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º≈¢Õßæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥µàÕ°“√¬Õ¡√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π°ÿâß°ÿ≈“¥” (Penaeus monodon)
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∫∑§—¥¬àÕ
‰«√— ¡—°°àÕ°“√µ“¬„π°ÿâß∑’Ë¡’§«“¡‡§√’¬¥®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ °“√»÷°…“º≈¢Õßæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥µàÕ°“√¬Õ¡√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß

¥«ß¢“«„π°ÿâß°ÿ≈“¥”Õ“¬ÿ 3 ‡¥◊Õπ ‚¥¬°“√©’¥‰«√— ∑’Ë‡®◊Õ®“ß 1:100 „Àâ°—∫°ÿâß™ÿ¥∑¥≈Õß √–¥—∫§«“¡‡ªìπ°√¥∑’Ë pH 6 ·≈– pH 8
‡ªìπ‡«≈“ 10 «—π æ∫«à“Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡¢Õß°ÿâß∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ∑—Èß„ππÈ” pH6 ·≈– pH8  Ÿß°«à“„π°ÿâß∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ∑’Ë‡≈’È¬ß„π
πÈ” pH ∑—Èß Õß√–¥—∫  ·≈–·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‚¥¬°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ” pH 6 ·≈–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ¡’Õ—µ√“°“√
µ“¬ – ¡ Ÿß∑’Ë ÿ¥ §◊Õ 86% (n=30 µ—«)  º≈°“√»÷°…“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥æ∫«à“§à“ª°µ‘¢Õßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥®“°°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”
pH 8 ·≈–‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ‡∑à“°—∫ 7.55+1.34 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√¡’§à“ª√‘¡“≥ Ÿß°«à“°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ” pH 6 ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— 
(ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡µË”∑’Ë ÿ¥§◊Õ1.98+0.95 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√) ·≈–·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)  °“√µ√«®
 Õ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«®“°‡Àß◊Õ°°ÿâß°ÿ≈“¥”‚¥¬«‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay  æ∫«à“
°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ” pH 6 ¬Õ¡√—∫‰«√—  WSSV ª√‘¡“≥ 85% (n=27 µ—«)  ®“°º≈°“√∑¥≈Õß§√—Èßπ’È™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“ §à“æ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥
∑”„Àâ°ÿâß°ÿ≈“¥”¬Õ¡√—∫‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«‰¥â¡“°¢÷Èπ ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß √«¡∑—Èßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡µË”°«à“§à“ª°µ‘

§” ”§—≠ : °ÿâß°ÿ≈“¥” ‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“« «‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay

Abstract
Most viral diseases caused mortality in shrimp reared under environmental stress circumstances. Penaeus

monodon at 3 months of age were investigated to find out whether or not low pH (pH 6) could influence shrimp
susceptibility to white spot syndrome virus (WSSV). Mortality and total haemocyte counts of Penaeus monodon
after injected with the WSSV diluted at 1:100 were recorded and accessed during a 10 day period. Cumulative
mortality of infected viral groups pH at 6 and 8 had a significantly (p<0.05) higher percentage than non-infected
shrimp at the same pH level (control group).  The infected shrimp reared at pH6 had highest mortality rate at
86.67% (n=30 individuals). Total haemocyte counts of the infected shrimp of both pH levels were significantly
(p<0.05) lower in number than the control group. The infected group at pH6 had lowest in numbers of total
haemocytes (1.98+0.95 millions cells/mL) compared to the control group at pH8 (7.55+1.34 millions cells/mL).
Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay was a method to confirm shrimp WSSV infection. Of 30 shrimp

* Corresponding author.
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examined of the infected viral group at pH6, twenty seven specimens (87.18%) were found to have the WSSV.
The study indicated that shrimp under low pH stress influence significantly susceptibility to white spot syndrome
virus and have lower haemocyte counts.

Keywords : Penaeus  monodon , White spot syndrome virus, Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay

∫∑π”
°“√‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”π—∫‡ªìπÕÿµ “À°√√¡∑’Ë∑”√“¬‰¥â

„Àâ°—∫ª√–‡∑»‰∑¬Õ¬à“ß¡“° „πªï æ.». 2546  “¡“√∂ àßÕÕ°
°ÿâß°ÿ≈“¥”‰¥â¡“°°«à“ 1,840 ≈â“π‡À√’¬≠ À√—∞  (°√¡ àß‡ √‘¡
°“√ àßÕÕ°  ”π—°∫√‘°“√ àßÕÕ°, 2546) ∑”„Àâª√–‡∑»‰∑¬
°≈“¬‡ªìπºŸâπ”„π°“√ àßÕÕ°°ÿâß·™à·¢Áß„π√Ÿª·∫∫µà“ßÊ ®π
 “¡“√∂§√Õß à«π·∫àßµ≈“¥°“√ àßÕÕ°°ÿâß·™à·¢Áß‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥
„π‚≈° ·µàªí≠À“Àπ÷Ëß∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√ àßÕÕ°Õ¬à“ß¡“°
°Á§◊Õ°“√√–∫“¥¢Õß‚√§∑’Ë‡æ‘Ë¡®”π«π¢÷Èπ ´÷Ëß‡ªìπªí≠À“„À≠à
∑’Ë∑”„Àâ‡°…µ√°√ Ÿ≠‡ ’¬·≈–‡°‘¥°“√¢“¥∑ÿπ °“√‡°‘¥‚√§√–∫“¥
‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥¿“æπÈ”‡ ◊ËÕ¡À√◊Õ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«
∑”„Àâ°ÿâß‡§√’¬¥  àßº≈„Àâ°ÿâßÕàÕπ·Õ ¢“¥¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§ ·≈–
‡°‘¥ ¿“«–∑’Ë‡À¡“– ¡µàÕ°“√√–∫“¥¢Õß‚√§ ‚√§°ÿâß∑’Ë°àÕ
§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß„À≠àÀ≈«ß ‰¥â·°à‚√§∑’Ë‡°‘¥®“°‰«√— 
‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’«‘∏’°“√√—°…“∑’Ë‰¥âº≈

‚√§µ—«·¥ß¥«ß¢“«(White Spot Syndrome Virus,
WSSV) ‰¥â°≈“¬‡ªìπ “‡Àµÿ ”§—≠ ∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√
‡≈’È¬ß°ÿâß„π‡Õ‡™’¬µ—Èß·µàªï 2536 ‚¥¬‡√‘Ë¡æ∫„π®’π·≈–≠’ËªÿÉπ
·≈–·æ√à√–∫“¥∑—Ë«∑—Èß‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ„π‡«≈“µàÕ¡“
(Cai et al., 1995; Lightner, 1999) ª√–‡∑»‰∑¬¡’°“√
√–∫“¥¢Õß‚√§µ—«·¥ß¥«ß¢“«µ—Èß·µàªïæ.». 2537 ∑“ß¿“§
µ–«—πÕÕ°·≈–¿“§„µâµ—Èß·µà®—ßÀ«—¥™ÿ¡æ√  ß¢≈“  ÿ√“…Æ√å∏“π’
π§√»√’∏√√¡√“™ ªíµµ“π’ ·≈–‰¥â∑”§«“¡‡ ’¬À“¬„Àâ°—∫
ºŸâ‡≈’È¬ß°ÿâß„π¿“§µ–«—πÕÕ°·∂∫®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’ ·≈–µ√“¥
´÷Ëß‡ªìπ 2 ®—ßÀ«—¥∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬Õ¬à“ß¡“°§‘¥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë
√«¡°—π∂÷ß6,000 ‰√à (»ÿ¿™—¬, 2540) ªí®®ÿ∫—π°“√√–∫“¥¢Õß
‚√§°Á¬—ßæ∫„π∑ÿ°æ◊Èπ∑’Ë·µà§«“¡√ÿπ·√ß¢÷Èπ°—∫ƒ¥Ÿ°“≈·≈–æ◊Èπ∑’Ë
°“√‡≈’È¬ß „π™à«ßª≈“¬ªïµ—Èß·µà‡¥◊Õπ°—π¬“¬π®π∂÷ßµâπªï∑’Ë
Õ“°“»Àπ“«‡¬Áπ®–¡’°“√µ“¬¢Õß°ÿâß∑’Ë‡ªìπ‚√§µ—«·¥ß¥«ß¢“«
¡“°°«à“™à«ßÕ◊Ëπ Ê (™≈Õ, 2543) °ÿâß∑’Ë‡ªìπ‚√§µ—«·¥ß¥«ß¢“«
®–¡’≈—°…≥–®ÿ¥¢“«À√◊Õ¥«ß¢“«¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß
ª√–¡“≥ 0.1-2.0 ¡.¡. ·≈–«à“¬Õ¬Ÿà∫√‘‡«≥º‘«πÈ”À√◊Õ‡°¬
¢Õ∫∫àÕ °‘πÕ“À“√≈¥≈ß ¡’°“√≈Õ°§√“∫‰¡àÕÕ°À√◊Õ≈Õ°§√“∫
·≈â«‰¡à·¢Áßµ—«

Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°ÿâßÀ≈—ß®“°‡°‘¥‚√§¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫·À≈àß‡≈’È¬ß
·≈–ƒ¥Ÿ°“≈ „π™à«ß∑’Ë¡’Õ“°“»Àπ“«À√◊ÕΩπµ°Àπ—°µ‘¥µàÕ°—π
π“π Ê Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°ÿâßÕ“® Ÿß∂÷ß 80-100% ¿“¬„π 4-5
«—π (™≈Õ, 2543) ·≈–®“°°“√∑¥≈Õß¢Õß Guan et  al. (2003)
æ∫«à“∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 23 ÌC ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡À¡“– ¡∑’Ë∑”„Àâ°ÿâß
Marsupenaeus japonicus ∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«
¡’Õ—µ√“°“√µ“¬∂÷ß 50% ¿“¬„π 4 «—π‚¥¬°“√‡°‘¥‚√§„π
°ÿâßπ—Èπ‡√‘Ë¡®“° ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¡à‡À¡“– ¡ ∑”„Àâ°ÿâßÕàÕπ·Õ®π
‡™◊ÈÕ‚√§ “¡“√∂∑”Õ—πµ√“¬°ÿâß‰¥â ‡π◊ËÕß®“°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß
√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ°ÿâß¡’§«“¡‡§√’¬¥À√◊Õ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
‰¡à‡À¡“– ¡ æ√‡≈‘»·≈–§≥– (¡.ª.ª.) ‰¥â»÷°…“º≈¢Õß°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“«–·«¥≈âÕ¡∫“ßª√–°“√µàÕ°“√µÕ∫ πÕß
∑“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥” ‚¥¬ª√—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‡ªìπ°√¥
‡ªìπ¥à“ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«æ∫«à“¡’º≈µàÕ°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å
øïπÕ≈ÕÕ°´‘‡¥   §«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡
‚¥¬°“√°≈◊π ·≈–§«“¡ “¡“√∂„π°“√°”®—¥·∫§∑’‡√’¬≈¥≈ß
¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡°—∫°“√‡°‘¥
‚√§®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠‡æ◊ËÕ„™â¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—π
°“√‡°‘¥‚√§‰«√— °ÿâßÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡π◊ËÕß®“°ªí®®ÿ∫—π
¬—ß‰¡à¡’«‘∏’√—°…“∑’Ë‰¥âº≈

ªí®®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡°‘¥‚√§¢Õß°ÿâß¡’À≈“¬
ªí®®—¬ ‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π ‡ªìπµâπ
æ’‡Õ™¢ÕßπÈ”°Á¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”¡“°
‡π◊ËÕß®“° æ’‡Õ™πÈ”¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”µ—«Õ◊ËπÊ Õ’° ‡™àπ
¡’º≈µàÕ§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß·Õ¡‚¡‡π’¬ ‰π‰µ√∑å ·≈–
‰Œ‚¥√‡®π —́≈‰ø¥å‡ªìπµâπ æ’‡Õ™¢ÕßπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡·°à°“√‡≈’È¬ß
°ÿâß°ÿ≈“¥”Õ¬Ÿà√–À«à“ß 7.5-8.5 ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫§à“æ’‡Õ™π’È¡—°æ∫
°√≥’∑’ËπÈ”¡’æ’‡Õ™µË”‡π◊ËÕß®“°¥‘π∫√‘‡«≥∑’Ë‡≈’È¬ß‡ªìπ¥‘π‡ª√’È¬«
‚¥¬æ∫∫√‘‡«≥ªÉ“™“¬‡≈π º≈¢Õßæ’‡Õ™µàÕ —µ«åπÈ”‚¥¬µ√ß®–
‡°‘¥®“°º≈°√–∑∫¢Õß§«“¡‡ªìπ°√¥ ÷́ËßÕ“®‡°‘¥®“°°“√∑’Ë
‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∫ÿ‡Àß◊Õ°∂Ÿ°∑”≈“¬ °“√º≈‘µ‡¡◊Õ°∫√‘‡«≥‡Àß◊Õ°‰ª
¢—¥¢«“ß°“√À“¬„®À√◊Õ∑”„Àâ°√–∫«π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬ππÈ”·≈–
‡°≈◊Õ·√àÀ¡¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ   ·≈–∑”„Àâ‡≈◊Õ¥Õ¬Ÿà„π ¿“«–‡ªìπ°√¥
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√–¥—∫æ’‡Õ™∑’Ë‰¡à∂÷ß°—∫‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ —µ«åπÈ”µ“¬°ÁÕ“®¡’º≈µàÕ
°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–°“√µâ“π∑“π‚√§¢Õß —µ«åπÈ”  ‚¥¬°‘®°“√
·≈–§≥– (2543) æ∫«à“„π ¿“ææ’‡Õ™∑’ËµË”°«à“ª°µ‘ (pH 6)
¡’º≈∑”„Àâ°“√°”®—¥·∫§∑’‡√’¬„ππÈ”‡≈◊Õ¥≈¥≈ß ÷́Ëß àßº≈„Àâ
§«“¡ “¡“√∂„π°“√µàÕµâ“π°“√‡°‘¥‚√§¢Õß°ÿâß≈¥≈ß¥â«¬

ªí≠À“§«“¡‡ªìπ°√¥¢ÕßπÈ”„πæ◊Èπ∑’Ëπ“°ÿâß à«π„À≠à
¡—°‡°‘¥®“°¥‘π°âπ∫àÕ¡’°“√ – ¡¢Õß π‘¡‡À≈Á°¡“°∑”„Àâæ’‡Õ™
¢Õß¥‘π·≈–πÈ”µË” ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√‡°‘¥‚√§ „π°“√
»÷°…“§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“º≈¢Õßæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥µàÕ°“√¬Õ¡√—∫
‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π°ÿâß°ÿ≈“¥” ‚¥¬∑”°“√∑¥≈Õß‡≈’È¬ß
°ÿâß°ÿ≈“¥”Õ“¬ÿ 3 ‡¥◊Õπ „ππÈ”§«“¡‡§Á¡∑’Ë 10 ppt „Àâ¡’§à“
æ’‡Õ™ª°µ‘§◊Õ pH 8 °—∫æ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥§◊Õ pH 6 ‚¥¬·∫àß
‡ªìπ™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë ‰¡à ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«·≈–
™ÿ¥∑¥≈Õß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—π
·≈â«»÷°…“Õ—µ√“°“√µ“¬ ·≈–ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
°—∫°ÿâß„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡ °“√»÷°…“§√—Èßπ’È®–∑”„Àâ∑√“∫§«“¡
 —¡æ—π∏å¢Õß æ’‡Õ™‡ªìπ°√¥„π∫àÕ‡≈’È¬ß°ÿâß°—∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— 
µ—«·¥ß¥«ß¢“« ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√ªÑÕß°—π·≈–§«∫§ÿ¡
°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß‚√§µ—«·¥ß¥«ß¢“« ÷́Ëß°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡
‡ ’¬À“¬°—∫∏ÿ√°‘®°“√‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”Õ¬à“ß¡“°„πªí®®ÿ∫—π

«‘∏’°“√∑¥≈Õß

1. °“√‡µ√’¬¡°ÿâß∑¥≈Õß
π”°ÿâß°ÿ≈“¥”Õ“¬ÿ 3 ‡¥◊Õπ ®“°∫àÕ¥‘π¡“æ—°„π∂—ß‰ø‡∫Õ√å

¢π“¥ 500 ≈‘µ√  ‡æ◊ËÕª√—∫ ¿“æ§«“¡æ√âÕ¡ ·≈– ÿà¡µ—«Õ¬à“ß
°ÿâß¡“µ√«® Õ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“« °àÕπ°“√
∑¥≈Õß®–‡√‘Ë¡¢÷Èπ

2. °“√‡µ√’¬¡πÈ”∑–‡≈
πÈ”∑–‡≈∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß®–π”¡“ºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ¥â«¬

‚Õ‚´π ·≈–∑‘Èß‰«â„Àâ ≈“¬µ—«ª√–¡“≥ 24 ™—Ë«‚¡ß °àÕππ”‰ª„™â
„π°“√∑¥≈Õß

3. °“√∑¥≈Õß
∑”°“√∑¥≈Õß„π™à«ß ∏—π«“§¡ 2547 ‚¥¬π”°ÿâß∑’Ë

·¢Áß·√ß®”π«π 120 µ—« „ à∂—ß‰ø‡∫Õ√å¢π“¥ 60 ≈‘µ√  ®”π«π
12 ∂—ß ∂—ß≈– 10 µ—« ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 4 ™ÿ¥°“√∑¥≈Õß ™ÿ¥≈–
3 ´È”  ¥—ßπ’È

™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥∑¥≈Õß∑’Ë‡≈’È¬ß°ÿâß„ππÈ”∑–‡≈ æ’‡Õ™‡ªìπ°√¥
(pH 6) ·≈–„Àâ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«

™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥∑¥≈Õß∑’Ë‡≈’È¬ß°ÿâß„ππÈ”∑–‡≈ æ’‡Õ™ª°µ‘
(pH 8) ·≈–„Àâ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«

™ÿ¥∑’Ë 3 ™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë‡≈’È¬ß°ÿâß„ππÈ”∑–‡≈ æ’‡Õ™‡ªìπ°√¥
(pH 6) ·≈–‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß

™ÿ¥∑’Ë 4 ™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë‡≈’È¬ß°ÿâß„ππÈ”∑–‡≈ æ’‡Õ™ª°µ‘
(pH 8) ·≈–‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«

°“√ª√—∫æ’‡Õ™‡ªìπ°√¥¢ÕßπÈ”§«“¡‡§Á¡ 10 ppt π—Èπ
®–„™â acetic acid §àÕ¬ Êª√—∫≈¥≈ß«—π≈–Àπ÷Ëß§à“®“°æ’‡Õ™
ª°µ‘§◊Õ 8 ‡ªìπæ’‡Õ™ 7 ·≈–„Àâ§ß∑’ËÕ¬Ÿà∑’Ëæ’‡Õ™ 6 π“π 7 «—π
·≈â«®÷ß∑”°“√©’¥‡™◊ÈÕ‰«√— „Àâ°—∫°ÿâß„π™ÿ¥∑¥≈Õß§◊Õ™ÿ¥∑’Ë 1 ·≈–
2 ∑ÿ°µ—«ª√–¡“≥ 0.1 ¡≈. ∑—Èß 4 ™ÿ¥°“√∑¥≈Õß®–„ÀâÕ“À“√
«—π≈– 3 ¡◊ÈÕ (5% ¢ÕßπÈ”Àπ—°µ—«) ‡ªìπ‡«≈“ 10 «—π
„π√–À«à“ß°“√∑¥≈Õß∑”°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”∑ÿ°«—πª√–¡“≥
20-30% À≈—ß®“°¥Ÿ¥µ–°Õπ

4. °“√À“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰«√— „π°“√©’¥µàÕ°ÿâß°ÿ≈“¥”
π”‡™◊ÈÕ‰«√— ∑’Ë‰¥â®“°‡≈◊Õ¥À√◊Õ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ °—¥¢Õß°ÿâßªÉ«¬

∑’Ë‡®◊Õ®“ß„ππÈ”°≈—Ëπ¶à“‡™◊ÈÕ Õ—µ√“ à«π1:1, 1:10, 1:100, 1:1,000,
1:10,000 ·≈–π”‰ªµ√«® Õ∫ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß
¢“«¥â«¬«‘∏’Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay
(Nadala et al., 1999) ‡æ◊ËÕ¥Ÿ≈—°…≥–°“√‡°‘¥®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π∫π
·ºàπnitrocellulose membrane ´÷Ëß· ¥ßº≈∫«° ‚¥¬®–
‡≈◊Õ°Õ—µ√“°“√‡®◊Õ®“ß∑’Ë “¡“√∂ —ß‡°µ‡ÀÁπ®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π·≈–
‡®◊Õ®“ßª“π°≈“ß ‡æ◊ËÕ„Àâª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ∑’Ë„™â∑”„Àâ°ÿâß‡°‘¥‚√§·∫∫
°÷Ëß‡©’¬∫æ≈—π ·≈–©’¥‡¢â“°ÿâß°ÿ≈“¥”°àÕπ∑¥≈Õß®√‘ß„πÕ—µ√“ 0.5%
µàÕπÈ”Àπ—°µ—« (ª√—∫ª√ÿß®“°«‘∏’¢Õß‡√«—µ√ ·≈–§≥– 2545)

5. °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
∑”°“√µ√«®π—∫®”π«π°ÿâß∫—π∑÷°®”π«πµ—«∑’Ëµ“¬·≈–

µ—«∑’Ë√Õ¥µ“¬∑ÿ° Ê «—π µ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß 10 «—π æ√âÕ¡∑—Èß
‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß®“°‡≈◊Õ¥°ÿâß∑ÿ°«—π ‚¥¬‡°Á∫∂—ß≈– 3 µ—« ‡æ◊ËÕπ”‰ª
µ√«®«‘π‘®©—¬°“√¡’‡™◊ÈÕ‰«√— Õ¬Ÿà„πµ—«°ÿâß¥â«¬«‘∏’ Dot-Blot
nitrocellulose enzyme immunoassay (Nadala et al., 1999)

6. °“√»÷°…“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥°ÿâß
∑”°“√¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥°ÿâß ´÷Ëß„™â‡ªìπµ—«Õ¬à“ß‡¥’¬«°—∫°“√µ√«®

‰«√— ¢â“ßµâπ ‚¥¬„™â‡¢Á¡©’¥¬“¢π“¥ 1 ml ·≈–À—«‡¢Á¡‡∫Õ√å
26 G      ∑”°“√¥Ÿ¥πÈ”¬“ªÑÕß°—π°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥ (HAAS)
ª√–¡“≥ 0.2 ml ·≈â«¥Ÿ¥‡≈◊Õ¥°ÿâß®“°∫√‘‡«≥‚§π¢“‡¥‘π§Ÿà∑’Ë 3
ª√–¡“≥ 0.2 ml º ¡πÈ”¬“·≈–‡≈◊Õ¥„Àâ‡¢â“°—π‚¥¬°≈—∫‡¢Á¡
¢÷Èπ≈ß™â“ Ê ¥Ÿ¥πÈ”¬“ cold fixative „Àâ‡µÁ¡ syringe ®”π«π 1
ml º ¡„Àâ‡¢â“°—π·≈â«π”‰ªÀ¬¥≈ß∫π Hemocytometer ‡æ◊ËÕ
π—∫ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥°ÿâß„π™àÕß W ¥â«¬°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

1
2
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¿“æ∑’Ë 1 Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ” pH 6 ·≈–
pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV ·≈–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‡ªìπ‡«≈“
10 «—π

À¡“¬‡Àµÿ

pH 6 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 6 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 8 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 8 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

7. °“√§”π«≥ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ (cells/ml3)

   ®”π«π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥∑’Ëπ—∫‰¥â × §à“ dilution factor × 104

   ®”π«π™àÕß∑’Ë„™âπ—∫

8. °“√µ√«®«‘π‘®©—¬‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π°ÿâß
°ÿ≈“¥”¥â«¬«‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose enzyme
immunoassay (Nadala et al., 1999)

π”µ—«Õ¬à“ß≈Ÿ°°ÿâ ßÀ√◊Õµ—¥ à«π‡Àß◊Õ°°ÿâ ß¡“„ à „π
eppendorf ∑’Ë¡’ “√≈–≈“¬ triton-X 100 µL ·≈â«„™â·∑àß
æ≈“ µ‘°∫¥™‘Èπ à«π°ÿâß„Àâ≈–‡Õ’¬¥ ®“°π—ÈπÀ¬¥ “√≈–≈“¬„π
eppendorf ≈ß∫π·ºàπ nitrocellulose membrane 1µL
∑‘Èß‰«â„Àâ·Àâß π”·ºàπ nitrocellulose membrane „ à≈ß„π
À≈Õ¥æ≈“ µ‘°∑’Ë¡’ Blocking solution (5% nonfat dry milk
in PBS) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕßπ“π 1 ™¡. ‡¡◊ËÕ§√∫ 1 ™¡. ≈â“ß¥â«¬
PBS-TW 20 (0.05% Tween-20 in PBS)  π“π 5 π“∑’
3 §√—Èß À≈—ß®“°π—Èπ·™à≈ß„π mouse anti-WSSV MAb
(‰¥â√—∫®“° Chalvisuthangkura et al., 2004) π“πÀπ÷Ëß§◊π
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ·≈â«≈â“ß¥â«¬ PBS-TW 20 π“π 5 π“∑’ 3 §√—Èß
·≈â«®÷ß·™à≈ß„π goat anti mouse π“π 1 ™¡. ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß
·≈–≈â“ß¥â«¬ PBS-TW 20 π“π 5 π“∑’ 3 §√—Èß ®÷ßπ”¡“·™à
„π “√≈–≈“¬ NBT/BCIP (33+66 µL „π alkaline buffer
10 mL) ∑‘Èß‰«â 30 π“∑’ π”¡“≈â“ß¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ ·≈â«Õà“π
∫π·ºàπ nitrocellulose membrane ‚¥¬‡ªìπº≈∫«°‡¡◊ËÕ
‡°‘¥®ÿ¥ ’πÈ”‡ß‘π

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈

®“°°“√»÷°…“º≈¢Õßæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥µàÕ°“√¬Õ¡√—∫
‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π°ÿâß°ÿ≈“¥”¢π“¥ 20-30 °√—¡
·∫àßÕÕ°‡ªìπ™ÿ¥∑¥≈Õß·≈–™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑”°“√‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈∑’Ë¡’
pH 6 ·≈– pH 8  ∑’Ë§«“¡‡§Á¡ 10 ppt ‚¥¬™ÿ¥∑¥≈Õß‰¥â√—∫
‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«‡®◊Õ®“ß 1:100 (‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë°àÕ‚√§
·∫∫°÷Ëß‡©’¬∫æ≈—π °ÿâß‰¡àµ“¬„π√–¬– —Èπ)  à«π™ÿ¥§«∫§ÿ¡
‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ·µà©’¥πÈ”‡°≈◊ÕÕ¬à“ß‡¥’¬« ®“°π—Èπ∑”°“√
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√µ“¬ ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡ ·≈–µ√«® Õ∫
°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«‚¥¬«‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose
enzyme immunoassay (Nadala et al., 1999)

1. Õ—µ√“°“√µ“¬ (Mortality) ·≈–§«“¡√ÿπ·√ß„π
°“√°àÕ‚√§
º≈°“√»÷°…“Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”∑—Èß 4 ™ÿ¥

∑¥≈Õß‡ªìπ‡«≈“ 10 «—π æ∫«à“°ÿâß°ÿ≈“¥”„π™ÿ¥∑¥≈Õß pH 6 ∑’Ë
µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√—  WSSV ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß ÿ¥ ‚¥¬¡’Õ—µ√“°“√
µ“¬ – ¡∑’Ë 86.67% (26 µ—«®“° 30 µ—«) ·≈–¡’Õ—µ√“°“√
µ“¬ – ¡ Ÿß°«à“ 50% „π«—π∑’Ë 7 ¢Õß°“√∑¥≈Õß √Õß≈ß¡“
§◊Õ™ÿ¥∑¥≈Õß pH 8 ∑’Ëµ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√—  WSSV ‚¥¬¡’Õ—µ√“°“√
µ“¬ – ¡ 76.67% (23 µ—«®“° 30 µ—«) ·≈–¡’Õ—µ√“°“√µ“¬
 Ÿß°«à“ 50% „π«—π∑’Ë 8 ¢Õß°“√∑¥≈Õß  à«π°ÿâß„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡
pH 6 ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡ 60.00% (18 µ—«®“° 30 µ—«) ‚¥¬
Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡ Ÿß°«à“ 50% „π«—π∑’Ë 9  ¢Õß°“√∑¥≈Õß
 à«π™ÿ¥∑¥≈Õß∑’Ë¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡µË”∑’Ë ÿ¥ §◊Õ™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑’Ë
pH 8 ‚¥¬¡’ 56.67% (16 µ—« ®“° 30 µ—«) (¿“æ∑’Ë 1 ·≈–
µ“√“ß∑’Ë 1)
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À¡“¬‡Àµÿ

pH 6 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 6 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 8 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 8 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π·π«πÕπ· ¥ß«à“¡’§«“¡

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05)

Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π„π·π«πÕπ· ¥ß«à“‰¡à¡’

§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p>0.05)

®“°°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘æ∫«à“Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡„π
™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 6 ·≈– pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ ¡’§à“µË”°«à“‡¡◊ËÕ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡√–À«à“ß™ÿ¥∑¥≈Õß pH 6 ·≈–
pH 8 ∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ·µà‡¡◊ËÕ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√µ“¬ – ¡√–À«à“ß™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 6 °—∫
™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 8 æ∫«à“‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘  (p>0.05)
Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡Õ—µ√“°“√µ“¬¢Õß°ÿâß™ÿ¥§«∫§ÿ¡§àÕπ¢â“ß Ÿß ∑—Èßπ’È
‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”‰¥âÕ¬Ÿà„π™à«ß 24-26 ÌC ∑”„Àâ°ÿâß
ÕàÕπ·Õ‰¥â ·µàªí®®—¬Õ◊ËπÊ∂Ÿ°§«∫§ÿ¡‡À¡◊Õπ°—∫™ÿ¥∑¥≈Õß

º≈°“√∑¥≈Õß™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“·π«‚πâ¡Õ—µ√“¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”
∑’Ë‡≈’È¬ß„πæ’‡Õ™‡ªìπ°√¥ Ÿß°«à“°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™
ª°µ‘·≈–À“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— √à«¡¥â«¬°Á®–∑”„Àâ¡’Õ—µ√“°“√µ“¬

æ“√“¡‘‡µÕ√å

æ“√“¡‘‡µÕ√å

pH6 pH8 pH6
WSSV

pH8
WSSV

% Õ—µ√“°“√µ“¬
 – ¡

ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
‡©≈’Ë¬ (≈â“π‡´≈≈å
µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

60.00 a 56.67 a 86.67 b 76.67 b

6.06+0.57a 7.55+1.34b 1.98+0.95c 2.47+0.81c

µ“√“ß∑’Ë 1 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑“ß ∂‘µ‘¢ÕßÕ—µ√“°“√µ“¬·≈–
ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‰¥â√—∫·≈–‰¡à‰¥â√—∫
‰«√—  WSSV ‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß„ππÈ” pH6 ·≈– pH8

 Ÿß¢÷Èπ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥µË”≈ß Õπ÷Ëß·¡â°ÿâß‰¡à¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ
‰«√— ·µà∂â“∂Ÿ°‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™‡ªìπ°√¥®–¡’º≈°√–∑∫µàÕ
ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥‰¥â ‡π◊ËÕß®“°æ’‡Õ™‡ªìπ°√¥¡’º≈∑”„Àâ
‡¬◊ËÕ∫ÿ‡Àß◊Õ°∂Ÿ°∑”≈“¬·≈–‡≈◊Õ¥¡’ ¿“«–‡ªìπ°√¥  °√–∫«π°“√
·≈°‡ª≈’Ë¬ππÈ”·≈–‡°≈◊Õ·√àÀ¡¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡ªìπº≈„Àâ°“√
‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–§«“¡µâ“π∑“π‚√§¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµË”
°ÿâß®÷ßÕàÕπ·Õ≈ß·≈–À“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√—  √–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß
®–‰¡à “¡“√∂µâ“π∑“π‡™◊ÈÕ‰¥â®÷ß¡’°“√µ‘¥‚√§·≈–µ“¬„π∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬
Robert (1989) √“¬ß“π«à“§«“¡‡§√’¬¥‡π◊ËÕß®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡
µà“ß Ê  “¡“√∂ àßº≈„Àâ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß —µ«åπÈ”≈¥≈ß ®“°
°“√«‘®—¬¢Õß Swingle (1969) æ∫«à“ ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¡à
‡À¡“– ¡ àßº≈„ÀâÕ—µ√“°“√√Õ¥·≈–°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß —µ«å
πÈ”≈¥≈ß¥â«¬ πÕ°®“°π’È Allan and Maquire (1992) ‰¥â
∑¥≈Õßæ∫«à“πÈ”∑’Ë¡’§à“ pH 3.7 ®–∑”„Àâ°ÿâß°ÿ≈“¥”«—¬√ÿàπµ“¬ 50%
¿“¬„π 96 ™—Ë«‚¡ß

2. °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ (Total Hemocyte
Counts)
º≈°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥°ÿâß„π

™ÿ¥§«∫§ÿ¡·≈–™ÿ¥°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ≈Õ¥°“√∑¥≈Õß
7 «—π æ∫«à“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥°ÿâß„π ¿“«–ª°µ‘§◊Õ ™ÿ¥§«∫§ÿ¡
pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ´÷Ëß„™â∑”°“√»÷°…“§à“ª°µ‘¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥°ÿâß
¡’ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥‡∑à“°—∫ 7.55 + 1.34 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√
 à«π„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 6 ¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥‡∑à“°—∫
6.06 + 0.57 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ´÷Ëßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡
„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡∑—Èß Õß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬„π·µà≈–
«—π∑’Ë∑”°“√»÷°…“  à«πª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡„π°ÿâß™ÿ¥∑¥≈Õß pH
6 ·≈– pH 8 ∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— æ∫«à“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡µË”
µ≈Õ¥ 7 «—π‚¥¬¡’·π«‚πâ¡‰ª„π∑“ß‡¥’¬«°—π ·≈–¡’§à“µË”¡“°
µ—Èß·µà«—π·√°À≈—ß®“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ ·µà®–¡’ª√‘¡“≥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡≈Á°
πâÕ¬„π«—π∑’Ë 2 À√◊Õ 3 ®“°π—Èπ≈¥≈ß‡√◊ËÕ¬ Ê „π™ÿ¥∑¥≈Õß pH
6 ¡’ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡‡©≈’Ë¬ 1.98 + 0.95 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ
¡‘≈≈‘≈‘µ√  à«π™ÿ¥∑¥≈Õß pH 8 ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫
2.47 + 0.81 ≈â“π‡´≈≈åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (¿“æ∑’Ë 2)

®“°°“√∑¥ Õ∫∑“ß ∂‘µ‘æ∫«à“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡
´÷Ëß¡’§à“ Ÿß ÿ¥„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ¡’§«“¡
·µ°µà“ßÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫
°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡  pH 6 ·≈–™ÿ¥∑¥≈Õß∑—Èß pH 6 ·≈– pH 8 ∑’Ë
‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√—   à«π™ÿ¥§«∫§ÿ¡ pH 6 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ¡’
ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ Ÿß°«à“‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫™ÿ¥∑¥≈Õß∑—Èß pH 6
·≈– pH 8 Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (p<0.05) (µ“√“ß∑’Ë 1)
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ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß∑’Ë∂Ÿ°‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™‡ªìπ°√¥
(pH 6)  ®–µË”°«à“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß∑’ËÕ¬Ÿà„π ¿“ææ’‡Õ™
ª°µ‘ (pH 8) ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“« √à«¡¥â«¬
®–∑”„Àâª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”≈¥µË”≈ß¡“°¢÷Èπ ∑—Èß°ÿâß
∑’Ë‡≈’È¬ß„πæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥·≈–æ’‡Õ™ª°µ‘ ®“°º≈°“√»÷°…“°“√
‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥æ∫«à“„π°ÿâß™ÿ¥∑¥≈Õß∑—Èß pH 6
·≈– pH 8 ∑’Ëµ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«®–¡’ª√‘¡“≥‡¡Á¥
‡≈◊Õ¥≈¥≈ßµ—Èß·µà«—π·√° ́ ÷Ëß —¡æ—π∏å°—∫√“¬ß“π¢Õß °‘®°“√ ·≈–
§≥– (2543) ∑’Ë∑¥≈Õß©’¥‡™◊ÈÕ‰«√— „Àâ°—∫°ÿâß°ÿ≈“¥”·≈–∑”°“√
À“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡À≈—ß®“°°ÿâß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ„π«—π∑’Ë 5  æ∫
«à“°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ¡’ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡µË”°«à“°ÿâß
„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡¡“° ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Bauchau  (1981) ·≈–
Tsing et al. (1989) √“¬ß“π«à“«ß®√°“√≈Õ°§√“∫ ‡æ» ·≈–
§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë„™â‡≈’È¬ß¡’º≈µàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
‡™àπ‡¥’¬«°—π  àßº≈„Àâª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß¡’§«“¡·ª√ª√«π
´÷Ëßªí≠À“π’Èæ∫‰¥â„π°“√«‘‡§√“–ÀåÕß§åª√–°Õ∫‡≈◊Õ¥„π —µ«åπÈ”
∑—Ë«‰ª  °“√∑’Ëª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡¢Õß°ÿâß∑’Ë‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— ≈¥
≈ßπ—Èπ¡“®“°°ÿâß‰¥â√—∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬  ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
®–‡¢â“¡“≈âÕ¡®—∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ¢≥–‡¥’¬«°—π°ÿâß‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥
¡’°“√°‘πÕ“À“√≈¥≈ß ∑”„Àâ°“√ √â“ß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥≈¥≈ß ª√‘¡“≥
‡¡Á¥‡≈◊Õ¥®÷ß¡’§à“µË” ·≈–‡™◊ÈÕ‰«√— ¬—ß‡¢â“‰ª‡®√‘≠„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
‚¥¬µ√ß ∑”„Àâ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥µ“¬ ·≈–∂Ÿ°°”®—¥ÕÕ°πÕ°√à“ß°“¬
®“°°“√∑’Ëª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥√«¡µË”≈ßπ’È‡Õß‡ªìπ “‡ÀµÿÀπ÷Ëß∑’Ë
∑”„Àâ§«“¡µâ“π∑“π‚√§¢Õß°ÿâß≈¥≈ß‡æ√“–√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π
¢Õß°ÿâßπ—ÈπÕ“»—¬‡¡Á¥‡≈◊Õ¥∑”Àπâ“∑’Ë°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡µà“ß Ê
‚¥¬«‘∏’°“√ phagocytosis À√◊Õ encapsulation ‡ªìπµâπ
‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥µË”≈ß°“√°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡·≈–
‡™◊ÈÕ‚√§‚¥¬√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß®÷ß≈¥≈ß °‘®°“√·≈–§≥–
(2543) °≈à“««à“°“√∑’Ë√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑”ß“π‰¥â≈¥≈ß‡°‘¥®“°
º≈¢Õß°‘®°√√¡¢Õß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥§◊Õ§«“¡«àÕß‰«¢Õß‡Õπ‰´¡åøïπÕ≈
ÕÕ° ‘́‡¥ ·≈–§«“¡«àÕß‰«„π°“√®—∫°‘π ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡¢Õß
‡¡Á¥‡≈◊Õ¥ (phagocytosis) ≈¥≈ß‡¡◊ËÕ ¿“«–·«¥≈âÕ¡‰¡à
‡À¡“– ¡ ‡™àπ‡¥’¬«°—∫º≈°“√∑¥≈Õß¢Õßæ√‡≈‘» (¡.ª.ª.)
∑’Ë∑”°“√»÷°…“º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡
∫“ßª√–°“√µàÕ°“√µÕ∫ πÕß∑“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”æ∫
«à“°“√≈¥æ’‡Õ™®“° 7.8 ‡ªìπ 6.0 π“π 3 ™¡. ∑”„Àâ
ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å  øïπÕ≈ÕÕ°´‘‡¥   §«“¡
 “¡“√∂„π°“√¬—∫¬—Èß‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬·≈–°“√°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°
ª≈Õ¡‚¥¬°“√°≈◊π≈¥≈ß

3. °“√µ√«® Õ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«¥â«¬«‘∏’
Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay
À≈—ß®“°©’¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«∑’Ë‡®◊Õ®“ß 1:100

„Àâ°—∫°ÿâß°ÿ≈“¥”„π™ÿ¥∑¥≈Õß∑—Èß pH 6  ·≈– pH 8 ‡ªìπ‡«≈“
10 «—π‰¥âπ”µ—«Õ¬à“ß°ÿâß∑’Ë∑¥≈Õß∑—ÈßÀ¡¥¡“∑”°“√µ√«® Õ∫
°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«‚¥¬„™âµ—«Õ¬à“ß®“°‡Àß◊Õ°
°ÿâß°ÿ≈“¥”æ∫«à“„π™ÿ¥∑¥≈Õß pH 6 ©’¥‰«√—  ¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ
¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ 85.18%  (23 µ—« ®“° 27 µ—«) √Õß¡“§◊Õ
™ÿ¥∑¥≈Õß pH 8 µ‘¥‡™◊ÈÕ 55.56% (16 µ—« ®“° 27 µ—«)  ·≈–
æ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡¥â«¬‡≈Á°πâÕ¬  à«π°“√µ√«®‰«√— 
®“°‡≈◊Õ¥°ÿâß æ∫‰¥â‡©æ“–™ÿ¥∑¥≈Õß ©’¥‰«√—  pH 6 ·≈– pH
8  ‡∑à“π—Èπ (¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2)  °“√∑’Ë ¿“ææ’‡Õ™¢ÕßπÈ”∑’Ë‡ªìπ°√¥
∑”„Àâ°ÿâß‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥ ¡’°“√°‘πÕ“À“√≈¥≈ß  àßº≈„Àâ°“√
 √â“ß‡¡Á¥‡≈◊Õ¥≈¥≈ß¥â«¬  ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥‡ªìπµ—« ”§—≠∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë

¿“æ∑’Ë 2 ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ” pH 6
·≈– pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV ·≈–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ
„π‡«≈“  7 «—π

À¡“¬‡Àµÿ

pH 6 W §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ·≈–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 6 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 8 W §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ·≈–‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 8 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

ª√
‘¡“

≥
‡¡

Á¥‡
≈◊Õ

¥°
ÿâß°

ÿ≈“
¥”

 (≈
â“π

‡´
≈≈

å/¡
‘≈≈

‘≈‘µ
√)



31Burapha Science Journal  Volume 10 (No. 1 - 2) January - December 2005

°”®—¥ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«
Õπÿ¿“§¢Õß‰«√— ®–‡¢â“‰ª‡®√‘≠„π‡¡Á¥‡≈◊Õ¥‚¥¬µ√ß §«“¡
 “¡“√∂„π°“√µàÕ Ÿâ°—∫‡™◊ÈÕ‚√§¢Õß°ÿâß≈¥≈ß‡π◊ËÕß®“°„π√–∫∫
¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß®–¡’‡¡Á¥‡≈◊Õ¥∑”Àπâ“∑’ËÀ≈—°„π°“√°”®—¥ ‘Ëß
·ª≈°ª≈Õ¡‡¡◊ËÕª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥µË”≈ß¬àÕ¡∑”„Àâ§«“¡
µâ“π∑“π‚√§„π°ÿâß≈¥≈ß‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„πæ’‡Õ™‡ªìπ°√¥
µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«·≈–¡’Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß°«à“°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß
„πæ’‡Õ™ª°µ‘  à«π “‡Àµÿ∑’Ëæ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ„π™ÿ¥§«∫§ÿ¡√à«¡¥â«¬
‚¥¬∑’Ë°àÕπ°“√∑¥≈Õßµ√«® Õ∫‰¡àæ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— π—Èπ
πà“®–¡’ “‡Àµÿ¡“®“°°àÕπ°“√∑¥≈Õß°ÿâßÕ“®¡’‡™◊ÈÕ‰«√— Õ¬Ÿà„πµ—«
·µàÕ“®¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬ ´÷ËßµâÕß∑”°“√µ√«®¥â«¬‡∑§π‘§∑’Ë¡’
§«“¡‰« Ÿß ‡™àπ‡∑§π‘§ PCR ‚¥¬ ∂“æ√ (2539) √“¬ß“π
«à“°“√∑’Ë°ÿâß¡’‡™◊ÈÕ‰«√— ‰¡à®”‡ªìπµâÕß· ¥ßÕ“°“√¢Õß‚√§·≈–
µ“¬∑ÿ°µ—« ¡’°ÿâß„π∫àÕ‡≈’È¬ßÀ≈“¬æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë°ÿâß¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— 

·µà°ÿâß°Á¬—ß¡’Õ“°“√ª°µ‘ª√“°Ø„Àâ‡ÀÁπ ∂â“Õ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë‡À¡“–
 ¡·≈–°ÿâß·¢Áß·√ß¥’°Á®–‰¡à· ¥ßÕ“°“√ ·µàÕ“®µ√«® Õ∫°“√
µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â‚¥¬«‘∏’∑’Ë¡’§«“¡‰« Ÿß¡“°Ê ‡™àπ‡∑§π‘§ PCR „π°“√
∑¥≈Õß‡¡◊ËÕπ”°ÿâß¡“Õ¬Ÿà„π ¿“æ°—°¢—ß ¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°
°«à“„π∫àÕ‡≈’È¬ß ∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥ ·≈–ÕàÕπ·Õ≈ß  àßº≈
„Àâ‡™◊ÈÕ‰«√— ‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡æ‘Ë¡®”π«π¢÷Èπ ́ ÷Ëß “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â
¥â«¬«‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay
®“°°“√µ√«® Õ∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«‚¥¬„™âµ—«Õ¬à“ß
®“°‡Àß◊Õ°  “¡“√∂æ∫°“√¡’‡™◊ÈÕ‰«√— Õ¬Ÿà„πµ—«°ÿâß‰¥âµ—Èß·µà
«—π·√°À≈—ß®“°∑’Ë°ÿâß‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√—  ‚¥¬»ÿ¿™—¬ (2540) °≈à“«∂÷ß
 “‡Àµÿ‚πâ¡π”·≈–ªí®®—¬∑’Ë∑”„Àâ°ÿâßÕàÕπ·Õ ¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π≈¥≈ß
‰¥â·°à ƒ¥Ÿ°“≈ §ÿ≥¿“æπÈ” ‡™àπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–æ’‡Õ™ √«¡∑—Èß
§«“¡Àπ“·πàπ„π°“√‡≈’È¬ß ∑”„Àâ°ÿâß‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥·≈–ÕàÕπ·Õ
®÷ßßà“¬µàÕ°“√‡¢â“∑”Õ—πµ√“¬¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√— 

®“°°“√∑’Ëæ∫«à“ ¿“æ∫àÕ‡≈’È¬ß°ÿâßÀ≈“¬æ◊Èπ∑’ËÕ¬Ÿà„π·À≈àß
∑’Ë‡ªìπ¥‘π‡ª√’È¬« ‡™àπ„π·∂∫®—ßÀ«—¥®—π∑∫ÿ√’·≈–µ√“¥  (»ÿ¿™—¬,
2540)   àßº≈„ÀâπÈ”¡’§à“æ’‡Õ™µË”≈ß  ¿“æ·«¥≈âÕ¡‡™àππ’È
πÕ°®“°∑”„Àâ¡’Õ“À“√∏√√¡™“µ‘πâÕ¬À√◊Õ¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¢Õß°ÿâß·≈â«¬—ß∑”„Àâ°ÿâß‡°‘¥§«“¡‡§√’¬¥ ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥
≈¥≈ß ́ ÷Ëß¡’º≈∑”„Àâ¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‚√§„π°ÿâßµË”≈ß ¥—ßπ—Èπ‡°…µ√°√
∑’Ë¡’°“√‡≈’È¬ß°ÿâßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡ª√’È¬«§«√‡ΩÑ“√–«—ß°“√
‡°‘¥‚√§‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«À√◊Õ‚√§∑’Ë‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ‰«√— ™π‘¥
Õ◊Ëπ Ê ‡ªìπ°√≥’æ‘‡»…À“°æ∫°“√¡’‡™◊ÈÕ‰«√— „π°ÿâß ¿“æπÈ”∑’Ë
‡ªìπ°√¥∑”„Àâ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß¡’§«“¡∫°æ√àÕß„π°“√µàÕ Ÿâ°—∫
‡™◊ÈÕ‚√§ ‡°…µ√°√®”µâÕß¡’°“√®—¥°“√∫àÕ·≈–§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë¥’
µ≈Õ¥°“√‡≈’È¬ß

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

1. °ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë∂Ÿ°‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥®–¡’
Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß°«à“°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë∂Ÿ°‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™ª°µ‘
·≈–À“°‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«√à«¡¥â«¬°Á®–¡’Õ—µ√“
°“√µ“¬ Ÿß¢÷Èπ

2. ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß∑’Ë∂Ÿ°‡≈’È¬ß„π ¿“ææ’‡Õ™
‡ªìπ°√¥ (pH 6)  ®–µË”°«à“ª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß∑’ËÕ¬Ÿà„π
 ¿“ææ’‡Õ™ª°µ‘ (pH 8) ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«
√à«¡¥â«¬®–∑”„Àâª√‘¡“≥‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”≈¥µË”≈ß¡“°
∑—Èß°ÿâß∑’Ë‡≈’È¬ß„πæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥·≈–æ’‡Õ™ª°µ‘

3. °ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„πæ’‡Õ™∑’Ë‡ªìπ°√¥ (pH 6) ®–æ∫
‡™◊ÈÕ‰«√— ®“°°“√µ√«®∑’Ë‡Àß◊Õ°‰¥â¡“°°«à“°ÿâß®“°™ÿ¥∑¥≈ÕßÕ◊ËπÊ

À¡“¬‡Àµÿ

pH 6 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 6 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 6 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

pH 8 WSSV §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ·≈–

‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ WSSV

pH 8 §◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”∑’Ë‡≈’È¬ß„ππÈ”∑–‡≈ pH 8 ∑’Ë‰¡à‰¥â√—∫‡™◊ÈÕ

WSSV

µ—«Õ¬à“ß

æ“√“¡‘‡µÕ√å

pH6 pH8
WSSV

85.18+16.98 37.03+6.41 55.55+11.11 14.81+12.83

33.33+12.17 0+0.00% 27.78+6.09 0+0.00

‡Àß◊Õ°

‡≈◊Õ¥

pH6
WSSV

pH6

µ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√µ√«®«‘π‘®©—¬‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«„π‡Àß◊Õ°
·≈–‡≈◊Õ¥°ÿâß°ÿ≈“¥”¥â«¬«‘∏’  Dot-Blot
nitrocellulose enzyme immunoassay
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1. °“√µ√«® Õ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— „π°ÿâß°ÿ≈“¥”¥â«¬«‘∏’
Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay ¡’§«“¡‰«
πâÕ¬°«à“«‘∏’ PCR ÷́Ëß “¡“√∂µ√«® Õ∫‰¥â·¡àπ¬”°«à“
®÷ß§«√π”‰ª„™âµ√«®¬◊π¬—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰«√— µ—«·¥ß¥«ß¢“«
°√≥’∑’Ë«‘∏’ Dot-Blot nitrocellulose enzyme immunoassay
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‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°‘®°“√ »ÿ¿¡“µ¬å, ®√’æ√ ‡√◊Õß»√’,   ÿ¿Æ“ §’√’√—∞π‘§¡  ·≈–
π√‘π∑√å  ß ’®—π∑√å.  2543.  °“√»÷°…“    §à“ª°µ‘¢Õß
√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π·≈–Õß§åª√–°Õ∫‡≈◊Õ¥„π°ÿâß°ÿ≈“¥”.
«“√ “√ ß¢≈“π§√‘π∑√å  ©∫—∫«‘∑¬“»“ µ√å·≈–
‡∑§‚π‚≈¬’. 22 (©∫—∫æ‘‡»…) : 597-603.

°√¡ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ°  ”π—°∫√‘°“√°“√ àßÕÕ°. °√¡ àß‡ √‘¡
°“√ àßÕÕ° °√–∑√«ßæ“≥‘™¬å 2546. ¢âÕ¡Ÿ≈°“√
 àßÕÕ° ‘π§â“ªï2546.

™≈Õ ≈‘È¡ ÿ«√√≥. 2543. °ÿâß‰∑¬ 2000. °√ÿß‡∑æœ. ‡®√‘≠√—∞
°“√æ‘¡æå.

¥’æ√âÕ¡ ‰™¬«ß»å‡°’¬√µ‘. 2531. √–∫∫πÈ”·≈–¢Õß‡ ’¬„π∫àÕ°ÿâß.
°√ÿß‡∑æœ.  »√’‡¡◊Õß°“√æ‘¡æå.

ª√–®«∫ À≈”Õÿ∫≈.  2531.  §«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß°“√‡≈’È¬ß°ÿâß. °√ÿß‡∑æœ.
§≥–ª√–¡ß ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å.

æ√‡≈‘» ®—π∑√å√—™™°Ÿ≈,  π¿¥≈ »ÿ°√–°“≠®πå ·≈– —¡æ—π∏å
ª“π®√—µπå. ¡.ª.ª.  º≈°√–∑∫®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡∫“ßª√–°“√µàÕ°“√µÕ∫ πÕß∑“ß
¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π¢Õß°ÿâß°ÿ≈“¥”.   ∂“∫—π«‘®—¬ ÿ¢¿“æ —µ«åπÈ”
°√ÿß‡∑æœ. °√¡ª√–¡ß.

‡√«—µ√ §ßª√–¥‘…∞å, ®‘√“æ√ ‡°…√®—π∑√å ·≈–°‘®°“√ »ÿ¿¡“µ¬å.
2545. °“√º≈‘µ‚æ≈‘‚§πÕ≈·Õπµ‘∫Õ¥’µàÕ‡™◊ÈÕÕ‘√‘‚¥
‰«√— ∑’Ë·¬°‰¥â®“°ª≈“°–æß¢“«. ‡Õ° “√«‘™“°“√
©∫—∫∑’Ë3/2545  ∂“∫—π«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß
∑–‡≈ »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß°ÿâß∑–‡≈Ωíòß
Õà“«‰∑¬ °√¡ª√–¡ß.

 ∂“æ√ ¥‘‡√°∫ÿ…√“§¡.  2539.  °“√ªÑÕß°—π‚√§·≈–∏√√¡™“µ‘
·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õß‰«√— „π°“√°ÿâß°ÿ≈“¥”. „π§«“¡√Ÿâ
‡°’Ë¬«°—∫°“√‡≈’È¬ß°ÿâß°ÿ≈“¥”. ‡Õ ∑’´’ øï¥.

»ÿ¿™—¬ π‘≈«“π‘™.  2540. °ÿâß°ÿ≈“¥” ∑“ß‡≈◊Õ°-∑“ß√Õ¥. °√ÿß‡∑æœ.
 ”π—°æ‘¡æå¡µ‘™π.

Allan, G.L.; and Maguire, G.B. 1992. Effect of pH and
salinity on survival, growth and osmoregulation
in Penaeus monodon Fabricius. Aquaculture.
107 (1), 33-47.

Bauchau, A G. 1981. Crustacea in invertebrate Blood
Cell Volumn 2. New York. Academic press.
Cai, S. L., Huang, J. and Song, X.L. 1995.
Epidermiological studies on the explosive
epidermic diseases of prawn in 1993-1994.
Journal of Fish Disease. 19 (2), 112-117.

Cai, S. L.; Huang, J.; and Song, X.L. 1995. Epidermiolo-
gical studies on the explosive epidermic
diseases of prawn in 1993-1994. Journal of
Fish Disease. 19 (2), 112-117.

Chalvisuthangkura, P.; Tanngkhabuanbutra, J.; Longyant,
S.; Sithigorngul, W.; Rukpratanporn, S.;
Menasveta, P.; and Sithigorngul, P. 2004.
Monoclonal antibodies against a truncated
viral envelope protein (VP28) can detect  white
spot syndrome virus (WSSV) infections in
shrimp. Science Asia. 30, 359-363.

Guan, Y.; Yu, Z.; and Li, C. 2003.  Effect of temperature
on white spot syndrome infections in
Marsupenaeus japonicus .  Journal of
Invertebrate Pathology. 83, 257-260.

Lightner, D.V. 1999. The penaeid shrimp viruses TSV,
IHHNV, WSSV and YHV : current status in the
Americas, available diagnastic methods, and
management strategies. Journal of Applied
Aquaculture 9(2), 27-52.

Nadala, J.R.; Eric, C. B.; and Loh, C.  1999  Dot-blot
nitrocellulose enzyme immunoassays for the
infection of white spot virus and yellow head
virus of penaeid shrimp.  Journal of Virological
Methods. 84, 175-179.



33Burapha Science Journal  Volume 10 (No. 1 - 2) January - December 2005

Roberts, R.J. 1989. Fish Pathology Institute of
Aquaculture, University of Stirling, Scotland, UK.

Swingle, H.S. 1969. Method of Analysis for Water
Oraganic Matter and Pond Bottom Soils Use
in Fishery Research. Auburn University,
Alabama, USA.

Tsing, A.; Arcier, J-M.; and Brehelin, M. 1989. Hemocyte
of Penaeid Pelaemonid Shrimp : Morphology,
Cytology and Hemograms. Journal of
Invertebrate Pathology. 53(1), 64-77.


