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∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“º≈§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“« (Brassica pekinensis) ‚¥¬„™â

§«“¡‡¢â¡¢âππÈ”À¡—°™’«¿“æ 5 √–¥—∫ §◊Õ πÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”ª√‘¡“≥ 50, 100, 500, 1,000 ·≈– 5,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

(1: 50, 1:100, 1: 500, 1: 1,000 ·≈– 1:5,000) ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√©’¥æàπº—°°“¥¢“«∑ÿ°«—π 3 «—π ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß·≈–∑”°“√

∫—π∑÷°º≈À≈—ß®“°ª≈Ÿ°≈ß·ª≈ß·≈–©’¥æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ·≈â« ‚¥¬°“√«—¥§«“¡ Ÿß∑ÿ°Ê 5 «—πµàÕ§√—Èß®π∂÷ß 25 «—π À≈—ß®“°

º—°°“¥¢“«¡’Õ“¬ÿ 45 «—π «—¥§«“¡ Ÿß·≈–™—ËßπÈ”Àπ—° ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« º≈°“√∑¥≈Õßª√“°Ø«à“ πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«§◊Õ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ́ ÷Ëß¡’§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¡“°°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡

·µà√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥§◊Õ °“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ” 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡π◊ËÕß®“°«à“¡’§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬ Ÿß∑’Ë ÿ¥

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§«“¡∂’Ë∑’Ë„™â„π°“√©’¥æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ æ∫«à“°“√©’¥æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ∑ÿ°Ê «—π¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥

§” ”§—≠ : πÈ”À¡—°™’«¿“æ º—°°“¥¢“«

Abstract
A study of the effects of enzyme ionic plasma concentration on growth of Chinese cabbage (Brassica

pekinensis) was conducted by applying enzyme ionic plasma at concentration ratios 1:50, 1:100, 1:500, 1:1,000,

1:5,000 and control. Those were sprayed once everyday, every three and six days. The data was collected by

height every five days until 25 days growth. Collecting the data had for fresh weight and height after 45 days

growth too.  The results showed that there was the effect on height and fresh weight of every ionic plasma

concentration on growth of Chinese cabbage when the concentration was higher than the control.  The concen-

tration of 1:500 gave the best height and fresh weight. Compared among applying frequencies, spraying the

enzyme ionic plasma everyday gave the best growth (height and fresh weight).

Keywords : enzyme ionic plasma, Chinese cabbage



79P. Prayoonrat and Y. Dangnongpan/Burapha Sci. J. 11 (2006) 1: 78-85

∫∑π”

ªí®®ÿ∫—ππ’È°“√ª≈Ÿ°º—°°“¥¢“«π‘¬¡„™â “√‡§¡’°”®—¥
»—µ√Ÿæ◊™ ªÿÜ¬‡§¡’ ∑”„Àâ ¡¥ÿ≈ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ Ÿ≠‡ ’¬‰ª ‡°‘¥
ªí≠À“µà“ßÊ ¡“°¡“¬ ‡™àπ ¥‘π¢“¥§«“¡Õÿ¥¡ ¡∫Ÿ√≥å ‚√§
·≈–·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™√–∫“¥¡“°¢÷Èπ °àÕ‡°‘¥ªí≠À“ “√‡§¡’µ°§â“ß
„π√–∫∫π‘‡«»πå ¡’°“√µ°§â“ß – ¡„π¥‘π πÈ”·≈–Õ“°“»·≈–
æ◊™Õ“À“√ „π¥â“π‡»√…∞°‘®æ∫«à“‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡µâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘µ
√“¬‰¥â‰¡à·πàπÕπ°àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“Àπ’È ‘π „π¥â“π ÿ¢¿“æ
‡°…µ√°√√«¡∑—ÈßºŸâ∫√‘‚¿§¡’°“√√—∫ “√æ‘…µà“ßÊ ‡¢â“‰ª – ¡„π
√à“ß°“¬ ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ™’«‘µ ¥—ßπ—Èπ π—°«‘™“°“√ ‡°…µ√°√
√«¡∑—ÈßºŸâ∫√‘‚¿§‚¥¬∑—Ë«‰ª‰¥âÀ—π¡“„Àâ§«“¡ π„®µàÕ°“√∑”°“√
‡°…µ√·∫∫¬—Ëß¬◊π π—Ëπ§◊Õ °“√∑”°“√‡°…µ√∑’Ë “¡“√∂®—¥°“√
∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈–°“√æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡
 “¡“√∂π”¡“„™âµàÕ‰ª‰¥â∑—Èß„πªí®®ÿ∫—π·≈–Õπ“§µ ‰¡à∑”≈“¬
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡·≈–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈‡ ’¬∑—Èß∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®
·≈– ÿ¢¿“æ¡πÿ…¬å

√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß„π°“√º≈‘µæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡ π„®„π√–∫∫
‡°…µ√¬—Ëß¬◊π §◊Õ ‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å (organic farming) ‡ªìπ
√–∫∫°“√º≈‘µ∑’Ë§”π÷ß∂÷ß ¿“æ·«¥≈âÕ¡ √—°…“ ¡¥ÿ≈∏√√¡™“µ‘
·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√„™â “√‡§¡’
 —ß‡§√“–Àå∑’ËÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘… ‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’Õ¬Ÿàµ“¡∏√√¡™“µ‘
‡™àπ ªÿÜ¬À¡—° ªÿÜ¬§Õ° ªÿÜ¬æ◊™ ¥ ªÿÜ¬™’«¿“æ ·≈–πÈ”À¡—°
™’«¿“æ„π°“√º≈‘µ∑’Ëª≈Õ¥¿—¬®“° “√æ‘…·≈–‰¡à°àÕº≈°√–∑∫
µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡  ‡π◊ËÕß®“°„πªí®®ÿ∫—πµ≈“¥¡’§«“¡µâÕß°“√∫√‘‚¿§
 ‘π§â“‡°…µ√Õ‘π∑√’¬å‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂÷ß√âÕ¬≈– 20 µàÕªï ∑”„Àâª√–‡∑»
‰∑¬®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√æ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂·≈–»—°¬¿“æ
„π°“√º≈‘µæ◊™Õ‘π∑√’¬å (organic crop) ‡æ◊ËÕµÕ∫ πÕß§«“¡
µâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§ ´÷ËßÀ—π¡“ π„®¥â“π ÿ¢¿“æ¡“°¢÷Èπ

πÈ”À¡—°™’«¿“æ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“ çπÈ” °—¥™’«¿“æé À√◊Õ
çªÿÜ¬Õ‘π∑√’¬åπÈ”é §◊Õ πÈ”∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°æ«°æ◊™ º—° º≈‰¡â
«—™æ◊™  —µ«å ·≈–‡»…Õ“À“√ π”¡“À¡—°°—∫πÈ”µ“≈·≈–πÈ” ‚¥¬
¡’ª√‘¡“≥∑’ËæÕ‡À¡“– ·≈–„™â‡«≈“„π°“√À¡—°∑’Ë‡À¡“– ¡
´÷ËßÀ¡—°Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ‡¥◊Õπ „π ¿“æ∑’Ë‰¡à¡’Õ“°“» (anaerobic
condition) ( ÿ√‘¬“, 2542a) ‚¥¬∑”„Àâ‡°‘¥®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’
ª√–‚¬™πå®”π«π¡“°´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å‡À≈à“π’È®–∑”Àπâ“∑’Ë„π°“√
¬àÕ¬ ≈“¬‡»…´“°æ◊™ ·≈–´“° —µ«å‡À≈à“π—Èπ„Àâ°≈“¬‡ªìπ
 “√≈–≈“¬ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ çπÈ”À¡—°™’«¿“æé ‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”µ“≈
´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬∏“µÿÕ“À“√æ◊™‚ª√µ’π °√¥Õ–¡‘‚π °√¥Õ‘π∑√’¬å
®ÿ≈∏“µÿ ŒÕ√å‚¡π‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‡Õπ‰´¡å «‘µ“¡‘π ·≈–

Õ◊ËπÊ πÕ°®“°π’ÈπÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‰¥â¬—ß‡°‘¥°ä“´‚Õ‚´π (O
3
)

Õ’°¥â«¬ (™¡¿Ÿ»—°¥‘Ï, 2539)
πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‰¥â®“°°“√À¡—°‡»…æ◊™À√◊Õ —µ«åπ—Èπ

∂÷ß·¡â‰¡à‰¥â„ à°“°πÈ”µ“≈ æ◊™À√◊Õ —µ«å∑’Ë‡ªìπÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ°Á®–
∂Ÿ°¬àÕ¬ ≈“¬ ‚¥¬°√–∫«π°“√∏√√¡™“µ‘Õ¬Ÿà·≈â« ·µà°“√∑’Ë„ à
°“°πÈ”µ“≈≈ß‰ª°Á‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àßæ≈—ßß“πÀ√◊ÕÕ“À“√¢Õß
®ÿ≈‘π∑√’¬å ®÷ß∑”„Àâ°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡√Á«¢÷Èπ°«à“°“√¬àÕ¬ ≈“¬µ“¡
 ¿“æ∏√√¡™“µ‘∑—Ë«‰ª °√–∫«π°“√ ≈“¬Õ‘π∑√’¬å “√π—Èπ¡’
®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕßÀ≈“¬°≈ÿà¡·≈–À≈—ß¢∫«π°“√‡ √Á® ‘Èπ°Á¬—ß
§ß¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ¬Ÿà ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡«à“‡À¡“– ¡µàÕ
°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å™π‘¥„¥ (§‘¡, 2542) „π°“√À¡—°
æ«°æ◊™º—°®–¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥ ‚¥¬‡√‘Ë¡®“°¬’ µå®–¬àÕ¬
 à«π∑’Ë‡ªìπ “√≈–≈“¬¢Õßæ◊™ ·∫§∑’‡√’¬·≈–√“®–¬àÕ¬ à«π
ª√–°Õ∫æ«°‡´≈≈Ÿ‚≈  ≈‘°π‘π ·≈–Õ◊ËπÊ (Khan, 1997) ™¡√¡
Õπÿ√—°…å¿Ÿ¡‘ªí≠≠“‰∑¬ ‰¥â∑¥≈ÕßÀ¡—°æ◊™™π‘¥µà“ßÊ ‚¥¬„™â
·π«∑“ß¢Õß ¡“§¡‡°…µ√∏√√¡™“µ‘ª√–‡∑»‡°“À≈’  √ÿª‰«â«à“
æ◊™∑ÿ°™π‘¥ “¡“√∂π”¡“∑”πÈ”À¡—°™’«¿“æ‰¥â (Õ√√∂, 2541)

æ«°·∫§∑’‡√’¬®–„™âπÈ”µ“≈·≈â« √â“ß‡ªìπ°√¥Õ‘π∑√’¬å
µà“ßÊ µ—«Õ¬à“ß‡™àπ °√¥·≈°µ‘§ ∑”„Àâ ®ÿ≈‘π∑√’¬åÕ◊Ëπ‰¡à “¡“√∂
‡®√‘≠‰¥â¥’ ‡æ√“–πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë‰¥â ¡’§«“¡‡ªìπ°√¥ Ÿß«—¥§à“
pH ‰¥â 3-4 πÕ°®“°π’È  ÿ√‘¬“ (2542b) ‰¥â»÷°…“®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’
∫∑∫“∑„ππÈ”À¡—°™’«¿“æ æ∫«à“πÈ”À¡—°™’«¿“æ¡’∑—Èß®ÿ≈‘π∑√’¬å
∑’Ë‰¡àµâÕß°“√Õ“°“» ®ÿ≈‘π∑√’¬åµâÕß°“√Õ“°“» ·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å
∑’Ë √â“ß°√¥‰¥â ´÷Ëßæ∫„πª√‘¡“≥∑’Ë·µ°µà“ß°—π ª√–‚¬™πå
¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æ¥â“π°“√‡°…µ√™à«¬ª√—∫ ¿“æ§«“¡‡ªìπ
°√¥ - ¥à“ß „π¥‘π·≈–πÈ” ™à«¬ª√—∫ ¿“æ‚§√ß √â“ß¢Õß¥‘π
„Àâ√à«π´ÿ¬ Õÿâ¡πÈ”·≈–Õ“°“»‰¥â¥’¬‘Ëß¢÷Èπ ™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬Õ‘π∑√’¬
«—µ∂ÿ„π¥‘π„Àâ‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√·°àæ◊™ æ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥ ÷́¡‰ª„™â
‰¥â‡≈¬ ‚¥¬‰¡àµâÕß„™âæ≈—ßß“π¡“°‡À¡◊Õπ°“√„™âªÿÜ¬«‘∑¬“»“ µ√å
™à«¬‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™„Àâ ¡∫Ÿ√≥å ·¢Áß·√ßµ“¡
∏√√¡™“µ‘ µâ“π∑“π‚√§·≈–·¡≈ß ™à«¬ √â“ßŒÕ√å‚¡πæ◊™ ∑”„Àâ
º≈º≈‘µ Ÿß ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘µ¥’¢÷Èπ ·≈–™à«¬„Àâº≈º≈‘µ
§ß∑π ‡°Á∫√—°…“‰«â‰¥âπ“π πÕ°®“°π’È‡¡◊ËÕ¡“√«¡°—∫¥‘π·µà≈–
™π‘¥°Á¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‰¥â (Sena et al., 2002)
‡¡◊ËÕ»÷°…“®“°°√–∫«π°“√º≈‘µπÈ”À¡—°™’«¿“æ®“°æ◊™À√◊Õ
 —µ«å ¡’¢∫«π°“√·µ°µà“ß®“°ªÿÜ¬™’«¿“æ ‡æ√“–©–π—ÈππÈ”À¡—°
™’«¿“æ®÷ß‰¡à„™âªÿÜ¬™’«¿“æ·µà‡ªìππÈ”À¡—°™’«¿“æ®“° ‘Ëß¡’™’«‘µ
∑’Ë¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡∑à“π—Èπ  ª√–‚¬™πå
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∑’Ë‰¥â®“°°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ®÷ßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√À≈“°À≈“¬
™π‘¥∑’Ëæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡‰¥âßà“¬ ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡°“√„™âπÈ”
À¡—°™’«¿“æ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«®–‰¡à‡ªìπº≈„Àâæ◊™‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ‰¥â
®÷ß§«√¡’°“√º ¡º “π«‘∏’°“√®—¥°“√À≈“¬«‘∏’¡“°°«à“∑’Ë®–¡ÿàß
¡“„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« (¬ß¬ÿ∑∏, 2542) „ππÈ”
À¡—°™’«¿“æ¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬°≈ÿà¡∑’Ë®–™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬ “√
Õ‘π∑√’¬å„π∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡°‘¥ “√Õπ‘π∑√’¬å¢÷Èπ¥â«¬
 “√‡À≈à“π’È®–¡’º≈ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„Àâ·°àæ◊™ ·≈–∂â“
√“¥πÈ”À¡—°™’«¿“æ≈ß¥‘π ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡¢â“‰ªÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥√“°
æ◊™·≈–∑”°“√¬àÕ¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π∫√‘‡«≥π—Èπ™à«¬„Àâæ◊™‰¥â√—∫
ª√–‚¬™πå®“°∏“µÿÕ“À“√‰¥â πÕ°®“°π’È„π√–À«à“ß‡°‘¥
°√–∫«π°“√¬àÕ¬ ≈“¬π—ÈπÕ“®®–¡’ “√ª√–‡¿∑ŒÕ√å‚¡πÀ√◊Õ
‡ÕÁπ‰´¡å‡°‘¥¢÷Èπ·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå°—∫æ◊™ («√√≈¥“, 2543)
Abdul Khaliq et.al, 2005 ‰¥â»÷°…“°“√„™â “√ E.M. °—∫µâπ
ΩÑ“¬æ∫«à“ °“√„™â “√ E.M. ·≈– “√Õ‘π∑√’¬å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«
‰¡à¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢ÕßµâπΩÑ“¬ ·µà∂â“„™â√à«¡°—∫ “√
Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ “√Õπ‘π∑√’¬å ®–‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µΩÑ“¬‰¥âÕ¬à“ß¡“°
πÕ°®“°π’È Õ√æ‘π ·≈–°‘µµ‘¿—Ø (2545) »÷°…“º≈¢ÕßªÿÜ¬
πÈ”À¡—°™’«¿“æ®“°ÀÕ¬‡™Õ√’ËµàÕ°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘µ¢â“« ®“°°“√
∑¥≈Õß„™âªÿÜ¬πÈ”À¡—°™’«¿“æ®“°ÀÕ¬‡™Õ√’Ë §«“¡‡¢â¡¢âπ 0, 10,
15, 20 ·≈– 25 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπÈ” 20 ≈‘µ√ æ∫«à“¡’º≈µàÕ°“√
‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßµâπ¢â“« ®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«¢â“ßµâπ ®÷ß§«√
∑¥≈Õßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æ°—∫º—°°“¥¢“«‡æ◊ËÕ
º≈‘µæ◊™Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ°“√ àß‡ √‘¡„Àâ‡°…µ√°√‰¥â„™âµàÕ‰ª

«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

°“√«“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß
°“√∑¥≈Õß„™â«‘∏’°“√«“ß·ºπ∑¥≈Õß·∫∫ ÿà¡ ¡∫Ÿ√≥å

(completely randomized design = CRD) ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ¡’
§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æ 5 §«“¡‡¢â¡¢âπ (°“√∑¥≈Õß)
‰¥â·°à Õ—µ√“ à«π 1:50, 1:100, 1:500, 1:1,000, 1:5,000
‚¥¬„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπÈ” 50, 100, 500, 1,000,
5,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µ“¡≈”¥—∫ ·µà≈–§«“¡‡¢â¡¢âπ∑”°“√©’¥æàπ
1 «—πµàÕ§√—Èß  3 «—πµàÕ§√—Èß ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß √«¡®”π«π
°√√¡«‘∏’ 15 °“√∑¥≈ÕßÊ ≈– 3 ´È” (replication) √«¡ 45
Àπà«¬°“√∑¥≈Õß (·ª≈ß¬àÕ¬) ‡æ‘Ë¡·ª≈ß§«∫§ÿ¡ (control)
‚¥¬©’¥æàππÈ”∏√√¡¥“ 3 Àπà«¬°“√∑¥≈Õß √«¡∑—Èß ‘Èπ 48
Àπà«¬°“√∑¥≈Õß

°“√‡µ√’¬¡πÈ”À¡—°™’«¿“æ
π”‡»…Õ“À“√ º—° º≈‰¡â·≈–‡»…«—™æ◊™√«¡ 3 °‘‚≈°√—¡

 —∫„Àâ≈–‡Õ’¬¥ „ à„π∂—ßæ≈“ µ‘°¢π“¥∫√√®ÿ 20 ≈‘µ√ „ à°“°
πÈ”µ“≈º ¡°—∫πÈ” 10 ≈‘µ√ „ à≈ß‰ª„π∂—ß §π„Àâ‡¢â“°—π®π‡ªìπ
‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ªî¥Ω“„Àâ π‘∑ §≈ÿ¡¥â«¬∂ÿßæ≈“ µ‘°®“°π—Èπ
¡—¥¥â«¬‡™◊Õ° ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√«“ß‰¢à¢Õß·¡≈ßÀ¡—°∑‘Èß‰«â§√∫
3 ‡¥◊Õπ ®–‰¥âÀ—«‡™◊ÈÕπÈ”À¡—°™’«¿“æ ®“°π—Èππ”¡“ ≈“¬æ‘…
¥â«¬°“√„ à°√¥ º≈‰¡â∑’Ë¡’√ ‡ª√’È¬« §◊Õ ¡–π“« (∑—Èßº‘«) ∑‘Èß‰«â
ª√–¡“≥ 10 «—π ®÷ßπ”‰ª„™âµàÕ‰ª

°“√∑¥≈Õß
°“√‡µ√’¬¡·ª≈ß‡æ“–°≈â“ º ¡·°≈∫¥”·≈–¢’ÈÀ¡Ÿ·Àâß

„πÕ—µ√“ à«π 3:1 „Àâ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π «—¥§à“ pH (pH=6) ·≈–
§à“§«“¡™◊Èπ (35 %) π”¡“©’¥¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æ (pH= 6)
∑’Ë‡®◊Õ®“ß¥â«¬πÈ” „πÕ—µ√“ à«π 1:100 ‡æ◊ËÕ‡√àß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ
¢Õßæ◊™ „ à à«πº ¡¥—ß°≈à“«≈ß„π∂“¥‡æ“–‡¡≈Á¥ ª“¥
º‘«Àπâ“∂“¥„Àâ‡√’¬∫·≈– ¡Ë”‡ ¡Õ ∑”°“√‡æ“–‡¡≈Á¥º—°°“¥
¢“«∑’Ë¡’Õ“¬ÿ‡°Á∫‡°’Ë¬« 35 ∂÷ß 45 «—π≈ß„π∂“¥¥—ß°≈à“« ‚¥¬„™â
‰¡â‡®“–À≈ÿ¡ ·≈â«‡æ“–‡¡≈Á¥º—°°“¥¢“«∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â À≈ÿ¡≈–
1 ‡¡≈Á¥ ªî¥ª“°À≈ÿ¡·≈–°≈∫º‘«Àπâ“¥â«¬ à«πº ¡‡¥‘¡ Àπ“
ª√–¡“≥ 0.5 ´¡. ª“¥º‘«Àπâ“„Àâ‡√’¬∫ ©’¥πÈ”„Àâ™ÿà¡¥â«¬∂—ß©’¥
æàπ∑’Ë¡’√Ÿ¢π“¥‡≈Á° ‡°Á∫‰«â„π∑’Ë√à¡ ·≈–§≈ÿ¡¥â«¬ºâ“ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π
°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”  ·≈â«√¥πÈ”∑ÿ°‡™â“‡¬Áπ À≈—ß®“°ª≈Ÿ°‰¥â 3 «—π
‡¡≈Á¥‡√‘Ë¡ßÕ° „Àâ‡Õ“ºâ“§≈ÿ¡ÕÕ° ¬â“¬µâπ°≈â“‰ª‰«â°≈“ß·¥¥∑’Ë
¡’· ≈π ’¥”§≈ÿ¡ √¥πÈ”ªÿÜ¬™’«¿“æ∑ÿ°‡™â“·≈–‡¬Áπ  à«πµÕπ
°≈“ß«—π√¥¥â«¬πÈ” ¥Ÿ·≈°”®—¥¥â«¬°“√©’¥¥â«¬ “√‰≈à·¡≈ß
(πÈ”À¡—°®“°æ◊™ ¡ÿπ‰æ√ ‡™àπ  –‡¥“ ¬“©ÿπ) Õ—µ√“ à«π 1:50
∑‘Èß‰«â 6 «—π ¬â“¬¡“¬—ß· ≈π ’‡¢’¬«‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â√—∫· ß·¥¥¡“°¢÷Èπ
µâπ°≈â“®–¡’§«“¡·¢Áß·√ß®“°π—Èπ 6 «—π °Á‡Õ“· ≈πÕÕ°
‡¡◊ËÕµâπ°≈â“Õ“¬ÿ 20 «—π ®÷ß¬â“¬ª≈Ÿ°‚¥¬§—¥‡≈◊Õ°‡©æ“–µâπ
º—°°“¥¢“«∑’Ë·¢Áß·√ß‰ªª≈Ÿ°„π·ª≈ßµàÕ‰ª

°“√‡µ√’¬¡·ª≈ß ”À√—∫ª≈Ÿ° æ√«π¥‘π„Àâ≈–‡Õ’¬¥„π
æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë„™â∑”·ª≈ß¥â«¬√∂‰∂‡¥‘πµ“¡ „Àâ¡’¢π“¥µ“¡µâÕß°“√
¢ÿ¥√àÕß¬°·ª≈ß¥â«¬®Õ∫„Àâ¡’§«“¡ Ÿßª√–¡“≥ 30 ‡´πµ‘‡¡µ√
·≈–‡°≈’Ë¬„Àâæ◊Èπ¥‘π ¡Ë”‡ ¡Õ¥â«¬§√“¥ ∑”∫≈ÁÕ°„Àâ¡’¢π“¥
1X1 ‡¡µ√ (°”Àπ¥„Àâ 1 ∫≈ÁÕ° = 1 Àπà«¬°“√∑¥≈Õß)
∑”∑—ÈßÀ¡¥ 48 ∫≈ÁÕ° „ àªÿÜ¬À¡—°≈ß„π·µà≈–∫≈ÁÕ° ∫≈ÁÕ°≈–
1 °‘‚≈°√—¡ æ√«π¥‘π¥â«¬§√“¥  §≈ÿ¡·ª≈ß¥â«¬ø“ß„Àâ ¡Ë”‡ ¡Õ
´÷Ëßø“ß 1 °âÕπÀπ—° 15 °‘‚≈°√—¡ „™â§≈ÿ¡ 12 ∫≈ÁÕ° √¥πÈ”
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∑ÿ°‡™â“-‡¬Áπ À≈—ß®“°§≈ÿ¡·ª≈ß‰¥â 3 «—π ∑”°“√À¡—°¥‘π¥â«¬
πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑ÿ°∫≈ÁÕ°„πÕ—µ√“ à«π 1:100  ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 48 ∫≈ÁÕ°
„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ∑—ÈßÀ¡¥ 340 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ √¥∑ÿ°‡™â“-‡¬Áπ À¡—°
·ª≈ß¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æª√–¡“≥ 4 «—π ®–‰¥â¥‘π∑’Ë„™â∑¥≈Õß
¡’§à“ pH=8.83 ·≈–§«“¡™◊Èπ 57.3% ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª≈Ÿ°µâπ
°≈â“∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â ‚¥¬°“√√¥πÈ”∑’Ë·ª≈ß„Àâ™ÿà¡‡æ◊ËÕßà“¬µàÕ°“√¢ÿ¥À≈ÿ¡
·≈â«¢ÿ¥À≈ÿ¡¥â«¬¡◊Õ„Àâ¡’¢π“¥æÕ‡À¡“–„π°“√ª≈Ÿ°µâπ°≈â“
·µà≈–∫≈ÁÕ° ¢ÿ¥À≈ÿ¡ 16 À≈ÿ¡  ”À√—∫ª≈Ÿ°µâπ°≈â“ 16 µâπ
·∂«≈– 4 µâπ®”π«π 4 ·∂« §—¥‡≈◊Õ°µâπ°≈â“º—°°“¥¢“«„π
∂“¥‡æ“–∑’Ë¡’Õ“¬ÿ 20 «—π ¡’¢π“¥·≈–≈—°…≥–∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å
‡∑à“Ê °—π  ÿà¡µâπ°≈â“∑’Ë§—¥‡≈◊Õ°·≈â«ª≈Ÿ°µ“¡À≈ÿ¡∑’Ë¢ÿ¥À≈ÿ¡
‡Õ“‰«â ‚¥¬°¥‚§πµâπ°≈â“º—°„Àâµ—Èßµ√ß À≈—ß°“√¬â“¬µâπ°≈â“≈ß
·ª≈ß·≈â«√¥πÈ”µ“¡„Àâ™ÿà¡ ©’¥æàπ¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æµ“¡
√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ·≈–§«“¡∂’Ë∑’Ë°”Àπ¥‰«â À≈—ß®“°¬â“¬ª≈Ÿ°·≈â«
3 «—π ™à«ßµÕπ‡¬Áπ  ”À√—∫™à«ß‡™â“·≈–°≈“ß«—π®–©’¥æàπ¥â«¬
πÈ” ªØ‘∫—µ‘Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ®π∂÷ß√–¬–°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« (45 «—π)
√–∫“¬πÈ”„π·ª≈ßº—°‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥πÈ”¢—ß „π√–À«à“ß∑’Ëª≈Ÿ°
„π·ª≈ß ‡¡◊ËÕ¡’·¡≈ßµà“ßÊ √∫°«π ‡™àπ µ—Í°·µπ À¡—¥°√–‚¥¥
®‘ÈßÀ√’¥ ·≈–‡æ≈’È¬ ‡ªìπµâπ ®–©’¥¥â«¬ “√‰≈à·¡≈ß (πÈ”À¡—°
™’«¿“æ®“° ¡ÿπ‰æ√ §◊Õ  –‡¥“ ·≈–¬“©ÿπ) ‡ªìπ√–¬–Ê ‚¥¬
π”‡Õ“º≈ –‡¥“∫¥≈–‡Õ’¬¥ : πÈ”À¡—°™’«¿“æÕ—µ√“ à«π 1
°‘‚≈°√—¡ : 10 ≈‘µ√ ¬“©ÿπ : πÈ”À¡—°™’«¿“æ  Õ—µ√“ à«π 1/2
°‘‚≈°√—¡ : 10 ≈‘µ√ °”®—¥µâπÀ≠â“À√◊Õ«—™æ◊™∑’Ë‡ªìπ·À≈àß¢Õß
·¡≈ß·≈–‚√§µà“ßÊ ‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥√Õ∫Ê ·ª≈ßº—° À√◊Õ„π
·ª≈ßº—° ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡ªìπ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬¢Õß‚√§·≈–·¡≈ß»—µ√Ÿ
∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß¡◊Õµà“ßÊ ∑’Ë„™â„π°“√∑”·ª≈ßº—°°“¥¢“«
∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ßªØ‘∫—µ‘ß“π

°“√∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß

√–¬–‡¡≈Á¥‡√‘Ë¡ßÕ°  µ√«® Õ∫®”π«π°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥
∑ÿ°«—π µ—Èß·µà‡¡≈Á¥‡√‘Ë¡ßÕ°®π∂÷ßßÕ°∑ÿ°‡¡≈Á¥ √–¬–µâπ°≈â“
«—¥§«“¡ Ÿß¢Õß≈”µâπ µ—Èß·µà≈”µâπ‡Àπ◊Õ¥‘π∂÷ß‡√◊Õπ¬Õ¥
‡√‘Ë¡∑”°“√«—¥À≈—ß®“°‡¡≈Á¥ßÕ°·≈â« 2 «—π ®π°√–∑—Ëßµâπ°≈â“
¡’Õ“¬ÿ 20 «—π ∑”°“√«—¥«—π‡«âπ«—π ‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ°µâπ°≈â“
„π∂“¥‡æ“– ∑’Ë¡’¢π“¥·≈–≈—°…≥–∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°
∑’Ë ÿ¥ ·≈–∂à“¬¿“æ· ¥ß°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ∑ÿ°Ê 5 «—π  ”À√—∫
√–¬–¬â“¬ª≈Ÿ°„π·ª≈ß «—¥Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ ‚¥¬°“√«—¥
§«“¡ Ÿß¢Õßµâπ°≈â“∑ÿ°Ê 5 «—π À≈—ß®“°ª≈Ÿ° ‚¥¬∑”°“√ ÿà¡
µâπ°≈â“„π·µà≈–Àπà«¬°“√∑¥≈Õß Àπà«¬°“√∑¥≈Õß≈– 4 µâπ

«—¥„π·π«∑·¬ß¡ÿ¡ √–¬–°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ‡¡◊ËÕº—°¡’Õ“¬ÿ§√∫
45 «—π À≈—ß¬â“¬ª≈Ÿ°¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß‚¥¬∂à“¬¿“æ‡æ◊ËÕ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√‡®√‘≠¢Õßº—°°“¥¢“«∑ÿ°Àπà«¬°“√∑¥≈Õß
„™â¡’¥µ—¥‚§πµâπº—°°“¥¢“«‡Àπ◊Õ√–¥—∫¥‘π‡≈Á°πâÕ¬«—¥§«“¡ Ÿß
‡√‘Ë¡µ—Èß·µà∫√‘‡«≥∑’Ëµ—¥∂÷ß‡√◊Õπ¬Õ¥π”µâπº—°¡“™—ËßπÈ”Àπ—°
¥â«¬‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë¡’ 2 ®ÿ¥∑»π‘¬¡ «—¥§à“ pH ·≈–§à“§«“¡™◊Èπ
¢Õß·µà≈–Àπà«¬°“√∑¥≈Õß À≈—ß®“°∑’Ë‡°Á∫‡°’Ë¬«‡ √Á®·≈â«
π”º≈∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥‰ªÀ“§à“∑“ß ∂‘µ‘

π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àåº≈∑“ß
 ∂‘µ‘ ¥â«¬°“√∑¥ Õ∫ ¡¡µ‘∞“π‚¥¬°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√
ª√«π·∫∫ªí®®—¬‡¥’Ë¬« (one-way analysis of variation) ·≈–
∑¥ Õ∫§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ√“¬§Ÿà ‚¥¬„™â«‘∏’ Duncan
multiple ranges test

º≈°“√∑¥≈Õß

º≈¢Õß°“√∑¥≈Õß§âπ§«â“‡°’Ë¬«°—∫º≈§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß
πÈ”À¡—°™’«¿“æµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«¡’¥—ßπ’È

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡∂’Ë ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬
 ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ∑’Ë√–¥—∫ 0.05

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ ¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à·µ°µà“ß°—π
Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ∑’Ë√–¥—∫ 0.05

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π
¡’º≈∑”„Àâ§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¢Õßº—°°“¥¢“«µà“ß°—π ‚¥¬∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 1:50, 1:100, 1:500, 1:1,000 ·≈– 1:5,000
¡’§à“‡©≈’Ë¬ 14.75, 15.93, 16.21, 17.64, 15.46 ·≈– 15.36
‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ (¿“æ∑’Ë 1)

§«“¡ Ÿß (cm)

§«“¡‡¢â¡¢âπ (ml)

° = 05 «—π ¢ = 10 «—π § = 15 «—π
ß = 20 «—π ® = 25 «—π

¿“æ∑’Ë 1 Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«∑’Ë„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ„π
Õ—µ√“µà“ßÊ °—π ‚¥¬«—¥§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π∂÷ß‡√◊Õπ¬Õ¥
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√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:500 ¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥’
∑’Ë ÿ¥§◊Õ¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬ 17.64 ‡´πµ‘‡¡µ√ √Õß≈ß¡“§◊Õ √–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:100 ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 16.21 ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π™ÿ¥
§«∫§ÿ¡¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 14.75 ‡´πµ‘‡¡µ√

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§«“¡∂’Ë„π°“√©’¥æàππÈ”À¡—°
™’«¿“æ§◊Õ °“√©’¥æàπ∑ÿ°«—π 3 «—πµàÕ§√—Èß ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß
æ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 : 500 ¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥∑—Èß
 “¡™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë©’¥æàπ¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æ§◊Õ 19.38, 16.88
·≈– 16.67 ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ (µ“√“ß∑’Ë 1)

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘ æ∫«à“ª√‘¡“≥¢Õß
πÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ¡’º≈∑”„Àâ§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¢Õß
º—°°“¥¢“«‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘  ∑’Ë√–¥—∫ 0.05

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·µ°µà“ß
°—π¡’º≈∑”„Àâ§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¢Õßº—°°“¥¢“«µà“ß°—π ‚¥¬∑’Ë§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß™ÿ¥§«∫§ÿ¡  1:50,  1:100,  1:500,  1:1,000 ·≈–
1:5,000 ¡’§à“‡©≈’Ë¬  21.04,  26.72,  27.03,  28.90,  26.02
·≈– 23.83  ‡´πµ‘‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫ (¿“æ∑’Ë 2)

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:500 ¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥’
∑’Ë ÿ¥§◊Õ¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬ 28.90 ‡´πµ‘‡¡µ√ √Õß≈ß¡“§◊Õ √–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:100 ¡’§à“‡∑à“°—∫ 27.03 ‡´πµ‘‡¡µ√  à«π™ÿ¥
§«∫§ÿ¡¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ 21.04 ‡´πµ‘‡¡µ√

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§«“¡∂’Ë„π°“√©’¥æàππÈ”À¡—°
™’«¿“æ§◊Õ °“√©’¥æàπ∑ÿ°«—π 3 «—πµàÕ§√—Èß ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß
æ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 : 500 ¡’§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥‡¡◊ËÕ
©’¥æàπ¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑ÿ°«—π·≈– 3 «—πµàÕ§√—Èß ¡’§à“‡©≈’Ë¬
31.29 ·≈– 28.75 ‡´πµ‘‡¡µ√ „π¢≥–∑’Ë°“√©’¥æàπ  6 «—πµàÕ
§√—Èß¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1: 50 ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 30.21 ‡´πµ‘‡¡µ√
(µ“√“ß∑’Ë 2)

√–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ

(ml)

§«“¡ Ÿß¢Õßº—°°“¥¢“«‡©≈’Ë¬ (cm.)

§«“¡∂’Ë„π°“√æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ
1 «—π/§√—Èß 3 «—π/§√—Èß 6 «—π/§√—Èß

µ“√“ß∑’Ë 1 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“« ∑’Ë„™â
πÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ‚¥¬«—¥§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà‡Àπ◊Õ
æ◊Èπ¥‘π∂÷ß‡√◊Õπ¬Õ¥ (Õ“¬ÿ 45 «—π)

™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 14.75 14.75 14.75
1 : 50 14.58 16.54 16.67

1 : 100 18.83 16.08 13.71
1 : 500 19.38 16.88 16.67

1 : 1,000 16.38 14.96 15.04
1 : 5,000 16.00 15.29 14.79

√–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ

(ml)

§«“¡ Ÿß¢Õßº—°°“¥¢“«‡©≈’Ë¬ (cm.)

§«“¡∂’Ë„π°“√æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ
1 «—π/§√—Èß 3 «—π/§√—Èß 6 «—π/§√—Èß

µ“√“ß∑’Ë 2 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“« ∑’Ë„™â
πÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ‚¥¬«—¥§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà‡Àπ◊Õ
æ◊Èπ¥‘π∂÷ßª≈“¬„∫ Ÿß ÿ¥ (Õ“¬ÿ 45 «—π)

™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 21.04 21.04 21.04
1 : 50 23.42 26.54 30.21

1 : 100 28.17 26.96 25.96
1 : 500 31.29 28.75 26.67

1 : 1,000 26.61 26.21 25.25
1 : 5,000 29.04 26.67 15.79

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘ æ∫«à“ª√‘¡“≥¢Õß
πÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ¡’º≈∑”„Àâ§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¢Õß
º—°°“¥¢“«‰¡à·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ ∑’Ë√–¥—∫ 0.05

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë·µ°µà“ß°—π
¡’º≈∑”„ÀâπÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¢Õßº—°°“¥¢“«µà“ß°—π ‚¥¬∑’Ë§«“¡
‡¢â¡¢âπ¢Õß™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 1:50, 1:100, 1:500, 1:1,000 ·≈–
1:5,000 ¡’§à“‡©≈’Ë¬  73.63, 107.52, 113.33, 124.88, 105.77
·≈– 76.16  °√—¡ µ“¡≈”¥—∫ (¿“æ∑’Ë 3)

§«“¡‡¢â¡¢âπ (ml)

§«“¡ Ÿß (cm)

¿“æ∑’Ë 2 Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«∑’Ë„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ„π
Õ—µ√“µà“ßÊ °—π ‚¥¬«—¥§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π∂÷ßª≈“¬„∫
 Ÿß ÿ¥ (Õ“¬ÿ 45 «—π)
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§«“¡‡¢â¡¢âπ (ml)

§«“¡ Ÿß (cm)

¿“æ∑’Ë 3 πÈ”Àπ—° ¥À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬«¢Õßº—°°“¥¢“«∑’Ë„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ
„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π (Õ“¬ÿ 45 «—π)

√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:500 ¡’πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥§◊Õ
124.88 °√—¡ √Õß≈ß¡“§◊Õ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1:100 ¡’§à“‡©≈’Ë¬
113.33 °√—¡  à«π™ÿ¥§«∫§ÿ¡¡’πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥§◊Õ
73.63 °√—¡

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√–À«à“ß§«“¡∂’Ë„π°“√©’¥æàππÈ”À¡—°
™’«¿“æ§◊Õ °“√©’¥æàπ∑ÿ°«—π 3 «—πµàÕ§√—Èß ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß
æ∫«à“ √–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1 : 500 ¡’πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥
‡¡◊ËÕ©’¥æàπ¥â«¬πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑ÿ°«—π·≈– 3 «—πµàÕ§√—Èß ¡’§à“‡©≈’Ë¬
156.70 ·≈– 121.68 °√—¡ „π¢≥–∑’Ë°“√©’¥æàπ 6 «—πµàÕ§√—Èß
¥’∑’Ë ÿ¥∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 1: 50 ¡’§à“‡©≈’Ë¬ 118.44 °√—¡
(µ“√“ß∑’Ë 3)

√–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ

(ml)

πÈ”Àπ—° ¥¢Õßµâπº—°°“¥¢“«‡©≈’Ë¬µàÕµ—π (g)

§«“¡∂’Ë„π°“√æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ
1 «—π/§√—Èß 3 «—π/§√—Èß 6 «—π/§√—Èß

™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 73.63e 73.63d 73.63d
1 : 50 96.15c(c) 107.98b(b) 118.44a(a)

1 : 100 151.29a(a) 106.98bc(b) 81.71c(c)
1 : 500 156.70a(a) 121.68a(b) 96.25b(c)

1 : 1,000 139.63b(a) 102.69c(b) 75.00d(c)
1 : 5,000 80.48d(a) 75.44d(ab) 72.56d(a)

º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘ æ∫«à“ ª√‘¡“≥
¢ÕßπÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ¡’º≈∑”„ÀâπÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬
¢Õßº—°°“¥¢“«¡’§«“¡·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘
∑’Ë√–¥—∫ 0.05

°“√∑¥≈Õß∑”°“√»÷°…“Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß
º—°°“¥¢“« 3 ≈—°…≥–§◊Õ «—¥Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‚¥¬«—¥
§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π∂÷ß‡√◊Õπ¬Õ¥ «—¥§«“¡ Ÿßµ—Èß·µà
‡Àπ◊Õæ◊Èπ¥‘π∂÷ßª≈“¬„∫ Ÿß ÿ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ·≈–πÈ”Àπ—°
 ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« º≈ª√“°Ø«à“ °“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ
µàÕπÈ”ª√‘¡“≥µà“ßÊ °—π ¡’º≈∑”„Àâ§«“¡ Ÿß‡©≈’Ë¬¢Õßº—°°“¥¢“«
‰¡à‡∑à“°—π ‚¥¬∑’Ë°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕª√‘¡“≥
πÈ” 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1: 500) ¡’§«“¡‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«¥’∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“– “¡“√∂∑”„Àâº—°°“¥¢“«
¡’§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¡“°∑’Ë ÿ¥ ́ ÷Ëß¡“°°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡
√Õß≈ß¡“‰¥â·°à πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ëª√‘¡“≥ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”
ª√‘¡“≥ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1: 100) ¢≥–∑’Ë™ÿ¥§«∫§ÿ¡¡’Õ—µ√“°“√
‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

§«“¡∂’Ë„π°“√©’¥æàππÈ”À¡—°™’«¿“æ¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“«‡™àπ°—π æ∫«à“ °“√©’¥æàπ¥â«¬πÈ”À¡—°
™’«¿“æ∑ÿ°Ê «—π ¡’§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¥’°«à“  3 «—π
µàÕ§√—Èß  ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß

Õ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥≈Õß

®“°°“√∑¥≈Õß „™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ
¢Õß‡À≈« ’πÈ”µ“≈º ¡°—∫πÈ”‡æ◊ËÕ¥ŸÕ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß
º—°°“¥¢“«‚¥¬«—¥§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ́ ÷Ëß
„™â πÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”ª√‘¡“≥ 50, 100, 500,
1,000 ·≈– 5,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ æ∫«à“ º—°°“¥¢“«∑’Ë„™âπÈ”À¡—°
™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”ª√‘¡“≥ 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 100
¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1: 500 ·≈– 1: 100) ¡’§«“¡ Ÿßµ≈Õ¥®ππÈ”Àπ—°
 ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«‡©≈’Ë¬¡“°°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡ ´÷Ëß∂◊Õ«à“√–¥—∫
§«“¡‡¢â¡¢âπ∑—Èß Õß‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥
¢“«∑’Ë ÿ¥ „π¢≥–∑’Ë°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”
ª√‘¡“≥ 50, 1,000 ·≈– 5,000 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ¡’§«“¡ Ÿß·≈–πÈ”
Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¥’°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡‡™àπ°—π  ∂◊Õ«à“Õ—µ√“§«“¡ ‡¢â¡¢âπ
∑—Èß “¡√–¥—∫ “¡“√∂π”¡“„™â‰¥â ·≈–√–¬–‡«≈“°“√©’¥æàπ
°Á¡’º≈µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“« æ∫«à“ °“√©’¥æàπ
πÈ”À¡—°™’«¿“æ∑ÿ°Ê «—π¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‡©≈’Ë¬¥’°«à“ 3 «—π
µàÕ§√—Èß ·≈– 6 «—πµàÕ§√—Èß  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√ ∑¥≈Õß¢Õß Õ√æ‘π

µ“√“ß∑’Ë 3 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—° ¥À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«¢Õßº—°°“¥¢“«
∑’Ë„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π (Õ“¬ÿ 45 «—π )
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®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¥â·∑√°µ—«‡¢â“‰ª√–À«à“ß‡¡Á¥¥‘π ·≈–™à«¬ª√—∫ ¿“æ¥‘π
∑’Ë‡ªìπ°√¥ - ¥à“ß „Àâ°≈“¬‡ªìπ°≈“ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠
‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™ ®ÿ≈‘π∑√’¬å∂◊Õ«à“‡ªìπºŸâ∑’Ë™à«¬ª≈¥ª≈àÕ¬ “√Õ“À“√
 ”À√—∫æ◊™ ‰¥â·°à §«‘ππÕ¬¥å Õ–¡‘‚π Õ–‚√‡¡µ‘° å ·≈–‚æ≈‘
∑‘πÕ≈ ´÷Ëß‡ªìπ “√Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª∑’Ëµâπæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥√—∫‰ª
„™â‰¥â∑—π∑’ («’√–, 2542)  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß ¬ß¬ÿ∑∏
(2542) √“¬ß“π‰«â«à“ πÈ”À¡—°™’«¿“æ¡’®ÿ≈‘π∑√’¬å‡¢â“¡“ ‡°’Ë¬«¢âÕß
„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ ·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â®“°°“√„™âπÈ”À¡—° ™’«¿“æ
®÷ßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß “√À≈“°À≈“¬™π‘¥∑’Ëæ◊™ “¡“√∂¥Ÿ¥´÷¡‰¥âßà“¬

∏“µÿÕ“À“√„ππÈ”À¡—°™’«¿“æ‰¥â¡“®“°∏“µÿÕ“À“√‡¥‘¡
„πµâπæ◊™ ∑’Ëµâπæ◊™¥Ÿ¥´÷¡¡“®“°¥‘π·≈â«π”‰ª – ¡‰«âµ“¡
 à«πµà“ßÊ ¢Õßæ◊™ ∑—Èßπ’Èª√‘¡“≥ “√Õ“À“√®–¡“°À√◊ÕπâÕ¬
‡¢â¡¢âπÀ√◊Õ‡®◊Õ®“ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢Õßæ◊™  Õ¥§≈âÕß
°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß «√√≈¥“ (2543) æ∫«à“ «— ¥ÿ∏√√¡™“µ‘
∑’Ëπ”¡“„™âÀ¡—°®–‡ªìπ à«π∑’Ë∑”„Àâ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‰¥â¡’§«“¡
·µ°µà“ß°—π  ”À√—∫æ◊™·µà≈–™π‘¥®–„Àâª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√‰¡à
·µ°µà“ß°—π¡“°π—°·≈– à«π„À≠à®–‰¡à∂÷ß 1% ·µà∂â“„™â«— ¥ÿ
®“° —µ«å®–¡’∏“µÿÕ“À“√·µ°µà“ß‰ª®“°æ◊™∫â“ß „ππÈ”À¡—°
™’«¿“æ¡’®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬°≈ÿà¡∑’Ë®–™à«¬¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π
∏√√¡™“µ‘ ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡°‘¥ “√Õπ‘π∑√’¬å¢÷Èπ¥â«¬  “√‡À≈à“π’È®–
¡’º≈ àß‡ √‘¡°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„Àâ·°àæ◊™·≈–∂â“√“¥πÈ”À¡—°
™’«¿“æ≈ß¥‘π ®ÿ≈‘π∑√’¬å®–‡¢â“‰ªÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥√“°æ◊™·≈–
∑”°“√¬àÕ¬ “√Õ‘π∑√’¬å„π∫√‘‡«≥π—Èπ™à«¬„Àâæ◊™‰¥â√—∫ª√–‚¬™πå
®“°∏“µÿÕ“À“√‰¥â

°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ„πÕ—µ√“µà“ßÊ °—π ¡’º≈∑”„Àâ¡’
Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¡à‡∑à“°—π‡π◊ËÕß¡“®“°«à“‰¥â√—∫ª√‘¡“≥
∏“µÿÕ“À“√∑’Ë·µ°µà“ß°—π æ◊™∑’Ë‰¥â√—∫∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‡À¡“– ¡°Á
®–¡’°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈– ¡∫Ÿ√≥å¥’°«à“µâπæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫∏“µÿÕ“À“√
πâÕ¬À√◊Õ¡“°‡°‘π‰ª

 √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

1. §«“¡‡¢â¡¢âπ∑ÿ°√–¥—∫∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√∑¥ Õ∫
‡À¡“– ¡µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßº—°°“¥¢“« ‡π◊ËÕß®“°¡’
Õ—µ√“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥’°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡
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°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”ª√‘¡“≥ 50
¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1: 50) ‡ªìπ√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß∑’Ë ÿ¥∑’Ë„™â∑¥ Õ∫
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1:1,000 ·≈– 1:5,000 ¡’§«“¡‡®◊Õ®“ß¡“° ·µà‡π◊ËÕß®“°«à“æ◊™
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µ√ß‡«≈“ °Á∂◊Õ«à“‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õßæ◊™ (§‘¡, 2542)

°“√„™âπÈ”À¡—°™’«¿“æ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕπÈ”ª√‘¡“≥ 500
¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ (1: 500 ·≈– 1: 100) „Àâ§«“¡
 Ÿß·≈–πÈ”Àπ—° ¥‡©≈’Ë¬¥’∑’Ë ÿ¥µ“¡≈”¥—∫ ‡π◊ËÕß®“°«à“‡ªìπ
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·≈–‡Õπ‰´¡å ‡ªìπµâπ ·≈–‡ªìπµ—«°“√ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥Œ‘«¡— 
´÷Ëß∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘Ëß ”§—≠¡“°µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–æ—≤π“¢Õß
æ◊™„π™à«ßµà“ßÊ ‡æ√“–®ÿ≈‘π∑√’¬å„ππÈ”À¡—°™’«¿“æ “¡“√∂
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