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∫∑§—¥¬àÕ

‰¥â∑”°“√μ√«®«—¥§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Ÿà™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π „πƒ¥Ÿ≈¡¡√ ÿ¡μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

®“°°“√μ√«®«—¥æ∫§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”™π‘¥°¥≈ß¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥·≈–§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«√“∫‰¡à‡°‘π 65 ‡¡μ√·≈– 1.3 ‡¡μ√

μàÕ«‘π“∑’μ“¡≈”¥—∫ §≈◊Ëπ™π‘¥π’Èª√“°Ø¢÷Èπ„π™à«ßπÈ”‡°‘¥‡¡◊ËÕæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß∑’ËÕà“«∑—∫≈–¡ÿ‡°‘π 0.8 ‡¡μ√·≈–‚Õ°“ °“√ª√“°Ø¢÷Èπ

¢Õß§≈◊Ëπ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §«“¡‡√Á«°√–· πÈ” Ÿß ÿ¥„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”·ª√º—πμ√ß°—∫

·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ” ∑‘»∑“ß¢Õß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”„π·π«√“∫· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“§≈◊Ëπ à«π„À≠à

∑’Ëª√“°Ø¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥π’ÈÕ“®‡°‘¥¡“®“°¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”„°≈â∫√‘‡«≥ 8O 50û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 94O 56û „π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π πÕ°®“°π’È

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢Õß‡ ’¬ß –∑âÕπ∫√‘‡«≥„°≈âæ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈ ∑”„Àâ§“¥«à“‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õßμ–°Õπ∑’Ëæ◊Èπ∑âÕß∑–‡≈¡’

 “‡Àμÿ¡“®“°§≈◊Ëπ —Èπ™π‘¥π’È

§” ”§—≠ : §≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ” À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π Õà“«∑—∫≈–¡ÿ ∑–‡≈Õ—π¥“¡—π
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Abstract

Observations of internal solitary wave propagating to the western coast of Similan Islands were conducted

during the northeast monsoon. Depressing internal solitary waves, whose amplitudes and horizontal velocities up to

65 m and 1.3 ms-1, respectively, were discovered. The internal waves occurred only during spring tides, when the tidal

ranges at Thap Lamu bay exceeded 0.8 m, and the probability of their occurrence increased with tidal range. Maximum

horizontal current velocities induced by wave propagation were found to be proportional to the wave amplitudes.

Directions of such currents suggested that most of the waves be generated from the sills near 8O 50ûN 94O 56ûE in

the Andaman Sea. These short-period waves were assumed to trigger remobilization of bottom sediments, which was

observed by variation of echo intensity near sea bootom.
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∫∑π”

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ” (internal solitary wave À√◊Õ internal

soliton) ‡ªìπ§≈◊Ëπ∑’Ë¡’≈—°…≥–‰¡à‡™‘ß‡ âπ (non-linear wave)

¡’§ÿ≥≈—°…≥–‡©æ“–‡™àπ‡¥’¬«°—∫§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬« (solitary wave À√◊Õ

soliton) °≈à“«§◊Õ “¡“√∂§ß√Ÿª√à“ß·≈–§«“¡‡√Á«À≈—ß®“°∑’Ë™π

°—∫§≈◊Ëπ≈Ÿ°Õ◊Ëπ (Osborne & Burch, 1980) §≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”

‡°‘¥¢÷Èπ„μâº‘«πÈ”‡¡◊ËÕ¡’°“√√∫°«π∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ß™—ÈππÈ”

‡π◊ËÕß®“°§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”„π·π«¥‘Ëß

∫√‘‡«≥∑–‡≈™“¬ΩíòßÀ√◊Õ¡À“ ¡ÿ∑√ ‡™◊ËÕ°—π«à“°“√√∫°«π√Õ¬μàÕ

√–À«à“ß™—ÈππÈ”‡°‘¥®“°°√–· πÈ”‡π◊ËÕß®“°πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ßª–∑–

 ‘Ëß°’¥¢«“ß„μâπÈ” ‡™àπ ·π«‚¢¥À‘π„μâπÈ” (sill) ¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”

(seamount) (Inall et al., 2001; Hyder et al., 2005; Susanto

et al., 2005; Quaresma et al., 2007) ÷́Ëß¡—°‡°‘¥¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥

∑’Ë¡’°“√·∫àß™—Èπ¢ÕßπÈ”‡ªìπ 2 ™—Èπ‡π◊ËÕß®“°§«“¡Àπ“·πàπ ∑”„Àâ

‡°‘¥§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ªμ“¡√Õ¬μàÕ∑’Ë·∫àß√–À«à“ß™—ÈππÈ”À√◊Õ

pcynocline ´÷Ëß‡ªìπ™—Èπ∑’Ë°—Èπ√–À«à“ßπÈ” 2 ™—Èπ (Susanto et al.,

2005) πÕ°®“°π—Èπ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”π—Èπ¡’æƒμ‘°√√¡∑’Ë·μ°μà“ß°—∫

πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß„μâπÈ” (internal tide) ́ ÷Ëß‡ªìπ§≈◊Ëπ„μâπÈ” (internal wave)

Õ’°™π‘¥Àπ÷Ëß °≈à“«§◊Õ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥ Ÿß (μ—Èß·μà

‰¡à°’Ë‡¡μ√‰ª®π∂÷ßÀ≈“¬ ‘∫‡¡μ√) ·≈–¡’§«“¡¬“«§≈◊Ëπ Ÿß (μ—Èß·μà

100 ‡¡μ√‰ª®π∂÷ß¡“°°«à“ 1,000 ‡¡μ√) ·≈–¡’√–¬–‡«≈“°“√‡°‘¥

(duration)  —Èπ (ª√–¡“≥ 10 π“∑’) ·μ°μà“ß®“°πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß

„μâπÈ”´÷Ëß¡—°®–¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥μË”°«à“  ·≈–¡’§“∫¬“« ÷́ËßÕ¬Ÿà™à«ß§“∫¢Õß

πÈ”¢÷Èπ πÈ”≈ß (Yanagi, 1999)

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√π—Èπ‡ªìπ

°√–∫«π°“√ ”§—≠Àπ÷Ëß„π°“√∂à“¬∑Õ¥æ≈—ßß“π·≈–‚¡‡¡πμ—¡

„π¡À“ ¡ÿ∑√ ·≈–‡ªìπ∑’Ë‡°√ß°—π«à“°“√ª√“°Ø¢÷Èπ¢Õß§≈◊Ëπ™π‘¥π’È

„π¢≥–ªØ‘∫—μ‘ß“π¢ÿ¥‡®“–πÈ”¡—πÀ√◊Õ°ä“´∏√√¡™“μ‘„π∑–‡≈Õ“®

∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πμ√“¬‰¥â ‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ™π‘¥π’È®–‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥

°√–· πÈ”„π·π«√“∫´÷Ëß¡’§«“¡‡√Á« Ÿß∑”„Àâ∑àÕ¢ÿ¥‡®“–πÈ”¡—π

À√◊Õ°ä“´∏√√¡™“μ‘·μ°‰¥â (Osborne & Burch, 1980; Hyder et

al., 2005) Õ’°∑—Èß§≈◊Ëπ™π‘¥π’È¬—ßÕ“® àßº≈°√–∑∫μàÕæƒμ‘°√√¡¢Õß

 —μ«å∑–‡≈∫“ß™π‘¥ (Osborne & Burch, 1980) πÕ°®“°π—Èπ

°√–· πÈ”‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ¥—ß°≈à“«¬—ßª–ªπ°—∫°√–· πÈ”∑’Ë·∑â®√‘ß

 àßº≈°√–∑∫μàÕ°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”®“°°“√μ√«®«—¥

Õ’°¥â«¬

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∂Ÿ°μ√«®æ∫§√—Èß·√°„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‚¥¬

Osborne & Burch (1980) ®“°°“√ ”√«®¿“§ π“¡„π∫√‘‡«≥

∑’ËÀà“ß®“°μÕπ‡Àπ◊Õ ÿ¥¢Õß‡°“– ÿ¡“μ√“∑“ß∑‘»μ–«—πμ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

ª√–¡“≥ 200 °‘‚≈‡¡μ√ ‚¥¬μ√«®æ∫°≈ÿà¡§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

‰ª∑“ß∑‘»μ–«—πÕÕ°‡¢â“ Ÿà™“¬Ωíòß §≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”·μà≈–≈Ÿ°¡’√–¬–

‡«≈“°“√‡°‘¥ª√–¡“≥ 10 π“∑’‚¥¬∑’Ë‡ âπ‰Õ‚´‡∑‘√å¡ (isotherm)

∂Ÿ°°¥≈ß (depression)  Ÿß ÿ¥‡∑à“°—∫ 60 ‡¡μ√ ́ ÷Ëß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”

·μà≈–°≈ÿà¡ª√–°Õ∫¥â«¬§≈◊Ëπ®”π«π 5-6 ≈Ÿ° ª√“°Ø¢÷Èπ‚¥¬‡©≈’Ë¬

∑ÿ°Ê 12 ™—Ë«‚¡ß 26 π“∑’ μ“¡«—Ø®—°√πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß™π‘¥πÈ”§Ÿà ·≈–

§≈◊Ëπ„π°≈ÿà¡¡’°“√®—¥‡√’¬ßμ—«μ“¡·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥‚¥¬‡√’¬ß®“°¡“°‰ªπâÕ¬

πÕ°®“°π—Èπ®“°°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ∂à“¬‡√¥“√å„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‚¥¬

Alper et al. (1997) ∑”„Àâ§“¥°“√≥å‰¥â«à“„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—ππ—Èπ¡’

·À≈àß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”Õ¬à“ßπâÕ¬ 3 ∫√‘‡«≥Õ—π‰¥â·°à∫√‘‡«≥

·π«ª–°“√—ßπÈ”μ◊Èπ∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 6O 10û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 95O 0û

μ–«—πÕÕ° ∫√‘‡«≥¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 8O 50û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥

94O 56û μ–«—πÕÕ° ·≈–∫√‘‡«≥‚¢¥À‘ππÈ”μ◊Èπ∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 12O 34û

‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 94O 40û μ–«—πÕÕ°

À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—πμ—ÈßÕ¬Ÿà„π∫√‘‡«≥‰À≈à∑«’ªμ‘¥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°

¢Õß®—ßÀ«—¥æ—ßß“  ‚¥¬‡√’¬ßμ—«μ“¡·π«∑‘»‡Àπ◊Õ„μâ„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π

®“°¢âÕ¡Ÿ≈°“√√—∫√Ÿâ®“°√–¬–‰°≈ (remote sensing) æ∫«à“¡’

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë°àÕμ—«¢÷Èπ„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ·≈–‡§≈◊ËÕπμ—«‡¢â“ Ÿà

·π«™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π  ·≈–¡’°“√§“¥°“√≥å°—π«à“

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπμ—«‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“«Õ“®®–∑”„Àâ‡°‘¥

°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õßμ–°Õπæ◊Èπ∑âÕßπÈ”¢÷Èπ Ÿà¡«≈πÈ”´÷ËßÕ“® àß

º≈°√–∑∫μàÕ ‘Ëß¡’™’«‘μ„π∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“« Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡¬—ß‰¡à‡§¬

¡’°“√»÷°…“æƒμ‘°√√¡¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”„π∫√‘‡«≥¡“°àÕπ

¥—ßπ—Èπ„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È®÷ß‡ªìπ§√—Èß·√°∑’Ë∑”°“√μ√«®«—¥‡æ◊ËÕ

»÷°…“æƒμ‘°√√¡¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”„π∫√‘‡«≥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°

¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π

∑ƒ…Æ’§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”
æƒμ‘°√√¡¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë„π¡À“ ¡ÿ∑√π—Èπ

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬„π‡™‘ß§≥‘μ»“ μ√å‰¥â‚¥¬·∫∫®”≈Õß¢Õß¢Õß‰À≈

∑’Ë·∫àß‡ªìπ 2 ™—Èπ„π¡À“ ¡ÿ∑√ (Jeans & Sherwin, 2001) · ¥ß

¥—ß ¡°“√∑’Ë (1) ÷́Ëßμ—Èß ¡¡μ‘∞“π«à“¢Õß‰À≈‰¡à¡’°“√À¡ÿπ (non-

rotating fluid) ·≈–§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ∫√‘‡«≥

√Õ¬μàÕ√–À«à“ß¢Õß‰À≈ 2 ™—Èπ¡’§à“πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡

Àπ“·πàπ‡©≈’Ë¬μ“¡§«“¡≈÷°

90
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(1)

 ¡°“√∑’Ë (1) Õ¬Ÿà „π√Ÿª ¡°“√‡™‘ßÕπÿæ—π∏å ‚¥¬∑’Ëμ—«ÀâÕ¬

‡ªìπ‡§√◊ËÕßÀ¡“¬· ¥ß°“√À“Õπÿæ—π∏å‡∑’¬∫°—∫√–¬–∑“ß„π·π«

μ–«—πÕÕ°-μ° (x) ·≈–‡«≈“ (t) ‚¥¬∑’Ë η §◊Õ°“√°√–®—¥

(displacement) ¢Õß√Õ¬μàÕ√–À«à“ß™—ÈππÈ” α §◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

‰¡à‡™‘ß‡ âπ°”≈—ß Õß (quadratic non-linear coefficient) γ §◊Õ

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï‰¡à‡™‘ß‡ âπ°”≈—ß “¡ (cubic non-linear coefficient)

β §◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√°√–®“¬ (dispersive coefficient) ·≈–

c
0 
§◊Õ§«“¡‡√Á«¢Õß§≈◊Ëπ„μâπÈ”‡™‘ß‡ âπ (linear internal wave)

¡’§à“‡∑à“°—∫

(2)

‚¥¬∑’Ë gû §◊Õ§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë≈¥≈ß (reduced

gravity) ¡’§à“‡∑à“°—∫

                                                                 (3)

‚¥¬∑’Ë g §◊Õ§«“¡‡√àß‡π◊ËÕß®“°·√ß‚πâ¡∂à«ß¢Õß‚≈° ρ §◊Õ§«“¡

Àπ“·πàπ‡©≈’Ë¬μ“¡§«“¡≈÷° Δρ §◊Õ§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§«“¡

Àπ“·πàπ∫√‘‡«≥√Õ¬μàÕ√–À«à“ß¢Õß‰À≈ 2 ™—Èπ ·≈– h
e
 §◊Õ

§«“¡≈÷°‡∑’¬∫‡∑à“ (equivalent depth) ¡’§à“‡∑à“°—∫

                                                                 (4)
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 §◊Õ§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”™—Èπ∫π, h

2 
§◊Õ§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß

·≈– h §◊Õ§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”∑—ÈßÀ¡¥

„π°√≥’∑’Ë°“√°√–®—¥¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”¡’§à“πâÕ¬¡“°

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ” (η << h) ·≈–§«“¡≈÷°¢ÕßπÈ”∑—Èß

2 ™—Èπ‰¡à‡∑à“°—π (h
1
 ≠ h

2
) ∑”„Àâæ®πå γη2η

x
  “¡“√∂μ—¥∑‘Èß‰¥â

·≈– ¡°“√∑’Ë 1 ®–∂Ÿ°≈¥√Ÿª‡ªìπ ¡°“√∑’Ë (5) ‡√’¬°«à“ ¡°“√

Korteweg de Vries (KdV)

(5)

 ¡°“√ KdV „™â„π°“√Õ∏‘∫“¬æƒμ‘°√√¡¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”

¢≥–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà™“¬Ωíòß (Osborne & Burch, 1980; Inall

et al., 2001; Jeans & Sherwin, 2001; Hyder et al., 2005;

Susanto et al., 2005) ‚¥¬æ®πå αηη
x
 ·≈–æ®πå βη

xxx 
®–μâÕß

 ¡¥ÿ≈°—π ÷́Ëß„π§«“¡À¡“¬‡™‘ß°“¬¿“æ (physical meaning)

À¡“¬∂÷ß·√ß¬÷¥μ‘¥‰¡à‡™‘ß‡ âπ (non-linear cohesive force) ·≈–

·√ß°√–®“¬‡™‘ß‡ âπ (linear dispersive force) μâÕß ¡¥ÿ≈°—π

„π¢Õß‰À≈ (Osborne & Burch, 1980) ®÷ß®–∑”„Àâ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«

„μâπÈ” “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“πμ—«°≈“ß‰ª‰¥â (¿“æ∑’Ë 1) ‚¥¬∑’Ë

 —¡ª√– ‘∑∏‘Ï ‰¡à‡™‘ß‡ âπ°”≈—ß Õß·≈– —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√°√–®“¬

¡’§à“‡∑à“°—∫

(6)

(7)
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‡π◊ËÕß®“°πÈ”„π¡À“ ¡ÿ∑√™—Èπ≈à“ßÀπ“°«à“™—Èπ∫π ¥—ßπ—Èπ§”μÕ∫

‡™‘ß«‘‡§√“–Àå (analytical solution) ¢Õß ¡°“√∑’Ë (5) ®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª

(Gardner et al., 1967; Ostrovsky & Stepanyants, 2005)

(8)

‚¥¬∑’Ë η
0
 §◊Õ·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥ (amplitude) ¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”, c §◊Õ

§«“¡‡√Á«¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”¡’§à“‡∑à“°—∫

(9)

·≈– L §◊Õ§«“¡¬“«‡©æ“–¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ” (characteristic

length) ¡’§à“‡∑à“°—∫

(10)

®“°°“√»÷°…“‚¥¬Õ“»—¬ ¡°“√ KdV ¢Õß Osborne &

Burch (1980) æ∫«à“§«“¡‡√Á«¢Õß°√–· πÈ”‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«

„μâπÈ”„π·π«√“∫„π∑‘»∑“ßμ–«—πÕÕ°-μ°¢ÕßπÈ”™—Èπ∫π·≈–™—Èπ≈à“ß

§◊Õ

(11)

(12)

 ¡°“√∑’Ë 11 ·≈– 12  “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‰¥â‡©æ“–„π∫√‘‡«≥∑’Ë

°“√°√–®—¥¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”¡’§à“πâÕ¬¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡≈÷°

¢ÕßπÈ” (η << h) ‡∑à“π—Èπ §«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”®–§ß∑’Ë‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμ“¡§«“¡≈÷°  ¡«≈πÈ”™—Èπ∫π

¡’∑‘»∑“ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà™“¬Ωíòß ÷́Ëß¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—∫πÈ”™—Èπ≈à“ß‚¥¬∑’Ë

™—Èπ pcynocline ∂Ÿ°°¥≈ß„π°√≥’∑’ËπÈ”™—Èπ≈à“ßÀπ“°«à“πÈ”™—Èπ∫π

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡πÈ”™—Èπ∫πÕ“®®–¡’§«“¡Àπ“°«à“πÈ”™—Èπ≈à“ß‰¥â‡¡◊ËÕ

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ë Ÿà∫√‘‡«≥πÈ”μ◊Èπ ‚¥¬∑’Ë™—Èπ pcynocline

¬—ß§ß∂Ÿ°°¥≈ß (Osborne & Burch, 1980) À√◊Õ™—Èπ pcynocline

Õ“®®–¡’≈—°…≥–∂Ÿ°¬°¢÷Èπ (elevation) ‰¥â„π∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”™—Èπ∫π

Àπ“°«à“πÈ”™—Èπ≈à“ß„π∫√‘‡«≥„Àâ°”‡π‘¥§≈◊Ëπ (Hyder et. al., 2005)

«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√
1. °“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¿“§ π“¡

‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”·∫∫ Acoustic Doppler Current

Profilers (ADCPs) √ÿàπ RDI 150 kHz Broadband ·≈–

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (temperature recorder) ∂Ÿ°μ‘¥μ—Èß∑’Ë

 ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1 2 ·≈– 3 (¿“æ∑’Ë 2) „π«—π∑’Ë 18 °ÿ¡¿“æ—π∏å

æ.». 2550 ∂÷ß«—π∑’Ë 1 ¡’π“§¡ æ.». 2550 ‚¥¬ ∂“π’μ√«®«—¥∑—Èß

3 ®ÿ¥¡’§«“¡≈÷°®“°æ◊Èπ∑âÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 148 82 ·≈– 45 ‡¡μ√

μ“¡≈”¥—∫ ‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”∂Ÿ°μ‘¥μ—Èß∑’Ë„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ”‚¥¬

ºŸ°μ‘¥°—∫‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ∑ÿàπ„μâº‘«πÈ”·≈–∑ÿàπº‘«πÈ” (¿“æ∑’Ë 3)

 à«π√–¥—∫§«“¡≈÷°®“°æ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑’Ëμ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

· ¥ß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1 ‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”·≈–‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

∂Ÿ°μ—Èß§à“„Àâ«—¥·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑ÿ°Ê

5 π“∑’ ‚¥¬‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”∂Ÿ°μ—Èß§à“„Àâ«—¥·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈

∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷°·√°®“°æ◊Èπ∑âÕßπÈ”‡∑à“°—∫ 132 77 ·≈– 42 ‡¡μ√

∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥ 1 2 ·≈– 3 μ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬√–¬–Àà“ß„π·μà≈–

√–¥—∫§«“¡≈÷°∑’Ë‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”«—¥·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈‡∑à“°—∫ 8 2

·≈– 2 ‡¡μ√∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥ 1 2 ·≈– 3 μ“¡≈”¥—∫ ·≈–

∑”°“√«—¥‚æ√‰ø≈å (profile) Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–§«“¡‡§Á¡‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°§«“¡π”‰øøÑ“-Õÿ≥À¿Ÿ¡‘-§«“¡≈÷° (Conductivity-

Temperature-Depth recorder) ∑’Ë„°≈â ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1 „π«—π∑’Ë

24 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2550 ‡«≈“ 16.30 π.
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§«“¡≈÷°®“°æ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑’Ëμ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (‡¡μ√) ∂“π’μ√«®«—¥

μ“√“ß∑’Ë 1 √–¥—∫§«“¡≈÷°∑’Ëμ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¿“æ∑’Ë 3 ≈—°…≥–°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß«—¥°√–· πÈ”·≈–‡§√◊ËÕß∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥

15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 143

27 37 47 57 67 77

20 30 40

1

2

3

2. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

°“√ª√“°Ø¢÷Èπ¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”«‘‡§√“–Àå®“°¢âÕ¡Ÿ≈

§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«∑‘»μ–«—πÕÕ°-μ° ÷́Ëß¡’À≈—°‡°≥±å§◊Õ

¡«≈πÈ”„π·π«¥‘Ëß·∫àß‡ªìπ 2 ™—Èπ‚¥¬∑’Ë¡«≈πÈ”™—Èπ∫π¡’∑‘»∑“ß

°√–· πÈ”Õ¬Ÿà„π∑‘»μ–«—πÕÕ°·≈–¡«≈πÈ”™—Èπ≈à“ß¡’∑‘»∑“ß°√–· πÈ”

Õ¬Ÿà„π∑‘»μ–«—πμ° √–¬–‡«≈“°“√‡°‘¥¢Õß§≈◊Ëπ —ß‡°μ®“°√–¬–

‡«≈“∑’Ë¡«≈πÈ”„π·π«¥‘Ëß·∫àß‡ªìπ 2 ™—Èπ „π¢≥–‡¥’¬«°—π·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥

¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”«—¥‰¥â®“°°“√°√–®—¥¢Õß‡ âπ‰Õ‚´‡∑‘√å¡‡ âπ∑’Ë

‡°‘¥°√–®—¥¡“°∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

∑’Ëπ”¡“«‘‡§√“–Àåπ—Èπ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ß«—π∑’Ë 18 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.».

2550 ‡«≈“ 20.00 π. ∂÷ß 1 ¡’π“§¡ æ.». 2550 ‡«≈“ 6.00 π.

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ” Ÿß ÿ¥„π·π«√“∫

‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”°—∫·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ«‘‡§√“–Àå‚¥¬„™â

«‘∏’°”≈—ß ÕßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (least square method) ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ®÷ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”∑’Ë§«“¡≈÷°

132 ‡¡μ√¡“‡ªìπμ—«·∑π¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”„π·π«√“∫ ‡π◊ËÕß®“°

§“¥«à“°√–· πÈ”∑’Ë„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ”‰¥â√—∫Õ‘∑∏‘æ≈®“°°√–· πÈ”

‡π◊ËÕß®“°≈¡ (wind-induced current) ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ

(density-induced current) πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

∑‘»∑“ß°“√«“ßμ—«√–À«à“ß·À≈àß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”

°—∫ ∂“π’μ√«®«—¥ —ß‡°μ®“°§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«√“∫¢Õß

πÈ”™—Èπ≈à“ß‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ ‡π◊ËÕß®“°∑‘»∑“ß¢Õß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”

¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß¡’∑‘»μ√ß¢â“¡°—∫∑‘»∑“ß°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§≈◊Ëπ

( ¡°“√∑’Ë 12) ·≈–‡æ◊ËÕ∑’Ë®–À≈’°‡≈’Ë¬ß§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®–‡°‘¥¢÷Èπ

®÷ßπ”¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”∑’Ë§«“¡≈÷° 132 ‡¡μ√¡“‡ªìπμ—«·∑π¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß

º≈°√–∑∫¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”μàÕ°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õß

μ–°Õπ®“°æ◊Èπ∑âÕßπÈ”¢÷Èπ¡“ Ÿà¡«≈πÈ” —ß‡°μ®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¢Õß‚æ√‰ø≈å§«“¡‡¢â¡¢Õß‡ ’¬ß –∑âÕπ„π¢≥–∑’Ë§≈◊Ëπª√“°Ø
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§”π«≥§«“¡πà“®–‡ªìπ„π°“√ª√“°Ø¢÷Èπ¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«

„μâπÈ”„π·μà≈–™à«ß¢Õßæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß ‚¥¬æ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷Èπ

πÈ”≈ßπ—Èππ”¡“®“°¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫πÈ”∑”π“¬¢Õß ∂“π’Õà“«∑—∫≈–¡ÿ

®—ßÀ«—¥æ—ßß“ ®“°°√¡Õÿ∑°»“ μ√å °Õß∑—æ‡√◊Õ∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 8O 34û

26ûû ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 98O 13û 29ûû μ–«—πÕÕ° ´÷Ëß‡ªìπ ∂“π’∑’ËÕ¬Ÿà

„°≈â ∂“π’μ√«®«—¥§≈◊Ëπ¡“°∑’Ë ÿ¥

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈
®“°°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°√–· πÈ”æ∫«à“¡’§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”

ª√“°Ø¢÷Èπ∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1 ‡æ’¬ß ∂“π’‡¥’¬« ‡ªìπ‰ª‰¥â«à“§≈◊Ëπ

‡°‘¥°“√·μ°μ—«‰ª°àÕπ∑’Ë®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 2 ‚¥¬∑’Ë

‚æ√‰ø≈åÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡ ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ∫√‘‡«≥„°≈â

 ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1 · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 4 §≈◊Ëπ∑’Ëμ√«®æ∫∑’Ë ∂“π’

μ√«®«—¥∑’Ë 1 ‡ªìπ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”™π‘¥°¥≈ß (¿“æ∑’Ë 5°)  —ß‡°μ

‰¥â®“°‡ âπ‰Õ‚´‡∑‘√å¡∂Ÿ°°¥≈ß ‡ âπ‰Õ‚´‡∑‘√å¡∑’Ë 24 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

∂Ÿ°°¥≈ß¡“°∑’Ë ÿ¥ §≈◊Ëπ∑’Ëª√“°Ø·μà≈–§√—Èß¡’®”π«π 1-5 ≈Ÿ°

§≈◊Ëπ∑’Ëª√“°Øμ≈Õ¥™à«ß°“√μ√«®«—¥¡’®”π«π∑—ÈßÀ¡¥ 39 ≈Ÿ°

¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 17-65 ‡¡μ√ √–¬–‡«≈“°“√‡°‘¥ 5-15 π“∑’

´÷Ëß°“√ª√“°Ø¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”™π‘¥°¥≈ß„π∫√‘‡«≥π’È Õ¥§≈âÕß

°—∫°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ∂à“¬¥“«‡∑’¬¡¢Õß Alper et al. (1997)

∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°∑–‡≈Õ—π¥“¡—π

‡¢â“ Ÿà‰À≈à∑«’ª §≈◊Ëπ¬—ß§ß√—°…“ ¿“æ‡¥‘¡¢Õß°“√‡ªìπ§≈◊Ëπ™π‘¥

°¥≈ß πÕ°®“°π—Èπ§≈◊Ëπ¬—ß‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°√–· πÈ”„π·π«√“∫

‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ¥—ß°≈à“«∑”„ÀâπÈ”·∫àß‡ªìπ 2 ™—Èπ °√–· πÈ”„π·π«

‹

∑‘»μ–«—πÕÕ°-μ°¢ÕßπÈ”™—Èπ∫π¡’∑‘»∑“ß‰À≈‡¢â“ Ÿà™“¬Ωíòß‰À≈

‹ «π∑“ß°—∫°√–· πÈ”„π·π«∑‘»μ–«—πÕÕ°-μ°¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß´÷Ëß

¡’∑‘»∑“ß‰À≈ÕÕ°®“°™“¬Ωíòß ‚¥¬∑’Ë§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«√“∫

¢ÕßπÈ”∑—Èß 2 ™—Èπ‰¡à§ß∑’Ëμ“¡§«“¡≈÷° Õ’°∑—Èß®“°¿“æ∑’Ë 5°

®–‡ÀÁπ‰¥â«à“§≈◊Ëπ≈Ÿ°∑’Ë 2 ·≈– 3 ¡’°√–· πÈ”™—Èπ∫πÀπ“°«à“

°√–· πÈ”™—Èπ≈à“ß ‚¥¬ª°μ‘·≈â«°√–· πÈ”‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ„π∑–‡≈

Õ—π¥“¡—ππ—Èπ πÈ”™—Èπ∫π®–∫“ß°«à“°√–· πÈ”™—Èπ≈à“ß (Osborne &

Burch, 1980; Hyder et al., 2005) ‡π◊ËÕß®“°°“√·∫àß™—ÈππÈ”

‡π◊ËÕß®“°§«“¡Àπ“·πàπ„π·π«¥‘Ëß„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—ππ—Èπ  πÈ”™—Èπ∫π

∫“ß°«à“πÈ”™—Èπ≈à“ß §≈◊Ëπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®÷ß¡’°√–· πÈ”™—Èπ∫π∫“ß°«à“

°√–· πÈ”™—Èπ≈à“ß ®“°º≈¥—ß°≈à“«∑”„Àâ§“¥°“√≥å‰¥â«à“‡¡◊Ë Õ

§≈◊Ëπ¥—ß°≈à“«‡§≈◊ËÕπ∑’ËÕ¬Ÿà „π‡¢μπÈ”≈÷°π—Èπ°√–· πÈ”™—Èπ≈à“ß¡’

§«“¡Àπ“°«à“°√–· πÈ”πÈ”™—Èπ∫π ®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ§≈◊Ëπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà

‰À≈à∑«’ª∑’Ë¡’§«“¡≈÷°≈¥≈ß §«“¡≈÷°∑’Ë≈¥≈ß∑”„Àâ§«“¡Àπ“¢Õß

πÈ”™—Èπ≈à“ß≈¥≈ßμ“¡‰ª¥â«¬  ‡ªìπº≈„ÀâπÈ”™—Èπ∫πÀπ“°«à“πÈ”™—Èπ≈à“ß

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫°“√Õ¿‘ª√“¬º≈°“√»÷°…“‡™‘ß∑ƒ…Æ’¢Õß Osborne

& Burch (1980) ´÷Ëßμ≈Õ¥°“√μ√«®«—¥π—Èπ¡’§≈◊Ëπ®”π«π‡æ’¬ß

7 ≈Ÿ°‡∑à“π—Èπ∑’ËπÈ”™—Èπ∫π¡’∫“ß°«à“πÈ”™—Èπ≈à“ß πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“

§≈◊Ëπ™π‘¥π’È‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°√–· πÈ”„π·π«¥‘Ëß  ¡’°√–· πÈ”‰À≈≈ß

·≈–‰À≈¢÷Èπμ“¡≈”¥—∫ (¿“æ∑’Ë 5¢) ‚¥¬¡’§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”

„π·π«¥‘Ëß¡’§à“μË”¡“°‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«√“∫

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡§≈◊Ëπ∑ÿ°≈Ÿ°„π∫√‘‡«≥π’È ‰¡à‰¥â‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥°√–· πÈ”

„π·π«¥‘Ëß‡ ¡Õ‰ª Õ“®‡ªìπº≈®“°Õ—πμ√°‘√‘¬“√–À«à“ß§≈◊Ëπ°—∫

æ◊Èπ∑âÕßπÈ”„π∫√‘‡«≥‰À≈à∑«’ª

¿“æ∑’Ë 4 ‚æ√‰ø≈åÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (´â“¬) §«“¡‡§Á¡ (°≈“ß) ·≈–§«“¡Àπ“·πàπ (¢«“) „π«—π∑’Ë 24 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2550 ‡«≈“ 16.30 π.

∑’Ë„°≈â ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1



™“≈’  §√Õß»—°¥‘Ï»‘√‘ , ª√“‚¡∑¬å  ‚»®‘»ÿ¿ ,  ¡‡°’¬√μ‘  ¢Õ‡°’¬√μ‘«ß»å  ·≈– Claudio Richter / «“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å∫Ÿ√æ“. 14 (2552) 1 : 88-98 95

 
 

 

¿“æ∑’Ë 5 °) (∫π) §Õπ∑—«πåÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ) ≈Ÿ°»√· ¥ß‡«°‡μÕ√å§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π∑‘»μ–«—πÕÕ°-μ° (‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’)

„π«—π∑’Ë 19 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2550 ‡«≈“ 0.00 π. ∂÷ß 4.30 π. ∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1

¢) (≈à“ß) §Õπ∑—«πå§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπ (count) ≈Ÿ°»√· ¥ß‡«°‡μÕ√å§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”„π·π«¥‘Ëß (‡´πμ‘‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’)

„π«—π∑’Ë 19 °ÿ¡¿“æ—π∏å æ.». 2550 ‡«≈“ 0.00 π. 4.30 π. ∑’Ë ∂“π’μ√«®«—¥∑’Ë 1

§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ” Ÿß ÿ¥„π·π«√“∫

‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”·ª√º—πμ√ß°—∫·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«

„μâπÈ” (¿“æ∑’Ë 6) ‚¥¬∑’Ë§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å‡™‘ß‡ âπ (R2)

¡’§à“‡∑à“°—∫ 0.834 °“√∑’Ë ‰¡à ‰¥â§”π÷ß§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß™—ÈππÈ”∑’Ë

·μ°μà“ß°—π¢Õß§≈◊Ëπ·μà≈Ÿ°Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢÷Èπ

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡„πÕπ“§μ§«√¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π®”π«π∑’Ë¡“°¢÷Èπ

„π∫√‘‡«≥∑’Ë§≈◊Ëπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ‡æ’¬ß·À≈àß‡¥’¬«

·≈–π”¡“«‘‡§√“–Àå‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂Õ∏‘∫“¬§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß

ªí®®—¬¥—ß°≈à“«„Àâ ¡∫Ÿ√≥å¬‘Ëß¢÷Èπ

°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë¢Õß°√–· πÈ”„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ” (soliton current pulses distribution frequency)

¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß (¿“æ∑’Ë 7) ‚¥¬∑’Ë°√–· πÈ”¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß‡π◊ËÕß®“°

§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”μ≈Õ¥°“√μ√«®«—¥¡’∑‘»∑“ßÕ¬Ÿà„π™à«ß 235.8 ∂÷ß

293.9 Õß»“ ÷́Ëß∑‘»∑“ß¢Õß°√–· πÈ”„π·π«√“∫„π™à«ß¥—ß°≈à“«

π—Èπ ∑”„Àâ§“¥°“√≥å‰¥â«à“§≈◊Ëπ à«π„À≠à∑’Ëª√“°Ø¢÷Èπ„π∫√‘‡«≥π’È

Õ“®‡°‘¥¡“®“°¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”„°≈â∫√‘‡«≥ 8O 50û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 94O

56û (Alper et. al., 1997) „π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π ·≈–®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

§«“¡·μ°μà“ß¢Õß∑‘»∑“ß¢Õß°√–· πÈ”¥—ß°≈à“«π—Èπ¡’§à“ Ÿß ÿ¥∂÷ß

58.1 Õß»“ Õ’°∑—Èß®“°°“√»÷°…“¢Õß Osborne & Burch (1980)

‚¥¬°“√μ√«®«—¥§≈◊Ëπ™π‘¥π’È„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π æ∫«à“§≈◊Ëπ„π°≈ÿà¡

¡’°“√®—¥‡√’¬ßμ—«μ“¡·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥‚¥¬‡√’¬ß®“°¡“°‰ªπâÕ¬   Õ¥§≈âÕß

°—∫ ¡°“√∑’Ë 9 °≈à“«§◊Õ§≈◊Ëπ∑’Ë¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥ Ÿß°«à“®–‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¥â«¬§«“¡‡√Á« Ÿß°«à“ ¥—ßπ—Èπ®÷ß‡§≈◊ËÕπ∑’Ëπ”Àπâ“§≈◊Ëπ∑’Ë¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥

μË”°«à“ ¥—ßπ—Èπ∂â“§≈◊Ëπ‡°‘¥¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ‡¥’¬«°Á§«√®–¡’

°“√®—¥‡√’¬ßμ—«μ“¡·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥μ“¡∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“  ·μà®“°°“√μ√«®«—¥

„π∫√‘‡«≥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π°≈—∫æ∫«à“§≈◊Ëπ∑’Ë

‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π∫√‘‡«≥π’È·μà≈–§√—Èß¡’∑—Èß°“√®—¥‡√’¬ßμ—«μ“¡·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥

∑—Èß®“°¡“°‰ªπâÕ¬ πâÕ¬‰ª¡“° ·≈–‰¡à¡’°“√®—¥‡√’¬ßμ—«μ“¡

·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥Õ¬à“ß‡ªìπ√–‡∫’¬∫ ¥—ßπ—Èπ§≈◊Ëπ∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥π’È

πà“®–‡°‘¥¡“®“°À≈“¬·À≈àß°”‡π‘¥„π∑–‡≈Õ—π¥“¡—π πÕ°®“°π’È

®“°°“√«‘‡§√“–Àå¿“æ∂à“¬‡√¥“√å¢Õß Alper et. al. (1997) · ¥ß

„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’§≈◊Ëπ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°∫√‘‡«≥·π«ª–°“√—ßπÈ”μ◊Èπ (shallow

reefs) ∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 6O 10û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 95O μ–«—πÕÕ°‡¢â“ Ÿà

∫√‘‡«≥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—πÕ’°¥â«¬  ®÷ß§“¥°“√≥å«à“
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§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢Õß

À¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π¡“®“°Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ·À≈àß°”‡π‘¥§≈◊Ëπ„π∑–‡≈

Õ—π¥“¡—π ‰¥â·°à ¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”„°≈â∫√‘‡«≥ 8O 50û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥

94O 56û ·≈–∫√‘‡«≥·π«ª–°“√—ßπÈ”μ◊Èπ∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 6O 10û ‡Àπ◊Õ

≈Õßμ‘®Ÿ¥ 95O μ–«—πÕÕ°

¿“æ∑’Ë 6 §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ” Ÿß ÿ¥„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”°—∫·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”
 

 

¿“æ∑’Ë 7 °“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë¢Õß°√–· πÈ”„π·π«√“∫¢ÕßπÈ”™—Èπ≈à“ß‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”
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§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∫√‘‡«≥™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπμ“¡·π«¥‘Ëß

„π¢≥–∑’Ë§≈◊Ëπª√“°Ø (¿“æ∑’Ë 5¢) ‚¥¬∑’Ë§≈◊Ëπ®”π«π 22 ≈Ÿ°

∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπ∫√‘‡«≥„°≈â

æ◊Èπ∑âÕßπÈ”Õ¬à“ß©—∫æ≈—π °“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§à“§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπ

· ¥ß∂÷ß®”π«πÕπÿ¿“§„π¡«≈πÈ”∑’Ë‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ §“¥«à“Õπÿ¿“§

∫√‘‡«≥„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ—Èπ¡“®“°μ–°Õπ∑’ËøÿÑß°√–®“¬¢÷Èπ

‹

¡“®“°μ–°Õπ∑’ËÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∑âÕßπÈ” °“√øÿÑß°√–®“¬¢Õßμ–°Õπ

∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ”π—Èππà“®–‡°‘¥®“°°“√‡Àπ’Ë¬«π”¢Õß°√–· πÈ”

‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ™π‘¥π’È∑’Ë∫√‘‡«≥„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ” (Quaresma et al.,

2007) πÕ°®“°π—Èπ¬—ßæ∫«à“§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥ 36 ‡¡μ√

¢÷Èπ‰ª®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπ∫√‘‡«≥

„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ” (¿“æ∑’Ë 8) ‡ªìπ‰ª‰¥â«à“§≈◊Ëπ∑’Ë¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥ 36 ‡¡μ√

¢÷Èπ‰ª®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√øÿÑß°√–®“¬¢Õßμ–°Õπ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑âÕßπÈ”

§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”®–ª√“°Ø¢÷Èπ∫√‘‡«≥

™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π (μ“√“ß∑’Ë 2) §«“¡πà“®–‡ªìπ

∑’Ë§≈◊Ëπ®–ª√“°Ø¢÷Èπ Ÿß ÿ¥ (100%) √–À«à“ßπÈ”‡°‘¥ (spring tide)

·≈–‰¡à¡’°“√ª√“°Ø¢÷Èπ¢Õß§≈◊Ëπ√–À«à“ßπÈ”μ“¬ (neap tide)

¿“æ∑’Ë 8 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡‡ ’¬ß –∑âÕπ∫√‘‡«≥„°≈âæ◊Èπ∑âÕßπÈ”∑’ËμÕ∫ πÕßμàÕ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”·μà≈–≈Ÿ°∑’Ë·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥μà“ßÊ

§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”®–ª√“°Ø¢÷Èπ·ª√º—πμ“¡æ‘ —¬

¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß Õ¥§≈âÕß°—∫º≈°“√»÷°…“¢Õß Hyder et. al.

(2005)  ∑’Ë∑”°“√μ√«®«—¥§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∫√‘‡«≥∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‡Àπ◊Õ

(≈–μ‘®Ÿ¥ 14O 12û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 94O 10û μ–«—πÕÕ°)

æ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß

(‡¡μ√)

®”π«π«—Ø®—°√πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß

∑’Ëª√“°Ø (§√—Èß)

®”π«π§≈◊Ëπ„μâπÈ”

∑’Ëª√“°Ø (§√—Èß)

§«“¡πà“®–‡ªìπ∑’Ë§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«

„μâπÈ”ª√“°Ø (%)

 < 0.8

0.8 - 1.2

1.2 - 1.6

> 1.6

3

4

3

10

0

2

2

10

0

50

67

100

μ“√“ß∑’Ë 2 °“√ª√“°Ø¢Õß§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”„πæ‘ —¬¢ÕßπÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß·μà≈–™à«ß
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5.  √ÿª
§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë®“°∑–‡≈Õ—π¥“¡—π‡¢â“ Ÿà∫√‘‡«≥

™“¬Ωíòßμ–«—πμ°¢ÕßÀ¡Ÿà‡°“– ‘¡‘≈—π„πƒ¥Ÿ¡√ ÿ¡μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ

‡ªìπ§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”™π‘¥°¥≈ß ÷́Ëß§“¥«à“§≈◊Ëπ à«π„À≠à‡°‘¥¢÷Èπ∫√‘‡«≥

¿Ÿ‡¢“„μâπÈ”∑’Ë≈–μ‘®Ÿ¥ 8O 50û ‡Àπ◊Õ ≈Õßμ‘®Ÿ¥ 94O 56û μ–«—πÕÕ°

§≈◊Ëπ∑’Ëμ√«®æ∫¡’·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 17 ∂÷ß 65 ‡¡μ√ √–¬–‡«≈“

°“√‡°‘¥ 5 ∂÷ß 15 π“∑’ ¢π“¥¢Õß§«“¡‡√Á«°√–· πÈ” Ÿß ÿ¥·≈–

μË” ÿ¥„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ™π‘¥π’È¡’§à“‡∑à“°—∫ 1.33 ·≈– 0.20

‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’μ“¡≈”¥—∫ πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“§«“¡‡√Á«°√–· πÈ”

 Ÿß ÿ¥„π·π«√“∫‡π◊ËÕß®“°§≈◊Ëπ‡¥’Ë¬«„μâπÈ”·ª√º—πμ√ß°—∫·Õ¡ª≈‘®Ÿ¥
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