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∫∑§—¥¬àÕ

°“√∑¥≈Õßª≈Ÿ°°≈Õ¬„π ¿“æμà“ßÊ °—π 3 ≈—°…≥– §◊Õ  ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘  ¿“æ°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß ·≈– ¿“æ°≈“ß·®âß

¡’§â“ß‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬ 4 ¢π“¥ §◊Õ 500  1,000  1,500 ·≈– 2,000 °√—¡ «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ split plot design ‚¥¬„Àâ

 ¿“æ°“√ª≈Ÿ°‡ªìπ main plot ·≈–¢π“¥¢ÕßÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬‡ªìπ sub plot ∑” 4 ´È” æ∫«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°®–∑”„Àâ

°≈Õ¬ √â“ßÀ—«‰¥â„À≠à¢÷Èπ ‡∂“°≈Õ¬®–¡’§«“¡¬“«·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°¢÷Èπ  à«π®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√¡’·π«‚πâ¡≈¥≈ß °“√ª≈Ÿ°„π

 ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß∑”„Àâ°≈Õ¬ “¡“√∂ √â“ßÀ—«∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°∑’Ë ÿ¥ ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“„À≠à∑’Ë ÿ¥ ®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√¡“°∑’Ë ÿ¥

°“√ª≈Ÿ°„π ¿“æ°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß∑”„Àâ‡∂“À≈—°¢Õß°≈Õ¬¡’§«“¡¬“«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ „π¢≥–∑’Ë ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘®–∑”„Àâ°≈Õ¬ √â“ß‡∂“

‰¥â¬“«∑’Ë ÿ¥·≈–®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√πâÕ¬∑’Ë ÿ¥  à«π°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„Àâ¢÷Èπ§â“ß„π ¿“æ°≈“ß·®âß‚¥¬„™â¢π“¥À—«æ—π∏ÿå (°√—¡) ®”π«π

À—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—° (À—«) ·≈–√–¬–ª≈Ÿ° (‡¡μ√) ∑’Ë·μ°μà“ß°—π §◊Õ 500/1/3.0  500/2/0.5  500/2/1.0  500/2/1.5  1,000/1/3.0  1,000/

2/0.5  1,000/2/1.0 ·≈– 1,000/2/1.5 «“ß·ºπ°“√∑¥≈Õß·∫∫ ÿà¡μ≈Õ¥ (CRD) 3 ´È” æ∫«à“ °“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡ ∑”„Àâ

‰¥âº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠àÀ√◊Õ¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 °√—¡ °“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡∑à“°—π 2 À—«/À≈—° ‰¡à«à“

®–„™â√–¬–√–À«à“ßÀ—« 0.5  1.0 ·≈– 1.5 ‡¡μ√ ®–∑”„Àâ ‰¥âº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬μàÕ 1 À—«æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡àμà“ß‰ª®“°°“√ª≈Ÿ°‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå‡æ’¬ß

À—«‡¥’¬«μàÕÀ≈—°∑’Ëª≈Ÿ°√–¬–Àà“ß 3.0 ‡¡μ√ ·≈–∑ÿ°«‘∏’°“√∑’Ëª≈Ÿ°„Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡¬“«·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“„°≈â‡§’¬ß°—π ·μà¡’

·π«‚πâ¡«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡®–„Àâ§à“‡©≈’Ë¬§«“¡¬“«·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“¡“°°«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 °√—¡

§” ”§—≠ :  °≈Õ¬  °“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß  º≈º≈‘μ  «‘∏’°“√ª≈Ÿ°  °“√ª≈Ÿ°‡æ◊ËÕº≈‘μÀ—«
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Abstract

Various sizes of mother wild yam tubers (500  1,000  1,500 and 2,000 grams tuber) were planted in three

conditions : wild natural forest, open - wild field without stakes and open - wild field with stakes. Split plot experimental

design was applied while planting conditions and tuber sizes were main plot and sub plot respectively with 4

replications. As the sesult, starting with higher weight of mother tubers could produce larger new tubers as well as

longer and bigger vine - stem. However the number of internodes/meter tended to decrease. Planting yam in the open

- wild field with stakes was found the most suitable for yam - tuber production due to the highest weight of tuber yield,

biggest vine diameter and highest number of internodes/meter. Yam planting in the open - wild field without stakes

caused the shortest main vine - stems, while planting in the wild natural forest caused the longest vine - stems and

lowest number of internodes/meter. The experiment on yam planting in the open - wild field with stakes using different

mother tuber sizes (gram), mother tuber numbers/stake (tuber) and planting space (meter) : 500/1/3.0  500/2/0.5  500/

2/1.0  500/2/1.5  1,000/1/3.0  1,000/2/0.5  1,000/2/1.0 and 1,000/2/1.5 were conducted in completely randomized design

(CRD) with 3 replications. It was shown that using 1,000 grams mother tubers could produce bigger new tubers than

using 500 grams mother tubers. Planting the same size of 2 mother tubers/stake by using different planting space :

0.5  1.0  and 1.5 meters, they could produce the same yield/mother tuber as planting 1 mother tuber/stake that using

3- meter planting space. There was no significant difference in the average length and diameter of vine - stems among

all the treatments, but planting the 1,000 grams mother tubers had a tendency to give longer and bigger vine stems

than planting the 500 grams mother tubers

Keywords : wild yam, Dioscorea sp., open - wild field, planting, tuber production
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∫∑π”

°≈Õ¬‡ªìπæ◊™„∫‡≈’È¬ß‡¥’Ë¬«Õ¬Ÿà„πμ√–°Ÿ≈  DIOSCOREACEAE

¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ μ√å«à“ Dioscorea hispida Dennst. ¡’≈”μâπ

‡ªìπ‡∂“ ‰¡à “¡“√∂μ—Èßμ√ß‰¥â μâÕß‡≈◊ÈÕ¬æ—π°—∫μâπ‰¡âÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ

„π°“√¢÷Èπ Ÿà∑’Ë Ÿß‡æ◊ËÕ√—∫· ß ∑’Ë≈”μâπÀ√◊Õ‡∂“¡’Àπ“¡·À≈¡§¡ —ÈπÊ

°√–®“¬Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡∂“ „∫¢Õß°≈Õ¬¡’≈—°…≥–‡ªìπ 3 ·©° ¬“«

ª√–¡“≥ 12-20 ‡´πμ‘‡¡μ√ À—«¢Õß°≈Õ¬‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’≈—°…≥–

§àÕπ¢â“ß°≈¡·∫π·≈–Õ“®∂Ÿ°·∫àßÕÕ°‡ªìπ 3-5 æŸ ‚¥¬·μ°

ÕÕ°®“°‡Àßâ“‡¥’¬«°—π °≈Õ¬®–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ„π™à«ßƒ¥ŸΩπ·≈–

μâπ®–μ“¬„πƒ¥Ÿ·≈âß ‚¥¬À—«®–¬—ß§ßÕ¬Ÿà„π¥‘π·≈–®–ßÕ°„À¡à‡¡◊ËÕ

‰¥â√—∫§«“¡™◊Èπ (≥√ß§å  π‘¬¡«‘∑¬å, 2538) ·μà°Áæ∫‰¥â‡ ¡Õ«à“

À—«°≈Õ¬∑’Ë¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥åμ“¡∏√√¡™“μ‘Õ“®‡√‘Ë¡ßÕ°‰¥âμ—Èß·μà

ª√–¡“≥™à«ß‡¥◊Õπ∏—π«“§¡‡ªìπμâπ‰ª·¡â®–¬—ß‰¡à„™à™à«ßƒ¥ŸΩπ°Áμ“¡

À—«°≈Õ¬¡’ª√–‚¬™πåÀ≈“°À≈“¬‚¥¬ “¡“√∂„™â‡ªìπÕ“À“√

„πÀ≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ „™â∫√‘‚¿§·∑π¢â“« ∑”¢â“«‡Àπ’¬«°≈Õ¬

°≈Õ¬∑Õ¥ °≈Õ¬©“∫ ·°ß∫«¥ (π‘®»‘√‘  ‡√◊Õß√—ß ’ ·≈–æ¬Õ¡

μ—πμ‘«—≤πå, 2534) ·μà®–μâÕß∑”°“√À¡—°À√◊Õ·™àπÈ”‡æ◊ËÕ°”®—¥

 “√æ‘…„ÀâÀ¡¥‡ ’¬°àÕπ ‡π◊ËÕß®“°¡’ “√æ‘…∑’Ë ”§—≠À≈“¬™π‘¥

‡™àπ dioscorine diosgenin ·≈– tatacorin ‡ªìπμâπ (≥√ß§å

π‘¬¡«‘∑¬å, 2538 ; μ.™“μ√’, 2546 ; «‘√®‘μ  · à́®‘« ·≈– ÿ«‘¡≈

À‘√—≠¡ÿ∑√“¿√≥å, 2531 ; Õ√à“¡  Õ√√∂‡®¥’¬å, 2550) πÕ°®“°π’È

¬—ß„™â·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åμà“ßÊ ‡™àπ °≈Õ¬‡ √‘¡‚ª√μ’π ¢â“«‡°√’¬∫

°≈Õ¬ °≈Õ¬°√Õ∫‡§Á¡ ·ªÑß°≈Õ¬∑Õ¥°√Õ∫ ·≈–·ªÑß°≈Õ¬

 ”À√—∫°≈â«¬∑Õ¥ ‡ªìπμâπ (»—π π’¬å  Õÿμ¡Õà“ß, 2551) À—«°≈Õ¬

¬—ß¡’ √√æ§ÿ≥∑“ß ¡ÿπ‰æ√„™âÀÿß‡ªìππÈ”¡—π‡æ◊ËÕ√—°…“·º≈∑’Ë‡ªìπÀπÕß

À√◊Õ„™âæÕ°»’√…–‡æ◊ËÕ°”®—¥‡À“‰¥â (‡ ß’Ë¬¡  æß…å∫ÿ≠√Õ¥, 2514)

πÕ°®“°π’ÈÀ—«°≈Õ¬¬—ß¡’ª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡°…μ√  “¡“√∂„™â

§«∫§ÿ¡»—μ√Ÿæ◊™∫“ß™π‘¥‰¥â ‚¥¬π”πÈ”∑’Ë ‰¥â®“°°“√À¡—°·™à

À—«°≈Õ¬‰ª©’¥æàπ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡·¡≈ß ‡™àπ ‡æ≈’È¬ÕàÕπ (μ.™“μ√’,

2546 ; «‘√®‘μ  · à́®‘« ·≈– ÿ«‘¡≈  À‘√—≠¡ÿ∑√“¿√≥å, 2531)

„™â√à«¡°—∫ ¡ÿπ‰æ√Õ◊ËπÊ „π°“√§«∫§ÿ¡ÀπÕπ‡®“–¢—È«º≈‡ß“–

ÀπÕπ‡®“–¢—È«º≈≈”‰¬ ÀπÕπ‡®“–¢—È«º≈≈‘Èπ®’Ë ÀπÕπº’‡ ◊ÈÕ

ÀπÕπ°√–∑Ÿâ¥” ÀπÕπÀàÕ„∫ ÀπÕπ‡®“–º≈ â¡ ÀπÕπ‡®“–

∂—Ë«Ωí°¬“« (Õ“π—∞  μ—π‚™, 2549) ‡°…μ√°√™“« «π‰¡âº≈

À≈“¬√“¬„π¿“§μ–«—πÕÕ°„™âπÈ”À¡—°À—«°≈Õ¬„π°“√§«∫§ÿ¡

·¡≈ß»—μ√Ÿæ◊™ ‡™àπ §ÿ≥Õ√—≠  ‡«™°√√¡ 25/5 À¡Ÿà 3 μ.¡“∫‰æ

Õ.¢≈ÿß ®.®—π∑∫ÿ√’ „™âπÈ”À¡—°À—«°≈Õ¬©’¥æàπ„Àâ°—∫ «π∑ÿ‡√’¬π·≈–

 «π¡—ß§ÿ¥∑”„Àâ «π∑ÿ‡√’¬π·≈– «π¡—ß§ÿ¥ª≈Õ¥¿—¬®“°·¡≈ß»—μ√Ÿ

·≈–¬—ß™à«¬ªÑÕß°—π·¡≈ß‡¢â“∑”≈“¬º‘«¢Õßº≈¡—ß§ÿ¥ ∑”„Àâ

º≈¡—ß§ÿ¥¡’º‘«¡—π‚¥¬‰¡àμâÕß„™â “√‡§¡’„¥Ê  à«π§ÿ≥ ß«π  ¡’·°â«

43 À¡Ÿà 3 μ.¡“∫‰æ Õ.¢≈ÿß ®.®—π∑∫ÿ√’ °Á„™âÀ—«°≈Õ¬À¡—°√à«¡°—∫

 ¡ÿπ‰æ√Õ◊ËπÊ „™â©’¥æàπ§«∫§ÿ¡·¡≈ß»—μ√Ÿ„π «π∑ÿ‡√’¬πÕ¬à“ß‰¥âº≈

∑”„Àâ “¡“√∂≈¥°“√„™â “√‡§¡’≈ß‰¥â 80-90%

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡·¡â«à“°≈Õ¬®–‡ªìπæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°‰¥âßà“¬ ‚¥¬

Õ“®„™â à«π¢ÕßÀ—«æ—π∏ÿå∑—ÈßÀ—« À√◊ÕÕ“®„™â à«π¢ÕßÀ—«∑’Ë‰¥â®“°

°“√ºà“μ“¡¬“«ÕÕ°‡ªìπ 2  à«π ºà“μ“¡¢«“ßÕÕ°‡ªìπ 2 À√◊Õ

3  à«πÀ√◊Õºà“μ“¡¬“« 1 §√—Èß√à«¡°—∫μ“¡¢«“ßÕ’° 1 §√—Èß ‡æ◊ËÕ

·∫àß„Àâ‡ªìπ 4  à«π °Á “¡“√∂„™â‡ªìπÀ—«æ—π∏ÿåª≈Ÿ°∑’Ë®– √â“ßμ“

¬Õ¥ ·≈– √â“ß√“°„À¡à‰¥â∑—Èß ‘Èπ (∑‘æ«√√≥  ¡“‡ ¡Õ ·≈–‡∑«‘π

æ√âÕ¡æ«°, 2544) ·μàªí®®ÿ∫—πºŸâ∑’ËμâÕß°“√„™âª√–‚¬™πå®“°À—«°≈Õ¬

 à«π„À≠àÕ“»—¬°“√¢ÿ¥À“À—«°≈Õ¬®“°ªÉ“∏√√¡™“μ‘À√◊ÕÕ“®¡’

°“√ª≈Ÿ°‡Õß∫â“ß ·μà¬—ß‰¡à¡’°“√»÷°…“«‘∏’°“√ª≈Ÿ°∑’Ë‡À¡“– ¡¥’æÕ

®“°°“√ —ß‡°μæ∫«à“°≈Õ¬∑’Ë¢÷Èπ‡Õßμ“¡∏√√¡™“μ‘π—Èπ¡—°‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

·≈–„Àâº≈º≈‘μ‰¥â ‚¥¬Õ“»—¬æ—πμâπ‰¡âÕ◊Ëπ‡æ◊ËÕ√—∫· ß ·μà°“√

ª≈Ÿ°°≈Õ¬„Àâ ‰μàæ—πμâπ‰¡âÕ◊Ëπ∑’Ë‡°…μ√°√ª≈Ÿ°‰«â ‡™àπ μâπ‰¡âº≈

Õ“®∑”„Àâμâπæ◊™∑’Ë∂Ÿ°‡≈◊ÈÕ¬æ—π‰¥â√—∫§«“¡‡ ’¬À“¬‰¥â °“√∑¥≈Õßπ’È

®÷ßμâÕß°“√»÷°…“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„π ¿“æμà“ßÊ

«à“¡’º≈μàÕ°“√„Àâº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬‡ªìπÕ¬à“ß‰√ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß

„π°“√π”‰ªª√—∫„™â ”À√—∫‡°…μ√°√μàÕ‰ª

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√
∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈μ–«—πÕÕ°

«‘∑¬“‡¢μ®—π∑∫ÿ√’ μ.æ≈«ß Õ.‡¢“§‘™¨°ŸØ ®.®—π∑∫ÿ√’ ¡’ 2

°“√∑¥≈Õß §◊Õ

1. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„Àâº≈º≈‘μ¢Õß°≈Õ¬‚¥¬„™â

À—«æ—π∏ÿå¢π“¥μà“ßÊ „π ¿“æ°“√ª≈Ÿ°∑’Ë·μ°μà“ß°—π «“ß·ºπ°“√

∑¥≈Õß·∫∫ split plot design ‚¥¬ main plot ¡’ 3 ≈—°…≥– §◊Õ

ª≈Ÿ°„πªÉ“∏√√¡™“μ‘ ´÷Ëß¡’√à¡‡ß“®“°μâπ‰¡â „À≠à  ¿“æ¢Õß¥‘π

¡’°“√∑—∫∂¡¢Õß‡»…´“°æ◊™μ“¡∏√√¡™“μ‘ ·≈–¥‘π¡’ ¿“æ√à«π´ÿ¬

 à«π≈—°…≥–∑’Ë 2 ·≈– 3 ‡ªìπ°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß·∫∫‰¡à¡’§â“ß ·≈–

ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß·∫∫¡’§â“ßμ“¡≈”¥—∫ „πæ◊Èπ∑’Ë ‚≈àß·®âß´÷Ëß¡’«—™æ◊™

μ√–°Ÿ≈À≠â“ª°§≈ÿ¡ ·≈–¥‘π¡’ ¿“æ‡ªìπ¥‘π√à«π  à«π sub plot

§◊Õ À—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬ 4 ¢π“¥ §◊Õ 500  1,000  1,500 ·≈– 2,000

°√—¡ μ“¡≈”¥—∫ ∑” 4 ´È” ·μà≈–Àπà«¬∑¥≈Õß„™âÀ—«°≈Õ¬ 6 À—«

§â“ß°≈Õ¬∑”®“°‰¡â ‰ºà¬“« 5 ‡¡μ√ √‘¥°‘Ëß·¢πß¥â“π¢â“ß„Àâ‡À≈◊Õ
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ª√–¡“≥ 5 π‘È« ¡—¥‰¡â ‰ºà·∫∫μ—« X ¡’ 3 ¢“ °“ß„Àâ¢“·μà≈–¢â“ß

Àà“ß°—π 2 ‡¡μ√ ª≈Ÿ°À—«°≈Õ¬∫√‘‡«≥‚§πμâπ‰¡â„πªÉ“∏√√¡™“μ‘

ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß·∫∫‰¡à¡’§â“ß ·≈–ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß„Àâ¢÷Èπ§â“ß‰¡â ‰ºà

μ“¡≈—°…≥–¢Õß·μà≈– main plot μ“¡≈”¥—∫ À≈ÿ¡≈– 1 À—«

„π™à«ß°àÕπƒ¥ŸΩπ (‡¥◊Õπ‡¡…“¬π) ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”Àπ—°À—«

§«“¡¬“«¢Õß‡∂“À≈—° ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß à«π‚§π¢Õß‡∂“ ·≈–

®”π«πª≈âÕß„π™à«ß 1 ‡¡μ√·√°¢Õß‡∂“„π‡¥◊Õπμÿ≈“§¡À√◊Õ

À≈—ß®“°ª≈Ÿ°·≈â« 6 ‡¥◊Õπ «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘μ‘μ“¡·ºπ

°“√∑¥≈Õß·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬·∫∫ least

significant difference (LSD) ¥â«¬‚ª√·°√¡ IRRISTAT

version 92-1  à«π°“√«‘‡§√“–Àå§à“ standard deviation (SD)

„™â‚ª√·°√¡ SPSS

2. °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√„Àâº≈º≈‘μ¢Õß°≈Õ¬„π ¿“æ

°≈“ß·®âß·∫∫¡’§â“ß ‚¥¬„™â§â“ß„π≈—°…≥–‡¥’¬«°—∫°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1

·μà°“ß„Àâ¢“·μà≈–¢â“ßÀà“ß°—π 3 ‡¡μ√ „™â¢π“¥¢ÕßÀ—«æ—π∏ÿå

®”π«πÀ—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—° ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ë·μ°μà“ß°—π„πæ◊Èπ∑’Ë‚≈àß·®âß

´÷Ëß¡’ ¿“æ‡ªìπ¥‘π√à«π·≈–¡’«—™æ◊™μ√–°Ÿ≈À≠â“ª°§≈ÿ¡ «“ß·ºπ

°“√∑¥≈Õß·∫∫ completely randomized design (CRD)

∑” 3 È́” „™âÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬Àπà«¬°“√∑¥≈Õß≈– 6 À—« √«¡ 8

«‘∏’°“√ (¢π“¥À—«°≈Õ¬-°√—¡/®”π«πÀ—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—°-À—«/√–¬–ª≈Ÿ°-

‡¡μ√) §◊Õ 500/1/3.0  500/2/0.5  500/2/1.0  500/2/1.5  1,000/

1/3.0  1,000/2/0.5  1,000/2/1.0 ·≈– 1,000/2/1.5 ª≈Ÿ°„Àâ¢÷Èπ

§â“ß‰¡â ‰ºà„π™à«ß°àÕπƒ¥ŸΩπ (°ÿ¡¿“æ—π∏å) ‚¥¬«‘∏’°“√∑’Ë„™âÀ—«æ—π∏ÿå

2 À—«μàÕÀ≈—°®–®—∫„Àâ‡∂“°≈Õ¬¢Õß∑—Èß 2 À—«æ—π¢÷Èπ∫π‡ “§â“ß

‡¥’¬«°—π ∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”Àπ—°À—« §«“¡¬“«¢Õß‡∂“À≈—° ·≈–

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß à«π‚§π¢Õß‡∂“„π‡¥◊Õπμÿ≈“§¡ À√◊ÕÀ≈—ß®“°

ª≈Ÿ°·≈â« 8 ‡¥◊Õπ «‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß ∂‘μ‘μ“¡·ºπ°“√∑¥≈Õß

·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§«“¡·μ°μà“ß¢Õß§à“‡©≈’Ë¬·∫∫ duncanûs new

multiple - range test (DMRT) ¥â«¬‚ª√·°√¡ IRRISTAT

version 92-1  à«π§à“ SD „™â‚ª√·°√¡  SPSS

°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬∑—Èß 2 °“√∑¥≈Õßπ’È ‰¡à¡’°“√„ÀâªÿÜ¬ πÈ” ·≈–

‰¡à§«∫§ÿ¡‚√§ ·¡≈ß ·≈–«—™æ◊™

º≈°“√∑¥≈Õß·≈–«‘®“√≥åº≈
°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬¢π“¥πÈ”Àπ—°μà“ßÊ °—π §◊Õ 500  1,000

1,500 ·≈– 2,000 °√—¡ ª≈Ÿ°„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘  ¿“æ

°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß ·≈– ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß æ∫«à“°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬

‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“° (¢π“¥„À≠à) ®–∑”„Àâ ‰¥âÀ—«°≈Õ¬

∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°μ“¡‰ª¥â«¬ (μ“√“ß∑’Ë 1) ‡π◊ËÕß®“°À—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’

¢π“¥πÈ”Àπ—°¡“°· ¥ß∂÷ß°“√¡’Õ“À“√ – ¡„πª√‘¡“≥∑’Ë¡“° ®÷ß

 àßº≈„Àâμâπ°≈Õ¬À√◊Õ‡∂“°≈Õ¬¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å·≈–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ

‰¥â¡“°°«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡≈Á°  —ß‡°μ‰¥â®“°°“√¡’¢π“¥

§«“¡¬“«¢Õß‡∂“·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“∑’Ë¡“°°«à“°“√„™â

À—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡≈Á° (μ“√“ß∑’Ë 2 ·≈– 3) ¥—ßπ—Èπ°“√ª≈Ÿ°‚¥¬„™â

À—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬¢π“¥„À≠à®÷ß¡’‚Õ°“ ‰¥âÀ—«°≈Õ¬∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„À¡à∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠àμ“¡‰ª¥â«¬ ÷́Ëß¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√∑¥≈Õß„πæ◊™À—«™π‘¥Õ◊Ëπ

°Áæ∫«à“„π°“√ª≈Ÿ°ÕÕπ‘‚∏°“≈—¡π—Èπ ∂â“„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

®–∑”„Àâ ‰¥âμâπ∑’Ë¡’°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·≈–§ÿ≥¿“æ¥Õ°¥’°«à“μâπ∑’Ë

ª≈Ÿ°®“°À—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡≈Á° (®“√ÿ©—μ√  ‡¢π¬∑‘æ¬å, 2547) πÕ°®“°π’È

¬—ßæ∫«à“°“√ª≈Ÿ°„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘·≈–°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß

‚¥¬‰¡à¡’§â“ß„Àâ§à“πÈ”Àπ—°À—«°≈Õ¬∑’Ë „°≈â‡§’¬ß°—π „π¢≥–∑’Ë

°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß¡’§â“ß (¿“æ∑’Ë 1) „Àâ§à“πÈ”Àπ—°À—«¡“°∑’Ë ÿ¥

∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È‡ªìπ‡æ√“– ¿“æ°“√ª≈Ÿ°·∫∫μà“ßÊ ¡’º≈μàÕ°“√

‰¥â√—∫· ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬ ‚¥¬ ¿“æ°“√ª≈Ÿ°·∫∫°≈“ß·®âß¡’§â“ß

‡∂“°≈Õ¬®–‰¥â√—∫· ß·¥¥‡μÁ¡∑’Ë ·μà°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß

(¿“æ∑’Ë 2) ́ ÷Ëß‡∂“°≈Õ¬§«√®–‰¥â√—∫· ß‡μÁ¡∑’Ë ·μà„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß

·≈â«®–∂Ÿ°«—™æ◊™¢÷Èπª–ªπ·≈–∂Ÿ°∫¥∫—ß· ßÕ¬à“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°

‰¡à¡’°“√°”®—¥«—™æ◊™ „π¢≥–∑’Ë°“√ª≈Ÿ°„π ¿“æ∏√√¡™“μ‘ À“°

‡∂“°≈Õ¬‰¡à “¡“√∂æ—π‰μà¢÷Èπ‰ª®π¢÷Èπ§≈ÿ¡¬Õ¥μâπ‰¡â ‰¥â ®–∑”„Àâ

‡∂“·≈–„∫¢Õß°≈Õ¬‰¥â√—∫· ß·¥¥πâÕ¬ ´÷Ëß· ß·¥¥¡’§«“¡

 ”§—≠¡“°μàÕ°√–∫«π°“√ —ß‡§√“–Àå· ß‡æ◊ËÕ √â“ßÕ“À“√

 ”À√—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß∑ÿ° à«π¢Õßμâπ√«¡∂÷ß°“√ – ¡∑’ËÀ—«

( —¡ƒ∑∏‘Ï  ‡øóòÕß®—π∑√å, 2544) ¥—ßπ—Èπ°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„Àâ¢÷Èπ§â“ß

„π ¿“æ°≈“ß·®âß´÷Ëß‰¥â√—∫· ß·¥¥¡“°®÷ß “¡“√∂ —ß‡§√“–Àå

· ß‡æ◊ËÕ √â“ßÕ“À“√ ”À√—∫„™â – ¡∑’ËÀ—«‰¥â¡“° ´÷Ëß Onwueme

(1978) °Á°≈à“««à“æ◊™ °ÿ≈°≈Õ¬‡ªìπæ◊™∑’Ë‰¡à™Õ∫√à¡‡ß“

°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à (πÈ”Àπ—°¡“°)

∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬¡’§«“¡¬“«¡“°¢÷Èπμ“¡‰ª¥â«¬ (μ“√“ß∑’Ë 2) ‡π◊ËÕß®“°

À—«°≈Õ¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à¡’Õ“À“√ – ¡æ«°§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫À≈—°Õ¬Ÿà¡“° (≥√ß§å  π‘¬¡«‘∑¬å, 2538; æ’√»—°¥‘Ï

«√ ÿπ∑‚√ ∂ ·≈–§≥–, 2544) ÷́Ëß “√æ«°§“√å‚∫‰Œ‡¥√μ

∑’Ë – ¡„πÀ—«¢Õßæ◊™À—«¡’∫∑∫“∑ ”§—≠∑’Ë „™â „π°“√ßÕ°À√◊Õ

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß à«πμà“ßÊ ¢Õß≈”μâπ‚¥¬‡©æ“–„π√–¬–·√°

∑’Ëæ◊™¬—ß‰¡à “¡“√∂ √â“ßÕ“À“√‡Õß‰¥â‡æ’¬ßæÕ ( —¡ƒ∑∏‘Ï  ‡øóòÕß®—π∑√å,

2544) ¥—ßπ—ÈπÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à®÷ß “¡“√∂ √â“ß‡∂“

‡æ◊ËÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â¥’°«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ÷́Ëß

 Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õß¢Õß®“√ÿ©—μ√  ‡¢π¬∑‘æ¬å (2547) „π°“√

ª≈Ÿ°ÕÕπ‘‚∏°“≈—¡¥—ß‰¥â°≈à“«·≈â«  ·μà ¿“æ°“√ª≈Ÿ°°Á¡’∫∑∫“∑ ”§—≠



Manoch Koolpluksee , Chaiwat Makhonpas  and Sawek Pongsamran / Burapha Sci. J. 14 (2009) 1 : 70-7974

„π°“√§«∫§ÿ¡¢π“¥§«“¡¬“«¢Õß‡∂“°≈Õ¬ ®–‡ÀÁπ‰¥â®“°°“√

ª≈Ÿ°„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘®–¡’§«“¡¬“«¢Õß‡∂“°≈Õ¬¡“°∑’Ë ÿ¥

√Õß≈ß¡“§◊Õ°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß¡’§â“ß  à«π°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß

‰¡à¡’§â“ß ‡∂“À≈—°¢Õß°≈Õ¬®–¡’§«“¡¬“«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°

„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘‡∂“°≈Õ¬∂Ÿ°∫¥∫—ß· ß∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬μâÕß

ª√—∫μ—«¥â«¬°“√¬◊¥§«“¡¬“«¢Õß‡∂“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡æ◊ËÕ √â“ß‚Õ°“ 

„π°“√√—∫· ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ÷́Ëß ¿“æ¥—ß°≈à“«π’È°Á‡°‘¥¢÷Èπ°—∫æ◊™™π‘¥

Õ◊ËπÊ ¥â«¬ ‡™àπ °≈â“°≈â«¬‰¡â‡À≈◊Õß®—π∑∫Ÿ√∑’Ë‰¥â√—∫· ß¿“¬„μâ

«— ¥ÿæ≈“ß· ß 50% 2 ™—Èπ ®–¡’§«“¡ ŸßÀ√◊Õ§«“¡¬“«¢Õß

≈”μâπ¡“°°«à“ ·μà¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß≈”μâπ®–πâÕ¬°«à“

‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√‡®√‘≠¿“¬„μâ«— ¥ÿæ≈“ß· ß 50% 1 ™—Èπ ( “‚√®πå

ª√–‡ √‘∞»‘√‘«—≤πå ·≈–§≥–, 2551) ‡Àμÿº≈ ”§—≠∑’Ë∑”„Àâæ◊™

´÷Ëß‰¥â√—∫· ßπâÕ¬¡’°“√¬◊¥μ—«¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡®√‘≠¢÷ÈπÀ“· ßπ’È

°«‘»√å  «“π‘™°ÿ≈ (2546) °≈à“««à“‡ªìπ‡æ√“–æ◊™„π ¿“æπ’È¡’ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘π¡“°®÷ß™à«¬„π°“√¬◊¥¢¬“¬μ—«¢Õß‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰¥â¡“°¢÷Èπ ·μà

‡¡◊ËÕæ◊™‰¥â√—∫· ß‚¥¬μ√ß  à«π¢Õßæ◊™®–¡’°“√¬◊¥μ—«πâÕ¬≈ß

‡π◊ËÕß®“°°“√‰¥â√—∫· ß·¥¥¡“°®–¡’º≈„π°“√≈¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́π

‡™àπ‡¥’¬«°—∫ Hillman (1984) ÷́Ëß°≈à“««à“æ◊™∑’Ë‰¥â√—∫· ßπâÕ¬

μ“¬Õ¥®–¡’Õ‘∑∏‘æ≈„π°“√¢à¡μ“¢â“ß‰¥â¡“°°«à“æ◊™∑’Ë‰¥â√—∫· ß¡“°

®÷ß∑”„Àâæ◊™∑’Ë‰¥â√—∫· ßπâÕ¬¡’‚Õ°“ „π°“√æ—≤π“ à«π¢Õßμ“¬Õ¥

„Àâ¬◊¥¬“«‰¥â¡“°°«à“æ◊™∑’Ë‰¥â√—∫· ß¡“° ¥—ßπ—Èπ‡∂“°≈Õ¬„π ¿“æ

°≈“ß·®âß¡’§â“ß®÷ß¡’§«“¡¬“«πâÕ¬°«à“„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘ ·μà

°“√∑’Ë‡∂“°≈Õ¬∑’Ëª≈Ÿ°°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß ´÷Ëß∫“ß à«π®–∂Ÿ°∫¥∫—ß

¥â«¬«—™æ◊™ °≈—∫¡’§«“¡¬“«¢Õß‡∂“À≈—°πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡æ√“–‡∂“À≈—°

‡®√‘≠„π·π«πÕπ ¡’º≈∑”„ÀâÕ‘∑∏‘æ≈°“√¢à¡μ“¢â“ß¢ÕßÕÕ°´‘π

À¡¥‰ª (°«‘»√å  «“π‘™°ÿ≈, 2546) ®÷ß‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâμ“¢â“ß¢Õß

‡∂“À≈—° √â“ß‡∂“·¢πß·μ°·¬°ÕÕ°‰ª ´÷Ëß°Áæ∫«à“‡∂“°≈Õ¬

„π ¿“æπ’È®–¡’‡∂“·¢πß·μ°·¬°ÕÕ°‰ª‰¥âª√–¡“≥ 3-5 ·¢πß

®÷ß‡ªìπ “‡Àμÿ∑’Ë∑”„Àâ‡∂“À≈—°¢Õß°≈Õ¬¡’§«“¡¬“«≈¥≈ß

μ“√“ß∑’Ë 1 πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ—«°≈Õ¬ (°°.) ∑’Ë‰¥â®“°°“√ª≈Ÿ°¥â«¬À—«æ—π∏ÿå¢π“¥μà“ßÊ ‚¥¬ª≈Ÿ°„π ¿“æ∑’Ë·μ°μà“ß°—π (±SD)

À—«æ—π∏ÿå (°√—¡)
 ¿“æ°“√ª≈Ÿ°

ªÉ“∏√√¡™“μ‘ °≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß °≈“ß·®âß¡’§â“ß

0.58 ± 0.10a

1.10 ± 0.47a

1.20 ± 0.62a

1.43 ± 0.36a

w1.08 ± 0.25ab

w1.15 ± 0.13a

xw1.68 ± 0.46a

x2.48 ± 0.18a

w2.48 ± 0.43b

x6.77 ± 1.14b

y8.28 ± 0.78b

z9.88 ± 1.47b

500

1,000

1,500

2,000

 ¿“æ°“√ª≈Ÿ° À—«æ—π∏ÿå  ¿“æ°“√ª≈Ÿ° x À—«æ—π∏ÿå

F-test

C.V.%

LSD 0.05

LSD 0.01

**

56.4

1.55

2.35

**

33.7

0.89

1.21

**

-

2.15

3.09

§à“‡©≈’Ë¬„π·π«πÕπ∑’Ëμ“¡À≈—ß¥â«¬Õ—°…√ a À√◊Õ b ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ·≈–§à“‡©≈’Ë¬„π·π«μ—Èß∑’Ë‰¡à¡’Õ—°…√π”Àπâ“À√◊Õπ”Àπâ“¥â«¬Õ—°…√

w  x  y À√◊Õ z ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘



¡“‚π™≠å  °Ÿ≈æƒ°…’ , ™—¬«—≤πå  ¡§√‡æ»  ·≈–‡ «°  æß…å ”√“≠ / «“√ “√«‘∑¬“»“ μ√å∫Ÿ√æ“. 14 (2552) 1 : 70-79 75

μ“√“ß∑’Ë 2 §«“¡¬“«¢Õß‡∂“°≈Õ¬ (¡.) ®“°°“√ª≈Ÿ°¥â«¬À—«æ—π∏ÿå¢π“¥μà“ßÊ ‚¥¬ª≈Ÿ°„π ¿“æ∑’Ë·μ°μà“ß°—π (±SD)

À—«æ—π∏ÿå (°√—¡)
 ¿“æ°“√ª≈Ÿ°

ªÉ“∏√√¡™“μ‘ °≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß °≈“ß·®âß¡’§â“ß

w6.33 ± 1.09a

xw7.57 ± 0.45a

yx8.82 ± 0.69a

y9.75 ± 0.85a

w2.33 ± 0.26b

w2.78 ± 0.56b

w3.65 ± 0.47b

x5.68 ± 2.21b

w4.95 ± 0.32c

x7.32 ± 0.50a

x7.48 ± 0.12c

y9.05 ± 1.45c

500

1,000

1,500

2,000

 ¿“æ°“√ª≈Ÿ° À—«æ—π∏ÿå  ¿“æ°“√ª≈Ÿ° x À—«æ—π∏ÿå

F-test

C.V.%

LSD 0.05

LSD 0.01

**

23.1

0.65

0.98

**

25.9

1.37

1.85

ns

-

-

-

§à“‡©≈’Ë¬„π·π«πÕπ∑’Ëμ“¡À≈—ß¥â«¬Õ—°…√ a  b À√◊Õ c ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ·≈–§à“‡©≈’Ë¬„π·π«μ—Èß∑’Ëπ”Àπâ“¥â«¬Õ—°…√ w  x À√◊Õ y

∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘

μ“√“ß∑’Ë 3 ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬ (¡¡.) ®“°°“√ª≈Ÿ°¥â«¬À—«æ—π∏ÿå¢π“¥μà“ßÊ ‚¥¬ª≈Ÿ°„π ¿“æ∑’Ë·μ°μà“ß°—π (±SD)

À—«æ—π∏ÿå (°√—¡)
 ¿“æ°“√ª≈Ÿ°

ªÉ“∏√√¡™“μ‘ °≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß °≈“ß·®âß¡’§â“ß

w5.85 ± 0.20

x7.82 ± 0.96

x7.93 ± 0.66

y9.30 ± 0.29

w6.10 ± 0.29

x8.20 ± 0.21

x8.78 ± 0.88

y9.77 ± 0.51

500

1,000

1,500

2,000

 ¿“æ°“√ª≈Ÿ° À—«æ—π∏ÿå  ¿“æ°“√ª≈Ÿ° x À—«æ—π∏ÿå

F-test

C.V.%

LSD 0.05

LSD 0.01

ns

16.7

-

-

**

11.3

0.73

0.99

ns

-

-

-

§à“‡©≈’Ë¬„π·π«πÕπ ÷́Ëß‰¡à¡’Õ—°…√μ“¡À≈—ß ·≈–§à“‡©≈’Ë¬„π·π«μ—Èß∑’Ëπ”Àπâ“¥â«¬Õ—°…√ w  x À√◊Õ y ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π ‰¡à¡’

§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘

w5.80 ± 0.88

x7.70 ± 0.16

x7.27 ± 0.22

x7.98 ± 0.33
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¿“æ∑’Ë 1   °“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß¡’§â“ß

¿“æ∑’Ë 2   °“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬ ¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπμ“¡¢π“¥

πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬∑’Ë„™âª≈Ÿ° (μ“√“ß∑’Ë 3) ´÷Ëß¡’‡Àμÿº≈

‡™àπ‡¥’¬«°—∫§«“¡¬“«¢Õß‡∂“·≈–πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ—«°≈Õ¬ §◊Õ

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õ“À“√ ”√Õß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà·≈â«„πÀ—«æ—π∏ÿå‡ªìπ ”§—≠  ·μà°“√

ª≈Ÿ°„π ¿“æμà“ßÊ ÷́Ëßæ∫«à“„π ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß¡’º≈∑”„Àâ

§à“‡©≈’Ë¬‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬¡’§à“¡“°°«à“°“√ª≈Ÿ°

„π ¿“æÕ◊Ëπ πà“®–‡ªìπ‡æ√“–‡∂“°≈Õ¬„π ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß

 “¡“√∂√—∫· ß·¥¥‰¥â‡μÁ¡∑’Ë ®÷ß “¡“√∂ √â“ßÕ“À“√®“°°“√

 —ß‡§√“–Àå· ß‰¥â¡“° „π¢≥–∑’Ë≈”μâπ¡’°“√¬◊¥§«“¡¬“«‰¥âπâÕ¬≈ß

®÷ß∑”„Àâ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ‰¥â

‡™àπ‡¥’¬«°—∫°“√‡®√‘≠¢Õß°≈â“°≈â«¬‰¡â‡À≈◊Õß®—π∑∫Ÿ√∑’Ë ‰¥â√—∫

§«“¡‡¢â¡¢Õß· ß·μ°μà“ß°—π®“°°“√∑¥≈Õß¢Õß “‚√®πå

ª√–‡ √‘∞»‘√‘«—≤πå·≈–§≥– (2551) ¥—ß‰¥â°≈à“«·≈â«

 ”À√—∫®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√¢Õß‡∂“°≈Õ¬ (μ“√“ß∑’Ë 4) ·¡â«à“

°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬∑’Ë¡’¢π“¥πÈ”Àπ—° 500-2,000 °√—¡ ®–‰¡à¡’º≈

∑”„Àâ®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘ ·μà°Á¡’·π«‚πâ¡«à“

°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡≈Á°®–∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬¡’®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√

¡“°¢÷Èπ (ª≈âÕß —Èπ≈ß) ́ ÷Ëß°Á§ß‡ªìπº≈¡“®“°À—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬¢π“¥‡≈Á°

¡’ª√‘¡“≥Õ“À“√ – ¡„π°“√„™â √â“ß‡∂“πâÕ¬°«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥„À≠à

·μà°“√ª≈Ÿ°„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘ ´÷Ëß‡∂“°≈Õ¬μâÕß∂Ÿ°∫¥∫—ß· ß

∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬ª√—∫μ—«¬◊¥¬“«¢÷Èπμ“¡§«“¡ Ÿß‡æ◊ËÕ√—∫· ß ®÷ß¡’º≈

„Àâ¡’®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√πâÕ¬ (ª≈âÕß¬“«) ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫°“√ª≈Ÿ°

„π ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß·≈–°≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß
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μ“√“ß∑’Ë 4 ®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√ ¢Õß‡∂“°≈Õ¬®“°°“√ª≈Ÿ°¥â«¬À—«æ—π∏ÿå¢π“¥μà“ßÊ ‚¥¬ª≈Ÿ°„π ¿“æ∑’Ë·μ°μà“ß°—π (±SD)

À—«æ—π∏ÿå (°√—¡)
 ¿“æ°“√ª≈Ÿ°

ªÉ“∏√√¡™“μ‘ °≈“ß·®âß‰¡à¡’§â“ß °≈“ß·®âß¡’§â“ß

5.82 ± 0.16a

5.85 ± 0.99a

5.93 ± 0.18a

5.88 ± 0.07a

6.88 ± 0.14b

6.28 ± 0.20b

6.38 ± 0.77b

6.13 ± 0.11b

7.00 ± 0.33c

6.88 ± 0.27c

6.27 ± 0.06b

6.02 ± 0.88b

500

1,000

1,500

2,000

 ¿“æ°“√ª≈Ÿ° À—«æ—π∏ÿå  ¿“æ°“√ª≈Ÿ° x À—«æ—π∏ÿå

F-test

C.V.%

LSD 0.05

*

9.5

0.11

ns

12.0

-

ns

-

-

§à“‡©≈’Ë¬„π·π«πÕπ∑’Ëμ“¡À≈—ß¥â«¬Õ—°…√ a  b À√◊Õ c ∑’Ë·μ°μà“ß°—π ¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘·≈–§à“‡©≈’Ë¬„π·π«μ—Èß

´÷Ëß‰¡à¡’Õ—°…√π”Àπâ“ ‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘

 à«π°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„Àâ¢÷Èπ§â“ß„π ¿“æ°≈“ß·®âß ‚¥¬„™â

¢π“¥À—«æ—π∏ÿå ®”π«πÀ—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—°·≈–√–¬–ª≈Ÿ°∑’Ëμà“ß°—π

æ∫«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡„Àâº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬∑’Ë¡’

¢π“¥„À≠àÀ√◊Õ¡’πÈ”Àπ—°¡“°°«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 °√—¡

·≈–·¡â«à“„π∑ÿ°«‘∏’°“√∑’Ëª≈Ÿ°®–‰¡à¡’º≈∑”„Àâ§«“¡¬“«¢Õß‡∂“

·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘√–À«à“ß

°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 ·≈– 1,000 °√—¡ ·μà°Á¡’·π«‚πâ¡«à“

°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡ ∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬¡’§«“¡¬“«·≈–

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¡“°°«à“°“√„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 °√—¡‡≈Á°πâÕ¬

(μ“√“ß∑’Ë 5) ∑’Ë‡ªìπ‡™àππ’È§ß‡ªìπ‡æ√“–À—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡

¡’Õ“À“√ – ¡Õ¬Ÿà¡“°°«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 °√—¡ ®÷ß àßº≈„Àâ

¡’°“√‡®√‘≠¢Õß‡∂“·≈– √â“ßº≈º≈‘μÀ—«„À¡à‰¥â¥’°«à“ πÕ°®“°π’È

°“√ª≈Ÿ°À—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡¥’¬«°—π 2 À—«μàÕÀ≈—°‰¡à«à“®–„™â√–¬–ª≈Ÿ°

√–À«à“ßÀ—« 0.5  1.0 ·≈– 1.5 ‡¡μ√ °Á®–∑”„Àâ ‰¥âº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬

μàÕ 1 À—«æ—π∏ÿå∑’Ë‰¡àμà“ß‰ª®“°°“√ª≈Ÿ°‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå 1 À—«μàÕ

À≈—°∑’Ëª≈Ÿ°√–¬–Àà“ß 3.0 ‡¡μ√ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“·¡â®–„Àâ‡∂“°≈Õ¬

2 ‡∂“æ—π¢÷Èπ∫πÀ≈—°‡¥’¬«°—π°Á‰¡à¡’º≈μàÕ°“√∫¥∫—ßÀ√◊Õ·°àß·¬àß

· ß·¥¥°—π¡“°π—° §ß‡ªìπ‡æ√“–‡∂“°≈Õ¬·μà≈–‡∂“¡’®”π«π„∫

‰¡à¡“° ´÷Ëß®“°°“√∑¥≈Õß∑’Ë 1 °Áæ∫«à“„π§«“¡¬“«¢Õß‡∂“°≈Õ¬

1 ‡¡μ√ ®–¡’ª≈âÕßª√–¡“≥ 6 ª≈âÕß‡∑à“π—Èπ ´÷Ëß„π·μà≈–¢âÕ¢Õß

‡∂“°≈Õ¬°Á®–¡’„∫‡æ’¬ß 1 „∫ ·≈–¥â«¬ ¿“æ°“√ª≈Ÿ°°≈“ß·®âß

®÷ß∑”„Àâ„∫°≈Õ¬·≈–‡∂“°≈Õ¬‰¥â√—∫ªí®®—¬°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥â

Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ ÷́Ëß°Á Õ¥§≈âÕß°—∫°“√∑¥≈Õßª≈Ÿ°¡—π ”ª–À≈—ß

¢Õß ¥ÿ¥’  «√√≥æ—≤πå ·≈–Õπ—πμå  æ≈∏“π’ (2545) ´÷Ëß°Áæ∫«à“

°“√„™â√–¬–ª≈Ÿ° 100x100  80x80  60x60 À√◊Õ 40x40

‡´πμ‘‡¡μ√ ‰¡à¡’º≈μàÕÕ—μ√“°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß¡—π ”ª–À≈—ß

·μàÕ¬à“ß„¥
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μ“√“ß∑’Ë 5 πÈ”Àπ—°À—« §«“¡¬“«¢Õß‡∂“ ·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“°≈Õ¬∑’Ëª≈Ÿ°„Àâ¢÷Èπ§â“ß°≈“ß·®âß ‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå°≈Õ¬∑’Ë¡’¢π“¥

®”π«πÀ—«æ—π∏ÿå ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°μà“ß°—π (±SD)

¢π“¥/®”π«πÀ—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—°/√–¬–ª≈Ÿ°

(°√—¡/À—«/‡¡μ√)

πÈ”Àπ—°À—«

(°‘‚≈°√—¡)

2.03 ± 0.43a

2.16 ± 1.16a

1.85 ± 0.05a

2.22 ± 0.65a

4.41 ± 0.41b

4.37 ± 0.23b

4.67 ± 1.30b

4.85 ± 0.25b

**

27.8

6.39 ± 1.11

6.10 ± 0.20

6.53 ± 1.37

6.23 ± 0.23

7.42 ± 0.28

7.23 ± 0.23

6.93 ± 0.37

7.24 ± 1.24

ns

12

6.13 ± 1.13

6.20 ± 0.20

6.07 ± 0.03

6.60 ± 0.40

7.08 ± 1.02

6.93 ± 0.27

6.86 ± 0.30

7.07 ± 1.03

ns

11.5

500/1/3.0

500/2/0.5

500/2/1.0

500/2/1.5

1,000/1/3.0

1,000/2/0.5

1,000/2/1.0

1,000/2/1.5

F - test

C.V.%

§à“‡©≈’Ë¬„π·π«μ—Èß∑’Ëμ“¡¥â«¬Õ—°…√ a À√◊Õ b ∑’Ë‡À¡◊Õπ°—π‰¡à¡’§«“¡·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘®“°°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ DMRT

§«“¡¬“«‡∂“

(‡¡μ√)

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß‡∂“

(¡‘≈≈‘‡¡μ√)

 √ÿª
°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘  ¿“æ°≈“ß·®âß

‰¡à¡’§â“ß ·≈– ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500  1,000

1,500 ·≈– 2,000 °√—¡ ·≈–°“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„π ¿“æ°≈“ß·®âß

¡’§â“ß‚¥¬„™â¢π“¥À—«æ—π∏ÿå ®”π«πÀ—«æ—π∏ÿåμàÕÀ≈—° ·≈–√–¬–ª≈Ÿ°

∑’Ë·μ°μà“ß°—π  √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. °“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“° (¡’¢π“¥

„À≠à) ∑”„Àâ°≈Õ¬ √â“ßÀ—«„À¡à‰¥â „À≠à¢÷Èπ ‡∂“°≈Õ¬¬“«¢÷Èπ

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“„À≠à¢÷Èπ  à«π®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√¡’·π«‚πâ¡

≈¥≈ß·μà‰¡à·μ°μà“ß°—π∑“ß ∂‘μ‘

2.  ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß∑”„Àâ°≈Õ¬ √â“ßÀ—«‰¥â¥’∑’Ë ÿ¥

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“„À≠à∑’Ë ÿ¥ ·≈–®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√¡“°∑’Ë ÿ¥

(ª≈âÕß —Èπ∑’Ë ÿ¥)  à«π ¿“æªÉ“∏√√¡™“μ‘́ ÷Ëß¡’√à¡‡ß“∑”„Àâ‡∂“°≈Õ¬

¡’§«“¡¬“«¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–¡’®”π«πª≈âÕß/‡¡μ√πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

3. °“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬„π ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ß‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå

¢π“¥‡∑à“°—π 2 À—«/À≈—° ‰¡à«à“®–„™â√–¬–ª≈Ÿ°√–À«à“ßÀ—« 0.5  1.0

·≈– 1.5 ‡¡μ√ ®–∑”„Àâ ‰¥âº≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬μàÕ 1 À—«æ—π∏ÿå∑’Ë

„°≈â‡§’¬ß°—π ·≈–‰¡àμà“ß‰ª®“°°“√ª≈Ÿ°‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå‡æ’¬ß 1 À—«/

À≈—°∑’Ëª≈Ÿ°√–¬–Àà“ß°—π 3.0 ‡¡μ√

4. °“√ª≈Ÿ°°≈Õ¬‚¥¬„™âÀ—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 500 À√◊Õ 1,000

°√—¡ ∑’Ëª≈Ÿ° 1 À—«μàÕÀ≈—°√–¬– 3.0 ‡¡μ√ À√◊Õª≈Ÿ°‚¥¬„™â

À—«æ—π∏ÿå¢π“¥‡∑à“°—π 2 À—«/À≈—° √–¬–√–À«à“ßÀ—« 0.5  1.0 ·≈–

1.5 ‡¡μ√ „π ¿“æ°≈“ß·®âß¡’§â“ßæ∫«à“ º≈º≈‘μÀ—«°≈Õ¬∑’Ë‰¥â

®–‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘μ“¡¢π“¥¢ÕßÀ—«æ—π∏ÿå

∑’Ë „™â·¡â«à“®–¡’§«“¡¬“«·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“‰¡àμà“ß°—π

∑“ß ∂‘μ‘ ·μà¡’·π«‚πâ¡«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥ 1,000 °√—¡ ¡’¢π“¥

§«“¡¬“«·≈–‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‡∂“¡“°°«à“À—«æ—π∏ÿå¢π“¥

500 °√—¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√«‘®—¬·Ààß™“μ‘ ∑’Ë

 π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
°«‘»√å  «“π‘™°ÿ≈. (2546). °“√®—¥∑√ßμâπ·≈–°“√μ—¥·μàß‰¡âº≈.

(æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1). °√ÿß‡∑æœ : ¿“§«‘™“æ◊™ «π §≥–‡°…μ√
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