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Abstract

Up to date, the demand of soft-shell crabs in world market is continuously increased. Due to tropical climate,

Thailand has highly potential expansion for soft shell crab business. Therefore, it is noteworthy to provide a simple

operation concerning the identification of molting stages, culture strategies, through management harvest of peeler crab

for the soft-shell crab (Portunus pelagicus) farm in Thailand. This finding demonstrated how to reduce risk and problems,

via careful planning beforehand for commercial operators who are interested in setting up a soft shell crab business.

A simple and precise methodology for identification of molting stages in blue swimming crabs (P. pelagicus),

color and a translucent zone between the old and the new cuticle (degree of separation) of the outer edge of

dactylopodite of both sexes were found. Furthermore, changes in abdomen color of female and the appearances of inner

line in abdomen of male were also recognized. The quality of soft-shell crab was accepted within 45 min for P. pelegicus

(level 380.8 ±1.2 g of cuticle strength) after molt. This concurred with the rapid alteration of mineralization process and

cuticle structure. Duration for quality acceptance of peeler crab was longer when their sizes were larger and salinity for

culture decreased. An immersion in 5 ppt medium at 15 OC was the best practice for keeping quality of soft shell crab.

Duration for quality acceptance of soft-shell crab after molt was increased to 3 hours and 30 minutes. When considering

of payback period, net profit under farm lease and 70% survival rate of crab, it was indicated that initial investment and

variable cost of cement pond was higher than those of the earthen pond at 40% and 100%, respectively. The small crab

(45 g) is the best chance for soft-shell crab production because the net profit was higher than that of the larger one

while the investment was lower. The soft-shell crab business will be sustained, the survival rate of crab should be higher

than 50%.
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∫∑π”

ªŸ¡â“ (Portunus pelagicus) ‡ªìπ —μ«åπÈ”™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’

§«“¡ ”§—≠∑“ß‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑» ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¡’

√ ™“μ‘¥’·≈–¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√ Ÿß‰¡àπâÕ¬°«à“ —μ«åπÈ”™π‘¥Õ◊ËπÊ

Õ’°∑—Èß¬—ß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡∫√‘‚¿§∑—Èß™“«‰∑¬·≈–™“«μà“ß™“μ‘  ¬—ß “¡“√∂

‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë∑”√“¬‰¥â‡¢â“ª√–‡∑»·μà≈–ªï‡ªìπ¡Ÿ≈§à“ Ÿß ÷́Ëß

º≈‘μ¿—≥±åªŸ¡â“∑’Ë àßÕÕ°π’È¡’À≈“¬√Ÿª·∫∫ ‡™àπ ªŸ¡’™’«‘μ ‡π◊ÈÕªŸ·™à·¢Áß

‡π◊ÈÕªŸ°√–ªÜÕß ªŸ·™à‡¬Áπ·≈–·™à·¢Áß ·≈–ªŸπ‘Ë¡ (soft shell crab)

´÷ËßÀ¡“¬∂÷ß ªŸ∑’Ë‡æ‘Ëßºà“π°“√≈Õ°§√“∫ ‚¥¬ à«π‡ª≈◊Õ°¬—ß§ß

§«“¡π‘Ë¡Õ¬Ÿà ª√‘¡“≥‡π◊ÈÕ à«π∑’Ë√—∫ª√–∑“π‰¥â¡“°°«à“ªŸ∑’Ë‡ª≈◊Õ°·¢Áß

10-15 ‡∑à“ ¥â«¬‡Àμÿπ’È∑”„ÀâªŸπ‘Ë¡¡’√“§“ Ÿß°«à“ªŸ∑’Ë¡’‡ª≈◊Õ°·¢Áß ‡¥‘¡

∑’‡¥’¬« ‡°…μ√°√‰∑¬‰¥â¡’°“√∑”∏ÿ√°‘®ªŸπ‘Ë¡∑’Ëº≈‘μ®“°ªŸ∑–‡≈ (Scylla

spp.) ¡“‰¡àμË”°«à“ 10 ªï·≈â« ‚¥¬„™âæ—π∏ÿåªŸ∑–‡≈®“°∏√√¡™“μ‘

´÷ËßÕ“®®–‡ªìπ‡Àμÿº≈ ”§—≠ª√–°“√Àπ÷Ëß∑’Ë∑”„Àâ∑√—æ¬“°√ªŸ∑–‡≈

„πª√–‡∑»‰∑¬≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  àßº≈∑”„Àâμâπ∑ÿπæ—π∏ÿåªŸ∑–‡≈

 Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â ª√–°Õ∫°—∫¬—ß‰¡à¡’ºŸâ‡√‘Ë¡≈ß∑ÿπ∏ÿ√°‘®

°“√‡æ“–‡≈’È¬ßªŸ∑–‡≈∑’Ë„™â≈Ÿ°æ—π∏ÿå®“°°“√‡æ“–øí° ∑”„Àâ∏ÿ√°‘®

°“√‡≈’È¬ßªŸ∑–‡≈π‘Ë¡¬àÕ¡‰¥âº≈°”‰√∑’Ë≈¥≈ß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫„πÕ¥’μ

ªŸ¡â“®÷ßπ—∫«à“‡ªìπªŸÕ’°™π‘¥Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ ‚Õ°“  Ÿß¡“°„π°“√∑”

Õÿμ “À°√√¡º≈‘μªŸπ‘Ë¡Õ¬à“ß§√∫«ß®√‚¥¬‰¡àμâÕßæ÷Ëßæ“®“°

·À≈àßπÈ”∏√√¡™“μ‘ ‡π◊ËÕß®“°¡’§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â Ÿß¡“°„π°“√

æ—≤π“°“√‡æ“–‡≈’È¬ß‰¥â¥’ °“√®—¥°“√·≈–√–¬–‡«≈“‡≈’È¬ß„°≈â‡§’¬ß

°—π°—∫°ÿâß°ÿ≈“¥” (Penaeus monodon) À√◊Õ°ÿâß¢“« (Litopenaeus

vannamei) μ“¡∑’Ë∑√“∫°—π¥’«à“‡°…μ√°√ºŸâ‡≈’È¬ß°ÿâßª√– ∫ªí≠À“

À≈“¬¥â“π ‡™àπ √“§“°ÿâß∑’Ëμ°μË” °ÿâß‰¡à ‚μ √«¡∑—Èß‚√§√–∫“¥

®÷ß∑”„Àâ‡°…μ√°√‡√‘Ë¡„Àâ§«“¡ π„®¡“‡≈’È¬ßªŸ¡â“°—π¡“°¢÷Èπ ÷́Ëß

°“√‡≈’È¬ßªŸ¡â“¬—ß‰¡àæ∫‚√§√–∫“¥ ·≈–º≈μÕ∫·∑π®“°°“√

≈ß∑ÿπÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’ ®÷ß∑”„Àâ¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßμË”„π°“√≈ß∑ÿπ Õ’°∑—Èß

¬—ß “¡“√∂π”ªŸ¡â“∑’Ë‰¥â®“°°“√‡≈’È¬ß¡“∑”°“√‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕº≈‘μªŸ¡â“π‘Ë¡

®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“ “¡“√∂‡ªìπ ‘π§â“¢“¬‰¥â¿“¬„πª√–‡∑»

·≈– àßÕÕ° Ÿàμ≈“¥μà“ßª√–‡∑» ®÷ßπà“∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥√“¬‰¥â„Àâ°—∫

ºŸâ‡≈’È¬ß‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ‡π◊ËÕß®“°ªŸ¡â“„πª√–‡∑»‰∑¬¡’√Ÿª≈—°…≥å

§≈â“¬§≈÷ßªŸ blue crab (Callinectes sapidus) „πμà“ßª√–‡∑»

´÷Ëß‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡·≈– ’ —π·≈–√Ÿª≈—°…≥åπà“∫√‘‚¿§¡“°°«à“ªŸ∑–‡≈π‘Ë¡

¥Ÿ –Õ“¥ °≈‘Ëπ‚§≈πμË”°«à“ªŸ∑–‡≈¡“° ¥—ßπ—ÈπÀ“°º≈‘μªŸ¡â“π‘Ë¡°Á

®–¡’‚Õ°“  àß‡ªìπ ‘π§â“‰ª¢“¬‰¥â„π«ß°«â“ß¢÷Èπ ́ ÷Ëß¡’μ≈“¥∑’Ë ”§—≠

‰¥â·°à  À√—∞Õ‡¡√‘°“  À¿“æ¬ÿ‚√ª ®’π ‰μâÀ«—π ‡°“À≈’ ·≈–≠’ËªÿÉπ

‡π◊ËÕß®“°ªŸ‡ªìπ —μ«åπÈ”∑’Ë¡’æƒμ‘°√√¡∑’Ë™Õ∫°‘π°—π‡Õß

(cannibalism) ∑”„Àâ‡°‘¥°“√°‘π°—π„π√–À«à“ß°“√≈Õ°§√“∫  àßº≈

∑”„Àâ°“√√Õ¥μ“¬μË” ¥—ßπ—Èπ°“√®—¥°“√∑’Ë¥’‚¥¬°“√§—¥‡Õ“ªŸ¡â“∑’Ë¡’

√–¬–°“√≈Õ°§√“∫„°≈â‡§’¬ß°—π¡“≈ß‡≈’È¬ß„π∫àÕ‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ

 –¥«°μàÕ°“√®—¥°“√ ®–≈¥ªí≠À“¥—ß°≈à“«≈ß‰¥â„π√–¥—∫Àπ÷Ëß

Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬∑”„Àâ°“√®—¥°“√¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß¡“°¢÷Èπ ·≈–‡æ‘Ë¡

§ÿ≥¿“æ¿“¬À≈—ß‡°Á∫‡°’Ë¬« (Good Aquaculture Practice) §”π÷ß

∂÷ß‡√◊ËÕß¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡ °“√«‘®—¬π’È ‰¥â‡μ√’¬¡¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß

«‘™“°“√‰«â√Õß√—∫ ∂“π°“√≥å∑’ËμâÕß¡’°“√°”Àπ¥¡“μ√∞“π ‘π§â“

ªŸπ‘Ë¡„πÕπ“§μ∑—Èß„πª√–‡∑»·≈–μà“ßª√–‡∑» ·≈–·π«∑“ß°“√

º≈‘μ·≈–°“√√—°…“§ÿ≥¿“æªŸ¡â“π‘Ë¡¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë‡√’¬∫ßà“¬·≈–

 “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â„πø“√å¡

√–∫∫°“√∑”ø“√å¡º≈‘μªŸ¡â“π‘Ë¡
«ß®√°“√≈Õ°§√“∫¢ÕßªŸ

√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π«ß®√°“√≈Õ°§√“∫„π·μà≈–§√—Èß¢Õß

ªŸ¡â“π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥ Õ“¬ÿ §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßªŸ Õ“À“√ ·≈–

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“¬πÕ° ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ §«“¡‡§Á¡πÈ” ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

§«“¡‡¢â¡· ß·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë‰¥â√—∫· ß ·≈–¢â“ß¢÷Èπ¢â“ß·√¡

‡ªìπμâπ ´÷Ëß “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 6 √–¬–À≈—°‰¥â·°à √–¬– A

(Early postmolt stage) ‡ªìπ√–¬–∑’ËªŸ‡æ‘Ëß‡ √Á®°“√≈Õ°§√“∫„À¡àÊ

∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπÀπ—ß‡Àπ’¬«Ê ≈◊ËπÊ ·≈–¡’§«“¡ÕàÕππÿà¡ ‡ªìπ

√–¬–ªŸπ‘Ë¡ √–¬– B (Postmolt stage) ‡ªìπ√–¬–∑’Ë‡ª≈◊Õ°·¢Áß

¢÷ÈπÕ¬à“ß√«¥‡√Á« √–¬– C (Intermolt stage) ‡ªìπ√–¬–∑’ËªŸ¡’°“√

 √â“ß‡ª≈◊Õ°Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß·≈–·¢Áß·√ß‡μÁ¡∑’Ë ¡’Õ—μ√“°“√ – ¡

·√à∏“μÿ Ÿß¡“° √–¬– D1 (Early premolt stage) ‡√‘Ë¡™–≈Õ°“√

 √â“ß‡ª≈◊Õ° √–¬– D2 (Mid-premolt stage) ªŸ‡√‘Ë¡¡’°“√¥÷ß

 “√Õ“À“√®“°‡ª≈◊Õ° (dissolution process) °≈—∫¡“‡°Á∫

 – ¡„π√à“ß°“¬ √–¬– D3 (Late premolt stage) ªŸ¡’°“√π”

 “√Õ“À“√®“°‡ª≈◊Õ°¡“‡°Á∫ – ¡„π√à“ß°“¬¡“°¢÷Èπ ·≈–√–¬–

D4 (Very late premolt stage) ªŸ¡’°“√π” “√Õ“À“√®“°

‡ª≈◊Õ°¡“‡°Á∫ – ¡„π√à“ß°“¬ Ÿß¡“° ‡ª≈◊Õ°ªŸ¡’§«“¡∫“ß·≈–

§«“¡Àπ“·πàπ≈¥≈ß¡“° „™â‡«≈“ 2-3 «—π °àÕπ®–≈Õ°§√“∫

(∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548; Pratoomchat

et al., 2004)
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¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß√¬“ß§å∑’Ë „™âµ√«® Õ∫√–¬–≈Õ°§√“∫¥â«¬
·«àπ¢¬“¬

¿“æ∑ ’Ë 3  ’∑’Ëª√“°Ø∫√ ‘‡«≥µ—∫ªîôß¢Õß‡æ»ªŸ‡æ»‡¡’¬

¿“æ∑’Ë 2 °“√µ√«® Õ∫≈—°…≥–¿“¬πÕ°®“°∫√‘‡«≥¢Õ∫¢Õß
¢“«à“¬πÈ”

¿“æ∑’Ë 4 √Õ¬‡ âπ∑ ’Ëª√“°Ø¥â“π„π¢Õßµ—∫ªîôßªŸ‡æ»ºŸâ

°“√µ√«® Õ∫√–¬–≈Õ°§√“∫®“°≈ —°…≥–¿“¬πÕ°
ªŸ¡â“  “¡“√∂∑”°“√µ√«® Õ∫«à“ªŸ¡â“∑ÿ°¢π“¥Õ¬Ÿà„π

√–¬–≈Õ°§√“∫„¥ ‚¥¬ —ß‡°µ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ’ ·≈–√–¬–Àà“ß
¢Õß§√“∫‡°à“·≈–§√“∫„À¡à∫√‘‡«≥¢Õ∫¥â“π„π¢Õß¢“«à“¬πÈ”
  à«π·¥§∑ ’ ‚≈‚ª‰¥∑å (dactylopodite) ¥â«¬·«àπ¢¬“¬ (¿“æ∑ ’Ë 1)
‚¥¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ √Õ¬·¬°πâÕ¬ √Õ¬·¬°ª“π°≈“ß ·≈–√Õ¬
·¬°¡“° (¿“æ∑ ’Ë 2) ∑’Ë√–¬–°“√≈Õ°§√“∫µà“ßÊ  ’∑’Ëª√“°Ø
‹

∫√‘‡«≥µ—∫ªîôß (abdomen) ¢ÕßªŸ¡â“‡æ»‡¡’¬ (¿“æ∑’Ë 3) ·≈–
§«“¡™—¥¢Õß√Õ¬‡  âπ∑ ’Ëª√“°Ø¥â“π„π¢Õßµ—∫ªîôß‡æ»ºŸâ (¿“æ∑ ’Ë 4)
 “¡“√∂π”¡“√ à«¡®”·π°√–¬–≈Õ°§√“∫ ‚¥¬„™âÀ≈—°‡°≥±å¥—ß
µ“√“ß∑ ’Ë 1 ‡æ ◊ËÕ –¥«°„π°“√®—¥°“√°“√„ÀâÕ“À“√ °“√®—¥°“√
 ¿“æ·«¥≈ âÕ¡¿“¬„π∫ àÕ ·≈–°“√§«∫§ÿ¡°“√‡°Á∫‡°’Ë¬« ·≈–
°“√√—°…“§ÿ≥¿“æªŸ¡â“π‘Ë¡‰¥â (∫ÿ≠√—µπ å ª√–∑ÿ¡™“µ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘
∫“√å‡π∑, 2548)

 

 

 

 

 

 

 

 

°“√‡≈ ’È¬ßªŸπ‘Ë¡
 “¡“√∂„™âªŸ‡æ»ºŸâ·≈–‡¡’¬ ¢π“¥§«“¡°«â“ß¢Õß°√–¥Õß

(Internal carapace width) 3 ¢π“¥ ´÷ËßÕ¬Ÿà„π¥ÿ≈æ‘π ‘®¢Õß
ºŸâª√–°Õ∫°“√ ‰¥â·°à ¢π“¥‡≈Á° (πÈ”Àπ—° 45 °√—¡) ¢π“¥°≈“ß
(60 °√—¡) ·≈–¢π“¥„À≠à (80 °√—¡) ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡µâÕß°“√¢Õß
µ≈“¥ À“°„™âªŸ®“°·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ ª√‘¡“≥∑’Ë®—∫‰¥â ‰¡à·π àπÕπ
Õ’°∑—Èß àßº≈„Àâ«ß®√°“√≈Õ°§√“∫¢ÕßªŸ¡’§«“¡·ª√ª√«π Ÿß ¡’
Õ—µ√“°“√µ“¬ Ÿß‡π◊ËÕß®“°§«“¡‡§√’¬¥ ‰¡à·¢Áß·√ß ∑”„ÀâªŸ„™â‡«≈“

≈Õ°§√“∫π“π¡“°¢÷Èπ µ≈Õ¥°“√‡≈’È¬ßªŸ‡æ◊ËÕº≈‘µ‡ªìπªŸπ‘Ë¡∑ ’Ë„™âªŸ
®“°°“√®—∫®“°∏√√¡™“µ‘ æ∫«à“°“√µ“¬¢ÕßªŸ¡’°“√µ“¬®“°°“√
≈”‡≈ ’¬ß®“°™“«ª√–¡ß  Ÿàø“√ å¡ 3-5% ªŸ∑’Ëµ“¬√–À«à“ß°“√≈”‡≈ ’¬ß
 à«π„À≠à‡ªìπªŸ∑ ’Ë¡’√–¬–≈Õ°§√“∫ B-C1 ·≈–¡’°“√µ“¬√–À«à“ß
‡≈’È¬ß¿“¬„πø“√ å¡ 20%   à«π„À≠ à¡’ªí≠À“¡“®“°°“√∫Õ∫™È”
√–À«à“ß°“√≈”‡≈’¬ß ·≈–°“√Àπ’∫°—π ®÷ß§«√∑’Ë®–π”ªŸ∑’Ë ‰¥â®“°
°“√‡≈’È¬ß®–¥’°«à“¡“°·≈–À“°º≈ ‘µ®“°¿“¬„πø“√å¡‡¥’¬«°—π‰¥â
®–¥’∑ ’Ë  ÿ¥ (∫ÿ≠√—µπå ª√–∑ÿ¡™“µ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548)
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√–¬–≈Õ°§√“∫   ’∫√‘‡«≥¢Õ∫¢“«à“¬πÈ” ™àÕß«à“ß∑’Ë¢Õ∫¢“      ’¢Õßμ—∫ªîôß (‡æ»‡¡’¬)  √Õ¬·¬°∫√‘‡«≥¢Õ∫

     «à“¬πÈ”      μ—∫ªîôß (‡æ»ºŸâ)

A ¡à«ß ‰¡à¡’ ¥” 100% ‰¡à¡’

B ¡à«ßªπ™¡æŸ ‰¡à¡’ ¥” 70% ¥”ªπ‡∑“À√◊Õ ‰¡à¡’

πÈ”μ“≈ 30%

C ™¡æŸ À√◊Õ¡’ ‰¡à¡’ ¢“« 30% ¢“«ªππÈ”μ“≈ÕàÕπ 40% ‰¡à¡’

‡¢’¬«ªπ‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–‡∑“ 30% À√◊Õ

Õ“®æ∫¢“« 100%

πÈ”μ“≈ÕàÕπ 100%

D1 ™¡æŸÕ¡·¥ß ‡≈Á°πâÕ¬ ¥” 30% ¥”ªπ‡∑“À√◊Õ ‰¡à¡’

πÈ”μ“≈ 70%

D2 ·¥ß ™—¥‡®π¢÷Èπ ¥” 50% ¥”ªπ‡∑“À√◊Õ ™—¥‡®π¢÷Èπ

πÈ”μ“≈ 50%

D3 ·¥ß¡“° ™—¥‡®π¡“° ¥” 80% ¥”ªπ‡∑“À√◊Õ ™—¥‡®π¡“°

πÈ”μ“≈ 20%

D4 ·¥ß¡“°∑’Ë ÿ¥ ™—¥‡®π¡“°∑’Ë ÿ¥ ¥” 100% ™—¥‡®π¡“°∑’Ë ÿ¥

(∑’Ë¡“: ∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548)

μ“√“ß∑’Ë 1 ·π«∑“ß°“√®”·π°√–¬–°“√≈Õ°§√“∫¢ÕßªŸ¡â“

√Ÿª·∫∫°“√‡≈’È¬ß

À“°∑”°“√æ‘®“√≥“®“°√–¬–‡«≈“∑’Ë§◊π∑ÿπ·≈–º≈μÕ∫·∑π

∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π ¿“¬„μâ°“√‡™à“ø“√å¡ ·≈–°“√√Õ¥μ“¬ 70% °“√

º≈‘μªŸ¡â“π‘Ë¡„π∫àÕ´‘‡¡πμåμâÕß„™âæ◊Èπ∑’Ëª√–¡“≥ 1,000 μ“√“ß‡¡μ√

‚¥¬¡’ªŸ‡¢â“ 1,000 °‘‚≈°√—¡μàÕ√Õ∫°“√º≈‘μ ́ ÷Ëß “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘πæ◊Èπ∑’Ë 2 ‰√à (3,200 μ“√“ß‡¡μ√) ‚¥¬¡’ªŸ‡¢â“

11,000-13,000 °‘‚≈°√—¡μàÕ√Õ∫°“√º≈‘μ ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“°“√≈ß∑ÿπ

‡√‘Ë¡·√°¢Õß°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ ‘́‡¡πμå Ÿß°«à“°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘πª√–¡“≥

40% ¢≥–∑’Ëμâπ∑ÿπº—π·ª√¢Õß∫àÕ ‘́‡¡πμå Ÿß°«à“°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π

ª√–¡“≥ 1 ‡∑à“ ‡π◊ËÕß®“°°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ´‘‡¡πμå μâÕß¡’°“√≈ß∑ÿπ

«—μ∂ÿ¥‘∫ªŸ¡â“ªÑÕπ‡¢â“ø“√å¡¡“°°«à“ 1 ‡∑à“μ—« ·≈–∫àÕ´‘‡¡πμå¬—ß¡’

§à“‚ Àÿâ¬‡√◊ËÕß§à“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‰øøÑ“ ∑’ËμâÕß¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß„ÀâÕ“°“»

·≈–‡§√◊ËÕß Ÿ∫πÈ”¡“° √«¡∂÷ß§à“‡™à“ø“√å¡ ®÷ß∑”„Àâ àßº≈μàÕ

μâπ∑ÿπº—π·ª√¡“° ∫àÕ¥‘π®÷ß¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫„π·ßà¢Õßμâπ∑ÿπ∑’ËμË”°«à“

(∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548)

¥—ßπ—ÈπÀ“°®–„Àâ ‰¥âº≈μÕ∫·∑π 27-28% ·≈–¡’√–¬–

‡«≈“§◊π∑ÿππ“π 3 ªï 6 ‡¥◊Õπ·≈â« ‡¡Á¥‡ß‘π°“√≈ß∑ÿπ¢Õß∫àÕ´‘‡¡πμå

®– Ÿß¡“°°«à“∫àÕ¥‘πª√–¡“≥ 1 ‡∑à“ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√‡≈’È¬ß

ªŸ¡â“¢π“¥°≈“ß·≈–¢π“¥„À≠à ¢âÕ∑’Ëπà“ π„®¢Õß°“√‡≈’È¬ßªŸ¡â“

„π∫àÕ´‘‡¡πμå §ßμâÕß„™âªŸ¡â“¢π“¥‡≈Á° ‡π◊ËÕß®“°„Àâº≈μÕ∫·∑π Ÿß∂÷ß

32.8% ‡À≈◊Õ√–¬–‡«≈“§◊π∑ÿπ‡æ’¬ß 3 ªï ®÷ßπà“®–‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°

∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫∫àÕ´‘‡¡πμå ¢≥–∑’Ë°“√‡≈’È¬ßªŸ¡â“∑—Èß 3 ¢π“¥„π

∫àÕ¥‘π „Àâº≈μÕ∫·∑π·≈–√–¬–‡«≈“∑’Ë§◊π∑ÿπ‰¡à·μ°μà“ß°—π (3 ªï

6 ‡¥◊Õπ) ∑”πÕß‡¥’¬«°—π º≈μÕ∫·∑π‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“®“°μâπ∑ÿπ

º—π·ª√ æ∫«à“∫àÕ¥‘π„Àâº≈μÕ∫·∑π 39%  Ÿß°«à“∫àÕ´‘‡¡πμå∑’Ë„Àâ

º≈μÕ∫·∑π 32% (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑,

2548)

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ ªŸ∑’Ë‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π∑ÿ°¢π“¥¡’√Õ∫°“√º≈‘μ

μË”°«à“°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ´‘‡¡πμåÕ¬à“ß™—¥‡®π Õ“®®–¡’º≈¡“®“°

 ¿“æ°“√‡≈’È¬ß∑’Ë·μ°μà“ß°—π °≈à“«§◊ÕªŸ¡â“∑’Ë‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π®–∂Ÿ°

°—°¢—ßÕ¬Ÿà„πμ–°√â“μ≈Õ¥‡«≈“®π°«à“®–≈Õ°§√“∫ Õ“®®– àßº≈

„π‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡‡§√’¬¥ ®÷ß¡’¢âÕ‡ πÕ·π–«à“À“°∑”°“√‡≈’È¬ß„π

∫àÕ¥‘π §«√‡æ‘Ë¡¢π“¥μ–°√â“∑—Èß 3 ¥â“π ‡ªìπ 30 ‡´πμ‘‡¡μ√ X 30

‡´πμ‘‡¡μ√ X 30 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡ªìπÕ¬à“ßπâÕ¬ πÕ°®“°π’È ¬—ß¡’

ªí®®—¬¡“®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë∫àÕ¥‘π§«∫§ÿ¡

‰¥â¬“° ‡™àπ §«“¡‡§Á¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ °“√≈–≈“¬¢ÕßÕÕ°´‘‡®π æ’‡Õ™
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(pH) ·≈– ª√‘¡“≥¢Õß·æ≈ß°åμÕπ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß™à«ßƒ¥ŸΩπ

·≈–ƒ¥ŸÀπ“« ®–‡ªìπªí®®—¬®”°—¥Õ¬à“ß¡“°μàÕ°“√º≈‘μ ‡π◊ËÕß®“°

ªŸ¡â“®–¡’°“√μ“¬ ŸßÀ“°¡’°“√®—¥°“√§«“¡‡§Á¡πÈ”‰¡à¥’æÕÀ√◊Õ

¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë√ÿπ·√ß‡°‘π‰ª ‡π◊ËÕß®“°ªŸ¡â“

∑π∑“π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß§«“¡‡§Á¡πÈ”‰¥â ‰¡à¥’‡À¡◊ÕπªŸ∑–‡≈

°≈à“«§◊ÕªŸ¡â“ “¡“√∂ “¡“√∂‡≈’È¬ß‰¥â„π§«“¡‡§Á¡ μ—Èß·μà 10-40 ppt

·μà°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß°√–∑—πÀ—π∑’ËªŸ¡â“¬Õ¡√—∫‰¥â¥’π—Èπ‰¡à§«√‡°‘π

5 ppt μàÕ™—Ë«‚¡ß °“√§«∫§ÿ¡‰¥â§àÕπ¢â“ß¬“°¢Õß∫àÕ¥‘π®÷ß àßº≈

°√–∑∫Õ¬à“ß™—¥‡®πμàÕ√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â≈Õ°§√“∫∑’Ë¬“«π“π¢÷Èπ

√«¡∂÷ß‡¡◊ËÕ‡º™‘≠°—∫Õ“°“»‡¬Áπ„π™à«ßƒ¥ŸÀπ“«  ∑”„Àâ√Õ∫°“√º≈‘μ

ªŸ¡â“π‘Ë¡®“°∫àÕ¥‘πμË”°«à“°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ´‘‡¡πμå∂÷ßª√–¡“≥ 1 ‡∑à“

μ—« (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548)

√Ÿª·∫∫°“√‡≈’È¬ß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡æ√âÕ¡‡√◊ËÕß ∂“π∑’Ë¢Õß

ºŸâª√–°Õ∫°“√‡ªìπ ”§—≠ ∫àÕ¥‘π¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫‡√◊ËÕßª√‘¡“≥°“√

º≈‘μ∑’Ë “¡“√∂¢¬“¬°‘®°√√¡‰¥â¥’°«à“ μâπ∑ÿπ‡√‘Ë¡μâπ·≈–μâπ∑ÿπ

º—π·ª√∑’ËμË”°«à“ ·μà¡’¢âÕ®”°—¥‡√◊ËÕß¢Õß§«“¡·ª√ª√«π¢Õß¿Ÿ¡‘

Õ“°“»∑’ËÕ“®®–¡’º≈°√–∑∫√ÿπ·√ß‰¥â‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘ËßμàÕªŸ¡â“

 à«π„π∫àÕ´‘‡¡πμåπ—Èπ§«∫§ÿ¡‡√◊ËÕß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡μà“ßÊ ‰¥â¥’°«à“ ·μà

¡’¢âÕ®”°—¥¥â“πμâπ∑ÿπ·≈–°“√¢¬“¬°“√º≈‘μ‡™àπ°—π ®÷ß¡’¢âÕ‡ πÕ

·π–«à“§«√¥”‡π‘π°“√√à«¡°—π∑—Èß 2 √Ÿª·∫∫ ‡√‘Ë¡®“°∑”°“√§—¥‡≈◊Õ°

ªŸ¡â“∑’Ë¡’√–¬–≈Õ°§√“∫ B, C ·≈– D1 ∑’Ë·¢Áß·√ß ¡“·¬°‡≈’È¬ß

„πμ–°√â“∑’Ë·¢«π‰«â„π∫àÕ¥‘π ‡π◊ËÕß®“°ªŸ√–¬–≈Õ°§√“∫¥—ß°≈à“«

¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–∑πμàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡‰¥â¥’

‡μ√’¬¡∫àÕ¥‘π∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ëª√–¡“≥ 2-5 ‰√à ‚¥¬ Ÿ∫πÈ”ÕÕ°„ÀâÀ¡¥

μ“°∫àÕ‰«â 1  —ª¥“Àå ‚√¬ªŸπ¢“«ª√—∫ pH „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 7.8-8.3

 Ÿ∫πÈ”§«“¡‡§Á¡‰¡àμË”°«à“ 15  à«π„πæ—π ‡¢â“∫àÕ‡√‘Ë¡μâπª√–¡“≥

30 ´¡. ·≈â«‡μ‘¡πÈ”·≈â«„ àªÿÜ¬‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥Õ“À“√∏√√¡™“μ‘∑’Ë‡ªìπ

·æ≈ß°åμÕπæ◊™·≈–·æ≈ß°åμÕπ —μ«å ·≈–§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡„Àâ¡’√–¥—∫

§«“¡≈÷°πÈ” 1.2-1.5 ‡¡μ√ ‚¥¬§«∫§ÿ¡§«“¡‚ª√àß„ ¢ÕßπÈ”Õ¬Ÿà

√–À«à“ß 40-60 ‡´πμ‘‡¡μ√ §à“§«“¡‡ªìπ¥à“ß (alkalinity) 80-120

 à«π„π≈â“π μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß„ÀâÕ“°“»·∫∫„∫æ—¥ ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”„π∫àÕ¡’

°“√À¡ÿπ‡«’¬π¿“¬„π∫àÕ ·≈–¡’ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬„ππÈ”Õ¬à“ß‡æ’¬ßæÕ

 √â“ß‚§√ß· ≈πæ√“ß· ßª√–¡“≥ 70% ‡æ◊ËÕ≈¥ª√‘¡“≥· ß·¥¥

·≈–§«“¡√âÕπ ‡ªìπ°“√≈¥§«“¡‡§√’¬¥ ≈¥√–¬–‡«≈“≈Õ°§√“∫

·≈–μ–‰§√à (¿“æ∑’Ë 5) π”ªŸ¡“‡≈’È¬ß„πμ–°√â“æ≈“ μ‘°¡“·¢«π‰«â

∫π∑àÕæ’«’´’ μ“¡·π«¬“«¢Õß∑àÕ„π∫àÕ¥‘π (¿“æ∑’Ë 6) μ–°√â“

‡≈’È¬ßªŸ®¡πÈ”ª√–¡“≥ 70-80% (¿“æ∑’Ë 7) ¡’·ºπº—ß¥—ß¿“æ∑’Ë 8

‚¥¬∑”°“√·¬°ªŸ·μà≈–μ—«‡≈’È¬ß„π·μà≈–μ–°√â“ ‡√’¬ß·∂«

‡≈’È¬ßμ“¡¢π“¥ªŸ·≈–√–¬–≈Õ°§√“∫‡¥’¬«°—π¡“‡√’¬ß‡¢â“·∂«

‡¥’¬«°—π  æ◊Èπ∑’Ë·æ∑’Ë¡’μ–°√â“ “¡“√∂„™âæ◊Èπ∑’Ë‰¥âª√–¡“≥ 50% ¢Õß

∫àÕ¥‘π ∑—Èßπ’ÈμâÕß‡À≈◊Õ‰«â ”À√—∫°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬·æ ≈—∫‰ª¡“‡æ◊ËÕ

μ√«® Õ∫√–¬–≈Õ°§√“∫¢ÕßªŸ ·≈–‡À≈◊Õæ◊Èπ∑’Ë ‰«â ”À√—∫°“√

μ‘¥μ—Èß°—ßÀ—πμ’πÈ” ´÷Ëß«— ¥ÿ∑’Ëπ”¡“„™â„π°“√ √â“ß·æ‡≈’È¬ßªŸπ‘Ë¡

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

 

¿“æ∑’Ë 5 ∫àÕ¥‘π∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë 2 ‰√à æ√âÕ¡‡§√◊ËÕß„ÀâÕ“°“» ¿“æ∑’Ë 6 μ–°√â“‡≈’È¬ßªŸ¡â“„π∫àÕ¥‘π·≈–· ≈π≈¥· ß
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30 cm 

25 cm 

30 cm 

 

 5 cm 

¿“æ∑’Ë 7 ¢π“¥·≈–√–¥—∫°“√≈Õ¬πÈ”¢Õßμ–°√â“‡≈’È¬ßªŸ¡â“

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2  

  1 ½  

 

   

¿“æ∑’Ë 8 ·ºπº—ß·æ‡≈’È¬ßªŸ¡â“π‘Ë¡ (¥Ÿ®“°¥â“π∫π)
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μ“√“ß∑’Ë 2 Õÿª°√≥å ”À√—∫‡≈’È¬ßªŸπ‘Ë¡®”π«π 960 μ–°√â“ ·æ°«â“ß 9 ‡¡μ√ ¬“« 12 ‡¡μ√ (æ◊Èπ∑’Ë 108 μ√¡.)

       ·æ‡≈’È¬ßªŸ¡â“ ®”π«π      –æ“πμ√«® Õ∫ªŸ¡â“ ®”π«π    · ≈πÀ≈—ß§“æ√“ß· ß ®”π«π

μ–°√â“‡≈’È¬ßªŸ¡â“ 960 μ–°√â“ ‡ “ ¬“« 3 ‡¡μ√ 8 ∑àÕπ ‡ “ ¬“« 4 ‡¡μ√ 6  μâπ

∑àÕ æ’«’́ ’ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 72  ∑àÕπ ‰¡â 1 x 3 π‘È« ¬“« 4 ‡¡μ√ 8 ∑àÕπ ‰¡â ‰ºà À√◊Õ ·ªÖ∫‡À≈Á° 1 π‘È« 6 ∑àÕπ

2 π‘È« ¬“« 6 ‡¡μ√

Ω“ªî¥∑àÕ æ’«’́ ’ (°√≥’∑’ËμàÕ 144  Ω“ ‰¡â 1 x 3 π‘È« ¬“« 1.5 ‡¡μ√ 10 ∑àÕπ ‰¡â ‰ºà À√◊Õ ·ªÖ∫‡À≈Á° 1 π‘È« 6 ∑àÕπ

‡ªìπ∑àÕ¬“« „™âΩ“ªî¥ 48 Ω“ ¬“« 4 ‡¡μ√

μàÕμ√ß 48 ∑àÕ)

‰¡â¢π“¥ 1x 2 π‘È« 36 ∑àÕπ ‰¡â°√–¥“π 1x 6 π‘È« 22 ·ºàπ æ≈“ μ‘°æ√“ß· ß 80% 1 ¡â«π

¬“« 1.5 ‡¡μ√ (∑“ß‡¥‘π°«â“ß 50 ‡´πμ‘‡¡μ√)

‡™◊Õ°‰π≈àÕπ 6 ¡¡. 1 ¡â«π

‡™◊Õ°‰π≈àÕπ 3 ¡¡. 1 ¡â«π

À¡“¬‡Àμÿ §”π«≥®“°μ–°√â“¢π“¥§«“¡°«â“ß 17 ´¡. X §«“¡¬“« 22 ´¡. X §«“¡≈÷° 17 ´¡. À“°„™â¢π“¥μ“¡∑’Ë‡ πÕ·π–

§“¥«à“μâÕß≈¥®”π«πμ–°√â“≈ß°«à“‡¥‘¡ 1 ‡∑à“

§«√∑”°“√¬â“¬ªŸ√–¬–≈Õ°§√“∫μ—Èß·μà√–¬– D2 ¡“‰«â„π

∫àÕ´‘‡¡πμå (¿“æ∑’Ë 9) ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«  “¡“√∂

∑”°“√≈¥§«“¡‡§Á¡πÈ”∑’Ë„™â‡≈’È¬ß‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√°√–μÿâπ°“√≈Õ°§√“∫

·≈–≈¥§«“¡‡§Á¡¿“¬„π√à“ß°“¬ªŸ ≈¥°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å

·≈–°“√°”®—¥°≈‘Ëπ‚§≈π ·≈–∑’Ë ”§—≠§◊Õ≈¥Õ—μ√“°“√μ“¬

‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥¿“æπÈ”√ÿπ·√ß„π™à«ßƒ¥ŸΩπ §«√‡≈◊Õ°

∫√‘‡«≥∑’Ë ß∫‡ß’¬∫´÷Ëß‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπ„π™à«ßªŸ„°≈â≈Õ°§√“∫ ‡æ√“–

°“√‡ ’¬ß¥—ßÀ√◊Õ°“√ –‡∑◊Õπ®–¡’º≈¡“°μàÕ°“√≈Õ°§√“∫¢ÕßªŸ¡â“

 

 

 

 

 

 

 

 

¿“æ∑’Ë 9 ∫àÕ´‘‡¡πμå

Õ“À“√·≈–°“√„ÀâÕ“À“√

„™âª≈“¢â“ß‡À≈◊Õß ¥ ‚¥¬°“√μ—¥‡ªìπ™‘Èπ¢π“¥ª√–¡“≥

0.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ x 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ À√◊Õ‡π◊ÈÕÀÕ¬·¡≈ß¿Ÿà ¥∑—Èßμ—«

„Àâ«—π≈– 2 §√—Èß „π‡«≈“‡™â“·≈–‡«≈“‡¬Áπ ª√–¡“≥«—π≈– 10%

¢ÕßπÈ”Àπ—°ªŸ ‚¥¬„Àâ«—π≈– 2 ‡«≈“  ”À√—∫ªŸ¡â“√–¬–≈Õ°§√“∫

B, C, D1 ∑”°“√ª√—∫≈¥≈ß‡À≈◊Õ«—π≈– 5% ‡¡◊ËÕªŸ‡¢â“ Ÿà√–¬– D1

ª√—∫≈¥‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 3% „π√–¬– D2 ‚¥¬„Àâ‡æ’¬ß 1 ¡◊ÈÕ ¢≥–∑’Ë

ß¥„ÀâÕ“À“√‡¡◊ËÕªŸ¡â“‡¢â“ Ÿà√–¬–≈Õ°§√“∫ D3-D4
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§«√„™âÕ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª·∑πª≈“ ¥ ‡π◊ËÕß®“°√“§“·≈–

§ÿ≥¿“æÕ“À“√ ¥·≈–«—μ∂ÿ¥‘∫¡’ª√‘¡“≥‰¡à·πàπÕπ √«¡∑—Èß™à«¬

„π‡√◊ËÕß¢Õß§ÿ≥¿“æπÈ”„Àâ¥’¢÷Èπ ∫“ß§√—Èß°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√μ‘¥‚√§®“°

·∫§∑’‡√’¬ Õ“À“√ ”‡√Á®√Ÿª “¡“√∂º≈‘μÕ“À“√∑’Ë¡’ “√Õ“À“√

μ“¡∑’ËªŸμâÕß°“√  À√◊Õ„π°√≥’∑’ËÕ“®®–ª√–¬ÿ°μå„™â “√Õ“À“√∫“ß™π‘¥

‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√≈Õ°§√“∫„Àâ‡√Á«¢÷Èπ ́ ÷ËßÕ¬Ÿà√–À«à“ß¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√≈Õ°§√“∫

‡æ»ªŸ‰¡à„™à‡ªìπªí®®—¬®”°—¥∑’Ë¡’º≈μàÕ√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√

≈Õ°§√“∫∑—Èß«ß®√ ¬°‡«âπ‡¡◊ËÕªŸ‡æ»‡¡’¬‡¢â“ Ÿà«—¬‡®√‘≠æ—π∏ÿå ·μà¡’

Õ‘∑∏‘æ≈À≈—°¡“®“°¢π“¥¢ÕßªŸ‡ªìπ ”§—≠ ªŸ¢π“¥‡≈Á°„™â‡«≈“

≈Õ°§√“∫ —Èπ°«à“ªŸ¢π“¥„À≠à °≈à“«§◊ÕªŸ∑—Èß 2 ™π‘¥ ∑’Ë¡’¢π“¥

10-20 μ—«μàÕ°‘‚≈°√—¡ ¡’√–¬–«ß®√°“√≈Õ°§√“∫ (√–¬– A-E)

ª√–¡“≥ 20-35 «—π √«¡∂÷ß§«“¡‡§Á¡πÈ” Õ“À“√ ·≈–§«“¡

 ¡∫Ÿ√≥å¢ÕßªŸ∑’Ë‡≈’È¬ß (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘

∫“√å‡π∑, 2548)

™à«ß‡«≈“∑’ËªŸ≈Õ°§√“∫

 à«π„À≠à·≈â«ªŸ¡â“®–¡’‡ªÕ√å‡´Áπμå„π°“√≈Õ°§√“∫ Ÿß

(85%) ™à«ßÀ≈—ß‡«≈“ 18.00 π. ∂÷ß 01.00 π. ®÷ß§«√‡ΩÑ“√–«—ß

™à«ß‡«≈“¥—ß°≈à“«‡ªìπæ‘‡»… (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘

∫“√å‡π∑, 2548)

°“√‡æ‘Ë¡¢π“¥¿“¬À≈—ß°“√≈Õ°§√“∫

‚¥¬‡©≈’Ë¬ªŸÀ≈—ß≈Õ°§√“∫¡’¢π“¥‡æ‘Ë¡¢÷Èπ (§«“¡°«â“ß

°√–¥Õß) ‡©≈’Ë¬ 14% πÈ”Àπ—°‡æ‘Ë¡‡©≈’Ë¬ 35% ‡æ»ªŸ‰¡à„™à‡ªìπ

ªí®®—¬®”°—¥∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√‡æ‘Ë¡¢π“¥¢ÕßªŸÀ≈—ß≈Õ°§√“∫ ·μà¡’

Õ‘∑∏‘æ≈À≈—°¡“®“°¢π“¥¢ÕßªŸ‡ªìπ ”§—≠  ªŸ¢π“¥‡≈Á°¡’‡ªÕ√å‡´Áπμå

°“√‡æ‘Ë¡¢π“¥·≈–πÈ”Àπ—°À≈—ß°“√≈Õ°§√“∫¡“°°«à“ªŸ¢π“¥„À≠à

¡’°“√‡æ‘Ë¡∂÷ß 20%  ”À√—∫§«“¡°«â“ß¢Õß°√–¥Õß ·≈– 50%

 ”À√—∫πÈ”Àπ—°¢ÕßªŸ¢π“¥‡≈Á° ªŸ∑’Ë‡≈’È¬ß„π§«“¡‡§Á¡πÈ”∑’Ë Ÿß¢÷Èπ¡’

‚Õ°“ °“√¢¬“¬¢Õß¢π“¥¥’¢÷Èπ  àßº≈„ÀâªŸ¡’¢π“¥·≈–πÈ”Àπ—°∑’Ë

‡æ‘Ë¡ Ÿß ∑—Èßπ’Èπà“®–‡ªìπ‡æ√“–«à“ªŸ¡â“´÷Ëß¡’ isoosmotic point ∑’Ë

33 ppt ™’È„Àâ‡ÀÁπ«à“√–¥—∫§«“¡‡§Á¡™à«ß 20-30 ppt π—Èπ πà“®–

‡À¡“– ¡μàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ·≈–°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ (∫ÿ≠√—μπå

ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548)

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æπÈ”

§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√‡≈’È¬ßªŸ¡â“ §«√¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

27-29 oC æ’‡Õ™ 7.9-8.2 ‰π‰μ√∑åμË”°«à“ 0.20 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√

·≈–·Õ¡‚¡‡π’¬μË”°«à“ 0.5 ¡‘≈≈‘°√—¡/≈‘μ√ D.O. 4-6 ¡‘≈≈‘°√—¡/

≈‘μ√ §«“¡‡§Á¡πÈ” 15-35 ppt ·≈–§«√≈¥§«“¡‡§Á¡πÈ”™à«ßªŸ‡¢â“

 Ÿà√–¬–„°≈â≈Õ°§√“∫√–¬– D3-D4 ·≈–π”¡“‡≈’È¬ß„π∫àÕ´‘‡¡πμå

‚√§·≈–æ“√“ ‘μ
°“√μ“¬¢ÕßªŸ‡π◊ËÕß®“°‡æ√’¬ß∂—Ë«ßÕ° (Octolasmis spp)

´÷Ëß¡—°®–¡’°“√√–∫“¥™à«ßƒ¥ŸÀπ“« ªŸ¡â“¡’§«“¡∑π∑“πμË”°«à“

ªŸ∑–‡≈¡“° ‡æ√’¬ß®–≈ß‡°“–·≈–Õ“»—¬ (symbiont) Õ¬Ÿà∫π‡Àß◊Õ°ªŸ

´÷Ëß‡√’¬°¿“«–π’È«à“ infestation ‡æ√’¬ß™π‘¥ Octolasmis spp.

‰¡à‰¥â∂Ÿ°®—¥«à“‡ªìπæ¬“∏‘μàÕ‡®â“∫â“πªŸ ‡π◊ËÕß®“°‡æ’¬ß‰¥â„™â‡Àß◊Õ°ªŸ

‡ªìπ∑’Ë‡°“–¬÷¥ ·≈–‰¥âª√–‚¬™πå®“°ªŸ‡æ’¬ßÕ“À“√∑’Ë¡“°—∫°“√π”πÈ”

‡¢â“‡Àß◊Õ°¢ÕßªŸ ‡æ√“–‡æ√’¬ß‡ªìπ —μ«å°‘πÕ“À“√·∫∫ filter feeding

·μà°“√∑’Ë‡æ√’¬ß≈ß‡°“–„πªŸ∑’Ë́ ’Ë‡Àß◊Õ°π’È®–°àÕªí≠À“°“√μ“¬¢ÕßªŸ

°àÕπ°“√≈Õ°§√“∫ ‡π◊ËÕß®“°°“√∑’Ë‡æ√’¬ßμâÕß°“√æ◊Èπ∑’Ë·≈–°“√

‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ ‡æ‘Ë¡¢π“¥„π™àÕß°√–¥ÕßªŸ (Hudson and Lester,

1994) √à«¡°—∫°“√√∫°«π∑’Ë√Õ¬μàÕ√–À«à“ß™—Èπ‡ª≈◊Õ°¢Õß§√“∫

‡°à“·≈–§√“∫„À¡à „π°“√ – ¡°≈—∫¢Õß·√à∏“μÿ„π™—Èπ‡ª≈◊Õ°„À¡à

®“°‡ª≈◊Õ°‡°à“  ∑”„Àâ°“√ ≈—¥§√“∫‡°à“¢ÕßªŸ¡’§«“¡≈”∫“°∫√‘‡«≥

´’Ë‡Àß◊Õ°´÷Ëß¡’§«“¡∫Õ∫∫“ß·≈–©’°¢“¥ßà“¬ (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘

·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2548, 2549)

º≈¢Õß°“√≈ß‡°“–¢Õß‡æ√’¬ß ∑”„ÀâªŸ¡’°“√∑¬Õ¬μ“¬

‡√◊ËÕ¬Ê °≈à“«§◊Õ √–¬–∑’Ë 1 ªŸ≈¥°“√°‘πÕ“À“√ 30% ·≈–¡’

Õ“°“√‡´◊ËÕß´÷¡ ≈¥°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë √–¬–∑’Ë 2 ªŸ≈¥°“√°‘πÕ“À“√

¡“°¢÷Èπ 50% ·≈–¡’Õ“°“√‡´◊ËÕß´÷¡ ‡§≈◊ËÕπ‰À«™â“≈ß √–¬–∑’Ë 3

ªŸ«“ß°â“¡ ‡§≈◊ËÕπ‰À«™â“¡“° μÕ∫ πÕßμàÕ ‘Ëß‡√â“™â“ ‰¡à°‘πÕ“À“√

√–¬–∑’Ë 4 ªŸ‰¡à°‘πÕ“À“√ ªŸμ“¬„π≈—°…≥–«“ß°â“¡ ªŸ®–‡√‘Ë¡

∑¬Õ¬μ“¬«—π≈– 10% „π™à«ß·√° ·≈–μ“¬‡æ‘Ë¡«—π≈– 15-20%

®πÀ¡¥ ¥—ßπ—Èπ„π°“√ª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®ªŸπ‘Ë¡ ®÷ß§«√π”ªŸ∑’Ë‰¥â®“°

°“√‡≈’È¬ß„π∫àÕ¥‘π¡“º≈‘μ‡ªìπªŸπ‘Ë¡‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“π’È À“°æ∫«à“¡’

ªí≠À“‡√◊ËÕß‡æ√’¬ß∂—Ë«ßÕ°  “¡“√∂°”®—¥‰¥â‡°◊Õ∫ 100% ‚¥¬°“√

≈¥§«“¡‡§Á¡πÈ”≈ß ‚¥¬ “¡“√∂ª√—∫≈ß®“°§«“¡‡§Á¡ 30  à«π

„πæ—π≈ß‡À≈◊Õ§«“¡‡§Á¡ 5 ppt  ”À√—∫ªŸ¡â“ ·≈–πÈ”®◊¥ ”À√—∫

ªŸ∑–‡≈ ‰¥â¿“¬„π 1-2 «—π ·™àπ“π 1 ™—Ë«‚¡ß ∑”∑ÿ° 2 «—π ®”π«π

5 §√—Èß (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– ª¿“»‘√‘ ∫“√å‡π∑, 2549)

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡
®“°°“√«‘®—¬∑”„Àâ∑√“∫«à“ªŸ¡â“®–¡’√–¬–‡«≈“∑’Ë¬—ß§ß

√—°…“§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡‰¥â —Èπ°«à“ªŸ∑–‡≈π‘Ë¡¡“° ‚¥¬‡©≈’Ë¬ªŸ¡â“μâÕß

‡°Á∫„Àâ∑—π¿“¬„π 45 π“∑’ ¿“¬À≈—ß®“°≈Õ°§√“∫‡ √Á® · ¥ß„Àâ

‡ÀÁπ«à“ªŸ¡â“¡’°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

ªŸ∑–‡≈ ∑”„ÀâªŸ¡â“π‘Ë¡¡’§«“¡‡ ’Ë¬ßμàÕ§ÿ≥¿“æ§àÕπ¢â“ß Ÿß ™’È„Àâ‡ÀÁπ

«à“ „π°“√∑”ø“√å¡ªŸ¡â“π‘Ë¡π—Èπ  ‘Ëß∑’ËμâÕß§”π÷ß∂÷ß§◊Õ§«“¡√«¥‡√Á«

„π°“√‡°Á∫ªŸ¿“¬À≈—ß≈Õ°§√“∫ §«“¡æ‘∂’æ‘∂—π®÷ß¡’§àÕπ¢â“ß¡“°

‹
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°“√®—¥°“√μâÕß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß°«à“ªŸ∑–‡≈π‘Ë¡ °“√·¬°√–¬–

≈Õ°§√“∫®÷ß‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ§«“¡√«¥‡√Á«„π°“√®—¥°“√¥—ß°≈à“«

°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡¥â«¬ª√– “∑ —¡º—  (Sensory

test) ‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠μàÕ°“√¬Õ¡√—∫„π§ÿ≥¿“æ

ªŸ¡â“·≈–ªŸ∑–‡≈π‘Ë¡ ‡ªìπ°“√μ√«® Õ∫®“°§«“¡·¢Áß¢Õß‡ª≈◊Õ°ªŸ

∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°‡°≥±å°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡ ·≈–

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√ √â“ß¡“μ√∞“π„π°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡¥â«¬

ª√– “∑ —¡º—  ‰¥â∑”°“√μ√«® Õ∫§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¥â«¬‡§√◊ËÕß

Texture analyzer æ∫«à“§à“§«“¡·¢Áß¢Õß‡ª≈◊Õ°¡’§«“¡ —¡æ—π∏å

°—∫‡°≥±å°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡ °≈à“«§◊Õ√–¥—∫§ÿ≥¿“æ∑’Ë

‡ª≈’Ë¬π‰ª àßº≈„Àâ§à“§«“¡·¢Áß¢Õß‡ª≈◊Õ°‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑—Èßπ’È√–¬–

‡«≈“π“π ÿ¥∑’ËªŸπ‘Ë¡¬—ß§ß√—°…“§ÿ≥¿“æ∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â¢ÕßªŸ¡â“

°”Àπ¥§à“§«“¡·¢Áßμ—«¢Õß‡ª≈◊Õ°∑’Ë√–¥—∫ 3 ÷́Ëß¡’§à“§«“¡·¢Áß

¢Õß‡ª≈◊Õ° 380.8±1.2 °√—¡ ‡π◊ËÕß®“°ªŸ¡â“¡’Õ—μ√“°“√ – ¡

 “√Õπ‘π∑√’¬å√«¥‡√Á«  àßº≈„Àâ‚§√ß √â“ß‡ª≈◊Õ°°√–¥â“ßÕ¬à“ß

√«¥‡√Á« ºŸâ∫√‘‚¿§®÷ß¬Õ¡√—∫§ÿ≥¿“æªŸ¡â“π‘Ë¡‰¥â∑’Ë√–¥—∫ 3 §à“§«“¡·¢Áß

∑’Ëμ√«® Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ μ√å¢ÕßªŸ·μà≈–™π‘¥¿“¬À≈—ß

≈Õ°§√“∫ ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¥â«¬°“√μ√«® Õ∫

‚¥¬„™âª√– “∑ —¡º—  ´÷Ëß “¡“√∂‡ªìπ¥—™π’¡“μ√∞“π„π°“√«—¥

§ÿ≥¿“æªŸ∑—Èß 2 ™π‘¥‰¥â (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– «√√≥«‘¿“

 ÿ«√√≥√—°…å, 2550)

°“√√—°…“ ¿“æ§«“¡π‘Ë¡ §«“¡ “°¢Õß‡ª≈◊Õ°ªŸ¡â“À≈—ß

≈Õ°§√“∫ ¡’Õ‘∑∏‘æ≈À≈—°¡“®“°§«“¡‡§Á¡πÈ”·≈–¢π“¥¢ÕßªŸ∑—Èß

2 ™π‘¥ √–¬–‡«≈“®–¬“«π“π¢÷Èπ‡¡◊ËÕªŸ¡’¢π“¥„À≠à¢÷Èπ ·≈–§«“¡

‡§Á¡πÈ”≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°πÈ”§«“¡‡§Á¡∑’Ë≈¥≈ßπ—Èπ®–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢ÕßÕ‘ÕÕπ‡°◊Õ∫∑ÿ°™π‘¥≈¥≈ß¥â«¬  ®÷ß¡’º≈‰ª≈¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√π”

Õ‘ÕÕπ®“°πÈ”‰ª – ¡‡æ◊ËÕ‡μ√’¬¡°“√≈Õ°§√“∫À√◊Õ √â“ß‡ª≈◊Õ°

¿“¬À≈—ß≈Õ°§√“∫≈¥≈ß °“√‡≈’È¬ß„ππÈ”§«“¡‡§Á¡μË”®÷ß “¡“√∂

√—°…“§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡¿“¬À≈—ß≈Õ°§√“∫‰¥â¥’°«à“ ·μà°ÁμâÕß

√–¡—¥√–«—ß‡æ√“–Õ“®®–‡ªìπ “‡Àμÿ∑”„ÀâªŸ™ÁÕ°μ“¬‰¥â‡™àπ°—π

ªí®®—¬‡√◊ËÕß‡æ»π—Èπ‰¡à¡’º≈μàÕ°“√√—°…“ ¿“æ§«“¡π‘Ë¡ §«“¡ “°

¢Õß‡ª≈◊Õ°ªŸ¡â“·≈–πÈ”Àπ—°¢ÕßªŸ∑—Èß 2 ™π‘¥ °Á‡ªìπ‡√◊ËÕß∑’Ë

‡°…μ√°√‰¡à®”‡ªìπμâÕß§”π÷ß∂÷ß¡“°‡°‘π‰ª„π°“√∑”ø“√å¡ªŸπ‘Ë¡

(∫ÿ≠√—μπå  ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– «√√≥«‘¿“   ÿ«√√≥√—°…å, 2550)

®“°¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß‡ª≈◊Õ°ªŸ¡â“π‘Ë¡„π·μà≈–

√–¥—∫§ÿ≥¿“æ · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“√–¥—∫§ÿ≥¿“æ∑’Ë 1 ‚§√ß √â“ß

‡ª≈◊Õ°ª√–°Õ∫¥â«¬ “√Õ‘π∑√’¬å à«π„À≠à‡ªìπ‰§μ‘π (chitin) ·≈–

‚ª√μ’π (protein) ¢≥–∑’Ë “√ Õπ‘π∑√’¬å¡’ª√‘¡“≥μË”  àßº≈„Àâ

‚§√ß √â“ß‡ª≈◊Õ°¡’§«“¡π‘Ë¡¡“° §«“¡ “°μË”  Õ¥§≈âÕß°—∫

‹

¢âÕ¡Ÿ≈°“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æªŸπ‘Ë¡¥â«¬ª√– “∑ —¡º—  „π∑”πÕß

‡¥’¬«°—π “√Õ‘π∑√’¬å°Á®–≈¥≈ßÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕßμ“¡√–¥—∫§ÿ≥¿“æ

¢≥–∑’Ë “√Õπ‘π∑√’¬å¡’°“√ – ¡„πª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß

‚¥¬‡©æ“– Ca, Mn, Mg, ·≈– P ∑’Ë¡“ – ¡„π√Ÿª¢Õß Ca , Mn,

·≈– Mg √à«¡°—∫ PO
4
3- ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡·¢Áß·√ß ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡

Àπ“„Àâ°—∫‚§√ß √â“ß‡ª≈◊Õ° ®“°√–¥—∫§ÿ≥¿“æ∑’Ë 2 ∂÷ß 4

À≈—ß®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà√–¥—∫ 5 ‚§√ß √â“ß√–À«à“ß™—Èπ epicuticle

°—∫ exocuticle ‡√‘Ë¡¡’´—∫´âÕπ≈—°…≥–§≈â“¬μ“¢à“¬ ®π°√–∑—Ëß

ª√“°Ø‡ªìπ™—Èπ„À¡à¢÷Èπ¡“·∑√°Õ¬Ÿà√–À«à“ß™—Èπ epicuticle °—∫

exocuticle ‡¡◊ËÕ‡¢â“ Ÿà√–¥—∫§ÿ≥¿“æ∑’Ë 6 §“¥«à“πà“‡ªìπ°“√

‡ª≈’Ë¬π‚§√ß √â“ß¢Õß™—Èπ exocuticle ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’≈—°…≥–∑’Ë “¡“√∂

‡Õ◊ÈÕ„Àâ¡’°“√ – ¡ CaCO
3
 „π‚§√ß √â“ß‰¥â¡“°¢÷Èπ ∑—Èßπ’È Õ¥§≈âÕß

°—∫¢âÕ¡Ÿ≈Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’¢Õß‡ª≈◊Õ°ªŸ¡â“π‘Ë¡∑’Ë∏“μÿ¥—ß°≈à“«

 – ¡Õ¬à“ß√«¥‡√Á«„π√–¥—∫∑’Ë 6 (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈–

«√√≥«‘¿“   ÿ«√√≥√—°…å, 2550; Pratoomchat et al., 2002)

Õ‘∑∏‘æ≈À≈—°∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√™–≈Õ°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°¢ÕßªŸ¡â“π‘Ë¡

‡æ◊ËÕ√—°…“§ÿ≥¿“æ‚¥¬¿“æ√«¡ §◊Õ°“√≈¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”∑’Ë 15 oC

·≈–„™â‡æ’¬ßªí®®—¬‡¥’¬«°Á‡æ’¬ßæÕ·≈â« ·μàÀ“°æ‘®“√≥“§ÿ≥¿“æ

ªŸ¡â“π‘Ë¡·¬°√–À«à“ß§«“¡π‘Ë¡ ·≈–§«“¡ “°·≈â«§«√®–μâÕß≈¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à«¡°—∫°“√≈¥ pH ·≈–„Àâ‚Õ‚´π °“√π”ªŸ¡â“À≈—ß≈Õ°§√“∫

¡“ª√—∫ ¿“æ¿“¬„μâ ¿“æ¥—ß°≈à“«¢â“ßμâπ ‡ªìπ°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ

º≈√«¡§«“¡π‘Ë¡√à«¡°—∫§«“¡ “°‰¥âπ“πª√–¡“≥ 3.5 ™—Ë«‚¡ß

‚¥¬ “¡“√∂™–≈Õ‡«≈“°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°‰¥âπ“π°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡

¡“°∂÷ß 2.8 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ‰¥âπ“π°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡ 4.6 ‡∑à“ ‡π◊ËÕß®“°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‡ªìπªí®®—¬Àπ÷Ëß¢Õß ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’Õ‘∑∏‘æ≈μàÕ

‡¡μ“‚∫≈‘́ ÷¡ (metabolism)  √’√«‘∑¬“ ·≈–°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß

ªŸ¡â“ ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß°“√π”ªŸÀ≈—ß≈Õ°§√“∫„À¡àÊ ¡“ª√—∫

 ¿“æ¿“¬„μâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μË” ®– àßº≈μàÕ°“√≈¥ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√π”

Õ‘ÕÕπ®“°πÈ”‰ª„™â„π √â“ß‡ª≈◊Õ° √«¡‰ª∂÷ß°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫

 ¡¥ÿ≈‡°≈◊Õ·√à ·≈– pH ∑’ËμË”≈ß ¬—ß¡’º≈¬—∫¬—Èß°“√ – ¡·√à∏“μÿ

(biomineralization) ∑—Èß¬—ß¡’¢âÕ‰¥â‡ª√’¬∫„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√¬—∫¬—Èß

·∫§∑’‡√’¬∫“ß™π‘¥ ‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â‚Õ‚´π√à«¡¥â«¬ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡

‚Õ‚´πÕ“®®–‰ª¡’º≈√∫°«π¢∫«π°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ

oxidizing agent ∑’Ë√ÿπ·√ß (∫ÿ≠√—μπå ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈–

«√√≥«‘¿“   ÿ«√√≥√—°…å, 2550)

‡æ»‰¡à¡’º≈μàÕ√–¬–‡«≈“π“π∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√¬Õ¡√—∫

§ÿ≥¿“æªŸ¡â“π‘Ë¡ ¢π“¥¡’º≈μàÕ√–¬–‡«≈“π“π∑’Ë ÿ¥ ”À√—∫°“√

¬Õ¡√—∫§ÿ≥¿“æªŸ¡â“π‘Ë¡ ·≈–‡¡◊ËÕ¡“æ‘®“√≥“‡√◊ËÕß°“√™–≈Õ°“√

 √â“ß‡ª≈◊Õ°·≈â« ‚¥¬‡©≈’Ë¬ªŸ∑ÿ°¢π“¥§ß‡«≈“°“√√—°…“§ÿ≥¿“æ

‹

Boonyarath Pratoomchat / Burapha Sci. Special Volume 2009 : 80-91 89



‰¥âπ“π°«à“™ÿ¥§«∫§ÿ¡∂÷ß 4.3 ‡∑à“ ¥—ßπ—Èπ„π°“√∑”ø“√å¡ªŸ¡â“π‘Ë¡

ºŸâª√–°Õ∫°“√§«√μâÕßπ”¢âÕ¡Ÿ≈«‘°ƒμ‘√–¬–‡«≈“∑’Ë§ß√—°…“§ÿ≥¿“æ

ªŸπ‘Ë¡¢ÕßªŸ¡â“¢π“¥μà“ßÊ ‰ªæ‘®“√≥“°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«ªŸ¢π“¥μà“ßÊ

¿“¬À≈—ß≈Õ°§√“∫„π°“√∑”ø“√å¡«‘∏’°“√™–≈Õ°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°

„πªŸ¡â“π‘Ë¡ ªí®®—¬∑’Ë§«√æ‘®“√≥“‡æ‘Ë¡‡μ‘¡„π°“√®—¥°“√°àÕπªŸ

≈Õ°§√“∫ª√–¡“≥ 3-5 «—π§◊Õ°“√≈¥§«“¡‡§Á¡πÈ”‡À≈◊Õ 10 ppt

‡æ◊ËÕ™–≈Õ°“√ √â“ß‡ª≈◊Õ°·≈–≈¥§«“¡‡§Á¡¿“¬„πμ—«ªŸ (∫ÿ≠√—μπå

ª√–∑ÿ¡™“μ‘ ·≈– «√√≥«‘¿“   ÿ«√√≥√—°…å, 2550)

√Õ∫°“√º≈‘μ
‡π◊ËÕß®“°Õ‘∑∏‘æ≈À≈—°μàÕ√–¬–‡«≈“≈Õ°§√“∫¡“®“°

¢π“¥¢ÕßªŸ‡ªìπ ”§—≠ ‚¥¬ªŸ¢π“¥‡≈Á°„™â‡«≈“≈Õ°§√“∫ —Èπ°«à“

ªŸ¢π“¥„À≠à ®÷ß àßº≈„ÀâªŸ¡â“¢π“¥‡≈Á° “¡“√∂∑”√Õ∫°“√º≈‘μ

‰¥â‡√Á« ÿ¥ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡°“√∑’Ë®–‡≈’È¬ßªŸ¢π“¥‡∑à“„¥π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

ªí®®—¬Õ◊ËπÊ Õ’° ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß√“§“ ◊́ÈÕ¢“¬ªŸπ‘Ë¡μ“¡¢π“¥„π

∑âÕßμ≈“¥

®ÿ¥§ÿâ¡∑ÿπ
°“√‡≈’È¬ßªŸπ‘Ë¡„Àâ¡’°”‰√‰¥âπ—Èπ ªŸμâÕß¡’°“√√Õ¥μ“¬ Ÿß°«à“

50% ·≈–®–¡’°”‰√¡“°¬‘Ëß¢÷ÈπÀ“°¡’°“√√Õ¥μ“¬¢ÕßªŸÀ≈—ß

≈Õ°§√“∫ Ÿß¢÷Èπ

μ≈“¥¢ÕßªŸπ‘Ë¡
 ’ —πÕ“®®–‡ªìπμ—«°”Àπ¥∫∑∫“∑¢Õßμ≈“¥ªŸπ‘Ë¡„πÕπ“§μ

·μà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡√◊ËÕß¢Õß√Ÿª≈—°…≥å·≈â«®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ªŸ¡â“‡æ»ºŸâ

·≈–‡æ»‡¡’¬®–¡’ ’ —π «¬ß“¡·≈–πà“∫√‘‚¿§°«à“ªŸ∑–‡≈ °≈à“«§◊Õ

ªŸ¡â“π‘Ë¡‡æ»ºŸâ¡’ ’øÑ“∑—Èß≈”μ—«·≈–¢“¢≥–∑’Ë‡æ»‡¡’¬¡’ ’≈”μ—«‚∑π

‡¢’¬«·≈–¢“ ’ â¡ (¿“æ∑’Ë 10) ºŸâª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®ªŸ¡â“π‘Ë¡Õ“®®–

‡≈◊Õ°‡æ»„¥∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“º≈‘μªŸ¡â“π‘Ë¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â°”‰√

¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈–ªŸ¡â“¡’‚Õ°“ ∑”μ≈“¥∑’Ë¡’°”≈—ß´◊ÈÕ Ÿß®“° À√—∞Õ‡¡√‘°“

°≈ÿà¡¬ÿ‚√ª ·≈–≠’ËªÿÉπ ¢≥–∑’Ë ’ ’π¢ÕßªŸ∑–‡≈π‘Ë¡¡’ ’‚∑ππÈ”μ“≈

Õ¡‡¢’¬« ´÷Ëß‚Õ°“ ∑”μ≈“¥„π¬ÿ‚√ª·≈–Õ‡¡√‘°“μË”°«à“ªŸ¡â“π‘Ë¡

 

 

   ‡æ»ºŸâ                   ‡æ»‡¡’¬

¿“æ∑’Ë 10  ’ —πªŸ¡â“π‘Ë¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
∫∑§«“¡«‘®—¬©∫—∫π’È ”‡√Á®≈ß‰¥â¥â«¬¥’ ¥â«¬°“√ π—∫ πÿπ
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