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บทคัดย่อ

  การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายในการศึกษาสัณฐานวิทยาและเซลล์พันธุศาสตร์ของปลาซิวข้าวสารสองชนิด คือ Oryzias 

minutillus และ O. mekongensis จากภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย กล่าวคือ O. minutillus เป็นปลาที่มีขนาดเล็ก 

โดยมีขนาดความยาวมาตรฐานสูงสุด 16.2 มิลลิเมตร มีจำนวนก้านครีบทวาร 15-21 ก้าน จำนวนก้านครีบท้อง 4-6 ก้าน 

จำนวนกระดูกสันหลัง 24-28 ข้อ มีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ i,3/4,i ปลา O. minutillus ในลุ่มน้ำมูลมีจำนวนโครโมโซม 2n 

เท่ากับ 42 คาริโอไทป์ประกอบด้วยโครโซมแบบอะโครเซนทริกจำนวน 21 คู่ จำนวนแขนโครโมโซมเท่ากับ 42 ส่วนในลุ่มน้ำโขง 

มจีำนวนดพิลอยดโ์ครโมโซม (2n) เทา่กบั 30 คารโิอไทปป์ระกอบดว้ยโครโมโซมแบบเมทาเซนทรกิจำนวน 6 คู ่ซบัเมทาเซนทรกิจำนวน 

1 คู่ และอะโครเซนทริกจำนวน 8 คู่ มีจำนวนแขนโครโมโซม เท่ากับ 44 สำหรับปลา O. mekongensis มีจำนวนก้านครีบทวาร 

13-18 ก้าน จำนวนก้านครีบท้อง 5-7 ก้าน จำนวนกระดูกสันหลัง 26-28 ข้อ มีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ i,4/5,i และพบแถบสีส้ม-

แดง ที่ขอบด้านบนและล่างของครีบหาง จำนวนดิพลอยด์โครโมโซม (2n) เท่ากับ 48 ลักษณะคริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมแบบ 

เมทาเซนทริก 1 คู่ ซับเมทาเซนทริก 4 คู่ ซับเทโลเซนทริก 12 คู่ และอะโครเซนทริก 7 คู่ จำนวนแขนโครโมโซม เท่ากับ 58 ข้อมูล 

ลกัษณะสณัฐานวทิยาและเซลลพ์นัธศุาสตรจ์ะเปน็ประโยชนต์อ่การศกึษาดา้นอนกุรมวธิาน และววิฒันาการของปลาซวิขา้วสารตอ่ไป 

คำสำคัญ : สัณฐานวิทยา   เซลล์พันธุศาสตร์   Oryzias minutillus   O. mekongensis 
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Abstract

  The purpose of this study was to examine morphological and cytogenetic characters of two ricefishes, 

Oryzias minutillus and O. mekongensis from northeast Thailand. Oryzias minutillus is a relatively small species. 

Maximum standard length (SL) was 16.2 mm. The anal fin rays ranging from 15 to 21, pelvic fin rays ranging 

from 4 to 6, vertebrae ranging from 24-28 and principal caudal fin rays number i,3/4,i. The diploid chromosome 

number of O. minutillus from the Mae Nam Mun population had 2n = 42 chromosomes comprising of 21 ac-

rocentric pairs. Chromosome arm number (NF) was 42. In contrast, O. minutillus from the Mae Nam Mekong 

population had 2n = 30 chromosomes, consisting of 6 metacentric, 1 submetacentric and 8 acrocentric pairs, NF 

was 44. O. mekongensis had anal fin rays ranging from 13 to 18, pelvic fin rays ranging from 5 to 7, vertebrae 

ranging from 26 - 28, principal caudal fin rays number i, 4/5, i, and had bright orange to orangish-red colorations 

at submarginal of the caudal fin. The diploid chromosome number of O. mekongensis was 2n = 48, comprising 

of 1 metacentric, 4 submetacentric, 12 subtelocentric and 7 acrocentric chromosome pairs; NF was 58. This 

morphological and cytogenetic data can be useful for further studies in taxonomy and evolutionary relationships 

of ricefish.
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บทนำ

 ปลาสกุลโอไรเซียส์ (Oryzias) เป็นปลาซิวข้าวสารที่มี

ความสำคัญทางด้านสิ่งแวดล้อม จัดอยู่ในซับแฟมมิลีโอไรซิอิดี 

(Subfamily Oryziidae) มีการแพร่กระจายอย่างแพร่หลาย 

ภายในทวปีเอเชยี ตัง้แตเ่อเชยีตะวนัออก เอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ้

เอเชยีใตบ้รเิวณหมูเ่กาะอนิโด - ออสเตรเลยี (Indo - Australian 

Archipelago) และบริเวณประเทศติมอร์ตะวันออก (Magtoon 

et al., 1995; Nelson, 2006; Parenti & Soeroto, 2004; 

Robert, 1998; Yamamoto, 1975) ปัจจุบันพบว่าปลา Oryzias 

มีจำนวนทั้งหมด 24 ชนิด ในประเทศไทยมีจำนวน 4 ชนิด คือ 

Oryzias minutillus  O. javanicus  O.dancena และ O. 

mekongensis (Magtoon, 1986; Parenti, 2008; Uwa, 1986) 

พบแพร่กระจายกว้างขวางในลุ่มแม่น้ำโขง ทางภาคตะวันออก 

เฉยีงเหนอืของประเทศไทย ลาว และกมัพชูา (Uwa & Magtoon, 

1986; Robert, 1998) สำหรบั O. javanicus และ O. dancena 

มีถิ่นอาศัยในแหล่งน้ำกร่อยโดยพบบริเวณป่าชายเลนทางภาคใต้

ของประเทศ สำหรับปลา O. minutillus เป็นปลาที่มีขนาดเล็ก 

มีขนาดความยาวน้อยกว่า 16 มิลลิเมตร และมีความแตกต่าง 

ของลักษณะคาริโอไทป์ จำนวนโครโมโซมมีความหลากหลาย 

รปูแบบ เชน่ ปลา O. minutillus บรเิวณภาคกลางมจีำนวนโครโมโซม 

2n เท่ากับ 28 ประกอบด้วยโครโมโซมแบบเมทาเซนทริก 7 คู่ 

และโครโมโซมแบบอะโครเซนทรกิ 6 คู ่จำนวนแขนโครโมโซมเทา่กบั 

44 และปลา O. minutillus บริเวณภาคใต้และภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือ บริเวณลุ่มน้ำมูล มีจำนวนโครโมโซม 2n เท่ากับ 42  

คาริโอไทป์ประกอบด้วยโครโมโซมแบบอะโครเซนทริกทั้งหมด 

จำนวนแขนโครโมโซมเทา่กบั 42 (Magtoon et al., 1992; Smith, 

1945; Takata et al., 1993) ซึง่ความผนัแปรของจำนวนโครโมโซม 

ดังกล่าวเกิดจากการที่โครโมโซมแบบอะโครเซนทริกเชื่อมติดกัน 

พบรายงานความผนัแปรของโครโมโซมดงักลา่วในปลาหลายชนดิ 

อาทิ ปลาบู่ชนิด Cobitis biwae (Sezaki & Kobayashi, 1978) 

และยังพบในปลาซิวข้าวสารชนิด O. latipes (Uwa & Ojima, 

1981) ด้วยเช่นกัน สำหรับปลา O. mekongensis เป็นสมาชิก

ของกลุม่โครโมโซมแบบสองแขน ตามการจำแนกของอวูะ (Uwa, 

1986) มจีำนวนโครโมโซม 2n เทา่กบั 48 ซึง่ประกอบดว้ยโครโมโซม 

แบบเมทาเซนทริก 1 คู่ ซับเมทาเซนทริก 4 คู่ ซับทีโลเซนทริก 

12 คู่ และอะโครเซนทริก 7 คู่ จำนวนแขนโครโมโซมเท่ากับ 58 

และเป็นปลาขนาดเล็กมีขนาดความยาว 16.7 มิลลิเมตร 

 ปลานำ้จดืบางชนดิมคีวามแปรปรวนภายในประชากรปลา 

ชนิดเดียวกัน (Intraspecific variation) การศึกษาครั้งนี้จึงมี 

ความจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาความแปรปรวนของลักษณะสัณฐาน 

วิทยา และจำนวนโครโมโซมของปลา O. minutillus ระหว่าง 

ลุ่มน้ำมูล และลุ่มน้ำโขง และศึกษาความแตกต่างของลักษณะ 

สณัฐานวทิยา และจำนวนโครโมโซมของปลา O. minutillus และ 

O. mekongensis ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ
 สำรวจการแพร่กระจายของปลา Oryzias ในบริเวณภาค 

ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (ภาพที่ 1) โดยจำแนก 

และระบุชนิดปลาด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาตามการศึกษา 

ของสมทิ (Smith, 1945) และอวูะและมากตุน่ (Uwa & Magtoon, 

1986) เพือ่ยนืยนัวา่เปน็ปลา O. minutillus และ O. mekongensis 

จากนั้นดำเนินการศึกษาทางด้านสัณฐานวิทยา ด้วยการวัดและ

นับลักษณะของปลาตามวิธีการของฮับส์และแลกเลอร์ (Hubbs 

& Lagler, 1967) และนากาโบ (Nagabo, 2002) วัดจำนวน 

22 ลักษณะของปลา (ภาพที่ 2) และนับลักษณะของปลา เช่น 

จำนวนกา้นครบีหลงั จำนวนกา้นครบีทวาร และกา้นครบีชนดิอืน่ๆ 

โดยใช้วิธีการดองใสและย้อมสีกระดูกดำเนินตามวิธีการของ 

ดิงเกอร์คัสและอูเลอร์ (Dingerkus & Uhler, 1977) ร่วมกับ 

วิธีการของพอธทรอป (Potthoff, 1984) และทำการลงทะเบียน 

ตัวอย่างและเก็บรักษาไว้ ณ หน่วยปฏิบัติการภาควิชาชีววิทยา 

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (the Laboratory of Biology, 

Srinakharinwirot University: LBSWU) และสถาบนัพพิธิภณัฑ์

ธรรมชาติวิทยาประมง กรมประมง (National Inland Fisheries 

Institute: NIFI)

 การวเิคราะห์ข้อมูล เปรียบเทียบลักษณะการวดัโดยเทียบ 

เปน็เปอรเ์ซน็ตก์บัคา่ความยาวมาตรฐาน (%SL) และคา่เปอรเ์ซน็ต ์

ของความยาวหวั (%HL) โดยวเิคราะหข์อ้มลูการนบัดว้ย Analy-

sis of Variance (ANOVA) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ทางสถิติระหว่างลักษณะของปลา 2 ชนิด และระหว่างปลา 

O. minutillus ทัง้ 2 ลุม่นำ้ สว่นขอ้มลูการวดัวเิคราะหด์ว้ย Anal-

ysis of Covariance (ANCOVA) ลักษณะสัณฐานวิทยาต่างๆ 

นำมาวิเคราะห์จำแนกกลุ่ม (Canonical discriminant analy-

sis) 
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ภาพที่ 1  แสดงตำแหนง่ทีเ่กบ็ตวัอยา่งและการแพรก่ระจายของปลา O. minutillu  และ O. mekongensis ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื   

  1. อำเภอเมือง จังหวัดหนองคาย  2. ตำบลในเมือง อำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี  3. ตำบลบ้านตาด อำเภอเมือง  

  จังหวัดอุดรธานี  4. อำเภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี  5. อำเภออากาศอำนวย จังหวัดสกลนคร  6. อำเภอหนองกรุงศรี  

  จังหวัดกาฬสินธ์ุ  7. อำเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธ์ุ  8. อำเภอพนมไพร จังหวัดร้อยเอ็ด  9. อำเภอสุวรรณภูมิ  

  จงัหวดัรอ้ยเอด็  10. อำเภอสตกึ จงัหวดับรุรีมัย ์ 11. อำเภอหว้ยแถลง จงัหวดันครราชสมีา  12. อำเภอกระสงั จงัหวดับรุรีมัย ์  

  13. อำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ 

 

ภาพที่ 2  สัดส่วนการวัดลักษณะสัณฐานวิทยาของปลา Oryzias
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 การศึกษาคาริโอไทป์ของปลาดัดแปลงตามวิธีการของ 

เดนตัน (Denton, 1973) โดยใช้ตัวอย่างปลา O. minutillus 

จากอำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานีจำนวน 20 ตัว เป็นตัวแทน 

ประชากรจากลุ่มน้ำโขง และตัวอย่างจากอำเภอสตึก จังหวัด 

บุรีรัมย์ จำนวน 25 ตัว เป็นตัวแทนประชากรจากลุ่มน้ำมูล 

สำหรับ O. mekongensis ใช้ตัวอย่างจากอำเภอหนองกรุงศรี 

จังหวัดกาฬสินธ์ุ จำนวน 20 ตัว โดยเตรียมโครโมโซมเพื่อศึกษา 

คาริโอไทป์ดัดแปลงจากวิธีของไคล์เจอแมนและบลูม (Kliger-

man & Bloom, 1977) โดยเลี้ยงปลาในสารละลายโคลซิซิน 

0.01% เป็นเวลา 3-6 ชั่วโมง ผ่าตัดนำเนื้อเยื่อลำไส้ แช่ใน 

โพแทสเซียมคลอไรด์ 0.075% สับลำไส้เป็นชิ้นเล็กๆ ตั้งทิ้งไว้ 

45 นาที เพื่อให้เซลล์บวม ทำให้คงสภาพด้วยน้ำยาคงสภาพ 

(fixative) ซึ่งประกอบด้วย absolute ethanol และ glacial 

acetic acid ในอัตราส่วน 3 : 1 แช่ไว้ 20 นาที นำเข้าเครื่องปั่น  

(centrifuge) โดยใชค้วามเรว็ประมาณ 1,000 รอบตอ่นาทเีปน็เวลา 

20 นาที นำตะกอนจากก้นหลอดหยดลงบนสไลด์ที่สะอาด 

ผึ่งสไลด์ให้แห้งในอากาศ และย้อมด้วยสีย้อมกิมซา ประมาณ 

1 ชัว่โมง นำสไลดไ์ปตรวจหากลุม่เซลลท์ีม่โีครโมโซมแผก่ระจายด ี

ด้วยกล้องจุลทรรศน์ถ่ายภาพโครโมโซมด้วยฟิล์มขาวดำ นำภาพ 

อัดขยายมาวัดความยาวแขนโครโมโซมเพื่อนำมาจัดคาริโอไทป์ 

ตามวิธีของลีแวนและคนอื่นๆ (Levan et al., 1964)

ผลการทดลอง
 ผลการทดลองปรากฏดังต่อไปนี้

 1.  ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของปลา Oryzias minutil-

lus และ O. mekongensis

  1.1 Oryzias minutillus Smith, 1945 

 




















 ตัวอย่างปลา O. minutillus ที่ใช้ศึกษา จำนวน 475 ตัว 

มีความยาวมาตรฐาน (standard length) 8.7-16.2 มิลลิเมตร 

ได้แก่ตัวอย่างลุ่มน้ำมูล LBSWU 00033 (จากอำเภอยางตลาด 

จังหวัดกาฬสินธ์ุ 87: 9.7-12.7 mm SL) LBSWU 00035 

(จากอำเภอห้วยแถลง จังหวัดนครราชสีมา 81: 10.1-13.1 

mm SL) LBSWU 00036 (จากอำเภอกระสัง จังหวัดบุรีรัมย์ 

109: 11.5-16.1 mm SL) LBSWU 00037 (จากอำเภอสตึก 

จังหวัดบุรีรัมย์ 87: 11.0-15.5 mm SL) LBSWU 00045 

(จากอำเภอพนมไพร จังหวัดร้อยเอ็ด 23: 9.5-11.7 mm SL) 

และ NIFI 3501 (จากอำเภอห้วยแถลง จังหวัดนครราชสีมา 

3: 13.9-16.2 mm SL) และตัวอย่างจากลุ่มน้ำโขง LBSWU 

00038 (จากอำเภอเมอืง จงัหวดัอดุรธาน ี68: 8.7-12.9 mm SL) 

LBSWU 00042 (จากอำเภอเมอืง จงัหวดัหนองคาย 15: 9.7-11.5 

mm SL) และ NIFI 3215 (จากอำเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี  

2: 14.7-15.2 mm SL) 

ลักษณะสำคัญของปลา

 ลกัษณะของปลา O. minutillus สามารถแยกออกจากปลา 

ชนดิอืน่ของสกลุปลาซวิขา้วสาร (Oryzias) โดยลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้

คอื มจีำนวนกา้นครบีทวาร 15-21 (18) กา้น มจีำนวนกา้นครบีทอ้ง 

4-6 (5) ก้าน มีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ i,3/4,i ครีบหาง 

มีรูปแบบเป็นทรงกลม มีจำนวนกระดูกสันหลังทั้งหมด 24-28 

(26) ข้อ แบ่งเป็นกระดูกสันหลังด้านท้องจำนวน 10 ข้อ และ 

กระดูกสันหลังด้านหางจำนวน 16 ข้อ ปรากฏเม็ดสีดำ (mel-

anophores) อยู่บริเวณรอบรูทวาร

บรรยายลักษณะทั่วไป

 จากข้อมูลการวัดและนับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ 

ปลา O. minutillus ปรากฏในตาราง 1 

 ลักษณะลำตัวยาว มีความยาวมาตรฐาน 8.7-16.2 

(11.8) มิลลิเมตร มีความยาวของลำตัวเป็น 5.05 เท่า ของ

ความกว้างของลำตัวบริเวณจุดเริ่มต้นของครีบทวาร (BD1) 

มีความยาวส่วนหน้าครีบทวาร (PAFL) 45.3-67.3 (52.0) 

เปอร์เซ็นต์ของความยาวมาตรฐาน (%SL) ความยาวจากจุด 

เริ่มต้นของครีบทวารถึงจุดเริ่มต้นของฐานครีบหาง (AFO-

CFB) 29.2-53.9 (45.0) %SL ความยาวส่วนหน้าครีบหลัง 

(PDFL) เท่ากับ 76.6-90.8 (81.4) %SL มีจะงอยปากสั้น 

แต่มีตาขนาดใหญ่ โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางตา เท่ากับ 33.6- 

51.3 (41.7) เปอร์เซ็นต์ของความยาวหัว (%HL) ประกอบด้วย 

กระดูกค้ำจุนเหงือก (branchiostegal rays หรือ BOG) จำนวน 

3-5 (4) อัน

ภาพที่ 3 ภาพวาดปลา O. minutillus (A) เพศผู้ (B) เพศเมีย  

  (สเกล 3 มิลลิเมตร)
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของปลาซิวข้าวสาร O. minutillus และ O. mekongensis
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 ครบีหลงั มจีำนวน 5-7 (6) กา้น จดุเริม่ตน้ของครบีหลงัจะตรง

กบัครบีทวารกา้นครบีที ่14-20 (17) และตรงกบักระดกูสนัหลงัขอ้ที ่

18-22 (20) สว่นครบีทวารประกอบดว้ยกา้นครบี 15-21 (18) กา้น 

จุดเริ่มต้นของครีบทวารตรงกับกระดูกสันหลังข้อที่ 9-11 (10) 

สำหรบัครบีทอ้ง มจีำนวนกา้นครบี 4-6 (5) กา้น กา้นครบีอนัแรก 

และอันสุดท้ายไม่แตกแขนง จุดเริ่มต้นของครีบท้องแทรกอยู่ 

ระหวา่งกระดกูซีโ่ครงซีท่ี ่3 และ 4 ตรงกบัขอ้กระดกูสนัหลงัขอ้ที ่

5-7 (6) มีจำนวนก้านครีบ 7-8 (7) ก้าน รูปร่างครีบหาง 

มีลักษณะกลม และมีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ i,3/4,i 

(ภาพที่ 6) จำนวนกระดูกสันหลังมีทั้งหมด 24-28 (26) ข้อ 

ประกอบด้วยกระดูกสันหลังด้านท้อง 9-11 (10) ข้อ และ 

กระดูกสันหลังด้านหาง 14-17 (16) ข้อ จุดเริ่มต้นกระดูกซี่โครง 

ซี่แรกบนกระดูกสันหลังพบว่าอยู่ตรงกับกระดูกสันหลังข้อที่ 2 

และมีจำนวนซี่กระดูกค้ำจุนเหงือก (BOG) 4 ซี่ (ภาพที่ 7)

ลักษณะของสีบริเวณลำตัว

 สีที่ปรากฏบริเวณลำตัวขณะปลามีชีวิต คือ มีเม็ดสีดำ 

กระจายทั่วไปที่บริเวณด้านหลังตัวปลามากกว่าด้านท้อง เม็ด 

สีดำเรียงเป็นเส้นสีดำบริเวณกึ่งกลางลำตัวตั้งแต่ปลายครีบอก 

จรดปลายสุดของหาง และมีเส้นสีดำเริ่มที่เหนือครีบทวารยาว 

ขนานบริเวณฐานครีบทวารไปสิ้นสุดที่บริเวณฐานครีบหาง 

และอยู่ทั้งสองข้างลำตัว ส่วนบริเวณครีบหาง ครีบทวาร และ 

ครีบหลังจะพบเม็ดสีดำจาง ๆ กระจายอยู่ทั่วไป ผนังบริเวณ 

ช่องท้องของปลาปรากฏสีเงิน สำหรับตัวอย่างปลาที่เก็บรักษา 

ในแอลกอฮอล์ เป็นเวลานาน ลักษณะของสีบริเวณลำตัวจะ 

เขม้ขึน้กวา่ตวัอยา่งทีม่ชีวีติ กลา่วคอื บรเิวณลำตวัมสีนีำ้ตาลออ่น 

และมีเม็ดสีปรากฏอยู่บริเวณก้านครีบหลัง ก้านครีบทวาร และ 

ก้านครีบหาง 

ความแตกต่างระหว่างเพศ

 ปลาเพศผู้ครีบหลังและครีบทวารส่วนหน้ามักจะยาว 

มากกวา่ปลาเพศเมยีอยา่งชดัเจน ความยาวของครบีทอ้งของปลา 

เพศผู้จะสั้นกว่าปลาเพศเมีย และบริเวณปลายครีบท้องของ 

เพศเมียมักจะยาวเลยรูทวาร และจุดเริ่มต้นครีบทวารเล็กน้อย 

ส่วนมากบริเวณก้านครีบของครีบทวารในปลาเพศผู้มักจะไม่แตก 

แขนง แต่ปลาเพศเมียมีก้านครีบทวารที่แตกแขนง (ภาพที่ 5) 

ลักษณะของปีกกระดูกค้ำจุนก้านครีบ (bony wing) ของปลา 

เพศผู้เจริญดีกว่าปลาเพศเมีย 

การแพร่กระจาย

 ปลา O. minutillus มกีารแพรก่ระจายกวา้งขวางในบรเิวณ 

ที่ราบลุ่มแม่น้ำมูล แม่น้ำชี และแม่น้ำโขง บริเวณภาคตะวันออก 

เฉียงเหนือของประเทศไทย ตามภาพที่ 1

  1.2 Oryzias  mekongensis Uwa and Magtoon, 

1986 

ภาพที่ 4 ภาพวาดปลา O. mekongensis (A) เพศผู้ (B)  

  เพศเมีย (สเกล 3 มิลลิเมตร)

 ตวัอยา่งปลา O. mekongensis ทีใ่ชศ้กึษา จำนวน 57 ตวั 

มีความยาวมาตรฐาน 10.6-20.4 มิลลิเมตร (LBSWU 00201 

(จากอำเภอหนองกรงุศร ีจงัหวดักาฬสนิธ์ ุ2: 14.1-14.5 mm SL) 

LBSWU 00202 (จากอำเภออากาศอำนวย จังหวัดสกลนคร 6: 

15.1-20.4 mm SL) LBSWU 00203 (จากอำเภอหนองหาน 

จังหวัดอุดรธานี 35: 10.6-16.5 mm SL), LBSWU 00204 

(จากอำเภอเมอืง จงัหวดัอดุรธาน ี6: 15.4-18.4 mmSL) LBSWU 

00205 (จากอำเภอขุขันธ์ จังหวัดศรีสะเกษ 4: 14.8-16.2 mm 

SL) และ LBSWU 00206 (จากอำเภอสวุรรณภมู ิจงัหวดัรอ้ยเอด็ 

4: 16.1-17.7 mm SL)

ลักษณะสำคัญของปลา

 ลักษณะของปลา O. mekongensis สามารถแยกออก

จากปลาชนิดอื่นของสกุล Oryzias โดยลักษณะดังต่อไปนี้ คือ 

มีจำนวนก้านครีบทวาร 13-18 (15) ก้าน มีจำนวนก้านครีบท้อง 

5-7 (6) ก้าน มีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ i,4/5,i มีจำนวน 

กระดูกสันหลังทั้งหมด 26-28 (27) ข้อ แบ่งเป็นกระดูกสันหลัง 

ดา้นทอ้งจำนวน 10-12 (11) ขอ้ และกระดกูสนัหลงัดา้นหางจำนวน 

15-17 (16) ข้อ มีเม็ดสีดำปรากฏอยู่บริเวณฐานครีบอก และพบ 

แถบสีส้มสดที่ขอบด้าน และล่างของครีบหาง

บรรยายลักษณะทั่วไป

 ข้อมูลการวัดและนับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลา 

O. mekongensis ปรากฏในตาราง 1

 ลกัษณะลำตวัยาว มคีวามยาวมาตรฐาน 10.6-20.4 (14.5) 

มิลลิเมตร มีความยาวลำตัวเป็น 5.17 เท่า ของความกว้างของ 
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ภาพที่ 5  ลักษณะรูปร่างและขนาดของครีบทวารของปลา O. minutillus (A) เพศผู้และ (B) เพศเมีย และ O. mekongensis  

  (C) เพศผู้และ (D) เพศเมีย

 

 

ภาพที่ 6  ลักษณะรูปร่างและขนาดของครีบหางของปลา (A) O. minutillus และ (B) O. mekongensis
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ลำตัวบริเวณจุดเริ่มต้นของครีบทวาร มีความยาวส่วนหน้า 

ครีบทวาร 50.8-60.1 (55.0) %SL ความยาวจากจุดเริ่มต้นของ 

ครีบทวารถึงจุดเริ่มต้นของฐานครีบหาง 37.1-48.3 (42.5) %SL 

ความยาวส่วนหน้าครีบหลัง เท่ากับ 70.1-80.5 (76.7) %SL 

มีจะงอยปากสั้น แต่มีตาขนาดใหญ่ โดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางตา 

เท่ากับ 36.3-47.7 (42.0) %HL ประกอบด้วยกระดูก BOG 

จำนวน 3-5 (4) อัน

 ครีบหลัง มีจำนวนก้านครีบ 5-7 (6) ก้าน จุดเริ่มต้น 

ของครีบหลังจะตรงกับครีบทวารก้านครีบที่ 12-15 (12) และ 

ตรงกับกระดูกสันหลังข้อที่ 18-20 (19) ส่วนครีบทวารมี 

จำนวนกา้นครบี 13-18 (15) กา้น จดุเริม่ตน้ของครบีทวารตรงกบั 

กระดกูสนัหลงัขอ้ที ่10-12 (11) สำหรบัครบีทอ้ง มจีำนวนกา้นครบี 

5-7 (6) ก้าน และก้านครีบอันสุดท้ายแตกแขนง จุดเริ่มต้นของ 

ครีบท้องแทรกอยู่ระหว่างกระดูกซี่โครงซี่ที่ 4 และ 5 ซึ่งตรงกับ 

ข้อกระดูกสันหลังข้อที่ 7-8 (7) มีจำนวนก้านครีบ 7-8 (7) ก้าน 

รูปร่างครีบหางมีลักษณะกลม และมีจำนวนก้านครีบหางเท่ากับ 

i,4/5,i (ภาพที่ 6) มีจำนวนกระดูกสันหลังมีทั้งหมด 26-28 

(27) ข้อ ประกอบด้วยกระดูกสันหลังด้านท้อง 10-12 (11) ข้อ  

และกระดูกสันหลังด้านหาง 15-17 (16) ข้อ จุดเริ่มต้นกระดูก 

ซี่โครงซี่แรกบนกระดูกสันหลังอยู่บนกระดูกสันหลังข้อที่ 2 และ 

มีจำนวนซี่กระดูกค้ำจุนเหงือก (BOG) 4 ซี่ (ภาพที่ 7)
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ภาพที่ 7 ลักษณะรูปร่างและขนาดของกระดูก BOG ของปลา (A) O. minutillus และ (B) O. mekongensis

ลักษณะของสีบริเวณลำตัว

 สีที่ปรากฏบริเวณลำตัวปลาขณะที่มีชีวิต ลำตัวปลาใส 

พบจุดสีน้ำตาลเหลืองอยู่ทั่วไปและพบจุดสีดำบริเวณฐานของ 

ครีบอก บริเวณขอบด้านบนและล่างของครีบหางมีสีส้มสด 

เรียงเป็นแถบอยู่ทั้งสองด้านของครีบหาง ส่วนปลาที่เก็บรักษา 

ในแอลกอฮอล์สีพื้นลำตัวและจุดสีต่างๆ จะเข้มขึ้น ลำตัวจะมี 

สีน้ำตาลปนเหลือง แถบสีส้มจะหายไป เหลืออยู่เฉพาะเม็ดสีดำ

กระจายอยู่ทั่วไป

ความแตกต่างระหว่างเพศ

 ความแตกต่างของเพศไม่สามารถแยกได้อย่างชัดเจนโดย 

ใชล้กัษณะรปูรา่งของครบีหลงัและครบีทวาร (ภาพที ่5) แตแ่ยกเพศ 

ได้จากลักษณะแถบสีส้มแดงบริเวณครีบหาง กล่าวคือปลาเพศผู้

พบแถบสสีม้เขม้หรอืแดงชดัเจน โดยแถบสเีริม่ตัง้แตโ่คนครบีหาง 

ไปจรดปลายของครีบ ส่วนเพศเมียมีแถบสีส้มแดงจางกว่าเพศผู้ 

และสั้นเพียงครึ่งหนึ่งของครีบหาง

การแพร่กระจาย

 มีการแพร่กระจายกว้างขวางในบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำมูล 

แม่น้ำชี และแม่น้ำโขง บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ 

ประเทศไทย ตามภาพที่ 1

 2. การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ

  การเปรียบเทียบทางสัณฐานวิทยาของปลา O. 

minutillus จากแต่ละลุ่มน้ำ

 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความแตกตา่งทางสณัฐานวทิยา 

ระหว่างประชากรของปลา O. minutillus ทั้ง 2 ลุ่มน้ำ พบ

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) จำนวน 2 

ลักษณะจาก 10 ลักษณะการนับ และจำนวน 5 ลักษณะจาก 

22 ลกัษณะการวดั ดงัแสดงในตาราง 2 และจากผลการวเิคราะห ์

จำแนกกลุ่มของตัวอย่างจาก 2 ลุ่มน้ำ พบว่าประชากรทั้งสอง 

ลุ่มน้ำไม่สามารถแยกออกจากกันอย่างเด็ดขาดและมีบางส่วนที่ 

เหลื่อมล้ำกัน (ภาพที่ 8)
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ตารางที่ 2  ผลการวเิคราะห ์ANCOVA, ANOVA ของปลา O. minutillus ระหวา่งลุม่นำ้มลูและลุม่นำ้โขง และเปรยีบเทยีบระหวา่งปลา  

  O. minutillus และ O. mekongensis ตลอดจนผลการวิเคราะห์จำแนกกลุ่ม (Canonical discriminant analysis)  

  จากค่าการวัดลักษณะสัณฐานวิทยา 22 ลักษณะ
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 การเปรยีบเทยีบทางสณัฐานวทิยาของปลา O. minutillus 

และ O. mekongensis

 การวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความแตกตา่งทางสณัฐานวทิยา 

ระหว่างปลา O. minutillus และ O. mekongensis พบ 

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) จำนวน 7 

ลักษณะ จาก 10 ลักษณะการนับ และจำนวน 12 ลักษณะ 

จาก 22 ลักษณะการวัด ดังแสดงในตาราง 2 ซึ่งสอดคล้อง

กับผลการวิเคราะห์จำแนกกลุ่มของตัวอย่างปลาทั้ง 2 ชนิด 

โดยสามารถแยกปลาทั้ง 2 ชนิด ออกเป็น 2 กลุ่มอย่างชัดเจน 

(ภาพที่ 8)

 3.  ลักษณะคาริโอไทป์ของปลา Oryzias minutillus 

และ O. mekongensis 

  3.1 ลักษณะคาริโอไทป์ของปลา O. minutillus

   ปลา O. minutillus ที่พบในบริเวณลุ่มน้ำโขง 

มีจำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 30 ประกอบด้วย 

โครโมโซมแบบเมทาเซนทรกิจำนวน 6 คู ่ซบัเมทาเซนทรกิจำนวน 

1 คู่ และอะโครเซนทริกจำนวน 8 คู่ มีจำนวนแขนโครโมโซม 

เทา่กบั 44 (2n = 30, 6M + 1SM + 8A, NF = 44) สว่นลุม่นำ้ช ี

และลุม่นำ้มลู พบวา่มจีำนวนโครโมโซมแบบดพิลอยด ์(2n) เทา่กบั 

42 ซึ่งประกอบด้วยโครโมโซมแบบอะโครเซนทริกทั้งหมด 21 คู่ 

และมจีำนวนแขนโครโมโซม เทา่กบั 42 (2n = 42, 21A, NF = 42) 

(ตาราง 3, ภาพที่ 9A, 9B)
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ภาพที่ 8  การกระจายของค่า discriminant scores จากการวัด จำนวน 22 ลักษณะ และการนับ จำนวน 9 ลักษณะ  

  ของปลาซิวข้าวสาร O. minutillus (●) ลุ่มน้ำมูล; (   ) ลุ่มน้ำโขง และ (   ) O. mekongensis  

  3.2 ลกัษณะคารโิอไทปข์องปลา O. mekongensis 

   ลักษณะคาริโอไทป์ของปลา O. mekongensis 

จากอำเภอยางตลาด จังหวัดกาฬสินธ์ุ พบว่า มีจำนวนโครโมโซม 

แบบดิพลอยด์ (2n) เท่ากับ 48 ประกอบ ด้วยโครโมโซม 

แบบเมทาเซนทริก 1 คู่ ซับเมทาเซนทริก 4 คู่ ซับทีโลเซนทริก 

12 คู ่และอะโครเซนทรกิ 7 คู ่มจีำนวนแขนโครโมโซม เทา่กบั 58 

(2n = 48, 1M + 4SM + 12ST + 7A, NF = 58) (ตาราง 3, 

ภาพที่ 9C)

สรุปและวิจารณ์ผล
 1. การแพร่กระจายของปลา O. minutillus และ O. 

mekongensis บรเิวณภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย 

  ปลา O. minutillus และ O. mekongensis มีการ

แพรก่ระจายอยา่งแพรห่ลายในบรเิวณทีร่าบลุม่แมน่ำ้มลู แมน่ำ้ช ี

และแม่น้ำโขง บริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 

นอกจากนัน้ โรเบริท์ (Robert, 1998) พบวา่ O. minutillus และ 

O. mekongensis มีการแพร่กระจายบริเวณที่ราบลุ่มแม่น้ำโขง 

ในประเทศลาว และในปี ค.ศ. 2001 คอทเทลลัท (Kotellat, 

2001) ก็พบปลาทั้ง 2 ชนิดในประเทศลาวเช่นกัน

 2. สัณฐานวิทยาของปลาทั้ง 2 ชนิด 

  การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างทางสัณฐาน 

วทิยาของประชากรของปลา O. minutillus ระหวา่ง 2 ลุม่นำ้ พบวา่ 
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ภาพที่ 9 คาริโอไทป์ของปลา O. minutillus (A) อุดรธานี (B) บุรีรัมย์ และ (C) คาริโอไทป์ของปลา O. mekongensis

มีความแตกต่างกันเพียงบางลักษณะ เช่น จำนวนกระดูกสันหลัง 

ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะหก์ารจำแนกกลุม่ของประชากรทัง้ 

2 ลุ่มน้ำ ประชากรทั้งสองกลุ่มไม่สามารถแยกออกจากกันอย่าง 

เดด็ขาด มบีางสว่นทีเ่หลือ่มลำ้กนั แตส่ำหรบั O. minutillus และ 

O. mekongensis สามารถแยกกันเป็นสองกลุ่มอย่างชัดเจน

 ปลา O. minutillus มลีกัษณะสณัฐานวทิยาทีใ่กลเ้คยีงกนั 

กบั O. mekongensis คอื มจีำนวนกา้นครบีหลงั จำนวนกา้นครบีอก 

และจำนวนซีก่ระดกูคำ้จนุเหงอืก (BOG) เทา่กนั สว่นลกัษณะของ 

O. mekongensis ที่แตกต่างจาก O. minutillus คือ มีจำนวน 

ก้านครีบทวาร 15-21 (18) ก้าน มีจำนวนก้านครีบหาง i,3/4,i 

มีจำนวนข้อกระดูกสันหลังทั้งหมด 26-28 (27) ข้อ ในขณะที่ 

O. mekongensis มีจำนวนก้านครีบทวาร 13-18 (15) ก้าน 

มีจำนวนก้านครีบหาง i,4/5,i (ภาพที่ 6) และมีจำนวนข้อกระดูก 

สันหลังทั้งหมด 24-28 (26) ข้อ นอกจากนี้แล้วรูปร่างของครีบ 

ตารางที่ 3  จำนวนโครโมโซมแบบดิพลอยด์ (2n) จำนวนแขนโครโมโซม และคาริโอไทป์ของ O. minutillus และ O. mekongensis 
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ทวารแสดงความแตกต่างระหว่างเพศผู้และเพศเมียชัดเจนใน 

ปลา O. minutillus ส่วนในปลา O. mekongensis ไม่สามารถ 

ใชล้กัษณะรปูรา่งของครบีหลงัและครบีทวารแยกเพศได ้เนือ่งจาก 

รูปร่างของครีบหลังและครีบทวารในปลาเพศผู้และเพศเมีย 

ไม่แตกต่างกัน และพบแถบสีส้มแดงทางด้านบนและด้านล่าง 

ของครบีหาง ซึง่ไมพ่บในปลา O. minutillus รปูรา่งของกระดกูออ่น 

บาซิไฮออล (basihyal cartilage) เป็นรูปโค้งคล้ายรูปไข่ในปลา 

O. minutillus แตใ่น O. mekongensis มรีปูรา่งเปน็รปูทรงกระบอก 

(ภาพที่ 7)

 ความยาวส่วนหน้าครีบหลัง ความยาวครีบอก และ 

ความยาวของจะงอยปากของปลา O. minutillus ยาวกวา่ O. me-

kongensis โดยปลา O. minutillus มคีวามยาวสว่นหนา้ครบีหลงั 

76.6-90.8 (81.4)%SL ความยาวครบีอก 15.5-26.7 (21.2) %SL 

และมีความยาวของจะงอยปาก 20.2-36.5 (26.5) %HL 

ในขณะที่ O. mekongensis มีความยาวส่วนหน้าครีบหลัง 

70.1-80.5 (76.7) %SL ความยาวครีบอก 16.1-24.3 (19.7) 

%SL และมีความยาวของจะงอยปาก 20.2-30.0 (24.3) %SL 

ซึ่งตรงกันข้ามกับความยาวของคอดหาง คือ ความยาวของ 

คอดหางของปลา O. minutillus สั้นกว่า O. mekongensis 

โดยปลา O. minutillus มีความยาวคอดหาง 10.6-20.3 (15.5) 

%SL ขณะที่ O. mekongensis มีความยาวคอดหาง 13.5-24.9 

(17.4) %SL ลักษณะความเหมือนกันและความแตกต่างกัน 

สอดคลอ้งกบัการทดลองของมากตุน่และเตมิวชิชากร (Magtoon 

& Termvichakorn, 2009) สำหรบั ทีพ่บในบรเิวณภาคตะวนัออก 

เฉียงเหนือมีลักษณะที่คล้ายคลึงกับปลา O. minutillus และ O. 

mekongensis คือ มีจำนวนก้านครีบหลังและจำนวนครีบอก 

เท่ากัน ส่วนลักษณะที่แตกต่างจากปลา O. minutillus และ O. 

mekongensis คอื แถบสบีรเิวณดา้นบนและดา้นลา่งของครบีหาง 

เป็นแถบสีดำและสีเหลืองในขณะที่แถบสีที่หางของปลา O. me-

kongensis เปน็สสีม้แดง และไมป่รากฏแถบสบีรเิวณครบีหางของ 

ปลา O. minutillus 

 3. ลักษณะคาริโอไทป์ 

   ปลาซวิขา้วสารสกลุ Oryzias สามารถแบง่ตามลกัษณะ 

คาริโอไทป์ได้เป็น 3 แบบ คือกลุ่มโครโมโซมแบบแขนเดี่ยวหรือ 

โมโนอาร์มโครโมโซม (monoarmed chromosome type) 

(2n = 48, NF = 48) แบบสองแขน หรือไบอาร์มโครโมโซม 

(biarmed chromosome type) (2n = 48, NF > 48) และ 

แบบเชื่อมแขน หรือฟิวส์โครโมโซม (fused chromosome 

type) (2n < 48, NF = 48) โดยลักษณะคาริโอไทป์พื้นฐาน 

ของปลาซิวข้าวสาร คือ กลุ่มโครโมโซมที่มีจำนวนโครโมโซม 

แบบดิพลอยด์เท่ากับ 48 และประกอบด้วยโครโมโซมแบบ 

อะโครเซนทริกทั้งหมด (Uwa, 1986) ในขณะที่โครโมโซมแบบ 

ไบอาร์มและแบบฟิวส์เป็นกลุ่มที่วิวัฒนาการมาจากโครโมโซมแ

บบแขนเดี่ยว ด้วยกระบวนการเปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม 

แบบ Robertsonian centric fusion นอกจากนั้นจากการศึกษา

ทางด้านวิวัฒนาการของคาริโอไทป์ของปลาพวก Cyprinodonti-

formes ของเชน (Chen. 1990) พบว่าคาริโอไทป์ของปลากลุ่ม 

primitive จะประกอบด้วยโครโมโซมแบบอะโครเซนทริกทั้งหมด 

(2n = 48, NF = 48) ดังนั้นปลาซิวข้าวสาร O. minutillus 

จากจังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งอยู่ในพื้นที่ลุ่มน้ำมูล จึงเป็น primitive  

type เนื่องจากมีจำนวนโครโมโซม 2n = 42, NF = 42 และ 

ประกอบด้วยแบบอะโครเซนทริกทั้งหมด 21 คู่ ในขณะที่ 

ตัวอย่างจากจังหวัดอุดรธานี ลุ่มน้ำโขงจัดอยู่ในกลุ่ม evolved 

type เพราะมีจำนวนโครโมโซม 2n = 30, NF = 44 ประกอบ 

ด้วยโครโมโซมแบบเมทาเซนทริกขนาดใหญ่จำนวน 6 คู่ 

แบบซับเมทาเซนทริก 1 คู่ และอะโครเซนทริกอีก 8 คู่ ซึ่งเป็น 

ประชากรที่มีโครโมโซมแบบฟิวส์ สำหรับ O. mekongensis 

มีจำนวนโครโมโซม 2n = 48 ประกอบด้วยโครโมโซมแบบ 

เมทาเซนทริก 1 คู่ ซับเมทาเซนทริก 4 คู่ ซับเทโลเซนทริก 12 คู่ 

และอะโครเซนทริก 7 คู่ จำนวนแขนโครโมโซม เท่ากับ 58 

จัดอยู่ในกลุ่มไบอาร์ม ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของอูวะและ

มากตุ่น (Uwa & Magtoon. 1986) ซึ่งความแตกต่างของ 

จำนวนโครโมโซมดังกล่าวยังพบในปลาซิวข้าวสารชนิดอื่น คือ 

O. latipes ซึ่งมีการกระจายอย่างกว้างขวางในญี่ปุ่น เกาหลี 

ไตห้วนัและจีน พบวา่ประชากรปลาดงักล่าวทีม่ีถิน่อาศยัอยูใ่นจีน 

และทางด้านตะวันตกของเกาหลี มีจำนวนโครโมโซม 2n = 46 

ในขณะที่ประชากรจากญี่ปุ่นและเกาหลีตะวันออกมีจำนวน 

โครโมโซม 2n = 48 ความแตกต่างของจำนวนโครโมโซม 

ดังกล่าวเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมแบบ centric 

fusion เช่นกัน (Uwa, 1986; Uwa & Ojima, 1981)
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