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บทคัดย่อ

 ศึกษาผลผลิตขั้นต้นและมวลชีวภาพในแพหอยแมลงภู่สองรูปแบบคือ แพเชือกเดี่ยว และแพเชือกถัก บริเวณอ่าวศรีราชา 

จังหวัดชลบุรี ระหว่างเดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2549 พบว่าผลผลิตขั้นต้นในแพเชือกเดี่ยวและแพเชือกถักมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

1.49±0.79 และ 0.99±0.76 กรัมคาร์บอน/ลูกบาศก์เมตร/วัน ตามลำดับ ผลผลิตขั้นต้นในแพเชือกเดี่ยวมากกว่าแพเชือกถักอย่าง 
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) การเตบิโตของหอยแมลงภูใ่นแพเชอืกเดีย่วและแพเชอืกถกั ไดแ้ก ่ความยาวมคีา่เฉลีย่เทา่กบั 76.61±5.55 
และ 72.39±4.51 มิลลิเมตร, น้ำหนักหอยทั้งตัว 20.05±2.55 และ 15.61±2.88 กรัม, และน้ำหนักเนื้อหอย 10.76±1.47 และ 
8.32±1.93 กรัม ตามลำดับ น้ำหนักหอยทั้งตัวและน้ำหนักเนื้อหอยของแพเชือกเดี่ยวมีค่ามากกว่าแพเชือกถักอย่างมีนัยสำคัญทาง 

สถิติ (P<0.05) เนื่องจากแพเชือกเดี่ยวมีอาหารสำหรับหอยแมลงภู่มากกว่าส่งผลให้มีการเติบโตและน้ำหนักมากขึ้น 

คำสำคัญ : หอยแมลงภู่   ผลผลิตขั้นต้น   คลอโรฟิลล์ เอ   อัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

Abstract

 The production of Perna viridis biomass in two types of culture methods, the long-line and the raft, was 

investigated for 8 months during January to August 2006 at Si Racha District, Chonburi Province. The average 

primary production in the long-line and the raft were 1.49±0.79 and 0.99±0.76 gC/m3/d, respectively. Primary 

production in the long-line was singnificantly higher than in the raft (P<0.05). The average of shell length, total 

weight and soft tissue weight in long-line and raft culture methods were 76.61±5.55 and 72.39±4.51 millimeters, 

20.05±2.55 and 15.61±2.88 g, and 10.76±1.47 and 8.32±1.93 g respectively. The average of total weight and soft 
tissue weight of the mussels in the long-line have been found significantly higher than those in the raft (P<0.05). 

These results indicated that the more food suppied in the long-line the more growth of mussel increased.

Keyword : Perna viridis, Primary production, Chlorophyll a, C/N Ratio, Green mussel
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บทนำ

 หอยแมลงภู่เป็นอาหารทะเลที่นิยมบริโภคโดยทั่วไปใน 

ประเทศไทย นิยมเพาะเลี้ยงกันบริเวณชายฝั่งทะเลตั้งแต่ภาค 

ตะวันออกจนไปถึงภาคใต้ สำหรับแหล่งเลี้ยงหอยที่สำคัญ 

แหง่หนึง่ของภาคตะวนัออก คอื บรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ี

ซึง่บรเิวณนีม้ฟีารม์เลีย้งหอยจำนวนมากจากการศกึษาของมณฑล 

อนงค์พรยศกุล และภูวดล โดยดี (2549) พบว่าพื้นที่เลี้ยงหอย 

ได้เพิ่มขึ้นจาก 0.43 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2544 เป็น 1.48 

ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2547 การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ฟาร์ม 

เลี้ยงหอยจนหนาแน่นมีผลต่อปริมาณอาหารที่มีอยูต่ามธรรมชาติ 

ในนำ้ซึง่จะสง่ผลกระทบโดยตรงตอ่การเตบิโตของหอยแมลงภู ่ซึง่

การประเมนิปรมิาณอาหารทีม่อียูใ่นนำ้สามารถทำไดห้ลายวธิ ีเชน่ 

การตรวจวัดปริมาณผลผลิตขั้นต้นของแพลงก์ตอนพืช (Primary 

production) ซึ่งมีความสำคัญต่อระบบนิเวศในทะเลเนื่องจาก 

เป็นผู้ผลิตขั้นต้น แพลงก์ตอนพืชสามารถสร้างสารอินทรีย์จาก 

กระบวนการสังเคราะห์แสง ซึ่งสารอินทรีย์จะถูกส่งต่อไปยัง 

ผู้บริโภคลำดับถัดไปในระบบห่วงโซ่อาหาร นอกจากนี้ยังประเมิน

ได้จากการตรวจวัดชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนพืช คลอโรฟิลล์ 

เอ ของเซลล์แพลงก์ตอนพืช และการตรวจวัดอัตราส่วนโดยโมล 

ของคาร์บอนต่อไนโตรเจน ของแพลงก์ตอนพืชที่มีในน้ำทะเล 

ในขณะที่เก็บตัวอย่าง เป็นต้น 

 สำหรบัประเทศไทยไมเ่คยมกีารประเมนิความอดุมสมบรูณ ์

ของฟาร์มเลี้ยงหอยแมลงภู่จากผลิตขั้นต้นมาก่อน มีเพียง 

การศึกษาชนิดและปริมาณแพลงก์ตอนบริเวณแหล่งเลี้ยงหอย 

ดังเช่นการศึกษาของสุขศรี สัมภวะผล และพงศ์ธร อินทร์อักษร 

(2544) พบแพลงกต์อนพชื 46 สกลุ มไีดอะตอมเปน็กลุม่หลกัและพบ 

Chaetoceros spp. เป็นชนิดเด่นที่มีความสำคัญต่อการเติบโต 

ของหอยแมลงภู่ สำหรับการประเมินผลผลิตขั้นต้นได้มีการศึกษา 

ในอ่าวไทยโดย อำพัน เหลือสินทรัพย์ (2524) พบผลผลิตขั้นต้น 

เทา่กบั 590 กรมัคารบ์อน/ตารางเมตร/ป ีสว่นการประเมนิผลผลติ 

ขั้นต้นในการเลี้ยงหอยส่วนใหญ่ทำการศึกษาในต่างประเทศ เช่น 

แหล่งเลี้ยงหอยสองฝาของประเทศฝรั่งเศส บริเวณอ่าว 

Marennes-Oleron มีค่าผลผลิตขั้นต้น 185 กรัมคาร์บอน/

ตารางเมตร/ปี (Bacher, 1989; Bacher et al., 2000 และ 

Struski & Bacher, 2005) สำหรับอ่าว Saldanha ของแอฟริกา 

เป็นแหล่งเลี้ยงหอย Mytilus galloprovincialis มีค่าผลผลิต 

ขั้นต้นสูงถึง 1,241 กรัมคาร์บอน/ตารางเมตร/ปี (Pitcher & 

Calder, 1998; Heasman et al., 1998 และ Saxby, 2002) เปน็ตน้ 

การศึกษาในครั้ งนี้ จึ งทำการเปรียบเทียบการเติบโตของ 

หอยแมลงภู่ในแพหอยแมลงภู่สองรูปแบบคือแพเชือกเดี่ยวและ 

แพเชอืกถกั และเปรยีบเทยีบปรมิาณผลผลติขัน้ตน้ซึง่สามารถเปน็ 

ตัวชี้วัดความอุดมสมบูรณ์ของอาหารในแพหอยแมลงภู่และมีผล 

ต่อการเติบโตของหอยแมลงภู่ 

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง
1. พื้นที่ศึกษา

 ดำเนินการศึกษาที่ฟาร์มเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก 

ของสถานีวิจัยประมงศรีราชา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ตำบลบางพระ อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ละติจูดที่ 13 องศา 

11.01 ลปิดาเหนอื ลองตจิดูที ่100 องศา 55.33 ลปิดาตะวนัออก 

(ภาพที่ 1)

2. วิธีการเลี้ยงหอยแมลงภู่

 แพเลีย้งหอยแมลงภูข่นาด 40X40 เมตร (1600 ตารางเมตร 

หรือ 1 ไร่) แพเลี้ยงหอย 2 รูปแบบคือ แพเชือกเดี่ยว (ภาพที่ 

2ก) และแพเชือกถัก (ภาพที่ 2ข) โดยนำสายหอยที่มีลูกหอย 

เกาะอยู่แล้วซึ่งซื้อมาจากพื้นที่ใกล้เคียงทั้งนี้เพื่อให้ได้ลูกหอยที่มี 

ขนาดใกล้เคียงกันมาผูกแพละ 1,200 สาย ซึ่งสายเลี้ยงหอยจะ 

ห้อยลงไปในน้ำลึกประมาณ 1.20 เมตร และระดับความลึกของ

น้ำบริเวณฟาร์มเลี้ยงหอยแมลงภู่อยู่ในช่วง 3-6 เมตร 

 แพเชือกเดี่ยว (ภาพที่ 2ก) ขนาด 40X40 เมตร ส่วน 

ประกอบหลักของแพเชือกประกอบจากเชือกโพลีโพรพีลีน 

ขนาด 16 มิลลิเมตร ตัดเป็นเส้นยาวประมาณ 50 เมตร จำนวน 

6 เส้น จากนั้นนำถังทุนพลาสติกขนาด 20-30 ลิตร ผูกทุกระยะ 

1 เมตร และผูกทุ่นถ่วงที่ปลายเชือกทั้งสองด้านเพื่อป้องกันการ

พัดพาของกระแสน้ำ 

 แพเชือกถัก (ภาพที่ 2ข) ขนาด 40X40 เมตร ประกอบ 

จากเชือกเชือกโพลีโพรพีลีน ขนาด 16 มิลลิเมตร ผูกถักเป็นช่อง 

สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1X1 เมตร หนึ่งช่องสี่เหลี่ยมประกอบด้วย 

ทุ่นลอย 4 มุม สามารถแขวนสายหอยได้ 8 สาย คือ ระหว่าง 

สายเชือกและใต้ถังทุ่นลอย และผูกทุ่นถ่วงยึดไว้ทั้งสี่มุมของแพ 

เชือกถักเพื่อป้องกันการพัดพาของกระแสน้ำ ระยะห่างระหว่าง 

แพเชือกเดี่ยวและแพเชือกถักเท่ากับ 50 เมตร 

3. ระยะเวลาศึกษา

 ทำการศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคมถึงสิงหาคม 2549 

หรือหนึ่งรอบการเลี้ยงนานประมาณ 8 เดือน 

4. การเก็บตัวอย่างและการตรวจวัดปัจจัยสิ่งแวดล้อม

 เก็บตัวอย่างน้ำที่ตำแหน่ง ริมนอกแพ (ทิศเหนือ) 

กลางแพ และริมในแพ (ทิศใต้) ของทั้งสองแพที่ระดับความลึก 

0.5 เมตร และ 1.2 เมตร ตรวจวัดปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่ศึกษา 

ปุญชรัสมิ์  ก่อเจริญวัฒน์, ไทยถาวร  เลิศวิทยาประสิทธิ และ สุริยัน  ธัญกิจจานุกิจ / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 15 (2553) 2 : 37-46
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ภาพที่ 1 แผนผัง ตำแหน่งแพเลี้ยงหอยแมลงภู่ และตำแหน่งที่เก็บตัวอย่างในแพ ของสถานีวิจัยประมงศรีราชา ตำบลบางพระ  

  อำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 

ภาพที่ 2 แพหอยแมลงภู่แบบแพเชือกเดี่ยว (ก) และแพเชือกถัก (ข)
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ได้แก่ อุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ความเค็ม ปริมาณออกซิเจน 

ทีล่ะลายนำ้ และความโปรง่แสงของนำ้ ณ จดุเกบ็ตวัอยา่ง นอกจากนี ้

เก็บตัวอย่างน้ำจำนวน 2 ซ้ำ เพื่อตรวจวัดปริมาณผลผลิตขั้นต้น 

คลอโรฟิลล์ เอ สารอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจน เดือนละ 

2 ครั้ง 

5. การเก็บตัวอย่างน้ำเพื่อวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตขั้นต้น 

คลอโรฟิลล์ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

 การศึกษาปริมาณผลผลิตขั้นต้น ด้วยวิธี Dark 

and Light Oxygen Bottle (Strickland & Parsons, 1972) 

เก็บที่ตำแหน่งเดียวกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่กำหนดไว้ในข้อที่ 4 

แชข่วดมดืและขวดสวา่งในนำ้เปน็เวลา 6 ชัว่โมง จากนัน้ตรวจวดั 

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ ด้วยวิธี Winkler method 

(Winkler L, 1888) และคำนวณเป็นค่าผลผลิตขั้นต้น 

 การศึกษาปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ กรองน้ำตัวอย่าง 100 

มิลลิลิตร ผ่านกระดาษกรอง (GF/F) และสกัดคลอโรฟิลล์ เอ 

ด้วยอะซีโตน 95% ตามวิธี Fluorometric method (Jeffrey 

et al, 1997)

 การศึกษาอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

(C/N ratio) ตามวิธีของ Grasshof et al (1999) น้ำตัวอย่าง 

กรองผ่านถุงกรองแพลงก์ตอนสัตว์ และตวงน้ำ 500 มิลลิลิตร 

กรองผ่านกระดาษกรอง GF/F ที่ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 450 

องศาเซลเซยีส นาน 3 ชัว่โมง เกบ็กระดาษกรองใสภ่าชนะบรรจไุว ้

ทีอ่ณุหภมู ิ-20 องศาเซลเซยีส กอ่นนำมาวเิคราะหอ์ตัราสว่นโดย      

โมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจนต้องทำให้ตัวอย่างแห้งด้วยเครื่อง 

freeze dry นาน 6 ชั่วโมง อบด้วยกรดโฮโดรคลอริกเข้มข้นนาน 

2 วนั ในโถดดูความชืน้ และนำไปอบทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส 

นาน 24 ชั่วโมง นำไปวิเคราะห์หาปริมาณสารแขวนลอยอินทรีย์ 

คาร์บอนและไนโตรเจน ด้วยเครื่อง CHN analyzer series 2 

CHN/O Analyzer 2400 Perkins Elmer instruments 

6. การเก็บตัวอย่างหอยแมลงภู ่

 สุ่มเก็บตัวอย่างหอยแมลงภู่เดือนละครั้ง ตามระดับ 

ความลึกและตำแหน่งเดียวกับการตรวจวัดปัจจัยสิ่งแวดล้อม 

จำนวนตำแหน่งละ 10 ตัว หรือแพละ 60 ตัว การเติบโตของ 

หอยแมลงภู่ตรวจวัดจากความกว้าง ยาว หนาของเปลือกหอย  

น้ำหนักเนื้อหอยทั้งตัว น้ำหนักเนื้อหอย และน้ำหนักเนื้อ 

หอยแห้ง 

7. การวิเคราะห์ผลการศึกษา

 วิ เคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลผลผลิตขั้นต้น 

การเติบโตของหอยแมลงภู่ และปัจจัยสิ่งแวดล้อมโดยใช้สถิติ 

ทดสอบ T-test และ ANOVA และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของ

ปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตขั้นต้นโดยใช้สมการถดถอย (Regression 

analysis เลือกวิธีวิเคราะห์ Stepwise) 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง
ปจัจยัสิง่แวดลอ้ม ผลผลติขัน้ตน้ คลอโรฟลิล ์เอ และอตัราสว่น 

โดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน

 ผลการตรวจวัดปัจจัยสิ่ งแวดล้อม ผลผลิตขั้นต้น 

คลอโรฟิลล์ เอ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

ในทุกตำแหน่งและระดับความลึกของแพเชือกเดี่ยวและแพ 

เชือกถัก ตั้งแต่เดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2549 แสดงดัง 

ตารางที่ 1 พบว่าปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ ผลผลิตขั้นต้น 

คลอโรฟิลล์ เอ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

ในแพเชือกเดี่ยวมากกว่าแพเชือกถักอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P<0.05)

 นอกจากนีพ้บวา่ผลผลติขัน้ตน้เพยีงปจัจยัเดยีวทีม่ปีรมิาณ

แตกตา่งกนัระหวา่งความลกึทีบ่รเิวณผวินำ้หรอืความลกึ 0.5 เมตร 

มากกว่าที่ระดับความลึก 1.2 เมตร อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P<0.05) ซึง่ทัง้สองแพ มรีปูแบบเดยีวกนั หากพจิารณาคา่ปจัจยั 

ทีท่ำการศกึษาในแตล่ะตำแหนง่ ไดแ้ก ่รมินอกแพ กลางแพ และ 

ริมในแพ ของแพเลี้ยงหอยแบบแพเชือกเดี่ยวและแพเชือกถัก 

พบว่าทุกค่าปัจจัยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)

 สำหรบัความสมัพนัธร์ะหวา่งปจัจยัสิง่แวดลอ้มและผลผลติ

ขัน้ตน้ของทัง้สองแพแสดงดงัตารางที ่2 พบปจัจยัทีม่คีวามสมัพนัธ์

กบัผลผลติขัน้ตน้เพยีงปจัจยัเดยีวในแพเชอืกเดีย่ว คอื คลอโรฟลิล ์

เอ (Chl a) ส่วนความโปร่งแสงของน้ำ (transparency) มีความ

สมัพนัธแ์บบผกผนักบัผลผลติขัน้ตน้ สำหรบัปจัจยัทีม่คีวามสมัพนัธ ์

กบัแพเชอืกถกั ไดแ้ก ่ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในนำ้ (DO) และ 

อัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N) 

การเติบโตของหอยแมลงภู่

 ผลการศึกษาพบว่าหอยแมลงภู่ในแพเชือกเดี่ยวมีการ 

เตบิโตดา้นความยาวมากกวา่แพเชอืกถกั ซึง่ในชว่งแรกหอยมกีาร 

เติบโตด้านความยาวช้า และตั้งแต่เดือนเมษายนเป็นต้นไปหอย 

มีการเติบโตมากกว่าในช่วงแรกเช่นเดียวกับในน้ำหนักหอยทั้งตัว 

เมื่อสิ้นสุดการศึกษาในเดือนสิงหาคม 2549 หอยแมลงภู่มีอายุ 

8 เดือน พบว่าน้ำหนักหอยทั้งตัว และน้ำหนักเนื้อหอย ในแพ 

เชอืกเดีย่วมากกวา่แพเชอืกถกัอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 

(ตารางที่ 3 และภาพที่ 3 และ 4) 
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ตารางที่ 1 ค่าเฉลี่ย ± SE ของปัจจัยสิ่งแวดล้อม ผลผลิตขั้นต้น คลอโรฟิลล์ เอ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 
  ของแพเชือกเดี่ยวและแพเชือกถักตั้งแต่เดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2549

ปัจจัย แพเชือกเดี่ยว แพเชือกถัก

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 29.54±0.14 29.71±0.13

ความเค็ม (psu) 29.73±0.42 29.59±0.42

ความเป็นกรด-ด่าง 8.11±0.05 8.05±0.05

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (มิลลิกรัม/ลิตร) 6.31±0.06* 5.99±0.08*

ความโปร่งแสง (เมตร) 2.37±0.09 2.64±0.09

ผลผลิตขั้นต้น (กรัมคาร์บอน/ลูกบาศก์เมตร/วัน) 1.49±0.09* 0.99±0.08*

คลอโรฟิลล์ เอ (มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร) 2.75±0.20 2.41±0.23

อัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 5.46±0.16* 4.89±0.15*

หมายเหตุ * มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)

ตารางที่ 2  ความสมัพนัธร์ะหวา่งผลผลติขัน้ตน้กบัปจัจยัสิง่แวดลอ้มในแพเชอืกเดีย่วและแพเชอืกถกั บรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ี 

  ที่ระดับนัยสำคัญ 95% (chl a = คลอโรฟิลล์ เอ, transparency = ความโปร่งแสงของน้ำ, DO = ปริมาณออกซิเจน  

  ละลายในน้ำ, C:N = อัตราส่วนโดยโมลคาร์บอนต่อไนโตรเจน, POC = สารอินทรีย์คาร์บอน) 

สมการแสดงความสัมพันธ์ R2

ผลผลิตขั้นต้นแพเชือกเดี่ยว (n = 84) = 1.506 + 0. 235 (chl a) – 0.278 (transparency) 0.486

ผลผลิตขั้นต้นแพเชือกถัก (n = 84) = -1.656 + 0.247 (DO) + 0.187 (C/N) 0.391

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ย ± SE ของการเติบโตของหอยแมลงภู่ในด้านความยาว, ความกว้าง, ความหนา (มิลลิเมตร), น้ำหนักหอยทั้งตัว, 
  น้ำหนักเนื้อหอย, น้ำหนักเนื้อหอยแห้ง และน้ำหนักเปลือกหอย (กรัม) ของแพเชือกเดี่ยวและแพเชือกถักเมื่อเริ่มต้น 

  และสิ้นสุดการศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2549

ปัจจัย
แพเชือกเดี่ยว แพเชือกถัก

เริ่มต้น สิ้นสุด เริ่มต้น สิ้นสุด

ความยาว 18.77±0.34 76.61±0.61* 20.20±0.24 72.39±0.49*
ความกว้าง 9.21±0.10 32.33±0.11* 9.87±0.07 30.25±0.11*
ความหนา 6.15±0.13 22.06±0.09* 6.63±0.09 20.09±0.10*
น้ำหนักหอยทั้งตัว 0.51±0.03 20.05±0.28* 0.71±0.03 15.61±0.31* 
น้ำหนักเนื้อหอย 0.30±0.02 10.76±0.16* 0.44±0.02 8.32±0.21*
น้ำหนักเนื้อหอยแห้ง 0.03±0.002  1.52±0.02* 0.07±0.01 1.04±0.03*
น้ำหนักเปลือกหอย 0.20±0.01 9.29±0.12* 0.27±0.01 7.29±0.11*

หมายเหตุ * มีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)

Puncharas Gorcharoenwat, Thaithaworn Lirdwitayaprasit and Suriyan Tunkijjanukij / Burapha Sci. J. 15 (2010) 2 : 37-46
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 การเติบโตของหอยแมลงภู่ที่ตำแหน่งต่างๆ เมื่อสิ้นสุด 

การศกึษาในเดอืนสงิหาคมพบวา่หอยแมลงภูใ่นแพเชอืกเดีย่วของ

แตล่ะระดบัความลกึมกีารเตบิโตไมแ่ตกตา่งกนัทัง้ในดา้นความยาว 

นำ้หนกัหอยทัง้ตวั และนำ้หนกัเนือ้หอย สว่นตำแหนง่ทีแ่ขวนหอย 

ไม่มีผลต่อการเติบโตของหอยเนื่องจากไม่พบความแตกต่างของ 

การเติบโตของหอยที่แขวนในตำแหน่งต่างกัน (P>0.05) ส่วนแพ 

เชือกถักพบว่าตำแหน่งที่แขวนหอยมีผลต่อการเติบโตในด้าน 

ความยาว น้ำหนักหอยทั้งตัว และน้ำหนักเนื้อหอย โดยหอยที่

เลี้ยงที่ตำแหน่งกลางแพมีความยาวน้อยกว่าที่เลี้ยงริมนอกและ 

ริมในแพอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ส่วนน้ำหนักหอย 

ทั้งตัวมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติในหอยที่เลี้ยง 

ในแต่ละตำแหน่ง (P<0.05) โดยพบว่าหอยที่แขวนที่ตำแหน่ง 

รมิในแพมนีำ้หนกัหอยทัง้ตวัมากทีส่ดุ สว่นนำ้หนกัเนือ้หอยพบวา่มี

แนวโนม้เชน่เดยีวกบันำ้หนกัหอยทัง้ตวัคอื หอยทีแ่ขวนทีต่ำแหนง่ 

รมิในแพมนีำ้หนกัเนือ้หอยมากทีส่ดุและแตกตา่งกบัหอยทีแ่ขวนใน

ตำแหน่งอื่นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (ภาพที่ 3-4)

 จากผลการศกึษาพบวา่ปรมิาณผลผลติขัน้ตน้ คลอโรฟลิล์ 

เอ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน ในแพเชือก 

เดีย่วมากกวา่แพเชอืกถกัสอดคลอ้งกบัการเตบิโตของหอยแมลงภู่ 

ที่พบว่าหอยแมลงภู่ในแพเชือกเดี่ยวมีความยาว ความกว้าง 

ความหนา น้ำหนักเนื้อหอยทั้งตัว และน้ำหนักเนื้อหอย 

มากกว่าแพเชือกถัก เมื่อพิจารณาจากสมการเส้นถดถอย

แสดงปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับการเติบโตของหอยแมลงภู่ 

พบว่า ความเป็นกรด-ด่าง คลอโรฟิลล์ เอ และความเค็ม มี

ความสัมพันธ์กับความยาวหอยแมลงภู่ในแพเชือกเดี่ยว ส่วน 

แพเชือกถักพบว่าอุณหภูมิ สารอินทรีย์คาร์บอน และความเค็ม

มีความสัมพันธ์กับความยาวหอยแมลงภู่ (ตารางที่ 4) สำหรับ

สมการเส้นถดถอยแสดงปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับน้ำหนักหอย

ทั้งตัวพบว่า อัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน และ

ความเค็มมีความสัมพันธ์กับน้ำหนักหอยทั้งตัวในแพเชือกเดี่ยว 

ส่วนแพเชือกถักพบอุณหภูมิ คลอโรฟิลล์ เอ สารอินทรีย์คาร์บอน 

ความเค็ม และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

มีความสัมพันธ์กับน้ำหนักหอยทั้งตัวในแพเชือกถัก (ตารางที่ 4)

ภาพที่ 3 ความสมัพนัธข์องการเจรญิเตบิโต (ความยาวหอย (มลิลเิมตร)) และเวลาทีเ่ลีย้ง (เดอืน) ของหอยทีเ่ลีย้งทีต่ำแหนง่รมินอกแพ 

  (        ) กลางแพ (        ) และริมในแพ (      ) ที่ระดับความลึก 0.5 เมตร และ 1.2 เมตร ของแพเชือกเดี่ยว  

  (ก และ ข) และแพเชือกถัก (ค และ ง)





















0.0

30.0

60.0

90.0

       













0.0

30.0

60.0

90.0

       












0.0

30.0

60.0

90.0

       














0.0

30.0

60.0

90.0

       











    








ปุญชรัสมิ์  ก่อเจริญวัฒน์, ไทยถาวร  เลิศวิทยาประสิทธิ และ สุริยัน  ธัญกิจจานุกิจ / วารสารวิทยาศาสตร์บูรพา. 15 (2553) 2 : 37-46



43





















0.0

30.0

60.0

90.0

       













0.0

30.0

60.0

90.0

       












0.0

30.0

60.0

90.0

       














0.0

30.0

60.0

90.0

       











    




























0.0

30.0

60.0

90.0

       













0.0

30.0

60.0

90.0

       












0.0

30.0

60.0

90.0

       














0.0

30.0

60.0

90.0

       











    




























0.0

30.0

60.0

90.0

       













0.0

30.0

60.0

90.0

       












0.0

30.0

60.0

90.0

       














0.0

30.0

60.0

90.0

       











    








ตารางที่ 4 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวหอยแมลงภู่และน้ำหนักเนื้อหอยแมลงภู่ทั้งตัว กับปัจจัยสิ่งแวดล้อมในแพเชือกเดี่ยว 

  และแพเชอืกถกั บรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ีทีร่ะดบันยัสำคญั 95% (temperature = อณุหภมู,ิ salinity = ความเคม็, 

  pH = ความเปน็กรด-ดา่ง, chl a = คลอโรฟลิล ์เอ, salinity = ความเคม็, POC = สารอนิทรยีค์ารบ์อน, C:N = อตัราสว่น 

  โดยโมลคาร์บอนต่อไนโตรเจน)

สมการแสดงความสัมพันธ์ R2

ความยาวหอยแมลงภู่แพเชือกเดี่ยว = 47.151 + 15.36 pH 0.801

+2.64 chl a – 4.29 salinity

ความยาวหอยแมลงภู่แพเชือกถัก = 21.72 + 4.14 temperature 0.844

+0.005 POC – 3.59 salinity

น้ำหนักหอยแมลงภู่ทั้งตัวแพเชือกเดี่ยว = 57.27 + 0.713 C:N 0.781

-1.766 salinity

น้ำหนักหอยแมลงภู่ทั้งตัวแพเชือกถัก = -3.38 + 1.1 temperature 0.841

+ 0.55 chl a + 0.02 POC

-0.679 salinity - 1.40 C:N

ภาพที่ 4 ความสัมพันธ์ของการเจริญเติบโต (หนักหอยทั้งตัว (กรัม)) และเวลาที่เลี้ยง (เดือน) ของหอยที่เลี้ยงที่ตำแหน่งริมนอกแพ 

  (        ) กลางแพ (        ) และริมในแพ (      ) ที่ระดับความลึก 0.5 เมตร และ 1.2 เมตร ของแพเชือกเดี่ยว  

  (ก และ ข) และแพเชือกถัก (ค และ ง)
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 การศึกษาในครั้งนี้ แพเชือกเดี่ยวอยู่ในทิศทางที่น้ำไหล 

เข้าผ่านมาสู่แพเชือกถัก (ภาพที่ 1) การกรองกินของหอยแมลงภู่ 

มีผลให้อาหารทั้งแพลงตอนพืชและสารอินทรีย์แขวนลอยใน 

มวลน้ำมีปริมาณลดลงส่งผลต่อแพเชือกถักที่มีปริมาณผลผลิต 

ขั้นต้น คลอโรฟิลล์ เอ และอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อ 

ไนโตรเจน ลดลงจนน้อยกว่าแพเชือกเดี่ยวอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติซึ่งส่งผลไปถึงการเติบโตของหอยที่มีการเติบโตน้อยกว่า 

แพเชอืกเดีย่วอยา่งมนียัสำคญัทางสถติ ิ(ตารางที ่3) และสามารถ 

กล่าวได้ว่าการบังกันของแพทำให้แพเลี้ยงหอยแมลงภู่ได้รับ 

อิทธิพลของกระแสน้ำต่างกัน ส่งผลต่อการเติบโตของหอยในแพ 

เนื่องจากอาหารของหอยแมลงภู่แขวนลอยอยู่ในมวลน้ำและ

มีผลต่อการเติบโตของหอยแมลงภู่เช่นเดียวกับการศึกษาของ 

Karayucel & Karayucel (2000) ที่ทำการเลี้ยงหอยแมลงภู่ 

(Mytilus edulis L.) ในแพขนาด 10X10 เมตร บริเวณอ่าว 

Loch Etive ทางชายฝั่งทะเลตะวันตกของประเทศสก็อตแลนด์ 

พบว่าการเติบโตของหอยแมลงภู่ที่ตำแหน่งน้ำไหลเข้ามีค่า 

มากกว่าตำแหน่งน้ำไหลออกจากแพซึ่งสอดคล้องกับปริมาณ 

สารแขวนลอยอินทรีย์ในน้ำ และคลอโรฟิลล์ เอ ที่ตำแหน่ง 

น้ำไหลเข้ามากกว่าตำแหน่งน้ำไหลออกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิ

ติ (P<0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างนี้ที่ระดับความลึกของน้ำที ่

แตกต่างกันคือ 2 และ 6 เมตร

 นอกจากนี้ปัจจัยอื่นๆ ที่มีผลต่อการเติบโตของหอย 

แมลงภู่และหอยสองฝาซึ่งได้แก่ ขนาดแพ ความเร็วของกระแสน้ำ 

ความเค็ม อุณหภูมิ ขนาด ลักษณะสัณฐานวิทยา และคุณค่า 

อาหารของแพลงก์ตอนพืช เป็นต้น 

 ความเร็วของกระแสน้ำเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อปริมาณ 

อาหารและสารแขวนลอยในนำ้ซึง่จะสง่ผลตอ่ปรมิาณคลอโรฟลิล์

เอ และการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ การศึกษาของ Ferreira 

et al., (2007) พบว่าแพเลี้ยงหอยนางรม (Crassostrea gigas) 

ขนาด 100X1,000 เมตร มีความเร็วกระแสน้ำที่ไหลเข้าสู่แพ 

เลีย้งหอย 0.5, 0.1 และ 0.002 เมตร/วนิาท ีพบปรมิาณคลอโรฟลิล ์

เอ เทา่กบั 7.9, 4.7 และ 2.1 มลิลกิรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร ใหผ้ลผลติ 

เนื้อหอยเท่ากับ 727.1, 692.4 และ 323.9 ตัน ตามลำดับ 

กล่าวได้ว่ากระแสน้ำมีผลต่อการเติบโตของหอย ซึ่งในการศึกษา

ครั้งนี้ไม่ได้ตรวจวัดความเร็วของกระแสน้ำ

 อณุหภมู ิในตา่งประเทศ เชน่ แคนนาดาและเนเธอรแ์ลนด์ 

พบวา่อุณหภูมมิผีลตอ่การเตบิโตของหอยแมลงภูม่ากกวา่ปรมิาณ 

ผลผลิตขั้นต้นในแพหอย สำหรับในประเทศไทยอุณหภูมิไม่มีผล 

ตอ่การเจรญิเตบิโตของหอยแมลงภูเ่นือ่งจากไมม่คีวามผนัแปรของ

อณุหภมู ิแตป่จัจยัทีน่า่จะมผีลตอ่การศกึษาในครัง้นี ้คอื ความเคม็ 

ทีส่ง่ผลตอ่ชนดิและปรมิาณแพลงกต์อนพชืซึง่เปน็อาหารของหอย  

และอาจทำให้เกิดการบลูมของแพลงก์ตอนพืชบางชนิดได้ การ 

ลดลงของความเค็มตั้งแต่เดือนมิถุนายนจนสิ้นสุดการศึกษาใน 

เดือนสิงหาคม ทำให้มีเพิ่มจำนวนขึ้นของ Cochlodinium sp. 

ในการเก็บตัวอย่างครั้งที่หนึ่งของเดือนกรกฎาคมและการเพิ่ม 

จำนวนขึ้นของ Ceratium furca ในเดือนสิงหาคม ซึ่งการเพิ่ม 

จำนวนมากขึ้นของ Cochlodinium sp. มีผลต่อการเพิ่มสูงขึ้น 

ของอัตราส่วนโดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน และพบว่า 

ความโปร่งแสงของน้ำได้ลดลงต่ำสุดเช่นกันในการเก็บตัวอย่าง 

ครั้งที่หนึ่งของเดือนกรกฎาคม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงชนิดและ 

ปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในการศึกษาครั้ งนี้ ไม่มีผลต่อ 

การเติบโตของหอยแมลงภู่ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Stralen 

& Dijkema (1994) พบว่าการบลูมของแพลงก์ตอนพืชในฤดู 

ใบไม้ผลิไม่มีผลต่อเนื้อหอยแมลงภู่ในฤดูต่อมาคือฤดูใบไม้ร่วง 

และกล่าวว่าแพลงก์ตอนพืชที่กรองกินเข้าไปใช้ในการสร้างเซลล ์

สืบพันธ์ุและวางไข่เป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้พบว่าการเลือกกิน 

แพลงก์ตอนพืชของหอยสองฝาซึ่งขึ้นกับขนาด ลักษณะสัณฐาน 

วทิยา และคณุคา่อาหารของแพลงกต์อนพชืมากกวา่ปรมิาณมวล 

ที่ชีวภาพที่มีทั้งหมดในขณะนั้น (Safi & Gibbs, 2003)

 สำหรับขนาดของแพลงก์ตอนพืชมีผลต่อการเติบโตของ 

หอยแมลงภู่จากการศึกษาของ Safi & Gibbs, 2003 พบว่าการ 

แพร่กระจายของพิโคแพลงก์ตอนที่มีขนาดเล็กกว่า 2 ไมครอน 

บริเวณอ่าว Beatrix Bay ประเทศนิวซีแลนด์มีผลต่อการเจริญ 

เติบโตของหอยแมลงภู่ (Perna canaliculus) สอดคล้องกับ 

การศึกษาของ Shumway, 1985 พบว่าหอยแมลงภู่กรองกิน 

นาโนแพลงก์ตอนซึ่งมีขนาด 5-20 ไมโครเมตร มากกว่า 

ไมโครแพลงก์ตอนขนาด 20-200 ไมโครเมตร สำหรับการ 

ศึกษาในครั้ งนี้ศึกษาเพียงชนิดของแพลงก์ตอนพืชที่ เป็น 

ไมโครแพลงก์ตอนเท่านั้น จึงไม่มีข้อมูลที่บอกได้ว่าขนาดของ 

แพลงก์ตอนมีผลต่อการเติบโตของหอยบริเวณอ่าวศรีราชา 

หรือไม่ ซึ่งอาจต้องทำการศึกษากันต่อไป

สรุปผลการทดลอง
 การเติบโตของหอยแมลงภู่ขึ้นกับอาหารที่มากับมวลน้ำ 

และการศึกษาในครั้งนี้พบว่าการบังกันของแพเลี้ยงหอยแมลงภู่ 

มีผลต่อปริมาณอาหารและการเติบโตของหอยแมลงภู่ โดยพบว่า 

หอยแมลงภู่ในแพเชือกเดี่ยวที่อยู่ในตำแหน่งที่มวลน้ำไหลผ่าน 

เข้ามาก่อนที่จะไหลไปสู่แพเชือกถักมีการเติบโตของหอยมากกว่า 

¨ ¨
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หอยแมลงภู่ในแพเชือกถัก เช่นเดียวกับปริมาณอาหารที่มากับ 

มวลน้ำพบว่าแพเชือกเดี่ยวมีปริมาณอาหารมากกว่าแพเชือกถัก 

ซึ่งได้แก่ ปริมาณผลผลิตขั้นต้น คลอโรฟิลล์ เอ และอัตราส่วน 

โดยโมลของคาร์บอนต่อไนโตรเจน (ตารางที่ 1) และการศึกษา 

ครั้งนี้สามารถกล่าวได้ว่าทิศทางกระแสน้ำเป็นปัจจัยที่สำคัญ 

มีผลต่อการเติบโตของหอยแมลงภู่มากกว่ารูปแบบการเลี้ยง และ 

เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลซึ่งไม่ถูกควบคุมและแยกออกไปจาก 

การศึกษาครั้งนี้ ดังนั้นหากมีการศึกษาต่อไปในอนาคตควรคำนึง 

ถึงทิศทางกระแสน้ำที่นำมาซึ่งอาหารของหอยแมลงภู่
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