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บทคัดย่อ 
วตัถปุระสงค์ของการวิจยัครัง้นี ้คือ การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ 2 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับ

เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวนิเทอร์ ส าหรับการพยากรณ์มลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง โดยใช้อนกุรมเวลารายเดือน
จากเว็บไซต์ของธนาคารแห่งประเทศไทย  ตัง้แต่เดือนมกราคม  2538  ถึงเดือนมกราคม 2558 จ านวน 241 ค่า ซึ่งข้อมลูถูก
แบ่งออกเป็น 2 ชุด ข้อมลูชุดที่ 1 คือ มลูค่าการสง่ออกถงุมือยางตัง้แต่เดือนมกราคม 2538  ถึงเดือนมิถนุายน 2557 จ านวน 
234 คา่ ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ และชุดที่ 2 คือ ข้อมลูตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 จ านวน  
7 ค่า  ส าหรับการคดัเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย  และเกณฑ์              
รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยที่ต ่าที่สดุ ผลการวิจัยพบว่า  วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบ              
คูณของวินเทอร์มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี ม้ากกว่าวิ ธีบอกซ์ -เจนกินส์  ซึ่ งมีตัวแบบพยากรณ์เป็น 

 t m t
ˆŶ 1,851.3946 7.6332m S      เมื่ อ  m แทนจ านวนเดือนที่ ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า  โดยมีค่า เ ร่ิม ต้น คือ                 

เดือนกรกฎาคม 2557 (m = 1) และ tŜ  แทนคา่ดชันีฤดกูาล 
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Abstract 
The purpose of this research was to compare two forecasting methods, Box-Jenkins method and 

Winters’ multiplicative exponential smoothing method, for predicting the export values of rubber gloves. Time 
series that used was the monthly data from the website of Bank of Thailand during January, 1995 to January, 
2015 (241 values). The data were split into two sets, the first 234 values of rubber gloves from January, 1995 to 
June, 2014 for constructing the forecasting models and the last 7 values from July, 2014 until January, 2015 for 
finding the most suitable forecasting method via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and 
root mean squared error. The results showed that, Winters’ multiplicative exponential smoothing method was 
suitable to this time series than Box-Jenkins method. The forecasting model was  t m t

ˆŶ 1,851.3946 7.6332m S    
where m represented the number of months to forecast ahead with the starting value of July 2014 (m = 1) and tŜ  
represented the seasonal index. 

 

Keywords :  rubber gloves, Box-Jenkins Method, Exponential Smoothing Method, Mean Absolute Percentage 
                      Error (MAPE) 

 
บทน า 

ประเทศไทยเป็นผู้ ผลิตและส่งออกยางพาราเป็นอนัดับต้นๆ ของโลก รัฐบาลจึงมีการสนบัสนุนให้เพิ่มมูลค่าของ
ยางพาราด้วยการผลติเป็นผลติภณัฑ์ตา่งๆ หนึง่ในผลติภณัฑ์ที่ผลติจากยางพาราและเป็นสนิค้าสง่ออกที่ส าคญั คือ ถงุมือยาง 
เนื่องจากประเทศไทยเป็นแหลง่ผลติน า้ยางข้น ซึง่เป็นวตัถดุิบหลกัที่ใช้ในการผลิตถงุมือยาง ดงันัน้ปัจจุบนัประเทศไทยจึงเป็น
ประเทศที่ผลติถงุมือยางธรรมชาติรายใหญ่แหง่หนึง่ของโลก (จินตนา ลกิีจวฒันะ, 2551) ถงุมือยางแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ ถุงมือยางที่ใช้ในการแพทย์ ถุงมือยางที่ใช้ในงานบ้าน และถุงมือยางที่ใช้ในอุตสาหกรรม (ศูนย์วิจัยและพัฒนา
อตุสาหกรรมยางไทย, 2558) จากเดิมประเทศไทยต้องน าเข้าถงุมือยางเพื่อใช้ในประเทศ เนื่องจากถงุมือยางที่ผลิตในประเทศ 
ยงัมีคณุภาพไมเ่ป็นท่ียอมรับเทา่กบัถงุมือยางที่ผลติจากตา่งประเทศ ภายหลงัเมื่อรัฐบาลให้การสง่เสริมโดยเฉพาะการสง่เสริม
การลงทนุ จึงมีผู้ประกอบการจากตา่งประเทศเข้ามาลงทนุ โดยน าเทคโนโลยีในการผลิตเข้ามาด้วย สง่ผลให้หลงัจากปี 2529 
เป็นต้นมา ประเทศไทยสามารถผลิตถงุมือยางเพื่อใช้ในประเทศและสง่ไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศได้ เป็นอย่างมาก (จินตนา 
ลีกิจวฒันะ, 2551) อย่างไรก็ตามจากข้อมลูของธนาคารแห่งประเทศไทย (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2558) พบว่า ภาพรวม
มลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง ยงัคงมีความผนัผวนในแต่ละเดือนสงู ด้วยเหตผุลของความไม่แน่นอนในมลูค่าการสง่ออก ผู้วิจยั
จึงมีความสนใจที่จะน ามูลค่าการส่งออกในอดีตมาสร้างตัวแบบพยากรณ์ โดยการศึกษาครัง้นีจ้ะให้ความสนใจกับการ
พยากรณ์มูลค่าการส่งออกถงุมือยาง เพือ่ใช้ในการวางแผนการผลติให้สอดคล้องกบัสถานการณ์หรือภาวะปัจจุบนัของตลาด 
ซึ่งจะส่งผลดีต่อการตดัสินใจ การบริหารจัดการด้านความเสี่ยงต่างๆ ช่วยในการประเมินการคาดการณ์มูลค่าการส่งออก
ถงุมือยางลว่งหน้า โดยข้อมลูที่ได้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้สง่ออก และบคุคลที่มีส่วนเก่ียวข้องในการวางแผน ก าหนดนโยบาย 
หรือก าหนดแนวทางการสง่เสริม แก้ไขปัญหา และขจดัอปุสรรคที่อาจจะเกิดขึน้ในอนาคต อีกทัง้ยงัเป็นประโยชน์ต่อรัฐบาล
ในการจดัท าแผนยทุธศาสตร์และวางนโยบายเชิงกลยทุธ์ทางด้านการค้าในอนาคตตอ่ไป 
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วิธีการวจิัย 
การวิจัยครัง้นีด้ าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยใช้อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกถุงมือยาง (ล้านบาท) จาก

เว็บไซต์ของธนาคารแห่งประเทศไทย (ธนาคารแห่งประเทศไทย, 2558) ตัง้แต่เดือนมกราคม 2538 ถึงเดือนมกราคม 2558 
จ านวน 241 คา่ ผู้วิจยัได้แบง่ข้อมลูออกเป็น 2 ชดุ ชดุที่ 1 คือ ข้อมลูตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2538 ถึงเดือนมิถนุายน 2557 จ านวน 
234 คา่ ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทางสถิติ 2 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชีก้ าลงัแบบคูณของวินเทอร์ โดยใช้โปรแกรม SPSS รุ่น 17 เนื่องจากได้พิจารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สมับูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Root 
Mean Squared Error: RMSE) ของข้อมลูชุดที่ 1 แล้วพบว่า วิธีการพยากรณ์ทัง้ 2 วิธีมีความเหมาะสมกับอนกุรมเวลาชุดนี ้
มากกว่าวิธีการพยากรณ์อื่นๆ ข้อมูลชุดที่ 2 คือ ข้อมูลตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 จ านวน 7 ค่า 
ส าหรับการคดัเลอืกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์
รากที่สองของความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) ที่ต ่าที่สดุ 

 

1. การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) 
การก าหนดตัวแบบของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ท าได้โดยการตรวจสอบคุณสมบัติฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเอง 

(Autocorrelation Function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF)               
ของอนกุรมเวลาที่คงที่ (Stationary) หรืออนกุรมเวลาที่มีค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงที่ (ทรงศิริ แต้สมบตัิ, 2549) กรณีที่
อนกุรมเวลาไมค่งที่ (Non-Stationary) ต้องแปลงอนกุรมเวลาให้คงที่ก่อนท่ีจะก าหนดตวัแบบ เช่น การแปลงข้อมลูด้วยการหา
ผลต่างหรือผลต่างฤดูกาล (Difference or Seasonal Difference) การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึม
ธรรมชาติ (Common Logarithm or Natural Logarithm) การแปลงข้อมลูด้วยเลขยกก าลงั เช่น ยกก าลงั 0.5 (Square Root 
Transformation) หรือยกก าลัง 2 (Square Transformation) เป็นต้น (Bowerman and O’Connell, 1993) ตัวแบบทั่วไป             
ของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ คือ Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average: SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงดงั
สมการท่ี (1) (Bowerman and O’Connell, 1993; Box et al., 1994) และขัน้ตอนการสร้างตวัแบบพยากรณ์แสดงรายละเอียด
ใน วรางคณา กีรติวิบลูย์ (2557ก) 

 

            
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B B           (1) 
 

เมื่อ 
tY  แทนอนกุรมเวลา ณ เวลา t 

 
t  แทนอนกุรมเวลาของความคลาดเคลือ่นท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกนั ด้วยคา่เฉลีย่เทา่กบัศนูย์ และความ  

              แปรปรวนคงที่ทกุช่วงเวลา 
    s

p PB B     แทนคา่คงตวั โดยที่   แทนคา่เฉลีย่ของอนกุรมเวลาที่คงที่ 
   2

p 1 2B 1 B B     … p

pB  แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบไมม่ีฤดกูาลอนัดบัท่ี p (Non-Seasonal 
              Autoregressive Operator of Order p: AR(p)) 
  s s 2s

P 1 2B 1 B B    … Ps

PB  แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบมีฤดกูาลอนัดบัท่ี P (Seasonal 
              Autoregressive Operator of Order P: SAR(P)) 
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   2

q 1 2B 1 B B     … q

qB  แทนตวัด าเนินการเฉลีย่เคลือ่นท่ีแบบไมม่ีฤดกูาลอนัดบัท่ี q (Non-Seasonal Moving 
             Average Operator of Order q: MA(q))  
  s s 2s

Q 1 2B 1 B B    … Qs

QB  แทนตวัด าเนินการเฉลีย่เคลือ่นท่ีแบบมีฤดกูาลอนัดบัท่ี Q (Seasonal Moving  
             Average Operator of Order Q: SMA(Q)) 
  t แทนช่วงเวลา ซึง่มีคา่ตัง้แต ่1 ถึง n โดยที ่n แทนจ านวนข้อมลูในอนกุรมเวลาชดุที่ 1 
  s  แทนจ านวนคาบของฤดกูาล 
  d  และ D แทนล าดบัท่ีของการหาผลตา่งและผลตา่งฤดกูาล ตามล าดบั 
  B แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยที่ s

t t sB Y Y   
เมื่อได้ตวัแบบพยากรณ์แล้ว จะด าเนินการตรวจสอบคณุลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 

ความคลาดเคลือ่นต้องมีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s 
Test) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากบัศนูย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที ( t-Test) และมีความแปรปรวนคงที่ทกุช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ
ของเลวีน ภายใต้การใช้คา่มธัยฐาน (Levene’s Test based on Median) 

 

2. การสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลังแบบคูณของวินเทอร์ (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing Method) 
การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบ (Smoothing Method) คือ การพยากรณ์โดยใช้ค่าสงัเกตจากอดีตสว่นหนึ่ง

หรือทัง้หมดในการสร้างสมการพยากรณ์   ซึ่งน า้หนกัที่ให้กับค่าสงัเกตแต่ละค่าจะแตกต่างกัน เหตุผลส าคญัที่มีการใช้วิธี             
การปรับเรียบ   เนื่องจากอนุกรมเวลาอาจเกิดความผนัแปรจากเหตุการณ์ที่ผิดปรกติ ท าให้ไม่เห็นส่วนประกอบของอนกุรม
เวลาอื่นๆ    ซึง่วิธีการปรับเรียบจะช่วยลดอิทธิพลของความผนัแปรดงักลา่วได้ ดงันัน้สว่นประกอบของอนกุรมเวลาแต่ละสว่น
จึงปรากฏชดัเจนขึน้ ท าให้สามารถพยากรณ์คา่ของอนกุรมเวลาในอนาคตได้ ส าหรับวิธีการปรับเรียบนัน้มีวิธีการหลายวิธี และ
การใช้งานจะขึน้อยูก่บัลกัษณะของอนกุรมเวลา เช่น อนกุรมเวลาที่ไมม่ีสว่นประกอบของแนวโน้มและฤดกูาล ควรใช้การเฉลี่ย
เคลื่อนที่อย่างง่าย การเฉลี่ยเคลื่อนที่ถ่วงน า้หนัก การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัอย่างง่าย อนุกรมเวลาที่มีเฉพาะ
ส่วนประกอบของแนวโน้ม ควรใช้การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัของโฮลต์ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัของ    
บราวน์ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัที่มีแนวโน้มแบบแดม อนกุรมเวลาที่มีเฉพาะสว่นประกอบของฤดกูาล ควรใช้การ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัที่มีฤดกูาลอยา่งง่าย และอนกุรมเวลาที่มีทัง้สว่นประกอบของแนวโน้มและฤดกูาล ควรใช้การ
ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัของวินเทอร์ (วรางคณา กีรติวิบลูย์, 2557ข) ซึ่งวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัของ            
วินเทอร์ แบง่ออกเป็น 2 กรณี คือ การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบบวกของวินเทอร์ (Winters’ Additive Exponential 
Smoothing) ควรใช้กับการพยากรณ์อนุกรมเวลาที่มีความผนัแปรตามฤดูกาลคงที่ กล่าวคือความผนัแปรตามฤดูกาลมีค่า            
ไม่เพิ่มขึน้และไม่ลดลงตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป และการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคูณของวินเทอร์ (Winters’ 
Multiplicative Exponential Smoothing) ควรใช้กบัการพยากรณ์อนกุรมเวลาที่มีความผนัแปรตามฤดูกาลเพิ่มขึน้หรือลดลง
ตามเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป (วรางคณา กีรติวิบลูย์, 2556) ส าหรับการวิจยัครัง้นีไ้ด้ใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงั
แบบคณูของวินเทอร์ เนื่องจากอนกุรมเวลามลูค่าการสง่ออกถงุมือยางของข้อมลูชุดที่ 1 ในช่วงเดือนมกราคม 2538 ถึงเดือน
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มิถนุายน 2557 มีความผนัแปรตามฤดกูาลเพิ่มขึน้ตามเวลาที่เปลีย่นแปลงไป (แสดงรายละเอียดในภาพที่ 1) ตวัแบบแสดงดงั
สมการท่ี (2) และตวัแบบพยากรณ์แสดงดงัสมการท่ี (3) (สมเกียรติ เกตเุอี่ยม, 2548) 

 

  t 0 1 t tY t S     (2) 
   t m t t t

ˆŶ a b m S    (3) 
 

เมื่อ 
tY  แทนอนกุรมเวลา ณ เวลา t 

 
0 , 

1  และ tS  แทนพารามิเตอร์ของตวัแบบแสดงระยะตดัแกน ความชนัของแนวโน้ม และความผนัแปรตามฤดกูาล  
                                ตามล าดบั 
 

t  แทนอนกุรมเวลาของความคลาดเคลือ่นท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกนั ด้วยคา่เฉลีย่เทา่กบัศนูย์ และความ 
              แปรปรวนคงที่ทกุช่วงเวลา 
 t mŶ   แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m แทนจ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า 
 

ta , 
tb  และ tŜ  แทนคา่ประมาณ ณ เวลา t ของพารามิเตอร์ 

0 , 
1  และ tS  ตามล าดบั 

 โดยที่    t
t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
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  ,   และ   แทนคา่คงตวัการปรับเรียบ โดยที่ 0 1   , 0 1    และ 0 1    
  t แทนช่วงเวลา ซึง่มีคา่ตัง้แต ่1 ถึง n โดยที ่n แทนจ านวนข้อมลูในอนกุรมเวลาชดุที่ 1 
  s  แทนจ านวนคาบของฤดกูาล 

เมื่อได้ตวัแบบพยากรณ์แล้วจะด าเนินการตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ คือ 
ความคลาดเคลือ่นต้องมีการแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบโคลโมโกรอฟ-สเมียร์นอฟ มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกนั 
ตรวจสอบโดยพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลือ่น มีคา่เฉลีย่เท่ากบัศนูย์ ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบที 
และมีความแปรปรวนคงที่ทกุช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของเลวีน ภายใต้การใช้คา่มธัยฐาน 

 

3. การคัดเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม 
การวิจัยครัง้นีไ้ด้คัดเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกถุงมือยาง โดยการ

เปรียบเทียบค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย 
(RMSE) จากวิธีการพยากรณ์ทัง้ 2 วิธี ได้แก่ วิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวินเทอร์ 
ตวัแบบพยากรณ์ที่มีคา่เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (MAPE) และคา่รากที่สองของความคลาดเคลือ่นก าลงัสอง
เฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สดุ จัดเป็นตวัแบบที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนีม้ากที่สดุ  เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความ
แตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สดุ เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย  (MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความ
คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ (RMSE) (สมเกียรติ เกตเุอี่ยม, 2548) แสดงดงันี ้ 
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เมื่อ t t t
ˆe Y Y   แทนความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ ณ เวลา t 

 
tY  แทนอนกุรมเวลา ณ เวลา t 

 tŶ  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t 
  t  แทนช่วงเวลา ซึง่มีคา่ตัง้แต ่1 ถึง 

2n  โดยที ่
2n  แทนจ านวนข้อมลูในอนกุรมเวลาชดุที่ 2 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
จากการพิจารณาลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนกุรมเวลามลูค่าการสง่ออกถงุมือยาง ตัง้แต่เดือนมกราคม 2538 ถึง

เดือนมิถุนายน 2557 จ านวน 234 ค่า ดงัภาพที่  1  พบว่า  อนุกรมเวลาชุดนีม้ีแนวโน้มเพิ่มขึน้   และมีความผนัแปรตาม
ฤดูกาลไมค่งที่ กลา่วคือ ความผนัแปรตามฤดกูาลมีคา่เพิ่มขึน้ตามเวลาที่เปลีย่นแปลงไป 

 

 
 

ภาพที ่1    ลกัษณะการเคลือ่นไหวของอนกุรมเวลามลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2538  
                  ถึงเดือนมถินุายน 2557 

 

1. ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
จากกราฟ ACF และ PACF ดงัภาพที่ 2 พบว่า อนกุรมเวลายงัไม่คงที่ เนื่องจากมีสว่นประกอบของแนวโน้มและ

ความผันแปรตามฤดูกาล ดงันัน้ผู้ วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาลล าดับที่ 1 เมื่อจ านวนคาบของ
ฤดูกาลเท่ากบั 12 (d = 1, D = 1, s = 12) ได้กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข้อมูลแล้ว แสดงดงัภาพที่ 3 
ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลามีลกัษณะคงที่ จึงก าหนดตวัแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้ พร้อมกบัประมาณค่าพารามิเตอร์ ดงัแสดงใน
ตารางที่ 1 โดยตวัแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์ทกุตวัมีนยัส าคญัที่ระดบั 0.05 มีค่า BIC ต ่าที่สดุ และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q 
ไม่มีนยัส าคญัที่ระดบั 0.05 คือ ตวัแบบ SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)12 ไม่มีพจน์ค่าคงตวั เมื่อตรวจสอบคณุลกัษณะของความ
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คลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ พบวา่ ความคลาดเคลือ่นมีการแจกแจงปรกติ (Kolmogorov-Smirnov Z = 1.242, p-value = 
0.092) มีการเคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน (แสดงรายละเอียดในภาพที่ 4 ซึ่งพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ในตัวเองและ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางสว่นของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขตความเช่ือมัน่ร้อยละ 95) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ
ศนูย์ (t = -0.377, p-value = 0.706) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene Statistic = 0.645, p-value = 0.789) 
ดงันัน้ตวัแบบ SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)12 ไมม่ีพจน์คา่คงตวั มีความเหมาะสม ซึง่จากสมการที่ (1) สามารถเขียนเป็นตวัแบบ
ได้ดงันี ้

 

     12

1 t1 B 1 B 1 B Y      12

1 1 t1 B 1 B     
    2 12

1 1 t1 B B B 1 B Y       12 13

1 1 1 1 t1 B B B       
   12 13 13 2 14

1 1 1 1 t1 B B B B B B B Y          
t 1 t 1 1 t 12 1 1 t 13           

    t 1 t 1 t 13 1 t 2 t 14 t 12 t 1 t 1 1 t 12 1 1 t 13Y 1 Y Y Y Y Y                      
 

จากการแทนคา่ประมาณพารามเิตอร์ในตารางที่ 1 จะได้ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี ้
 
    t t 1 t 13 t 2 t 14 t 12 t 1 t 12 t 13Ŷ 1.20897 Y Y 0.20897 Y Y Y 0.75154e 0.86977e 0.65367e                (5) 
 
เมื่อ tŶ  แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t  
 t jY   แทนอนกุรมเวลา ณ เวลา t – j 
 t je   แทนความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ ณ เวลา t – j 
 

  
 

ภาพที ่2 กราฟ ACF และ PACF ของอนกุรมเวลามลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง 
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ภาพที ่3 กราฟ ACF และ PACF ของอนกุรมเวลามลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง 
เมื่อแปลงข้อมลูด้วยการหาผลตา่งและผลตา่งฤดกูาลล าดบัท่ี 1 

 
 

 
 

ภาพที ่4 กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ 
ที่มีตวัแบบ SARIMA(1, 1, 1)(0, 1, 1)12 ไมม่ีพจน์คา่คงตวั 
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ตารางที่ 1  คา่ประมาณพารามิเตอร์ คา่ BIC และคา่สถิต ิLjung-Box Q ของตวัแบบ SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 
 

ค่าประมาณ 
พารามิเตอร์ 

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s 

SARIMA 
(2, 1, 2) 
(2, 1, 1)12 

SARIMA 
(2, 1, 1) 
(2, 1, 1)12 

SARIMA 
(2, 1, 1) 
(1, 1, 1)12 

SARIMA 
(2, 1, 1) 
(1, 1, 1)12  
ไม่มีพจน์ 
ค่าคงตัว 

SARIMA 
(1, 1, 1) 
(1, 1, 1)12  
ไม่มีพจน์ 
ค่าคงตัว 

SARIMA 
(1, 1, 1) 
(0, 1, 1)12  
ไม่มีพจน์ 
ค่าคงตัว 

คา่คงตวั 
คา่ประมาณ -0.30196 -0.31741 -0.30616 

- - - 
p-value 0.701 0.630 0.626 

AR(1): 

1  
คา่ประมาณ -0.49752 0.28835 0.28781 0.28298 0.22616 0.20897 

p-value 0.654 0.005 0.004 0.006 0.027 0.044 
AR(2): 

2  
คา่ประมาณ 0.12430 0.08085 0.08282 0.07963 

- - 
p-value 0.689 0.353 0.339 0.360 

MA(1): 

1  
คา่ประมาณ 0.03778 0.83716 0.83954 0.83332 0.76669 0.75154 

p-value 0.973 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
MA(2): 

2  
คา่ประมาณ 0.53226 

- - - - - 
p-value 0.536 

SAR(1): 

1  
คา่ประมาณ 0.15400 0.15166 0.14737 0.14668 0.14358 

- 
p-value 0.097 0.095 0.085 0.086 0.091 

SAR(2): 

2  
คา่ประมาณ 0.04045 0.03920 

- - - - 
p-value 0.637 0.646 

SMA(1): 

1  
คา่ประมาณ 0.99852 0.99268 0.98334 0.97500 0.95744 0.86977 

p-value 0.832 0.307 0.006 0.000 0.000 0.000 
BIC 10.609 10.576 10.546 10.518 10.493 10.475 

Ljung-Box Q (ณ lag 18) 20.227 19.785 19.219 19.277 20.342 22.869 
p-value 0.042 0.071 0.116 0.115 0.120 0.087 

 
 

2. ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลังแบบคูณของวินเทอร์ 
จากการสร้างตวัแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวินเทอร์ พบว่า BIC มีค่า

เท่ากับ 10.351 และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 24.243, p-value = 
0.061) เมื่อตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ พบว่า ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติ 
(Kolmogorov-Smirnov Z = 1.320, p-value = 0.061) มีการเคลือ่นไหวเป็นอิสระกนั (แสดงรายละเอียดในภาพที่ 5 ซึ่งพบว่า 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางสว่นของความคลาดเคลื่อนตกอยู่ในขอบเขต
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ยกเว้นช่วงเวลาที่ 7 มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ในตัวเองและสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ในตัวเอง
บางสว่นเกินจากขอบเขตเพียงเลก็น้อย ซึง่ไมม่ีผลเสยีแตอ่ยา่งใด  เนื่องจากเป็นความสมัพนัธ์ของความคลาดเคลื่อนที่ห่างกนั
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ถึง 7 ช่วงเวลา) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ (t = -0.225, p-value = 0.822) และมีความแปรปรวนคงที่ทุกช่วงเวลา (Levene 
Statistic = 0.531, p-value = 0.881) ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ที่ได้มีความเหมาะสม ตวัแบบพยากรณ์แสดงดงันี ้

 

   t m t
ˆŶ 1,851.3946 7.6332m S    (6) 

 

เมื่อ t mŶ   แทนคา่พยากรณ์ ณ เวลา t + m โดยที่ m = 1 ถึง 7 (เดอืนกรกฎาคม 2557 ถงึเดือนมกราคม 2558 จ านวน 7 คา่) 
 tŜ   แทนคา่ดชันีฤดกูาล รายละเอียดแสดงดงัตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธิบายได้ว่า มลูค่าการสง่ออกถงุมือยางของเดือน

พฤษภาคมและเดือนสงิหาคมของทกุปี มีคา่มากกวา่เดือนอื่นๆ เนื่องจากมีคา่ดชันีฤดกูาลมากกวา่ 1 
  ,   และ   มีคา่เทา่กบั 0.41472, 0.001 และ 0.14421 ตามล าดบั 
 

 
ภาพที่ 5  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ์ โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงั 
               แบบคณูของวินเทอร์ 
 
 
 

ตารางที่ 2  ดชันีฤดกูาลของอนกุรมเวลามลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง จากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณู 
                 ของวินเทอร์ 
 

เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 
มกราคม 0.82412 พฤษภาคม 1.02746 กนัยายน 0.94265 
กมุภาพนัธ์ 0.84732 มิถนุายน 0.98514 ตลุาคม 0.96074 
มีนาคม 0.93112 กรกฎาคม 0.99521 พฤศจิกายน 0.89536 
เมษายน 0.82290 สิงหาคม 1.00255 ธันวาคม 0.92612 
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3. ผลการคัดเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม 
จากการใช้ตวัแบบพยากรณ์ของวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวินเทอร์ 

ในสมการที่ (5) และ (6) ตามล าดบั ได้ค่าพยากรณ์ส าหรับอนกุรมเวลาชุดที่ 2 ซึ่งคือ มลูค่าการสง่ออกถงุมือยาง ตัง้แต่เดือน
กรกฎาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 แสดงดงัตารางที่ 3 ผลการคดัเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม พบว่า วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวนิเทอร์เป็นวิธีที่มคีวามเหมาะสมมากกวา่วิธีบอกซ์-เจนกินส์ เนื่องจากให้คา่พยากรณ์
ที่มีความแตกต่างกบัข้อมลูจริงน้อยที่สดุ หรือมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของ
ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สดุ อย่างไรก็ตาม ค่าพยากรณ์ของทัง้ 2 วิธี มีความน่าเช่ือถือ เนื่องจากไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (t = -0.2487, p-value = 0.8078) ผลการเปรียบเทียบอนุกรมเวลามูลค่าการ
สง่ออกถงุมือยาง และคา่พยากรณ์จากทัง้ 2 วิธีส าหรับข้อมลูชดุที่ 1 และชดุที่ 2 แสดงดงัภาพที่ 6 

 

ตารางที ่3   คา่จริงและคา่พยากรณ์ของมลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง (ล้านบาท) ตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม 2557 ถงึเดือนมกราคม 
                   2558 คา่เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลือ่นสมับรูณ์เฉลีย่ (MAPE) และคา่รากที่สองของความคลาดเคลือ่นก าลงัสอง 
                   เฉลีย่ (RMSE) 
 

ช่วงเวลา มูลค่าการส่งออกถุงมือยาง 
มูลค่าการส่งออกถุงมือยาง จากการพยากรณ์โดยวิธี 
บอกซ์-เจนกินส์ วินเทอร์ 

ก.ค. 2557 1,924.50 1,790.64 1,850.13 
ส.ค. 2557 1,765.70 1,837.26 1,871.41 
ก.ย. 2557 1,696.60 1,753.17 1,766.81 
ต.ค. 2557 2,698.00 1,797.15 1,808.05 
พ.ย. 2557 1,799.90 1,685.94 1,691.84 
ธ.ค. 2557 1,747.20 1,749.58 1,757.03 
ม.ค. 2558 1,393.20 1,617.79 1,569.80 

MAPE 10.0458 9.4596 
RMSE 358.8082 349.8177 
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ภาพที่ 6 การเปรียบเทียบอนกุรมเวลามลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง และคา่พยากรณ์ทัง้ 2 วิธี 
 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยครัง้นีไ้ด้น าเสนอวิธีการสร้างและคดัเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออก

ถงุมือยาง โดยใช้ข้อมลูจากเว็บไซต์ของธนาคารแห่งประเทศไทย ตัง้แต่เดือนมกราคม 2538 ถึงเดือนมกราคม 2558 จ านวน  
241 คา่ ผู้วิจยัได้แบง่ข้อมลูออกเป็น 2 ชดุ ชดุที่ 1 คือข้อมลูตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2538 ถึงเดือนมิถนุายน 2557 จ านวน 234 ค่า 
ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวินเทอร์ 
ชุดที่ 2 คือข้อมูลตัง้แต่เดือนกรกฎาคม 2557 ถึงเดือนมกราคม 2558 จ านวน 7 ค่า ส าหรับการคัดเลือกวิธีการพยากรณ์
ที่เหมาะสมด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงั
สองเฉลี่ย (RMSE) ที่ต ่าที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคูณของวินเทอร์ มีความ
เหมาะสมกบัอนกุรมเวลาชุดนีม้ากกว่าวิธีบอกซ์-เจนกินส์ ซึ่งมีตวัแบบพยากรณ์เป็น  t m t

ˆŶ 1,851.3946 7.6332m S    เมื่อ m 
แทนจ านวนเดือนที่ต้องการพยากรณ์ไปข้างหน้า โดยมีค่าเร่ิมต้น คือ เดือนกรกฎาคม 2557 (m = 1) และ tŜ  แทนค่าดชันี
ฤดกูาล เนื่องจากวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคณูของวินเทอร์ให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกบัข้อมลูจริง
น้อยที่สดุ หรือมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงัสอง
เฉลี่ย (RMSE) ต ่าที่สุด อย่างไรก็ตาม ค่าพยากรณ์ของทัง้ 2 วิธี มีความน่าเช่ือถือ เนื่องจากไม่มีความแตกต่างกันอย่าง              
มีนยัส าคญัทางสถิติ 

ผลการพยากรณ์มูลค่าการสง่ออกถุงมือยาง ตัง้แต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนธันวาคม 2558 โดยใช้วิธีการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชีก้ าลงัแบบคูณของวินเทอร์ แสดงดังตารางที่ 4 ซึ่งพบว่า มูลค่าการส่งออกถุงมือยาง มีแนวโน้มเพิ่มขึน้
เลก็น้อย และยงัคงมีความผนัแปรตามฤดกูาล โดยในเดือนมิถนุายน 2558 มลูคา่การสง่ออกถงุมือยางมีคา่ประมาณ 1,914.12 
ล้านบาท และในเดือนธนัวาคม 2558 มลูคา่การสง่ออกจะมีคา่ลดลงเป็น 1,841.86 ล้านบาท อยา่งไรก็ตาม มลูคา่การสง่ออกมี
การเปลีย่นแปลงอยูเ่สมอ เพราะนโยบายการค้าระหว่างประเทศ ภาวะเศรษฐกิจ และปัจจยัที่เก่ียวกบัการค้าระหว่างประเทศ 
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(ยิ่งยง แสนเดช และคณะ, 2554) ดงันัน้เมื่อมีมลูคา่การสง่ออกถงุมือยางที่เป็นปัจจบุนัมากขึน้ ผู้วิจยัควรน ามาปรับปรุงตวัแบบ 
เพื่อให้ได้ตวัแบบพยากรณ์ที่มีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์คา่ในอนาคตตอ่ไป 

 

ตารางที่ 4 คา่พยากรณ์ของมลูคา่การสง่ออกถงุมือยาง (ล้านบาท) ตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ์ถึงเดือนธนัวาคม 2558  
ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 
ก.พ. 2558 1,620.47 มิ.ย. 2558 1,914.12 ต.ค. 2558 1,896.05 
มี.ค. 2558 1,787.84 ก.ค. 2558 1,941.29 พ.ย. 2558 1,773.85 
เม.ย. 2558 1,586.33 ส.ค. 2558 1,963.24 ธ.ค. 2558 1,841.86 
พ.ค. 2558 1,988.51 ก.ย. 2558 1,853.15   
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