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บทคัดย่อ 
 การศึกษาครัง้นี ้  มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับข้อมูลปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายเดือน              
และรายปีด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ผลการศึกษา
พบวา่ ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายเดือนภายใต้กระบวนการคงที่การแจกแจงฟรีเซตเป็นการแจกแจงที่เหมาะสมเกือบทกุสถานี  และภายใต้
กระบวนการไมค่งที ่ มีเพียงสถานอีตุนุิยมวิทยาเลยสถานีเดียวที่มีการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป  เมื่อพารามิเตอร์บอกต าแหนง่
เปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรงเป็นรูปแบบที่เหมาะสม  ส าหรับข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีมีเพียง 3 สถานีที่มีความเหมาะสม         
ที่จะน ามาวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ สถานีอุตุนิยมวิทยาหนองคาย สถานีอุตุนิยมวิทยาอุดรธานี และสถานีอากาศเกษตร
นครพนม  ผลการศกึษาพบวา่ ภายใต้กระบวนการคงที่ การแจกแจงกมัเบลเป็นการแจกแจงที่เหมาะสมที่สดุ และภายใต้
กระบวนการไม่คงที่  พบว่า การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป เมื่อพารามิเตอร์บอกต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรงมีความ
เหมาะสมส าหรับสถานีอตุุนิยมวิทยาหนองคาย และสถานีอากาศเกษตรนครพนม และเป็นที่น่าสงัเกตว่า สถานีอากาศเกษตร
นครพนม และ สถานีอุตุนิยมวิทยาอุดรธานี  มีระดบัการเกิดซ า้สงูกว่าสถานีอื่น ๆ   ในทุก ๆ   รอบปีการเกิดซ า้ ทัง้ข้อมูลรายเดือน             
และรายปี   ดงันัน้ในการป้องกนัอทุกภยัควรให้ความส าคญักบัสถานีดงักลา่วมากกวา่สถานีอื่น 

ค ำส ำคัญ  :  การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป    ระดบัการเกิดซ า้    รอบปีการเกิดซ า้ 

Abstract 
 This study aimed to build the optimal modeling for monthly and yearly maximum precipitation data in 
upper northeast of Thailand by the Generalized Extreme Value (GEV) distribution. The results of study were 
found as follows. For the stationary of monthly rainfall data, the Fréchet distribution was fitted for almost 
stations while there was only one station, Loei, showed the GEV was appropriated for non-stationary when            
the location parameter changed with fitted trend. For the stationary of annual rainfall data, the Gumbel 
distribution was fitted only three stations, namely Nong Khai, Udon Thani and Nakhon Phanom Agromet. 
However, Nong Khai and Nakhon Phanom Agromet stations showed the GEV was appropriate for                   
non-stationary when the location parameter changed with fitted trend. It is noteworthy that Nakhon Phanom 
Agromet and UdonThani stations had the higher return level than other stations for each return period in 
monthly and annual data.  Hence, the two stations should be more emphasized for flood prevention. 
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บทน ำ 

 การเข้าใจในเร่ืองปริมาณน า้ฝน    และกระบวนการที่เก่ียวข้องมีประโยชน์ต่อกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์  เช่น               
การวางแผนด้านการเกษตร การจดัการด้านแหลง่ทรัพยากรไฟฟ้าพลงังานน า้  การจดัการสาธารณปูโภคด้านการใช้น า้   
ทัง้หมดขึน้อยูก่บัความสามารถในการท านาย    หรือคาดการณ์ปริมาณน า้ฝนเมื่อฝนไม่ตกตามฤดกูาลจนเกิดภาวะภยัแล้ง
หรือฝนตกมากจนท าให้เกิดน า้ทว่ม  ความผนัแปรเหลา่นีล้้วนท าให้เกิดความเสยีหายต่อสงัคม และเศรษฐกิจของประเทศ 
(สรุภี  อิงคากลุ, 2545)  พืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ประกอบด้วย 8 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดั เลย  
หนองคาย บงึกาฬ หนองบวัล าภ ูอดุรธานี มกุดาหาร นครพนม และสกลนคร  มีลกัษณะภมูิประเทศโดยรวมเป็นที่ราบสงู
สลบัภเูขา  และได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุจึงท าให้เกิดน า้ท่วมฉบัพลนัตามฤดกูาลได้  ลา่สดุในปี พ.ศ. 2554 เกิดอทุกภยั
ครัง้ร้ายแรงที่สดุในประเทศไทยทัง้ในแง่ของปริมาณน า้    และจ านวนผู้ ได้รับผลกระทบซึ่งอุทกภยัครัง้นีเ้กิดขึน้ระหว่าง           
ฤดูมรสุม  เมื่ อพายุหมุนนกเตนขึ น้ ฝ่ังทางตอนเหนือของ เวียดนามส่งผลให้ เ กิดฝนตกหนักทางภาคเหนือ                          
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย และท าให้เกิดอทุกภยัในหลายจงัหวดั โดยเฉพาะภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนบนได้รับอิทธิพลจากพายุนกเตนก่อให้เกิดความเสียหายมาก  จึงมีนักวิจัยหลายท่านได้น าวิธีทางสถิติต่าง  ๆ            
มาวิเคราะห์ข้อมูลด้านอุทกวิทยาของประเทศไทย เช่น ปริมาณน า้ฝน  อุณหภูมิ  ปริมาณน า้ท่า และความชืน้สมัพทัธ์              
เป็นต้น   
 ในปัจจุบันทฤษฎีทางสถิติที่มีความเหมาะสม  ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลที่มีการแจกแจงแบบมีหางที่หนา 
(Heavy-tailed Distribution) โดยเฉพาะข้อมลูด้านอทุกวิทยา ได้แก่ ทฤษฎีค่าสดุขีด (Extreme Value Theory: EVT)            
เช่น  Saraless Nadarajah และ Dongseok Choi (2007) ได้ศึกษาปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนัในประเทศเกาหลีใต้              
โดยสร้างตวัแบบของปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายวันในรอบปีของช่วงปี ค.ศ.1961 ถึง ค.ศ.2001 โดยวิเคราะห์ข้อมูล                 
ด้วยการแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทัว่ไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) เพื่ออธิบายค่าสุดขีด             
ของปริมาณน า้ฝนและพยากรณ์ลกัษณะของปริมาณน า้ฝนสูงสดุในอนาคต  ต่อมา Miroslava Unkasevic และ                   
Ivana Tosic (2009) ศกึษาการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิต า่สดุในฤดหูนาวและอณุหภมูิสงูสดุในฤดรู้อนของเมอืงเบลเกรด 
ประเทศเซอร์เบีย โดยใช้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไปมาก าหนดตัวแบบของค่าสัมบูรณ์ของอุณหภูมิต ่าสุด              
ในฤดูหนาว ค่าสมับูรณ์ของอุณหภูมิสงูสุดในฤดูร้อน และการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป (Generalized Pareto 
Distribution : GPD) เพื่อก าหนดตวัแบบของอุณหภมูิต ่าสดุรายวนัในฤดูหนาว และอณุหภูมิสงูสดุรายวนัในฤดูร้อน              
พบว่าการแจกแจงทัง้สองแบบมีความเหมาะสมในการก าหนดตัวแบบ  ส าหรับประเทศไทยการใช้ทฤษฎีค่าสุดขีด           
กับข้อมูลด้านอุทกวิทยาถูกน ามาใช้อย่างต่อเนื่อง  เช่น  ปริญญา ของทิพย์ และมานดัถุ์  ค ากอง (2555) ได้สร้าง
แบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสูงสุดของภาคเหนือตอนบน โดยใช้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป พร้อมทัง้หาระดับ              
การเกิดซ า้ (return level) ของปริมาณน า้ฝนสงูสุดในรอบปีการเกิดซ า้ (return period)  อรุณ แก้วมัน่ และคณะ (2557)   
ได้สร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง โดยใช้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  
พร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุในรอบปีการเกิดซ า้  เสาวนีย์ รัตนวนั และคณะ (2557) ได้สร้าง
แบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสูงสุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง โดยใช้การแจกแจงค่าสุดขีดวางนัยทั่วไป                   
เพื่อก าหนดตัวแบบของปริมาณน า้ฝนรายเดือน และใช้การแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไป  (Generalized Pareto 
Distribution: GPD) มาก าหนดตวัแบบของปริมาณน า้ฝนรายวนั และ เบญจวรรณ ชารินทร์ และคณะ (2557) ได้ศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภมูิต ่าสดุในฤดูหนาว  และอณุหภมูิสงูสดุในฤดูร้อนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนกลาง 
โดยใช้การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  มาก าหนดตวัแบบของค่าสมับรูณ์ของอุณหภมูิต ่าสดุในฤดูหนาว ค่าสมับรูณ์   

http://dric.nrct.go.th/login.php?page=search&topic=author&search_input=%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%A0%E0%B8%B5%20%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1
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ของอุณหภูมิสูงสุดในฤดูร้อน และน าการแจกแจงพาเรโตวางนัยทั่วไปมาก าหนดตัวแบบของอุณหภูมิต ่าสุดรายวัน              
ในฤดหูนาว และอณุหภมูิสงูสดุรายวนัในฤดรู้อน   
 ดังนัน้ ผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดอธิบายลักษณะของปริมาณน า้ฝนสูงสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของ                
ประเทศไทย โดยการสร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายเดือน   และรายปีด้วยทฤษฎีการแจกแจงค่าสุดขีด                 
วางนยัทัว่ไป พร้อมทัง้หาระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปี ในรอบการเกิดซ า้ที่ 10 25 50 และ 
100 ปี เพื่อเป็นข้อมลูในการวางแผนการบริหารด้านการใช้น า้ในเกษตรและในด้านชลประทานต่อไป  โดยข้อมลูที่น ามา
วิเคราะห์เป็นข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนัจากสถานีตรวจวดัน า้ฝนของกรมอตุนุิยมวิทยา จ านวน 9 สถานี ครอบคลมุ
พืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ได้แก่ สถานีอากาศเกษตรเลย (LA) สถานีอตุนุิยมวิทยาเลย (L) 
สถานีอุตุนิยมวิทยาหนองคาย (NK) สถานีอุตุนิยมวิทยาอุดรธานี (UD)  สถานีอากาศเกษตรสกลนคร (SKA)  สถานี
อุตุนิยมวิทยาสกลนคร (SK) สถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA)  สถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม (NP) และสถานี
อตุนุิยมวิทยามกุดาหาร (MD) ตัง้แตว่นัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2542 ถึงวนัท่ี 30 พฤษภาคม พ.ศ.2557 

 
ภาพที่ 1 แผนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน  

เนื่องจากการสร้างแบบจ าลองด้วยการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป  เป็นการพิจารณาแจกแจงของค่าสงูสดุในช่วงเวลา 
ที่สนใจศกึษา  เมื่อก าหนดช่วงเวลาเป็น ปี จะมีคา่ข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีเพียงแค ่16 คา่เทา่นัน้  ซึง่มีจ านวนน้อย
เกินไปส าหรับการสร้างแบบจ าลองด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  ดงันัน้ผู้วิจยัได้ก าหนดช่วงเวลาเป็นรายเดือน
เพื่อเพิ่มจ านวนข้อมลูที่น ามาวิเคราะห์ให้มีความเหมาะสม 
กำรแจกแจงค่ำสุดขดีวำงนัยทั่วไป (Generalized Extreme Value Distribution: GEV) 

 ทฤษฎีคา่สดุขีดแตกตา่งจากเทคนิคทางสถิติชนิดอื่น ๆ  เนื่องจากมีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์ข้อมลูที่มีค่าสงูหรือ

ต ่ามากในช่วงเวลาที่ศึกษา  โดยทัว่ไปแล้วทฤษฎีค่าสดุขีดต้องการหาความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ที่จะเกิดค่าข้อมลูสงู

หรือต ่ามากกว่าค่าสงัเกตุทัว่ไป การวิเคราะห์ค่าสดุขีดเหมาะส าหรับข้อมูลที่ไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติสามารถแบ่ง

ลกัษณะของการแจกแจงได้เป็น 2 วงศ์ ตามลกัษณะการเลือกค่าสดุขีดมาวิเคราะห์  ได้แก่ การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยั

ทัว่ไปโดยจะวิเคราะห์ข้อมลูที่มีคา่สงูสดุในช่วงเวลาที่สนใจ เช่น รายปี  รายเดือน  หรือรายสปัดาห์ เป็นต้น  ในขณะที่การ

แจกแจงพาเรโตวางนยัทัว่ไปจะวิเคราะห์ข้อมลูที่มีคา่สงูกวา่เกณฑ์ (Threshold) ท่ีก าหนด 
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 ในงานวิจยันีท้ าการศกึษาการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป (Coles, 2001) ดงันี ้
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และมีฟังก์ชนัความนา่จะเป็น ดงันี ้
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x   โดย   แทน พารามิเตอร์บอกต าแหน่ง (Location Parameter)    แทน  พารามิเตอร์บอก

ขนาด (Scale Parameter) และ   แทน พารามิเตอร์บอกรูปร่าง (Shape Parameter)  การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป
สามารถแบ่งลกัษณะการแจกแจงได้ 3 แบบตามพารามิเตอร์บอกรูปร่าง ได้แก่  การแจกแจงกมัเบล (Gumbel Distribution) 
เมื่อ 0   การแจกแจงฟรีเซต (Fréchet Distribution) เมื่อ 0  และการแจกแจงไวล์บลูล์ (Weibull Distribution) 
เมื่อ 0   
 

วิธีกำรวิจัย 

 การสร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายเดือน  และรายปีในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน               

ของประเทศไทยด้วยการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป  โดยมีขัน้ตอนในการด าเนินการดงันี ้

  1.  พิจารณาข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนัตัง้แต่วนัที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2542 ถึงวนัที่ 30 พฤษภาคม 

พ.ศ.2557 และคดัเลือกข้อมลูตามคาบเวลาที่สนใจ ได้แก่ คาบเวลาเป็นรายเดือนและรายปี  พร้อมทัง้ศึกษาคณุสมบตัิ    

ของข้อมลูเบือ้งต้น ได้แก่ ค่าสงูสดุ (Max)  ค่าเฉลี่ย (Mean)  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD.)              

ค่าสมัประสิทธ์ิความผกผนั (Coefficient of Variation: CV.)  ค่าความเบ้ (Skewness: SK.)  และการตรวจสอบการ              

แจกแจงแบบปกติด้วยสถิติทดสอบจาร์คิว-เบอร์รา (Jarque-Bera Test Statistics: JB.) 

  2.  ทดสอบการทดสอบความคงที่ (Stationary) และแนวโน้ม (Trend) ของข้อมูลที่ได้คดัเลือกแล้ว  

เนื่องจากข้อมลูปริมาณน า้ฝนเป็นข้อมลูอนกุรมเวลา (Times Series Data)  ท าการทดสอบคณุสมบตัิความคงทีข่องข้อมลู

ด้วยสถิติทดสอบออกเมนเต็ด ดิกกี ฟูลเลอร์ (Augmented Dickey Fuller : ADF)  ขณะเดียวกนัท าการทดสอบแนวโน้ม

ของข้อมลูด้วยสถิติแมน-เคนดลัล์ (Mann Kendall Test: MK)    ซึ่งเป็นวิธีที่เหมาะส าหรับทดสอบแนวโน้มของข้อมลู          

ที่ไมไ่ด้มีการแจกแจงแบบปกติ 

  3.  ก าหนดแบบจ าลองที่เหมาะสมส าหรับข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน และรายปี  จากแบบจ าลอง 

3  รูปแบบ ได้แก่ แบบจ าลองที่ 1 เป็นรูปแบบขัน้พืน้ฐานท่ีมีพารามิเตอร์ทกุตวัเป็นคา่คงที่  แบบจ าลองที่ 2 เป็นรูปแบบที่มี

พารามิเตอร์สี่ตวั โดย   เปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรงกบัเวลา ขณะที่พารามิเตอร์อื่น ๆ เป็นค่าคงที่ และแบบจ าลองที่ 3 

เป็นรูปแบบท่ี   เป็นฟังก์ชนัเอกซ์โพเนนเซียลของเวลา ขณะที่พารามิเตอร์อื่น ๆ  เป็นคา่คงที่  สามารถสรุปแบบจ าลองได้ดงันี ้

    แบบจ าลองที่ 1 (M1):  ,   และ   เป็นคา่คงที่ 

    แบบจ าลองที่ 2 (M2): ,)( 10 tt          และ   เป็นคา่คงที่ 

    แบบจ าลองที่ 3 (M3):   ,exp)( 10 tt      และ   เป็นคา่คงที่  
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เมื่อ  t  มีหน่วยเป็นรายเดือน ส าหรับช่วงเวลาที่เลือกเป็นรายเดือน  และหน่วยเป็นปีส าหรับช่วงเวลาที่เลือกเป็นรายปี            

จะเห็นได้วา่แบบจ าลองทัง้สาม มี   เป็นค่าคงที่   เนื่องจากถ้าหากก าหนด   เป็นฟังก์ชนัที่เปลี่ยนไปตามเวลาจะท าให้

การประมาณคา่พารามิเตอร์ไมแ่มน่ย า (Coles, 2001)  และการประมาณค่าพารามิเตอร์ส าหรับ GEV ในงานวิจยันีผู้้ วิจยั

ได้ประมาณค่าพารามิเตอร์ทัง้สามในแต่ละแบบจ าลองโดยการประมาณค่าแบบจุด (Point Estimation) ด้วยวิธีความ           

ควรจะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood Estimation: MLE) 

  4.  จากขัน้ตอนที่ 3 ในแต่ละสถานีจะมีแบบจ าลองทัง้หมด 3 แบบด้วยกัน  ดงันัน้การเลือกแบบจ าลอง            

ที่ดีที่สุดในแต่ละสถานีส าหรับแต่ละช่วงเวลาที่ศึกษา  ผู้ วิจัยใช้เกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ (Akaike Information 

Criteria: AIC) 

  5.  เมื่อได้แบบจ าลองที่ดีที่สดุจากขัน้ตอนที่ 4   ผู้ วิจัยทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองด้วยสถิติ

ทดสอบแอนเดอรสนั-ดาร์ลงิ (Anderson-Darling Test Statistic: AD) 

  6.  การหาคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ของการแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป ที่คาดว่าจะเกิดขึน้โดยเฉลี่ย

ทกุ ๆ ช่วงเวลา t ในการศกึษาครัง้นีร้ะดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุ จะก าหนดให้จ านวน t สอดคล้องกบัช่วงเวลา

ที่เลือกศึกษา คือ รายเดือนและรายปี  เนื่องจากระดบัการเกิดซ า้มีความส าคญัส าหรับการคาดการณ์  และการวางแผน 

เพื่อท่ีจะสามารถหาคา่ประมาณพารามิเตอร์จากแบบจ าลอง  โดยระดบัการเกิดซ า้ของการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป 

สามารถจ าแนกได้ตามความคงที่ของกระบวนการ ดงันี ้

   6.1  เมื่อกระบวนการคงที่ ส าหรับรูปแบบท่ี 1  จะได้สมการระดบัการเกิดซ า้  ดงันี ้
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r r1logZ    …….(3) 

   6.2  เมื่อกระบวนการไมค่งที่ ส าหรับรูปแบบท่ี 2 และ 3  หาระดบัการเกิดซ า้ ดงันี ้

       1
ˆ

ˆ
ˆ)(ˆ 

 




 1

r r1logtZ   …….(4) 

เมื่อ   r   คือ รอบปีการเกิดซ า้  t   คือ เวลาที่ต้องการพยากรณ์  ̂   คือ ค่าประมาณพารามิเตอร์บอกต าแหน่ง ̂   คือ 

คา่ประมาณพารามิเตอร์บอกขนาด  ̂   คือ คา่ประมาณพารามิเตอร์บอกรูปร่าง  

   และเมื่อแทน ̂ , ̂  และ ̂  ลงในสมการ  (3) หรือ (4) จะสามารถประมาณความน่าจะเป็น

สงูสดุของระดบัการเกิดซ า้และค านวณช่วงความนา่จะเป็น   %1001   ส าหรับ rẐ  ได้ดงันี ้






 )ˆ(ˆˆ:

2

ˆ rrZ
ZVZZI

r
   …….(5) 

 

ผลกำรวิจัยและวิจำรณ์ผล 

 จากผลการวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองของข้อมูลปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายวนั (หน่วยเป็น มิลลิเมตร) ในบริเวณภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย ระหวา่ง พ.ศ.2542 – 2557 โดยใช้การแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไป ได้ผลสรุป  ดงันี ้
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ตารางที่ 1  สรุปข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปีเบือ้งต้น จ าแนกตามสถานีท่ีศกึษา 

ช่วงเวลำ สถำนี จ ำนวนข้อมูล ค่ำสูงสุด ค่ำเฉลี่ย S.D CV. S.K JB. 
รำยเดือน LA 182 128.3000 32.6769 31.1787 95.4149 1.0940 41.2198* 

 L 183 152.0000 41.3322 33.0890 80.0562 0.6800 13.9403* 
 NK 183 405.9000 39.2235 43.4694 110.825 3.6250 5576.2590* 
 UD 183 274.5000 35.1246 37.6532 107.199 2.2580 812.5043* 
 SKA 182 173.9000 37.5214 35.3618 94.2443 1.0520 44.3533* 
 SK 184 196.6000 39.8880 38.4778 96.4644 1.1030 46.7462* 
 NPA 156 243.6000 47.8756 40.8573 85.3404 1.2264 80.1296* 
 NP 184 243.7000 46.3973 46.6612 100.569 1.2020 60.9429* 
 MD 155 141.1000 41.9174 32.2945 77.0431 0.5870 9.4245* 

รำยปี LA 16 128.3000 86.0437 24.2657 28.2016 0.3640 0.8517 
 L 16 152.0000 91.2125 25.6045 28.0713 0.8000 1.7097 
 NK 16 405.5000 108.5125 83.6461 77.0843 3.3240 71.5344* 

 UD 16 274.5000 110.6063 56.3721 50.9664 1.9000 12.4185* 

 SKA 16 173.9000 104.3375 35.1422 33.6813 0.4980 0.5899 
 SK 16 196.6000 113.4625 38.3815 33.8275 0.2620 0.1653 
 NPA 16 243.6000 121.8250 40.8427 33.5257 1.9230 13.7036* 

 NP 16 243.7000 135.3438 48.6074 35.9140 0.5450 2.70896 
 MD 16 141.1000 96.9375 21.7125 22.3985 0.3660 0.35596 

* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  

S.D แทน คา่สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน  CV. แทน คา่สมัประสทิธ์ิการแปรผนั  S.K แทน คา่ความเบ้ 
JB. แทน สถิตทิดสอบจาร์ควิ-เบอร์รา (Jarque-Bera Test) 
 1. จากข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปีเบือ้งต้น ดงัตารางที่ 1 ผลพบวา่  สถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย (NK) 

มีปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปีมากที่สดุเท่ากบั 405.5000 มิลลิเมตร  ในขณะที่สถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA)              

มีปริมาณน า้ฝนสุงสุดรายเดือนและรายปีโดยเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ  47.8756 และ 121.8250 มิลลิลิตร ตามล าดับ และสถานี

อตุนุิยมวิทยาหนองคาย (NK) มีคา่สมัประสทิธ์ิการแปรผนัของประมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปีมากที่สดุเทา่กบั 110.825 

และ 77.0843 มิลลเิมตร  ข้อสงัเกตที่ได้จากการแบง่ข้อมลูออกเป็นช่วงเวลาที่แตกตา่งกนัพบวา่เมื่อช่วงเวลาที่เลอืกมีจ านวนลดลง 

ความแตกตา่งระหวา่งคา่ต ่าสดุ และสงูสดุมีขนาดเลก็และค่าสมัประสทิธ์ิความผนัแปรเพ่ิมขึน้ บ่งชีว้่าข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุ  

ที่แยกยอ่ยออกมาจากช่วงเวลาที่เลอืกจะมีคา่เฉลีย่เพิ่มขึน้  ส าหรับคา่ความเบ้ของข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน และรายปี

มีคา่เป็นบวก และเป็นที่นา่สงัเกตวา่คา่ความเบ้เพิ่มขึน้เมื่อช่วงเวลาที่เลอืกมีความถ่ีเพิ่มมากขึน้ นอกจากนัน้การทดสอบวา่ข้อมลู

ปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปีมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม่ด้วยสถิติทดสอบจาร์คิว-บีรา  พบว่าข้อมลูปริมาณน า้ฝน

สงูสดุรายเดือนของทกุสถานีไมไ่ด้มีการแจกแจงแบบปกติ  ในขณะที่ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายปีของสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย 

(NK)  อตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) และสถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA) ไม่ได้มีการแจกแจงแบบปกติ  ดงันัน้เมื่อข้อมลูไม่มี

การแจกแจงแบบปกติจึงมีความเหมาะสมที่จะวิเคราะห์ข้อมลูดงักลา่วด้วยทฤษฎีคา่สดุขีด 
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 2.  ผลจากข้อที่ 1 ผู้วิจยัได้ทดสอบความคงทีข่องข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดอืนและรายปีด้วยสถิติออกเมนเต็ด ดิกกี 

ฟูลเลอร์ (Augmented Dickey Fuller : ADF)  ดงัตารางที่ 2  และได้ตรวจสอบแนวโน้มของข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน            

และรายปีด้วยสถิติแมน-เคนดลัล์ (Mann Kendall Test: MK)  ดงัตารางที่ 3  ผลพบวา่  ข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน มีเพียง

สถานีอตุนุิยมวิทยาเลย (L) ที่ข้อมลูมีลกัษณะไม่คงที่และมีแนวโน้ม  ในขณะที่ข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปี  มีเพียงสถานี

อตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) ที่ข้อมลูมีลกัษณะไมค่งทีแ่ละมีแนวโน้ม 

ตารางที่ 2  การทดสอบความคงที่ของข้อมลูปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปี จ าแนกตามสถานีท่ีศกึษา 

ช่วงเวลำ สถำนี กำรทดสอบ 
ค่ำวิกฤติของสถิติทดสอบ 

ค่ำสถิติทดสอบ p-value 
1% 5% 10% 

รำยเดือน LA ADF -3.4666 -2.8774 -2.5753 -9.4045 0.0000* 
 L ADF -3.4687 -2.8783 -2.5758 -1.3393 0.6107 

 NK ADF -3.4672 -2.8776 -2.5754 -8.1943 0.0000* 
 UD ADF -3.4679 -2.8779 -2.5756 -8.7620 0.0000* 
 SKA ADF -3.4676 -2.8778 -2.5755 -8.8088 0.0000* 
 SK ADF -3.4674 -2.8777 -2.5755 -9.9233 0.0000* 
 NPA ADF -3.4685 -2.8782 -2.5757 -4.3168 0.0006* 
 NP ADF -3.4674 -2.8777 -2.5755 -10.8685 0.0000* 
 MD ADF -3.4674 -2.8777 -2.5755 -9.6201 0.0000* 

รำยปี NK ADF -3.9592 -3.0810 -2.6813 -3.5903 0.0198* 
 UD ADF -3.9592 -3.0810 -2.6813 -2.4261 0.1515 

 NPA ADF -3.9592 -3.0810 -2.6813 -3.7781 0.0140* 

* ระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ตารางที่ 3  การทดสอบแนวโน้มของข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายเดือนและรายปี จ าแนกตามสถานีท่ีศกึษา 

ช่วงเวลำ สถำนี ค่ำสถิติทดสอบ MK p-value 
รำยเดือน LA 0.0202 0.6885 

 L 0.1930 0.0001* 

 NK 0.0143 0.7765 
 UD -0.0156 0.7563 
 SKA 0.0339 0.5031 
 SK 0.0221 0.6599 
 NPA 0.0072 0.8875 
 NP -0.0112 0.8236 
 MD 0.0077 0.8789 

รำยปี NK -0.1500 0.4440 
 UD -0.3830 0.0428* 

 NPA -0.2830 0.1374 

* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
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 3. ผลจากข้อ 2  ก าหนดแบบจ าลองสามรูปแบบตามลกัษณะข้อมลู และประมาณค่าพารามิเตอร์ปริมาณน า้ฝน

สงูสดุรายเดือนและรายปีเพื่อพิจารณาแบบจ าลองทัง้สามด้วยวิธีความควรจะเป็นสงูสดุ  และเลือกแบบจ าลองที่ดีที่สดุ

ส าหรับแต่ละสถานีและช่วงเวลาที่ศึกษาด้วยเกณฑ์ AIC ดังตารางที่ 4 ผลพบว่า  ข้อมูลปริมาณน า้ฝนรายเดือนภายใต้

กระบวนการคงที่  การแจกแจงฟรีเซตเป็นการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับสถานีอากาศเกษตรเลย (LA) สถานีกรมอตุนุิยมวิทยา

หนองคาย (NK) สถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) สถานีอากาศเกษตรสกลนคร (SKA) สถานีกรมอตุนุิยมวิทยาสกลนคร 

(SK) และสถานีอุตนุิยมวิทยานครพนม (NP) การแจกแจงกัมเบลเป็นการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับสถานีอากาศเกษตร

นครพนม (NPA) และสถานีอตุนุิยมวิทยามกุดาหาร (MD) สว่นภายใต้กระบวนการไม่คงที่ สถานีอตุนุิยมวิทยาเลย (L) มีการ

แจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปเมื่อพารามิเตอร์บอกต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรงเป็นรูปแบบที่เหมาะสม (M2)   และแบบ             

จ าลองคา่สดุขีดของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีพบวา่ ภายใต้กระบวนการคงที่ การแจกแจงกมัเบลเป็นการแจกแจงที่เหมาะสม

ที่สุดส าหรับทัง้สามสถานีและภายใต้กระบวนการไม่คงที่  พบว่า การแจกแจงค่าสดุขีดวางนัยทั่วไปเมื่อพารามิเตอร์บอก

ต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรง (M2) มีความเหมาะสมส าหรับสถานีอุตนุิยมวิทยาหนองคาย (NK) และสถานีอากาศเกษตร

นครพนม (NPA) 

 ตัวอย่างการเขียนสมการของสถานีที่พารามิเตอร์ของแบบจ าลองมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลาดังรูปแบบ 2  ดังนี ้                
เช่ น สถานี อุตุนิ ยมวิ ทยาเลย   (L)  เขี ยนได้ ว่ า   0169.0,114.26,ˆ: tGEVZt   เ มื่ อ  tt 1194.068413.15)(ˆ         
หมายความวา่ข้อมลูมกีารแจกแจงคา่สดุขีดวางนยัทัว่ไปท่ีพารามิเตอร์   มีการเปลีย่นแปลงขึน้อยูก่บัเวลาในเชิงเส้นตรง 
ค่า 032.26ˆ   และ 0242.0ˆ    และสมการของสถานีอากาศเกษตรเลย (LA) ที่พารามิเตอร์ของแบบจ าลอง           
มีการเปลี่ยนแปลงคงที่เป็นดังนี ้ 0.4017) 17.9732, ,GEV(14.489~tZ  หมายความวา่ข้อมลูมีการแจกแจงคา่สดุขีด

วางนยัทัว่ไปมีคา่ 489.14ˆ  , 9732.17ˆ   และ 4017.0ˆ   
 4.  ผลจากข้อที่ 3 เมื่อได้แบบจ าลองที่ดีที่สุดส าหรับแต่ละสถานี  ผู้ วิจัยได้ตรวจสอบความเหมาะสมของ
แบบจ าลองดงักล่าวด้วยสถิติทดสอบแอนเดอรสนั-ดาร์ลิง ดงัตารางที่ 5 ผลพบว่า แบบจ าลองมีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้          
ในการสร้างแบบจ าลองของข้อมูล เนื่องจากค่าสถิติทดสอบแอนเดอรสนั-ดาร์ลิงของแต่ละสถานีในแต่ละช่วงเวลา น้อยกว่า           
ค่าวิกฤต 2.492 (Anderson & Darling, 1954) ดงันัน้สามารถสรุปได้ว่าข้อมูลเป็นไปตามการแจกแจงที่ระบุไว้ส าหรับข้อมูล
สงูสดุรายเดือนและรายปี 
 5.  ท าการหาคา่ประมาณระดบัการเกิดซ า้ในรอบปีการเกิดซ า้  10    20   50  และ 100 ปี ดงัตารางที่ 6  ผลพบว่า 

ในรอบปีการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน  พบว่าสถานีอุตุนิยมวิทยานครพนม (NP) จังหวดันครพนม มีระดบั           

การเกิดซ า้สงูกว่าสถานีอื่นในทกุ  ๆ   รอบปีการเกิดซ า้ รองลงมาเป็นสถานีอุตนุิยมวิทยาอดุรธานี  (UD)  เมื่อพิจารณาระดบั           

การเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุในรอบปีการเกิดซ า้    พบว่าสถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD)  มีระดบัการเกิดซ า้สงูที่สดุ

รองลงมาคือ สถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA) ตามล าดบั และเป็นที่น่าสงัเกตว่า สถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA)            

และ สถานีอุตุนิยมวิทยาอุดรธานี (UD) มีระดับการเกิดซ า้สูงกว่าสถานีอื่น  ๆ  ในทุก  ๆ  รอบปีการเกิดซ า้ ทัง้ข้อมูลรายเดือน               

และรายปี   ดงันัน้ในการป้องกนัอทุกภยัควรให้ความส าคญักบัสถานีดงักลา่วมากกวา่สถานีอื่น ๆ  
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ตารางที่ 4  คา่ประมาณพารามิเตอร์ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปี จ าแนกตามสถานทีี่ศกึษา 

ช่วงเวลำ สถำนี แบบจ ำลอง 
ค่ำประมำณพำรำมิเตอร์ 

LLV AIC 
̂  ̂  ̂  0̂  1̂  

รำยเดือน LA M1 
M2 
M3 

14.4889 
35.7087 

- 

17.9732 
17.9470 

- 

0.4017 
0.4030 
-0.0762 

- 
13.4822 
3.5070 

- 
0.0109 
-0.0009 

-852.9558 
-852.7984 
-852.8636 

1711.9120 
1713.5970 
1795.7340 

 L M1 
M2 
M3 

25.6855 
- 

25.0882 

26.1139 
26.0320 

- 

0.01685 
-0.0242 
-0.0156 

- 
15.6841 
22.9486 

- 
0.1199 
0.0383 

-888.5984 
-883.6831 
-887.7962 

1783.1970 
1775.3660 
1783.5920 

 NK M1 
M2 
M3 

16.0028 
- 

16.0122 

20.6647 
20.6964 

- 

0.48093 
0.4776  
0.4804 

- 
15.4426  
20.7070 

- 
0.0065 
-0.0003 

-890.3278 
-890.2769 
-890.3277 

1786.6560 
1788.5540 
1788.6550 

 UD M1 
M2 
M3 

12.2333 
- 

12.2241 

16.8754 
16.8734 

- 

0.6776 
0.6768 
0.6775 

- 
12.2496 
16.8394 

- 
-0.0001 
0.0003 

-870.5367 
-870.5367 
-870.5365 

1747.073 
1749.073 
1749.073 

 SKA M1 
M2 
M3 

17.4766 
- 

17.4828 

22.0333 
21.9953 

- 

0.3195 
0.3211 
0.3205 

- 
16.3574 
22.4029 

- 
0.0121 
-0.0041 

-882.1736 
-882.0540 
-882.1590 

1770.3470 
1772.1080 
1772.3180 

 SK M1 
M2 
M3 

16.3626 
- 

16.3745 

21.2142 
21.2267 

- 

0.4897 
0.4869 
0.4905 

- 
15.6697 
21.5163 

- 
0.0078 
-0.0033 

-900.7999 
-900.7223 
-900.7898 

1807.6000 
1809.4450 
1809.5800 

 NPA M1 
M2 
M3 

26.9414 
- 

26.9494 

27.3453 
27.3524 

- 

0.1794 
0.1787 
0.1788 

- 
26.5200 
27.3547 

- 
0.0056 
-0.0001 

-778.4923 
-778.4849 
-778.4924 

1562.9850 
1564.9700 
1564.9850 

 NP M1 
M2 
M3 

13.0444 
- 

13.2219 

19.8128 
19.8481 

- 

0.94700 
0.9437 
0.9301 

- 
12. 7926 
20.4540 

- 
0.0031 
-0.0052 

-928.1231 
-928.0872 
-928.0725 

1862.246 
1864.174 
1864.145 

 MD M1 
M2 
M3 

26.75901 
- 

26.7504 

25.8340 
25.8411 

- 

0.0018 
0.0009 
0.0019 

- 
28.1884 
25.8963 

- 
0.0181 
-0.0008 

-749.8951 
-749.8126 
-749.8948 

1505.790 
1507.6250 
1507.7900 

รำยปี NK M1 
M2 
M3 

77.3178 
- 

78.1232 

34.3252 
26.9890 

- 

0.2107 
0.3757 
0.3443 

- 
95.4857 
8.2415 

- 
-2.3448 
2.3784 

-83.6827 
-81.3931 
-81.5590 

173.3654 
170.7861 
171.1179 

 UD M1 
M2 
M3 

84.8273 
- 

94.9878 

31.1197 
17.8592 

- 

0.2038 
0.6596 
0.7751 

- 
110.8948 

5.6035 

- 
-3.2598 
3.2456 

-82.1546 
-77.2051 
-80.8265 

170.3093 
162.4102 
169.6531 

 NPA M1 
M2 
M3 

100.6549 
- 

98.2256 

19.0959 
17.2579 

- 

0.4305 
0.4272 
0.4163 

- 
119.7159 
23.0182 

- 
-2.0312 
-0.5176 

-76.2594 
-74.6522 
-76.1805 

158.5188 
157.3044 
160.3610 

LLV คือ คา่ Log-Likelihood Value 
AIC คือ เกณฑ์สารสนเทศของอาไคเคะ  
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ตารางที่ 5  การทดสอบความเหมาะสมของแบบจ าลองของข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายเดือนและรายปี จ าแนกตามสถานีท่ี
ศกึษา ด้วยสถิติทดสอบ AD 

ช่วงเวลำ สถำนี 
ค่ำสถิติทดสอบ  

Anderson Darling 
รำยเดือน LA -197.6420 

 L -132.5320 
 NK -109.0640 
 UD -57.3361 
 SKA -103.6560 
 SK -121.4220 
 NPA -19.8000 
 NP -105.5040 
 MD -62.4129 

รำยปี NK 0.8355 
 UD -25.5010 
 NPA 0.9112 

* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
 

ตารางที่ 6  ระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือนและรายปี จ าแนกตามสถานีท่ีศกึษา 

ช่วงเวลำ สถำนี รูปแบบที่เหมำะสม 
ระดับกำรเกิดซ ำ้ (ปี) 

10 25 50 100 
รำยเดือน LA M1 80.2365 131.4596 184.2654 253.7217 

 L M2 94.7660 117.8723 134.6742 151.0711 
 NK M1 99.8497 173.1175 253.6598 365.6421 
 UD M1 101.7531 204.8725 337.7141 549.6919 
 SKA M1 90.0451 140.1179 188.3951 248.3379 
 SK M1 103.4436 180.4987 265.8066 385.1439 
 NPA M1 102.7559 145.0783 181.4697 222.4316 
 NP M1 168.3692 424.7159 834.2421 1623.414 
 MD M1 85.0148 109.6321 127.9223 146.1007 

รำยปี NK M2 151.1039 222.7094 294.9845 388.3337 
 UD M2 147.8657 251.6838 383.506 591.2233 
 NPA M2 150.4351 203.1895 258.7085 333.0460 

* ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
 

สรุปผลกำรวิจัย 

 การสร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสูงสุดรายเดือนและรายปีในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนของ

ประเทศไทยด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป ถือเป็นทางเลือกที่ใช้ในการสร้างแบบจ าลองโดยพิจารณาข้อมลูในปี 

พ.ศ. 2542-2557 จากสถานีตรวจวดัน า้ฝนของกรมอตุนุิยมวิทยาทัง้ 9 สถานี  พบว่าช่วงเวลาของข้อมลูที่ถกูเลือกมีความ
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เหมาะสมที่จะน ามาวิเคราะห์ด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป  แบบจ าลองที่ดีที่สดุส าหรับแต่ละสถานีสรุปดงันี ้

ข้อมลูปริมาณน า้ฝนรายเดือนภายใต้กระบวนการคงที่  การแจกแจงฟรีเซตเป็นการแจกแจงที่เหมาะสมส าหรับสถานีอากาศเกษตร

เลย (LA) สถานีกรมอตุนุิยมวิทยาหนองคาย (NK) สถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) สถานีอากาศเกษตรสกลนคร (SKA) 

สถานีกรมอตุนุิยมวิทยาสกลนคร (SK) และสถานีอตุนุิยมวิทยานครพนม (NP) การแจกแจงกมัเบลเป็นการแจกแจงที่เหมาะสม

ส าหรับสถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA) และสถานีอตุนุิยมวิทยามกุดาหาร (MD) สว่นภายใต้กระบวนการไม่คงที่ สถานี

อตุนุิยมวิทยาเลย (L) มีการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไปเมื่อพารามิเตอร์บอกต าแหน่งเปลี่ยนแปลงในเชิงเส้นตรงเป็นรูปแบบที่

เหมาะสม (M2)   และแบบจ าลองคา่สดุขีดของปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายปีพบวา่ ภายใต้กระบวนการคงที่ การแจกแจงกมัเบลเป็น

การแจกแจงที่เหมาะสมที่สดุส าหรับทัง้สามสถานีและภายใต้กระบวนการไม่คงที่  พบว่า การแจกแจงค่าสดุขีดวางนยัทัว่ไป

เมื่อพารามิเตอร์บอกต าแหนง่เปลีย่นแปลงในเชิงเส้นตรง (M2) มีความเหมาะสมส าหรับสถานีอตุนุิยมวิทยาหนองคาย (NK) และสถานี

อากาศเกษตรนครพนม (NPA)  ส าหรับค่าประมาณระดบัการเกิดซ า้ในรอบปีการเกิดซ า้ 10  20 50 และ 100 ปี ของ

ปริมาณน า้ฝนสงูสดุรายเดือน  พบวา่ สถานีอตุนุิยมวิทยานครพนม (NP) จงัหวดันครพนม มีระดบัการเกิดซ า้สงูกว่าสถานีอื่น

ในทกุ ๆ   รอบปีการเกิดซ า้ รองลงมาเป็นสถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) เมื่อพิจารณาระดบัการเกิดซ า้ของปริมาณน า้ฝนสงูสดุ

รายปีพบวา่สถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) มีระดบัการเกิดซ า้สงูที่สดุรองลงมาคือ สถานีอากาศเกษตรนครพนม (NPA)  

ตามล าดบั และเป็นที่นา่สงัเกตวา่ สถานีอากาศเกษตรนครพนม  (NPA) และ สถานีอตุนุิยมวิทยาอดุรธานี (UD) มีระดบัการเกิดซ า้สงู

กว่าสถานีอื่น ๆ  ในทกุ ๆ  รอบปีการเกิดซ า้ ทัง้ข้อมลูรายเดือน และรายปี ดงันัน้ในการป้องกนัอทุกภยัควรให้ความส าคญักบัสถานี

ดงักลา่วมากกวา่สถานีอื่น ๆ   กลา่วโดยสรุปได้วา่ การสร้างแบบจ าลองปริมาณน า้ฝนสงูสดุด้วยการแจกแจงค่าสดุขีดวางนยั

ทัว่ไปมีความเหมาะสมถึงแม้จะมีข้อมลูเพียง 16  ปีก็ตาม 
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