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บทคัดย่อ 

การศึกษาคุณภาพน า้ในบริเวณเลีย้งปลานิลในกระชังแม่น า้โขงในพืน้ที่อ าเภอเมืองและอ าเภอดอนตาล จังหวดั
มกุดาหาร เก็บตวัอยา่งในฤดกูาลที่แตกตา่งกนั คือฤดหูนาว (พฤศจิกายน 2564-กมุภาพนัธ์ 2565) ฤดรู้อน (มีนาคม-มิถนุายน 
2565) และฤดูฝน (กรกฎาคม-ตุลาคม 2565) โดยเก็บตวัอย่างจ านวน 9 สถานี ผลการศึกษาพบว่าความเร็วกระแสน า้และ
ปริมาณตะกอนหนกัในฤดฝูนมีค่าสงูกว่าฤดหูนาวและฤดรู้อนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ความเร็วกระแสน า้มีคา่อยู่
ระหว่าง 0.61-0.89 m/s ปริมาณตะกอนหนกัมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.14-0.29 mg/L อณุหภมูิน า้ในฤดรู้อนมีคา่สงูกวา่ฤดฝูนและฤดู
หนาวอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) อุณหภูมิน า้มีค่าอยู่ระหว่าง 23.3-30.3 ºC ปริมาณแอมโมเนียรวมและไนไตรท์-
ไนโตรเจนในฤดูหนาวมีค่าสงูกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณแอมโมเนียรวมมีค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 0.08-0.59 mg/L และไนไตรท์-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.003-0.080 mg/L ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส             
ในฤดรู้อนและฤดฝูนมีคา่สงูกวา่ฤดหูนาวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ออร์โธฟอสเฟตมีค่าเฉลี่ยระหวา่ง 0.001-0.160 
mg/L สว่นปัจจยัคณุภาพน า้อื่นๆ ในแต่ละฤดกูาลไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) โดยปริมาณออกซิเจนละลายน า้,             
มีค่าระหว่าง 6.18-7.09 mg/L ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8.25-8.53 ปริมาณของแข็งที่ละลายในน า้ (TDS) 102.5-152.8 mg/L               
ค่าความเป็นด่าง 100.1-128.4 mg/L และไนเตรท-ไนโตรเจน 0.03-0.29 mg/L ทัง้นีค้ณุภาพน า้บริเวณพืน้ที่เลีย้งปลากระชัง      
ในแมน่ า้โขงจงัหวดัมกุดาหารตลอดระยะเวลาการศกึษามีความเหมาะสมส าหรับการด ารงชีวิตของปลา  
 

ค าส าคัญ  :  คณุภาพน า้ ; การเลีย้งปลาในกระชงั ; แมน่ า้โขง ; มกุดาหาร 
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Abstract 
 Water quality analysis was conducted in Nile tilapia cage culture areas in the Mekong River in Mueang 
and Don Tan districts of Mukdahan province. Samples were collected in different seasons: winter (November 2021-
February 2022) , summer (March- June 2022) , and rainy season ( July-October 2022) .  A total of nine monitoring 
stations were sampled.  The result of the study showed that the flow rate and settleable solids concentration in the 
rainy season were significantly higher than those in the winter and summer seasons (p<0.05). The flow rate ranged 
from 0.61-0.89 m/s, and the settleable solids ranged from 0.14 to 0.29 mg/L. Water temperatures in summer was 
statistically significantly higher than in the rainy and winter season (p<0.05). Water temperatures ranged from 23.3-
30.3 ºC. The concentrations of total ammonia nitrogen and nitrite-nitrogen in winter were significantly higher than in 
the summer and rainy seasons (p<0.05). The average concentration of total ammonia nitrogen was between 0.08-
0.59 mg/L and that of nitrite-nitrogen was between 0.003-0.080 mg/L. The amount of orthophosphate-phosphorus 
in the summer and rainy seasons was significantly higher than in winter (p<0.05) .  Orthophosphate was average 
between 0.001- 0.160 mg/L.  Other water quality parameters did not show any statistically significant differences 
between the seasons (p>0.05), with dissolved oxygen levels between 6.18-7.09 mg/L, pH 8.25-8.53, total dissolved 
solids (TDS) 102.5-152.8 mg/L, alkalinity 100.1-128.4 mg/L, and nitrate-nitrogen 0.03-0.29 mg/L. The water quality 
of the fish farming area in the Mekong River, Mukdahan province, throughout the study period was suitable for fish. 
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บทน า   
แม่น า้โขงเป็นแม่น า้สายส าคญัของเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ที่เป็นพรมแดนกัน้ระหว่างไทย-ลาว ไหลผ่านภาคเหนือ

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของไทย มีการใช้ประโยชน์จากแม่น า้โขงทัง้การคมนาคม การผลิตไฟฟ้า การเกษตร และการ
ประมง (Adamson et al., 2009) ตลอดล าน า้โขงบริเวณจงัหวดัมกุดาหารมีการเลีย้งปลานิลในกระชงัเป็นหลกั เนื่องจากปลา
นิลที่เลีย้งในกระชงัมีรสชาติดี ไม่มีกลิ่นโคลน จึงเป็นปลาน า้จืดที่นิยมบริโภคอยา่งแพร่หลายภายในจงัหวดัและพืน้ที่ใกล้เคียง 
ในปี พ.ศ. 2565 มีเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานิลในกระชังในจังหวดัมุกดาหาร จ านวน 68 ราย มีจ านวนกระชังทัง้หมดประมาณ 
1,700 กระชงั (Mukdahan Fisheries Provincial Office, 2022) การเลีย้งสตัว์น า้ในแมน่ า้เป็นการประหยดัต้นทนุการเลีย้งและ
เป็นการใช้ประโยชน์จากแหล่งน า้อย่างสงูสดุ (Kasamesiri & Thaimuangphol, 2015) แต่เกษตรกรอาจต้องเผชิญกบัความ
เสี่ยงด้านปัจจัยคุณภาพน า้ที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ ได้แก่  น า้ท่วมและภยัแล้ง (Whangchai et al., 2018; 
Lebel et al., 2015) การเพิ่มขึน้ของธาตุอาหารในแหล่งน า้ (Guo & Li, 2003) การกักเก็บและปล่อยน า้ของเขื่อน เป็นต้น            
ซึ่งความเสี่ยงเหล่านีอ้าจส่งผลให้เกิดความสูญเสียต่อผลผลิต ปลาเป็นโรคหรือปลาตาย (Lebel et al., 2013; Chitmanat             
et al., 2016)  

การลดการปลอ่ยน า้ของเขื่อนในประเทศจีนและประเทศลาวตอนบน สง่ผลท าให้ระดบัน า้หลายพืน้ท่ีมีระดบัน า้ลดต ่า
จนท าลายสถิติ โดยระดบัน า้ลดเหลือเพียง 0.682 เมตร เมื่อเทียบกบัระดบัน า้ต ่าที่สดุเท่าที่เคยตรวจวดัได้ ประเทศจีนมีการ
สร้างเขื่อนในแมน่ า้โขงตอนบนกวา่ 11 แหง่ กกัเก็บน า้ไว้รวมกวา่ 47,000 ล้านลกูบาศก์เมตร อีกทัง้ในประเทศไทย ประเทศลาว 
กมัพชูา และเวียดนาม ต่างก็มีเขื่อนในเขตลุม่แมน่ า้โขงตอนลา่งเช่นเดียวกนั การสร้างเขื่อนสง่ผลกระทบต่ออตัราการสญูเสยี
ผลผลิตด้านประมงของไทย ประเทศลาว กมัพชูา และเวียดนาม ร้อยละ 55, 50, 35 และ 30 ตามล าดบั นอกจากปัญหาระดบั
น า้แล้วพบว่าคุณภาพน า้ในแม่น า้โขงยงัเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่กระทบต่อกิจกรรมเลีย้งปลานิลในกระชังในแม่น า้โขงจังหวัด
มกุดาหารที่เป็นการเลีย้งปลาแบบหนาแนน่ ซึง่ปัจจบุนัแมน่ า้โขงมีความใสผิดปกต ิน า้ในแมน่ า้กลายเป็นสฟ้ีาครามจากตะกอน
ที่ลดลง (Chantha & Ty, 2020) อีกทัง้ความผนัผวนของระดบัน า้โขงที่ขึน้ลงอย่างฉบัพลนัผิดปกติและคณุภาพน า้ที่เปลี่ยนไป 
จากการสอบถามเกษตรกรผู้ เลีย้งปลานิลในกระชงัจงัหวดัมกุดาหารพบว่าการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ในแม่น า้โขงที่ผ่านมา
สง่ผลให้ปลาเกิดโรคและมีปลาตายบางสว่นในช่วงรอยตอ่ของฤดกูาล ซึ่งปัจจยัต่าง ๆ เหลา่นีอ้าจสง่ผลกระทบต่อการบริหาร
จดัการฟาร์มของเกษตรกรในอนาคต จากเหตผุลดงักลา่วจึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ที่
มีผลตอ่การเลีย้งปลานิลในกระชงัในแมน่ า้โขง จงัหวดัมกุดาหาร เพื่อท าให้ทราบข้อมลูด้านการเปลีย่นแปลงคณุภาพน า้ ข้อมลู
ที่ได้สามารถน ามาประเมินการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ในกระชงัปลานิลในรอบปี เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการความเสีย่งที่
อาจมีผลกระทบต่อการผลิตปลานิลในกระชัง และเสริมสร้างความสามารถในการแข่งขันและรองรับสถานการณ์การ
เปลีย่นแปลงคณุภาพน า้ในปัจจบุนัตอ่ไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
เก็บตัวอย่างน า้บริเวณพืน้ที่เลีย้งปลาในกระชังในแม่น า้โขง จังหวัดมุกดาหาร ตลอดแนวแม่น า้ความยาว 120 

กิโลเมตร ตัง้แต่เขตอ าเภอเมืองจนถึงอ าเภอดอนตาล จ านวน 9 สถานี แบ่งเป็นบริเวณต้นน า้ 3 สถานี (St1-St3) กลางน า้ 3 
สถานี (St4-St6) และปลายน า้ 3 สถานี (St7-St9) (Table 1, Figure 1) ในแตล่ะสถานีจะเก็บตวัอยา่งน า้ 3 จดุ ได้แก่ เก็บเหนือ
กระชงัหา่งจากกระชงัแรก 5 เมตร เก็บบริเวณกลางกระชงัเลีย้งปลา และเก็บท้ายกระชงัหา่งจากกระชงัสดุท้าย 5 เมตร โดยเก็บ
ตวัอย่างน า้ในแตล่ะสถานีเดือนละ 1 ครัง้ เร่ิมเก็บตวัอยา่งน า้สถานี St1 เวลา 07.00 น. จนถึงสถานี St9 เวลา 11.00 น. ตัง้แต่
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ 2564 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2565 โดยแบ่งเป็น 3 ช่วงฤดกูาล คือฤดหูนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพนัธ์)        
ฤดรู้อน (มีนาคม-มิถนุายน) และฤดฝูน (กรกฎาคม-ตลุาคม) คณุภาพน า้ที่ตรวจวดัภาคสนามได้แก่ คา่ความเร็วกระแสน า้ โดย
ใช้ flowmeter (JDC flowatch) อุณหภูมิน า้ ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (DO) ปริมาณของแข็งที่
ละลายในน า้ (TDS) และค่าการน าไฟฟ้า โดยใช้ multi probe system (YSI 556) จากนัน้เก็บตวัอย่างน า้ที่ระดบัความลึก 30 
เซนติเมตร และท าการเก็บรักษาสภาพน า้ตวัอย่างที่อุณหภูมิ 4 ºC ก่อนน ามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการเพื่อหาค่าปริมาณ
ตะกอนหนกั (settleable solids: SS) ด้วย Imhoff cone ความเป็นด่าง และออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส (PO4-P) ตามวิธีการ
ของ APHA (1980) ปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia nitrogen: TAN) ด้วยวิธี phenate ไนไตรท์-ไนโตรเจน (NO2-N) 
ด้วยวิธี diazotizing colorimetric ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) ด้วยวิธี cadmium reduction (Boyd & Tucker, 1992)  

ท าการสบืค้นและรวบรวมข้อมลูทตุิยภมูิเก่ียวกบัปริมาณน า้ทา่ (water discharge) และระดบัความลกึของแมน่ า้โขง
ในจงัหวดัมกุดาหารในช่วงระยะเวลาที่เก็บข้อมลูจากสถานีอทุกวทิยาแมน่ า้โขง กรมทรัพยากรน า้ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และสิง่แวดล้อม ข้อมลูที่ได้น ามาวิเคราะห์ตามหลกัสถิติโดยใช้สถิติพรรณนา (descriptive statistic) และน าข้อมลูคณุภาพน า้
มาวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ตามฤดกูาลด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
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Table 1  Location, characteristics and number of fish cages of study area in the Mekong River in Mukdahan province   
Station Latitude (N), 

Longitude (E) 
Location Sampling point 

characteristics 
Number of fish cages in the 

sampling area 
St1 16.626959, 

104.749743 
Bang Sai Yai subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 
the river, cargo handling, 
fishing, sand mining, and a 
small amount of water 
discharge from the 
community.  

300 

St2 16.617007, 
104.736740 

Bang Sai Yai subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 
the river, cargo handling, 
fishing, and a small amount 
of water discharge from the 
community. 

280 

St3 16.611292, 
104.736626 

Bang Sai Yai subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 
the river, cargo handling, 
fishing, and a small amount 
of water discharge from the 
community. 

250 

St4 16.584718, 
104.732874 

Mukdahan subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 
the river, cargo handling, 
fishing, tourism, and a small 
amount of water discharge 
from the community. 

300 

St5 16.567991, 
104.730355 

Mukdahan subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 

620 
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the river, cargo handling, 
fishing, tourism, and a small 
amount of water discharge 
from the community. 

St6 16.562040, 
104.729671 

Mukdahan subdistrict, 
Mueang district, Mukdahan 

The area was located near a 
community. There were 
agricultural activities along 
the river, cargo handling, 
fishing, tourism, and a small 
amount of water discharge 
from the community. 

430 

St7 16.382233, 
104.872024 

Don Tan subdistrict, Don 
Tan district, Mukdahan 

 The area was located far 
from communities. There 
were agricultural activities 
along the river. 

30 

St8 16.334309, 
104.916673 

Don Tan subdistrict, Don 
Tan district, Mukdahan 

 The area was located far 
from communities. There 
were agricultural activities 
along the river and sand 
mining. 

20 

St9 16.324063, 
104.930577 

Don Tan subdistrict, Don 
Tan district, Mukdahan 

The area was located far 
from communities. There 
were agricultural activities 
along the river and sand 
mining. 

40 
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Figure 1  The sampling point at the Mekong River in Mukdahan province, Thailand 

 
ผลการวิจัย   

ข้อมูลปริมาณน า้ท่าและระดบัความลึกของแม่น า้โขงในปีพ.ศ. 2564-2565 จากสถานีอุทกวิทยาแม่น า้โขง กรม
ทรัพยากรน า้ (Research development and hydrology division, 2022) พบว่าปริมาณน า้ท่า (water discharge) ของแม่น า้
โขงในจังหวดัมุกดาหารมีค่าเฉลี่ย 6475.83±4113.82 m3/s และระดบัความลึกของแม่น า้โขงในจังหวดัมุกดาหารมีค่าเฉลี่ย 
7.04±1.80 m โดยปริมาณน า้ทา่และระดบัความลกึของน า้จะมีคา่สงูสดุในเดือนสงิหาคมและคา่ต ่าสดุในเดือนกมุภาพนัธ์ ทัง้นี ้
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน ปริมาณน า้ท่าของแม่น า้โขงในจงัหวดัมกุดาหารมีปริมาณอยู่ในเกณฑ์น า้น้อยวิกฤติ คือ          
มีปริมาณน า้ทา่น้อยกวา่ 4500 m3/s (Figure 2) 
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Figure 2  Water discharge and water level of the Mekong River in Mukdahan province during 2021-2022.   
               (Research development and hydrology division, 2022) 
 

ข้อมูลคุณภาพน า้ในแม่น า้โขงตลอดช่วงระยะเวลาที่ศึกษาพบว่าความเร็วกระแสน า้ (flow rate) และปริมาณ                  
ตะกอนหนกั (ss) ในฤดฝูนมีคา่สงูกวา่ฤดรู้อนและฤดหูนาวอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(p<0.05) (Table 2) ปริมาณตะกอนหนกั
ตลอดช่วงระยะเวลาที่ศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 0.14-0.29 mg/L มีค่าเฉลี่ย 0.19±0.06 mg/L อณุหภมูิน า้ในฤดรู้อนมีค่าสงูกว่า
ฤดูฝนและฤดูหนาวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) (Table 2) อุณหภูมิน า้มีค่าอยู่ระหว่าง 23.3-30.3 ºC มีค่าเฉลี่ย 
26.24±0.30 ºC ในฤดรู้อนระหวา่งเดือนมีนาคม-เมษายน อณุหภมูิน า้สงูสดุอยูท่ี่ 29-30 ºC ในขณะที่ฤดหูนาวเดือนธันวาคม-
มกราคม อณุหภมูิน า้ต ่าสดุอยูท่ี่ 23 ºC  

ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ (DO) ตลอดช่วงระยะเวลาที่ศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 6.18-7.09 mg/L มีค่าเฉลี่ย 
6.82±0.32 mg/L คา่ pH มีคา่อยูร่ะหวา่ง 8.25-8.53 มีคา่เฉลีย่ 8.38±12 คา่การน าไฟฟ้ามีคา่อยูร่ะหวา่ง 206.6-304.2 µs/cm 
มีค่าเฉลี่ย 270.39±19.25 µs/cm ปริมาณ TDS มีค่าอยู่ระหว่าง 102.5-152.8 mg/L มีค่าเฉลี่ย 136.30±11.22 mg/L และค่า
ความเป็นดา่งมคีา่อยูร่ะหวา่ง 100.1-128.4 mg/L มีคา่เฉลีย่ 113.96±17.96 mg/L ซึง่คา่ DO คา่ pH  คา่การน าไฟฟ้า ปริมาณ 
TDS  และคา่ความเป็นดา่งในแตล่ะฤดกูาลไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) (Table 2)  

ปริมาณแอมโมเนียรวมตลอดช่วงระยะเวลาที่ศึกษามีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.08-0.59 mg/L ปริมาณแอมโมเนียรวมใน       
ฤดหูนาวมีคา่สงูกวา่ฤดรู้อนและฤดฝูนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (Table 2) และพบวา่ในฤดหูนาวช่วงเดือนธนัวาคม
ถึงกมุภาพนัธ์ ปริมาณแอมโมเนียรวมในทกุสถานีเก็บตวัอยา่งมีคา่สงูเกินกวา่ 0.5 mg/L โดยเฉพาะสถานี 2 (St2) และสถานี  3 
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(St3) จะมีค่าสูงกว่าสถานีอื่น ๆ (Figure 3A) ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจนในฤดูหนาวมีค่าสงูกว่าฤดูร้อนและฤดูฝนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (Table 2) ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจนตลอดช่วงเวลาที่ศึกษามีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.003-0.080 
mg/L (Figure 3B) ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแต่ละฤดูกาลไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ปริมาณไนเตรท           
มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.03-0.29 mg/L (Figure 3C) ปริมาณแอมโมเนียรวมและไนไตรท์-ไนโตรเจนจะมีคา่สงูขึน้ในช่วงฤดหูนาว 
ทัง้นีเ้นื่องจากปริมาณน า้ในแม่น า้โขงในช่วงเวลาดังกล่าวมีปริมาณน า้อยู่ในเกณฑ์น า้น้อยวิกฤตและไหลช้า ( Table 2,                 
Figure 2) ซึ่งท าให้เกิดการสะสมของสารอินทรีย์ไนโตรเจนในน า้ ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสมีคา่เฉลี่ยระหวา่ง 0.001-
0.160 mg/L ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในฤดูร้อนและฤดูฝนมีค่าสูงกว่าฤดูหนาวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)                 
(Table 2, Figure 3D)  
 
Table 2  Physicochemical parameters (mean±S.D.) in cage culture area in the Mekong River in Mukdahan  
              province in different seasons     

Parameter 
Season 

Winter Summer Rainy 

Flow rate (m/s) 0.611±0.052a 0.683±0.123a 0.892±0.016b 

Temperature (ºC) 24.75±1.55a 28.30±1.85b 25.68±0.51a 
DO (mg/L) 6.93±0.11 6.66±0.35 6.88±0.14 
pH 8.40±0.12 8.38±0.07 8.37±0.05 
Conductivity (µs/cm) 261.17±47.73 278.00±47.52 272.00±41.02 
TDS (mg/L) 130.92±24.81 131.19±16.99 146.78±16.62 
SS (mg/L) 0.15±0.01a 0.18±0.04a 0.23±0.04b 

Alkalinity (mg/L) 111.50±8.93 120.89±12.62 110.50±10.29 
Total ammonia nitrogen (mg/L) 0.493±0.221b 0.183±0.034a 0.155±0.052a 
Nitrite-nitrogen (mg/L) 0.105±0.049b 0.038±0.011a 0.030±0.027a 
Nitrate-nitrogen (mg/L) 0.181±0.083 0.077±0.031 0.118±0.092 
Orthophosphate phosphorus (mg/L) 0.045±0.038a 0.121±0.039b 0.129±0.037b 

Note: The values shown as Mean±SD with different superscript letters in a column are significantly different (p<0.05)  
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Figure 3  Chemical parameters in cage culture area in the Mekong River, Mukdahan province during the study 
                period (A: total ammonia nitrogen, B: nitrite-nitrogen, C: nitrate-nitrogen and D: orthophosphate  
                phosphorus) 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย   

อุณหภูมิน า้ตลอดช่วงระยะเวลาศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 23.3-30.3 ºC ซึ่งอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับปลานิลคือ             
26-30 ºC (Xie et al., 2011) อุณหภูมิน า้ ในแม่น า้โขงต ่าสุดอยู่ที่  23 ºC ทัง้นีห้ากอุณหภูมิน า้ต ่ากว่า 20 ºC จะท าให้
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปลานิลลดลง (Azaza et al., 2008) อุณหภูมิน า้ที่ลดต ่าในฤดูหนาวอาจลดอัตราการ           
เผาผลาญของปลา ท าให้ระดับความเครียดในปลาเพิ่มขึน้และปลากินอาหารลดลง ซึ่งท าให้เพิ่มความเสี่ยงและการ
แพร่กระจายของโรค (Whangchai et al., 2018) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน า้ (DO) มีค่าอยู่ระหว่าง 6.18-7.09 mg/L 
ปริมาณ DO ที่เหมาะสมส าหรับการเลีย้งปลานิลอยูร่ะหวา่ง 6.0-6.5 mg/L หรือไมค่วรต ่ากวา่ 3 mg/L (Abdel-Tawwab et al., 
2014) ปริมาณ DO ในแม่น า้โขงจังหวดัมุกดาหารตลอดช่วงระยะเวลาการศึกษามีค่าสงูกว่า 5 mg/L ซึ่งมีระดบัที่เพียงพอ             
ต่อการหายใจและด ารงชีวิตของปลา การที่ปริมาณ DO มีค่าสงูตลอดในช่วงระยะเวลาที่ท าการศึกษานัน้ เนื่องจากในช่วง
ดังกล่าวความเร็วกระแสน า้ของแม่น า้โขงอยู่ในช่วง 0.5-0.9 m/s จึงท าให้น า้มีการไหลเวียนซึ่งช่วยเพิ่มออกซิเจนในน า้                
การเลีย้งปลานิลในปริมาณ DO ที่เหมาะสมจะช่วยให้ปลามีการเจริญเติบโตที่ดี หาก DO ต ่าเกินไปจะท าให้การหายใจ                 
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การเจริญเติบโตและกระบวนการเผาผลาญของปลาลดลง (Tsadik & Kutty, 1987) จากการศึกษาของ Sor et al. (2021) 
พบว่าปริมาณ DO ในแม่น า้โขงจดัอยู่ในระดบั “ดี” และไม่มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทัง้ในช่วงก่อนมีการสร้าง
เขื่อนในช่วงทศวรรษที่ 2000 และหลงัจากมีการสร้างเขื่อนในช่วงทศวรรษ 2010  

ค่า pH ตลอดช่วงระยะเวลาที่ศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 8.25-8.53 ค่า pH ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลานิล             
อยู่ระหว่าง 7-8 ซึ่ง pH ในช่วงนีจ้ะท าให้ปลาไม่ต้องใช้พลงังานในการปรับตวั (El-Sherif & El-Feky, 2009) ค่าการน าไฟฟ้ามี
ค่าระหวา่ง 206.6-304.2 µs/cm และปริมาณ TDS มีค่าระหวา่ง 102.5-152.8 mg/L ค่าการน าไฟฟ้าและคา่ TDS ของน า้มีคา่
ใกล้เคียงค่าปกติที่พบตามแหล่งน า้ จืดทั่วไปตามธรรมชาติซึ่งมีค่า ระหว่าง 150-300 µs/cm และ 100-200 mg/L 
(Chaowanklang, 1991) ค่าความเป็นด่างมีค่าระหว่าง 100.1-128.4 mg/L ค่าความเป็นด่างในน า้จะสัมพันธ์กับค่า pH               
ค่าความเป็นด่างระหว่าง 80-150 mg/L จะช่วยรักษาระดบัคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในน า้ได้แม้ว่าจะมีฝนตก ค่าความ                
เป็นด่างที่สงูกว่า 50 mg/L จะช่วยการเจริญเติบโตของลกูปลานิล (Cavalcante et al., 2009; FAO, 2021) ปริมาณตะกอน
หนักในแม่น า้โขงจังหวัดมุกดาหารมีปริมาณเพิ่มสูงขึน้ในช่วงฤดูฝนซึ่งเป็นช่วงที่แม่น า้โขงมีปริมาณและความลึกสูงสุด 
เนื่องจากปริมาณน า้และระดบัน า้ได้รับอิทธิพลจากปริมาณน า้ฝน เมื่อเข้าสูฤ่ดหูนาวและฤดูร้อนปริมาณตะกอนหนกัจะลดลง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kasamesiri & Thaimuangphol (2015) ท่ีรายงานว่าปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในแม่น า้ชีมี
คา่สงูสดุในฤดฝูน ซึง่เกิดจากการชะล้างสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์จากพืน้ดินลงสูแ่หลง่น า้  
 ปริมาณแอมโมเนียรวมมีคา่เฉลี่ยระหว่าง 0.08-0.59 mg/L แอมโมเนียในน า้จะมี 2 รูปแบบ คือในรูป NH3 ที่เป็นพิษ
ตอ่สตัว์น า้และในรูป NH4

+ ที่ไมเ่ป็นพิษตอ่สตัว์น า้ สดัสว่นของ NH3 และ NH4
+ ในน า้ขึน้อยูก่บั pH และอณุหภมูิของน า้ ปริมาณ

แอมโมเนียรวมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลานิลต้องมีค่าไม่เกิน 0.5 mg/L (Hargreaves & Tucker, 2004) จากผล
การศกึษาพบวา่ปริมาณแอมโมเนียรวมในฤดหูนาวมคีา่สงูกวา่ฤดรู้อนและฤดฝูน โดยเฉพาะในช่วงเดือนธนัวาคมถึงกมุภาพนัธ์
ปริมาณแอมโมเนียรวมในทุกสถานีเก็บตัวอย่างมีค่าสูงเกินกว่า 0.5 mg/L โดยเฉพาะสถานี 2 และสถานี 3 มีค่าสูงกว่า                
สถานีอื่น ๆ (Figure 3A) ทัง้นีเ้นื่องจากบริเวณดงักล่าวมีกิจกรรมที่ส่งผลต่อคุณภาพน า้ ได้แก่ การขนถ่ายสินค้า น า้ทิง้จาก
ชุมชน น า้จากการท าเกษตรและกิจกรรมดูดทรายขึน้มาใช้ ซึ่งส่งผลท าให้สารอินทรีย์ในแม่น า้เพิ่มขึน้ ประกอบกับช่วงเวลา
ดงักลา่วแมน่ า้โขงมีปริมาณน า้น้อยและไหลช้าจึงท าให้มีการสะสมของสารอินทรีย์มากขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัผลกระทบ
ของการเลีย้งปลาในกระชงัในคลองทา่สาร-บางปลา จงัหวดันครปฐม ทีพ่บวา่ปริมาณแอมโมเนียรวมจะมีคา่สงูในช่วงเวลาทีน่ า้
ในคลองไหลช้า (Ingthamjitr et al., 2017) นอกจากนีบ้ริเวณพืน้ท่ีเลีย้งปลากระชงัจะมีการสะสมของแอมโมเนียทีเ่กิดจากเศษ
อาหารท่ีเหลอืจากการกินของปลาและสิง่ขบัถ่ายจากปลา (Avnimelech et al., 2015) ซึง่ปริมาณแอมโมเนียรวมทีม่ีคา่เกินกวา่
ค่าที่เหมาะสมต่อการเลีย้งปลาเป็นสิ่งที่เกษตรกรจะต้องเฝ้าระวงัในช่วงฤดหูนาว อย่างไรก็ตามเมื่อน าค่าปริมาณแอมโมเนีย
รวมสงูสดุในช่วงดงักลา่วมาค านวณหาค่าปริมาณแอมโมเนียที่เป็นพิษตอ่สตัว์น า้ (NH3) พบว่ามีค่า NH3 0.0006 mg/L อยู่ใน
ระดบัท่ีไมเ่ป็นอนัตรายตอ่ปลา ซึง่ระดบัแอมโมเนียที่เป็นพิษตอ่ปลาจะมีคา่เกิน 0.02 mg/L (Boyd, 1990)  

ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจนมีค่าเฉลี่ยระหว่าง 0.003-0.080 mg/L ไนไตรท์เป็นสารประกอบไนโตรเจนที่มีความเป็น
พิษต่อสตัว์น า้ ปริมาณไนไตรท์ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปลาต้องไม่เกิน 0.5 mg/L (Atwood et al., 2001) ปริมาณ        
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ไนเตรท-ไนโตรเจนมีคา่เฉลีย่ระหวา่ง 0.03-0.29 mg/L ไนเตรทเป็นสารประกอบไนโตรเจนที่มีความเป็นพิษน้อยกวา่แอมโมเนีย
และไนไตรท์ ซึ่งไนเตรทในปริมาณน้อยจะไม่มีผลกระทบต่อสตัว์น า้ (Boyd & Tucker, 1998) ปริมาณไนไตรท์มีค่าสงูขึน้ใน           
ฤดหูนาว ทัง้นีเ้นื่องจากปริมาณน า้ในแมน่ า้โขงในช่วงเวลาดงักลา่วมีปริมาณน า้อยูใ่นเกณฑ์น า้น้อยและไหลช้าจึงท าให้เกิดการ
สะสมของสารอินทรีย์ไนโตรเจนในน า้ อย่างไรก็ตามไนไตรท์-ไนโตรเจน และไนเตรท-ไนโตรเจนตลอดช่วงระยะเวลาการศกึษา       
มีคา่ไมเ่กินเกณฑ์ที่เป็นอนัตรายตอ่สตัว์น า้  

ออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสที่พบในธรรมชาติทัว่ไปไม่เป็นพิษต่อสตัว์น า้ แต่หากมีปริมาณมากเกินไปจะสง่ผลตอ่การ
แพร่พันธุ์ของแพลงก์ตอนพืชในแหล่งน า้ ส่งผลให้เกิดการขาดออกซิเจนเมื่อแพลงก์ตอนพืชตายลง หรือเกิดสารพิษที่               
แพลงก์ตอนผลติขึน้มา (Boyd & Tucker, 1998) ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสทีเ่พิ่มขึน้ในช่วงฤดรู้อนและฤดฝูน เกิดจาก
การชะล้างธาตอุาหารจากแผ่นดินสูแ่หล่งน า้ (Lohalaksanadech et al., 2014) การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศอย่างรวดเร็ว
ระหว่างรอยต่อจากช่วงฤดรู้อนเข้าสูฤ่ดฝูนสง่ผลต่อการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ ตวัอย่างเช่นในลุม่น า้มลูที่พบว่าคณุภาพน า้
ต ่าสุดในฤดูน า้หลาก เนื่องจากมีการชะล้างธาตุอาหาร มลพิษ และดินตะกอนจากการแหล่งเกษตรกรรมและชุมชนลงสู่               
แหล่งน า้ (Tian et al., 2019) ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสในช่วงระยะเวลาที่ศึกษายกเว้นช่วงฤดูหนาวในเดือน
พฤศจิกายน-มกราคม (Figure 3D) มีค่าเกินระดบัที่ท าให้แหล่งน า้เกิดสภาวะ eutrophication คือมีค่าเกินกว่า 0.03 mg/L 
(Thongdonphum et al., 2011) จากการศึกษาของ Chea et al. (2016) พบว่าแม่น า้สาขาที่ไหลลงแม่น า้โขงมีลักษณะ 
eutrophication เช่น ทางตอนเหนือทะเลสาบโตนเลสาบของกัมพูชาและบริเวณต้นน า้แม่น า้มลูของไทย การเก็บกักน า้และ             
การปล่อยน า้ของเขื่อนจ านวนมากที่สร้างในแม่น า้โขงและแม่น า้สาขาที่ไหลลงแม่น า้โขงเป็นสาเหตุท าให้คุณภาพน า้ใน                
แมน่ า้โขงมีการเปลีย่นแปลงไป เช่น ปริมาณไนเตรท ฟอสฟอรัสรวม และคลอไรด์เพิ่มขึน้ ปริมาณน า้และปริมาณตะกอนลดลง 
(Chantha & Ty, 2020) 
 
สรุปผลการวิจัย   

การศึกษาคณุภาพน า้ในบริเวณเลีย้งปลานิลในกระชงัแม่น า้โขงจงัหวดัมกุดาหารพบว่าอณุหภมูิน า้ ค่า pH ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน า้ (DO) ปริมาณของแข็งที่ละลายในน า้ (TDS) ค่าการน าไฟฟ้า ค่าความเป็นด่าง และไนเตรท-ไนโตรเจน 
ตลอดระยะเวลาการศกึษามีคา่เหมาะสมส าหรับการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ สว่นปริมาณแอมโมเนียรวมและไนไตรท์-ไนโตรเจน 
แม้จะมีปริมาณสงูขึน้ในฤดหูนาวแตย่งัอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมตอ่การเลีย้งปลา ปริมาณออร์โธฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสและปริมาณ
ตะกอนหนกั (SS) มีปริมาณเพิ่มขึน้ในช่วงฤดฝูน เนื่องจากมีการชะล้างธาตอุาหารและดินตะกอนลงสูแ่หลง่น า้ ซึ่งพืน้ที่เลีย้ง
ปลากระชังในแม่น า้โขงจังหวดัมุกดาหารยังคงมีความเหมาะสมต่อการเลีย้งสตัว์น า้ อย่างไรก็ตามควรมีการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณแอมโมเนียรวมและไนไตรท์-ไนโตรเจนในช่วงที่มีปริมาณน า้น้อยและน า้ไหลช้าอยา่งตอ่เนื่อง เพื่อป้องกนั
การสญูเสยีผลผลติปลานิลในช่วงการเปลีย่นแปลงคณุภาพน า้ 
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