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บทคดัย่อ 

งานวิจัยฉบบันีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์วิธีดบัเบิลเจเนติกอลักอริทึม (Double.Genetic.Algorithms: DGA) 
ส าหรับการคัดเลือกตัวแบบในการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  และท าการเปรียบเทียบกับวิธี เจเนติกอัลกอริทึม 
(Genetic.Algorithm: GA) และวิ ธีการถดถอยแบบขัน้ตอน  (Stepwise Regression: SR) โดยอาศัย เกณ ฑ์ความ
คลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Mean Squares Error: MSE) และค่าเฉลี่ยของ MSE (Average Mean Squares Error: 
AMSE) เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ จ าลองข้อมูลภายใต้สถานการณ์ที่ตวัแปรอิสระเท่ากับ 10. ตวัแปร 
ขนาดตวัอย่างเท่ากับ 50,.100 และ 500. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนเท่ากบั 50, 80, 150 และ 250 
เมื่อไม่เกิดและเกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุผลการวิจัยพบว่าในสถานการณ์ที่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุวิธี 
DGA ให้ค่า AMSE น้อยที่สดุ สว่นวิธี GA และ SR ให้ค่าที่ใกล้เคียงกนั ส าหรับกรณีที่ไม่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุ
วิธี DGA  GA และวิธี SR ให้คา่ MSE.ที่ต ่าที่สดุเทา่กนั 

 
ค าส าคัญ : การคดัเลอืกตวัแบบ   วิธีดบัเบิลเจเนตกิอลักอริทมึ   วธีิการแบบขัน้ตอน   การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู 
 

Abstract 
This research was aimed to apply Double Genetic Algorithms (DGA) method for model selection in 

multiple linear regression and compare with Genetic Algorithm (GA), Stepwise Regression (SR) method by 
MSE and AMSE criterion. The simulations data under situation are 10 variables, sample sizes are 50, 100 and 
500, standard deviation of errors are 50, 80, 150 and 250, without and with multicollinearity problems. 
Findings are found that with multicollinearity problem, DGA method to the AMSE minimum but GA and SR are 
similarly. Without multicollinearity problem, the lowest MSE of DGA, GA, and SR method are almost the same.  
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บทน า  
ในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู เป็นการหารูปแบบความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามกบัตวัแปรอิสระ 

(พลากร สีน้อย และจิราวลัย์ จิตรถเวช, 2553) โดยการสร้างตวัแบบเพื่ออธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามกบัตวั
แปรอิสระซึ่งมีความสมัพันธ์ในรูปเชิงเส้น รวมถึงการพยากรณ์ค่าตัวแปรตามจากตัวแปรอิสระ ซึ่งการใช้ตัวแบบการ
ถดถอยเชิงเส้นในการพยากรณ์ให้มีความถกูต้องและแมน่ย าที่สดุนัน้ ขึน้อยูก่บัตวัแบบที่มีความเหมาะสม การได้ตวัแบบที่
มีความเหมาะสมต้องมาจากการคดัเลอืกตวัแปรอิสระท่ีมีอิทธิพลตอ่ตวัแปรตาม ในทางปฏิบตัิอาจพบวา่ตวัแปรอิสระท่ีใช้
ในการอธิบายตวัแปรตามนัน้มีอยู่เป็นจ านวนมาก แต่ตวัแปรเหล่านัน้มีความสามารถในการอธิบายตัวแปรตามได้ไม่
เท่ากนัและบางตวัที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์การถดถอยอาจมีความสมัพนัธ์กนัเอง หรือเรียกวา่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิง
เส้นพห ุ(Multicollinearity) ซึง่จะสง่ผลให้ความแปรปรวนของคา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบมีคา่สงู (พิษณ ุเจียวคณุ
, 2548; เกตจุนัทร์ จ าปาไชยศรี, 2550) ในปัจจบุนัมีวิธีการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหคุณูอยูห่ลายวิธี โดยวิธีที่
นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย  เช่น วิธีพิจารณาทุกตัวแบบที่ เป็นไปได้  (All Possible Regression) วิธีการเพิ่มตัวแปร 
(Forward Selection: FS) วิธีการลดตัวแปร (Backward Elimination: BE) และวิธีการถดถอยแบบขัน้ตอน (Stepwise 
Regression: SR) เป็นต้น นอกจากนีย้ังมีวิธีการคัดเลือกตัวแบบที่ประยุกต์มาจากวิธีการที่ใช้ในการแก้ปัญหาที่มีชุด
ค าตอบท่ีเป็นไปได้แนน่อน (Combinatorial Optimization: CO) เป็นกลุม่วิธีการท่ีเรียกวา่ เมตาฮิวริสติก (Metaheuristic) 
เช่น วิธีเจเนติกอัลกอริทึม (Genetic Algorithm: GA) วิธีทาบูเสิร์ช (Tabu Search: TS) และวิธีซิมมูเลเตดแอลเนลลิ่ง 
(Simulated Annealing: SA) (Drezner, 1999) โดยวิธีการเหล่านีเ้ป็นกระบวนการส าหรับแก้ปัญหาเพื่อหาค่าเหมาะสม
ที่สดุซึ่งมีขัน้ตอนมาตรฐานที่แน่นอน รวมถึงมีเกณฑ์ในการหยุดกระบวนการท างานเหมือนกนั นัน่คือ ครบจ านวนรอบที่
ก าหนด ได้ค่าฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์ (Objective Function) ที่ต้องการหรือเหตุผลอื่นๆ ท่ีได้ก าหนดไว้ ดงันัน้จึงสามารถน า
แนวคิดของวิธีการเหลา่นีม้าช่วยในการคดัเลือกตวัแบบได้เช่นกัน  โดยมีเป้าหมายในการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยที่
เหมาะสมที่สดุในการอธิบายตวัแปรตาม และมีความคลาดเคลือ่นในการพยากรณ์ต ่า รวมถึงช่วยลดคา่ใช้จ่ายและเวลาใน
การเก็บรวบรวมข้อมลูเก่ียวกบัตวัแปรอิสระในตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหคุณูที่จะน ามาใช้ในการพยากรณ์ตวัแปรตาม
(Renner และ Ekart, 2003; Thomas, 2008) 

จากผลงานวิจัยของ Wasserman และ Sudjianto (1994) ได้ท าการศึกษาการคดัเลือกตวัแบบในการวิเคราะห์
การถดถอยเชิงเส้น โดยวิธี GA และน ามาเปรียบเทียบกบัวิธี SR เกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาเลือกตวัแบบคือค่า.AIC.และ
พิจารณาเปรียบเทียบทัง้.2.วิธี.โดยใช้คา่.MSE. เป็นการศึกษาที่อาศยัวิธี GA ในการคดัเลอืกตวัแบบแล้วท าการประมาณ
คา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยของตวัแบบด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Squares: OLS) ในกรณีที่ตวัแปรอิสระ
ไม่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหุ ข้อมลูที่ใช้ในการวิจยัมาจากการจ าลองข้อมลู โดยมีตวัแปรอิสระทัง้หมด 24 ตวัแปร 
ผลการศกึษาพบว่ามีตวัแปรอิสระอยูใ่นตวัแบบทัง้หมด 7 ตวัแปร คือ

4 8 14 15 17 20, , , , ,X X X X X X และ 
22X โดยตวัแบบ

ที่ได้จากวิธี GA จะให้ค่า MSE เป็น 1,417.49 ในขณะที่วิธี SR จะให้ค่า MSE เป็น 1,548.52 ดงันัน้ในกรณีที่มีจ านวนตวั
แปรอิสระมาก วิธี GA จะมีความแม่นย าสงูกวา่วิธี SR รวมถึง Pasha (2002) ที่ท าการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการคัดเลือก
ตวัแปรในการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู โดยวิธี FS BE และ SR ผลการศกึษาพบวา่วิธี FS และ BE ให้ผลลพัธ์ใน
การคัดเลือกตัวแปรเหมือนกันในขณะที่วิธี  SR คัดเลือกตัวแปรได้ดีกว่า 2 วิธี ข้างต้น และ Kapetanious (2007) ได้
ท าการศกึษาการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยในกรณีที่เกิดปัญหาทางเศรษฐมิติ โดยใช้วิธี SA และ GA เปรียบเทียบกบัวิธี
เกณฑ์ข้อสนเทศอาไคเคะ  (Akaike Information Criterion: AIC) และเกณฑ์ข้อสนเทศเบส์  (Bayesian Information 
Criterion: BIC) ผลการศึกษาพบว่าวิธี SA และ GA ให้ความแม่นย าในการพยากรณ์สงูกวา่วิธีอื่นๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งใน
กรณีที่มีจ านวนตวัแปรอิสระสงู นอกจากนี ้Hasan (2013) ได้ท าการศกึษาการคดัเลอืกตวัแบบในการวิเคราะห์การถดถอย



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  19  (ฉบบัที่ 2)  กรกฎาคม – ธันวาคม  2557  141 

 

เชิงเส้นพหคุณูโดยเสนอวิธีการแบบผสม (Hybrid. GSA).ระหวา่งวิธี.GA.และ SA.ในการคดัเลอืกตวัแปรของตวัแบบพร้อม
ทัง้เปรียบเทียบวิธีดงักลา่วกับวิธี GA  FS และ BE ศึกษาในกรณีที่ไม่เกิดสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหุ และศึกษาตวัแปรอิสระ
ตัง้แต่ 11 ถึง 25 ตวัแปร ที่ขนาดตวัอยา่งเท่ากบั 100 และ 200 เกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาเลือกตวัแบบคือคา่.AIC.โดยใช้
ข้อมลูในการวิเคราะห์.12.ชุดข้อมลู.ผลการศึกษาพบวา่การเปรียบเทียบค่า AIC วิธี Hybrid GSA ให้ค่าต ่ากวา่วิธี FS และ 
BE แตใ่ห้คา่ที่ใกล้เคียงกบัวิธี GA.เมื่อมีตวัแปรเพิ่มขึน้ ซึง่ให้ผลที่คล้ายกนัทัง้สองขนาดตวัอยา่ง  

ดงันัน้ผู้วิจยัจึงน าแนวคิดของวิธี GA ส าหรับการคดัเลือกตวัแบบท างานร่วมกบัวิธี GA ส าหรับหาค่าสมัประสทิธ์ิ
การถดถอยของตวัแบบ โดยเรียกวา่ วิธีดบัเบิลเจเนติกอลักอริทมึ (Double Genetic .Algorithms: DGA) มาประยกุต์ใช้ใน
การคดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคณู เพื่อให้ได้ตวัแบบที่เหมาะสมที่สดุในการพยากรณ์ตวัแปรตาม  โดยให้ค่า
ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์น้อยที่สดุ และน าวิธี DGA เปรียบเทียบกบัวิธี GA.และ SR ท่ีประมาณค่าสมัประสิทธ์ิ
การถดถอยด้วยวิธี OLS อาศยัเกณฑ์ AIC เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาคดัเลือกตวัแบบ รวมถึงใช้เกณฑ์ความคลาดเคลือ่น
ก าลงัสองเฉลี่ย (MSE) และค่าเฉลี่ยของ MSE (Average Mean Squares Error: AMSE) เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบ
ประสทิธิภาพของทัง้ 3 วิธี  
 
ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้อง 

(1) ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหคุณูมีรูปแบบทัว่ไปดงันี ้  
y Xβ+ε        (1) 

โดยที ่ y  แทน เวกเตอร์ของตวัแปรตาม  y  ขนาด 1n   เมื่อ n  แทนขนาดตวัอยา่ง 
X  แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด ( 1)n k   เมื่อ k  แทนจ านวนตวัแปรอสิระ 
β  แทน เวกเตอร์ของพารามิเตอร์ของตวัแบบขนาด  ( 1) 1k   
ε  แทน เวกเตอร์ของความคลาดเคลือ่น ขนาด 1n  

ข้อตกลงเบือ้งต้น (Assumptions) ของการวเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหคุณู ได้แก่ 
1) 2( , )n nN ε 0 I   และความคลาดเคลื่อนแต่ละตัว เป็นอิสระต่อกัน  โดย nI แทน เมทริกซ์ 

เอกลกัษณ์ขนาด n n   
2) ตวัแปรอิสระแตล่ะตวั เป็นตวัแปรที่ทราบคา่ และเป็นอิสระตอ่กนั  
3) ตวัแบบการถดถอยเป็นตวัแบบเชิงเส้นของพารามิเตอร์  (นนัทพร บญุสขุ, 2555)  
การประมาณคา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยด้วยวิธี.OLS.มีแนวคดิโดยเลอืกคา่ประมาณ β  ในพจน์ของ y  

และ X เพื่ อที่จะท าให้ผลบวกก าลังสองของความคลาดเคลื่อนมีค่าน้อยที่สุด  จากตัวแบบ  (1) เมื่ อ 
2( , )n nN ε 0 I  ตวัประมาณค่าก าลงัสองเฉลี่ยน้อยที่สดุของ β  คือ 1( ) b X X X y  ซึ่งเป็นตวัประมาณค่าที่

ไม่เอนเอียง และมีความแปรปรวนเท่ากับ 2 1( ) X X  โดย E( ) b β  และ 2 1Var( ) ( ) b X X (วิชิต หล่อจีระ
ชณุห์กลุ, 2524)   

(2) เกณฑ์ AIC สร้างจากการประมาณความแปรปรวนของข้อสนเทศคูลส์แบล็ค -ไลท์เบอร์ (Kullback-Leibler 
Information) ระหว่างตวัแบบจริงกับตวัแบบที่เหมาะสมที่มีคุณสมบตัิไม่เอนเอียง  การคดัเลือกตวัแบบโดยใช้
เกณฑ์ AIC จะเลือกตัวแบบที่ให้ค่า AIC ต ่าที่สดุเป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สดุ ซึ่งจะคัดเลือกตวัแบบได้ดีเมื่อ
ตวัอยา่งมีขนาดใหญ่ สมการของเกณฑ์ AIC มีดงัตอ่ไปนี ้ 
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SSE
AIC  ln 2n p

n

 
  

 
                (2) 

เมื่อ n          แทน ขนาดตวัอยา่ง 
SSE    แทน ผลรวมความคลาดเคลือ่นก าลงัสอง (Sum Squares Error) ของตวัแบบการถดถอย  

p        แทน จ านวนพารามิเตอร์ในตวัแบบการถดถอย 
ln        แทน ลอการิทมึฐานอ ี

(3) เกณฑ์ MSE ส าหรับการวจิยัครัง้นี ้มีรูปแบบดงัตอ่ไปนี ้ 
2

1

ˆ( )

MSE
1

n

i i

i

y y

n k






 


                 (3) 

เมื่อ 
iy      แทน ตวัแปรตาม เมื่อ 1,...,i n  
ˆ

iy      แทน ตวัแปรตามที่ได้จากการพยากรณ์ เมื่อ 1,...,i n  
n      แทน ขนาดตวัอยา่ง 
k      แทน จ านวนตวัแปรอิสระ 

(4) คา่ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน (Standard Error, SE) ของการประมาณ  j  
2 1SE(b ) ( )j jjS  X X      (4) 

  เมื่อ   j     แทน ต าแหนง่ของสมาชิกในแนวทแยงมมุของเมทริกซ์                    
2S   แทน ความแปรปรวนของการประมาณคา่ y   

X       แทน เมตริกซ์ของตวัแปรอิสระขนาด ( 1)n k   เมื่อ k  แทนจ านวนตวัแปรอิสระ 
(5) วิธีการ Stepwise Regression (SR)   

เป็นวิธีการผสมระหว่างวิธี.FS.และ.BE โดยเลอืกตวัแปรอิสระเข้าในตวัแบบการถดถอยครัง้ละหนึง่ตวั โดย
มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้  

ขัน้ท่ี.1.เร่ิมจากตวัแบบที่ไมม่ีตวัแปรอิสระตวัใดอยูใ่นตวัแบบ 
         ขัน้ท่ี.2.ท าการพิจารณาเลอืกตวัแปรอิสระตวัแรกเข้าในตวัแบบการถดถอยโดยพิจารณาจากคา่ AIC ที่ต ่า 
           ที่สดุ นัน้คือ การพิจารณาคา่ AIC ที่ตวัแปรเหลา่นัน้อยูใ่นตวัแบบ หากตวัแปรอิสระตวัใดอยูใ่นตวัแบบแล้วท าให้ 
           ได้คา่ AIC ที่ต ่าที่สดุ จะท าการเลอืกตวัแปรนัน้เป็นตวัแรกของตวัแบบการถดถอย 

         ขัน้ท่ี.3.พิจารณาเลอืกตวัแปรอิสระตวัถดัไปเข้าสูต่วัแบบเมื่อมีตวัแปรอิสระก่อนหน้านีอ้ยูใ่นตวัแบบด้วย   
                               โดยพิจารณาคา่ AIC ของตวัแบบที่มีตวัแปรที่ยงัเหลอือยูแ่ตล่ะตวัในตวัแบบ แล้วให้คา่ AIC ต ่าที่สดุ จะท าการ 
                               เลอืกตวัแบบนัน้ เพื่อเข้าสูข่ัน้ตอนตอ่ไป  

           ขัน้ท่ี.4.จากตวัแบบการถดถอยที่ได้จะท าการพิจารณาคา่ AIC ของตวัแบบเมื่อท าการตดัตวัแปรอิสระก่อน   
  หน้านีอ้อก หากคา่ AIC ของตวัแบบนัน้มีคา่ที่ลดลง จะท าการหยดุกระบวนการท างาน ซึง่แสดงวา่ตวัแบบที่ได้นี ้ 
  เป็นตวัแบบที่เหมาะสมที่สดุโดยให้คา่ AIC ต ่าที่สดุแล้ว หากมีคา่มากกวา่ จะเข้าสูข่ัน้ตอนตอ่ไป 

           ขัน้ท่ี.5.กระท าซ า้ในขัน้ท่ี 3 และขัน้ท่ี 4 จนกวา่จะไมม่ีตวัแปรอิสระตวัใดเข้าสูต่วัแบบหรือถกูตดัออกจาก  
ตวัแบบอีก  

                             ขัน้ท่ี.6.น าตวัแบบท่ีได้มาท าการประมาณคา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี OLS จากนัน้ค านวณคา่ MSE  
ของตวัแบบที่ได้   
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(6) วิธี Genetic Algorithms (GA)   
 GA เป็นวิธีการแก้ปัญหารูปแบบหนึ่งเพื่อให้ได้ค าตอบเหมาะสมที่สุดเป็นวิธีการที่คิดค้นโดย  John 

Holland ซึ่งได้รับแรงบันดาลใจจากทฤษฎีวิวัฒนาการของ  Charles Darwin ซึ่งเป็นทฤษฎีอธิบายเก่ียวกับ       
วฎัจกัรทางพนัธุกรรมของสิง่มีชีวิต โดยมีจดุมุง่หมายเพื่ออธิบายการเปลีย่นแปลงกระบวนการทางธรรมชาติของ
พนัธุกรรมและน ากลไกการเปลี่ยนแปลงเหลา่นีม้าประยกุต์ใช้ในการแก้ปัญหาการหาค่าเหมาะสมที่สดุ ซึ่งอาจ
เป็นค่าต ่าสดุหรือค่าสงูสดุ ขึน้อยู่กับรูปแบบของแต่ละปัญหา .วฎัจักรของ GA แสดงให้เห็นถึงการอยู่รอดของ
สิ่งมีชีวิตในธรรมชาติ สิ่งมีชีวิตที่มีการปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าจะสามารถอยู่รอดได้ ในขณะที่
สิ่งมี ชีวิตอื่นๆ ที่ไม่สามารถปรับตัวเองได้จะต้องสูญพันธุ์ ไป การปรับตัวดังกล่าวแสดงว่าสิ่งมีชีวิตนัน้มี
วิวฒันาการเกิดขึน้ซึ่งเป็นการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม ดงันัน้หลกัการท างานของ  GA จึงถูกน าเสนอ
ข้อมลูในรูปแบบโครโมโซม ขัน้ตอนการท างานของ GA เร่ิมต้นจากการสร้างประชากรของค าตอบหรือที่เรียกว่า 
โครโมโซมจากการสุม่ จากนัน้จึงท าการถอดรหสัโครโมโซม และค านวณคา่ความเหมาะสม (Fitness Value) ของ
แต่ละโครโมโซมจากฟังก์ชันวตัถปุระสงค์ ประชากรเหลา่นีจ้ะต้องผ่านตวัด าเนินการทางพนัธุกรรม  เพื่อให้เกิด
การปรับเปลี่ยนสายพนัธุ์ ซึง่มีอยู่ 3 วิธี ได้แก่ การคดัเลือกสายพนัธุ์ (Selection) การสลบัสายพนัธุ์ (Crossover) 
และการกลายพนัธุ์ (Mutation) (Deep และ Thakur, 2007) ซึง่กระบวนการดงักลา่วจะถกูท าซ า้ไปเร่ือยๆจนกว่า
จะตรงกบัเง่ือนไขในการหยดุค้นหา ซึง่จะได้โครโมโซมที่เหมาะสมที่สดุ หรือใกล้เคียงคา่ที่ดีที่สดุ ดงัแสดงในภาพ
ที่ 1 (Luca Scrucca, 2013) 

 
 

ภาพท่ี 1 แสดงขัน้ตอนการท างานทัว่ไปของ GA 
โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้  

ขัน้ที่ 1 สร้างประชากรขึน้มาจากการสุ่มเพื่อเป็นประชากรเร่ิมต้น ของประชากรรุ่นที่ 1 โดยอยู่ในลกัษณะ
สายโครโมโซมประกอบด้วยยีนแบบไบนารี ดงัแสดงในภาพที่ 2  จ านวน 200 สายโครโมโซม โดยจ านวนยีนจะ
เทา่กบัจ านวนตวัแปรอิสระ พร้อมทัง้แปลงรหสัเพื่อค านวณคา่ AIC ของแตล่ะโครโมโซม  
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ภาพท่ี 2 แสดงลกัษณะของสายโครโมโซม 
ขัน้ที่ 2.ท าการคดัเลอืกประชากรเพื่อเป็นโครโมโซมต้นแบบหรือเรียกว่าโครโมโซมพ่อแม่จากโครโมโซมที่มี

คา่ AIC ที่น้อยที่สดุ 2 อนัดบั 

ขัน้ท่ี 3 ก าหนดความนา่จะเป็นของการสลบัสายพนัธุ์ เทา่กบั 0.8 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0.ถึง.1.หากมีคา่ 
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.8.จะท าการสลบัสายพันธุ์ .ในที่นีจ้ะท าการ สลบัสายพันธุ์  2 จุด จากนัน้สุ่มเพื่อเลือก
ต าแหนง่ที่จะสลบัสายพนัธุ์ พร้อมทัง้ท าการสลบัสายพนัธุ์  

ขัน้ที่ 4 ก าหนดความน่าจะเป็นของการกลายพนัธุ์  เท่ากับ 0.2 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0.ถึง.1.หากมีค่า
น้อยกวา่หรือเทา่กบั 0.2.จะท าการกลายพนัธุ์.ในกรณีที่มกีารกลายพนัธุ์ ต าแหนง่และจ านวนต าแหนง่ที่จะท าการ
กลายพนัธุ์ เป็นไปโดยสุม่ จากนัน้จึงท าการกลายพนัธุ์ พร้อมทัง้ค านวณคา่ AIC ของโครโมโซมที่ได้  

ขัน้ท่ี 5 ท าการแปลงรหสัจากโครโมโซมที่ได้มาเป็นตวัแปรท่ีเหมาะสมจะอยูใ่นตวัแบบการถดถอยพร้อมทัง้
ค านวณค่า AIC.ท าการเลือกโครโมโซมที่ให้ค่า.AIC น้อยที่สุด เพื่อน ามาเป็นตัวแบบที่เหมาะสมที่สดุส าหรับ 
ประชากรรุ่นที่ 1 โดยน าโครโมโซมพ่อแม่มาพิจารณาด้วย ด าเนินการทัง้สิน้จ านวน 2,000 รุ่น แล้วน าโครโมโซม
ในรุ่นท่ี 2,000 มาด าเนินการในขัน้ตอ่ไป  

ขัน้ท่ี 6 เมื่อได้โครโมโซมทีใ่ห้คา่ AIC ต ่าท่ีสดุแล้ว ท าการประมาณคา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยโดยวิธี OLS 
จากนัน้ค านวณคา่ MSE  

วิธี Double Genetic Algorithms (DGA)   
วิธี DGA เป็นวิธีการในการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหคุณูซึง่ประกอบด้วย 2 สว่น โดยสว่นท่ี 1 คือ วิธี 

GA ส าหรับการคดัเลอืกตวัแบบท างานร่วมกบัสว่นท่ี 2 คือ วิธี GA ส าหรับการหาคา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยของตวัแบบ ซึง่
ในสว่นท่ี 1 จะมีกระบวนการท างานเช่นเดียวกบัวิธี GA ใน (6) โดยมีขัน้ตอนดงันี ้     

ขัน้ที่ 1 สร้างประชากรขึน้มาจากการสุ่มเพื่อเป็นประชากรเร่ิมต้น  ของประชากรรุ่นที่ 1 โดยอยู่ในลกัษณะสาย
โครโมโซมประกอบด้วยยีนแบบไบนารี ดงัแสดงในภาพที่ 2  จ านวน 200 สายโครโมโซม โดยจ านวนยีนจะเท่ากบัจ านวน
ตวัแปรอิสระ พร้อมทัง้แปลงรหสัเพื่อค านวณคา่ AIC ของแตล่ะโครโมโซม ดงัแสดงในภาพท่ี 3  
    
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 แสดงรูปแบบสายโครโมโซม จ านวนโครโมโซมที่สร้างขึน้และการแปลงรหสัโครโมโซมของสว่นท่ี 1  

1 2 3 4 5 6     X X X X X X

0 1 1 3 3 6 6y X X X      

AIC 799.12
1 3 6                  X X X

Population size  = 200 

  ลูคัส แอลิล 
ยีน 

โครโมโซม 
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ขัน้ท่ี 2.ท าการคดัเลือกประชากรเพื่อเป็นโครโมโซมต้นแบบหรือเรียกว่าโครโมโซมพอ่แม ่จากโครโมโซมที่มีคา่ AIC 
ที่น้อยที่สดุ 2 อนัดบัแรก ดงัแสดงในภาพท่ี 4 

ขัน้ท่ี 3 ก าหนดความนา่จะเป็นของการสลบัสายพนัธุ์ เทา่กบั 0.8 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0.ถึง.1.หากมีคา่น้อย 
กวา่ หรือเทา่กบั 0.8.จะท าการสลบัสายพนัธุ์.ในท่ีนีจ้ะท าการสลบัสายพนัธุ์ 2 จดุ จากนัน้สุม่เพื่อเลอืกต าแหนง่ที่จะสลบั 
สายพนัธุ์.พร้อมทัง้ท าการสลบัสายพนัธุ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 5 

ขัน้ท่ี 4 ก าหนดความนา่จะเป็นของการกลายพนัธุ์.เทา่กบั 0.2 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0 ถึง 1 หากมีคา่น้อยกวา่ 
หรือเทา่กบั 0.2 จะท าการกลายพนัธุ์.ในกรณีที่มีการกลายพนัธุ์ ต าแหนง่และจ านวนต าแหนง่ที่จะท าการกลายพนัธุ์ เป็นไป 
โดยสุม่ จากนัน้จึงท าการกลายพนัธุ์ พร้อมทัง้ค านวณคา่ AIC ของโครโมโซมที่ได้ ดงัแสดงในภาพท่ี 5 
                                          

 

 

 

 

 

                                               ภาพท่ี 4 แสดงการคดัเลอืกโครโมโซมของสว่นท่ี 1 
 
                     
 
    
 
                           ภาพท่ี 5 แสดงการสลบัสายพนัธุ์และการกลายพนัธุ์โครโมโซมของสว่นท่ี 1 

 
ขัน้ท่ี 5 ท าการแปลงรหสัจากโครโมโซมที่ได้มาเป็นตวัแปรที่เหมาะสมจะอยู่ในตวัแบบถดถอยพร้อมทัง้ค านวณค่า 

AIC ท าการเลือกโครโมโซมที่ให้ค่า AIC น้อยที่สดุ เพื่อน ามาเป็นตวัแบบที่เหมาะสมที่สดุส าหรับประชากรรุ่นที่ 1 โดยน า
โครโมโซมพ่อแม่มาพิจารณาด้วย ดงัแสดงในภาพที่ 6 โดยด าเนินการทัง้สิน้จ านวน 2,000 รุ่น แล้วน าโครโมโซมในรุ่นที่ 
2,000 มาด าเนินการในขัน้ตอ่ไป  
                     

 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 6 แสดงการแปลงรหสัของโครโมโซมของประชากรรุ่นท่ี 1 และเลอืกโครโมโซมของสว่นท่ี 1 

โครโมโซมพ่อแม่ โครโมโซมลูก โครโมโซมลูก 

0 1 1 3 3 4 4 6 6y X X X X        

AIC 582.07

0 1 1 3 3 4 4 6 6y X X X X        

0 2 2 3 3 4 4 6 6y X X X X        

AIC 582.07

AIC 633.28

1 3 4 6                  X X X X

2 3 4 6                X X X X

Population size  = 200 

Selection
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ขัน้ที่ 6 เมื่อได้โครโมโซมที่ให้ค่า AIC ต ่าที่สดุแล้ว ท าการสร้างขอบเขตของการหาค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยเพ่ือ
ท าการสุม่หาคา่ในการสร้างโครโมโซมในขัน้ตอนตอ่ไป ซึง่สร้างจากการประมาณค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยของ OLS และ
คา่ SE โดย ขอบลา่งเท่ากบัคา่สมัประสิทธ์ิการถดถอยของ OLS – (2 x SE) ขอบบนเทา่กบัค่าสมัประสทิธ์ิการถดถอยของ 
OLS + (2 x SE)  

สว่นท่ี 2     
ขัน้ท่ี 1 จากโครโมโซมที่ได้ในสว่นท่ี 1 ขัน้ท่ี 6 น ามาสร้างโครโมโซมแบบคา่จริงจากการสุม่ในช่วงขอบเขตที่ก าหนด

ไว้ เพื่อเป็นประชากรเร่ิมต้น โดยจ านวนยีนจะเท่ากับจ านวนตวัแปรอิสระที่ถูกเลือกให้อยู่ในตวัแบบที่ เหมาะสมและ
0

พร้อมทัง้แปลงรหสัเพื่อค านวณคา่ MSE ของแตล่ะโครโมโซม ดงัแสดงในภาพท่ี 7  

                           
                                                                           
 

 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี 7 แสดงการสร้างประชากรเร่ิมต้น และการแปลงรหสัโครโมโซมของสว่นท่ี 2 

 
ขัน้ที่ 2.ท าการคดัเลือกประชากรเพื่อเป็นโครโมโซมพ่อแม ่จากโครโมโซมที่มีคา่ MSE ที่น้อยที่สดุ 2 อนัดบัแรก ดงั

แสดงในภาพท่ี 8 
 

 
                                
                    

  

 

 

 
                                                 
 
 

ภาพท่ี 8 แสดงการคดัเลอืกโครโมโซมของสว่นท่ี 2 
 

 

 

0 1 1 3 3 4 4 6 6y X X X X        

1 3 4 6
ˆ 98.5 112.5 9.3 309.1 0.09

MSE 1599.88

y X X X X    



AIC 582.07

1 3 4 6                  X X X X

0 1 3 4 6                        

0 1 3 4 6                          

Population size  = 200 

 

 Selection

Population size  = 200 
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        ขัน้ที่ 3 ก าหนดความน่าจะเป็นของการสลบัสายพนัธุ์ เท่ากบั 0.8 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0.ถึง.1.หากมีค่า
น้อยกว่าหรือเท่ากบั 0.8.จะท าการสลบัสายพนัธุ์ .ในที่นีจ้ะท าการสลบัสายพนัธุ์ 2 จุด จากนัน้สุม่เพื่อเลือกต าแหน่งที่จะ
สลบัสายพนัธุ์ พร้อมทัง้ท าการสลบัสายพนัธุ์ ดงัแสดงในภาพท่ี 9 

ขัน้ท่ี 4 ก าหนดความนา่จะเป็นของการกลายพนัธุ์ เทา่กบั 0.2 จากนัน้สุม่ตวัเลขในช่วง 0.ถึง.1.หากมีคา่น้อยกวา่ 
หรือเท่ากบั 0.2.จะท าการกลายพนัธุ์.ในกรณีที่มีการกลายพนัธุ์ ต าแหนง่และจ านวนต าแหนง่ที่จะท าการกลายพนัธุ์เป็นไป
โดยสุม่ จากนัน้จึงท าการกลายพนัธุ์ พร้อมทัง้ค านวณคา่ MSE ของโครโมโซมที่ได้ ดงัแสดงในภาพท่ี 9  
 
                  

 
 

 

ภาพท่ี 9 แสดงการสลบัสายพนัธุ์และการกลายพนัธุ์โครโมโซมของสว่นท่ี 2 
 

ขัน้ท่ี 5 ท าการแปลงรหสัจากโครโมโซมที่ได้มาเป็นตวัแปรที่เหมาะสมจะอยูใ่นตวัแบบการถดถอยพร้อมทัง้ค านวณ
คา่ MSE ท าการเลอืกโครโมโซมที่ให้คา่ MSE.น้อยที่สดุ เพื่อน ามาเป็นตวัแบบที่เหมาะสมที่สดุส าหรับประชากรรุ่นท่ี 1 โดย
น าโครโมโซมพอ่แมม่าพิจารณาด้วย ดงัแสดงในภาพท่ี 10 โดยด าเนินการทัง้สิน้จ านวน 2,000 รุ่น   

ขัน้ท่ี 6 น าโครโมโซมในรุ่นท่ี 2,000 มาเป็นค าตอบในแตล่ะรอบของการท าซ า้ในแตล่ะสถานการณ์ที่สร้างขึน้ 
   

                         
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 10 แสดงการแปลงรหสัของโครโมโซมของประชากรรุ่นท่ี 1 และเลอืกโครโมโซมของสว่นท่ี 2 
 

วิธีการวจิัย 
การวิจัยครัง้นี เ้ป็นการศึกษาวิธีการในการคัดเลือกตัวแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ โดยวิธี DGA และ

เปรียบเทียบวิธีดงักล่าวกับวิธี GA และ SR โดยใช้เกณฑ์ AIC เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาคดัเลือกตวัแบบ.และอาศยัค่า 
MSE ที่ต ่าที่สดุและคา่ AMSE เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของทัง้ 3 วิธี ส าหรับข้อมลูที่ใช้ในการวิจยัได้จาก
การจ าลองสถานการณ์ โดยโปรแกรม R Version 3.0.1 และ R Commander Version 1.9-6 ก าหนดตวัแปรอิสระเท่ากับ 
10 ตวัแปร ภายใต้สถานการณ์ทัง้หมด 24 สถานการณ์ประกอบด้วย สถานการณ์ที่ไม่เกิดและเกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิง
เส้นพหุ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 50, 80, 150 และ 250 รวมถึงขนาดตวัอย่างเท่ากับ 50, 
100 และ 500 กระท าซ า้ในแตล่ะสถานการณ์จ านวน 100 รอบ ดงัแสดงในภาพท่ี 11  โดยมีขัน้ตอนการวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

(1) สร้างขนาดประชากร N = 10,000 
(2) ตวัแปรอิสระจ านวน 10 ตวัแปร มีการแจกแจงแบบเอกรูป ดงันี ้
 

1 3 4 6
ˆ 56.8 49.3 3.1 309.1 0.09y X X X X    

MSE 1,345.23

1 3 4 6
ˆ 56.8 49.3 3.1 309.1 0.09y X X X X    

1 3 4 6
ˆ 100.3 9.5 9.3 309.1 9.8y X X X X    

MSE 1,345.23

MSE 1,549.41

โครโมโซมพ่อแม่ โครโมโซมลูก โครโมโซมลูก 



บทความวิจยั 

วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา  ปีที่  19  (ฉบบัที่ 2)  กรกฎาคม – ธันวาคม  2557  148 

 

     1 (25,200)iX U , 
2 (50,180)iX U , 

3 (15,250)iX U ,
4 (87,550)iX U ,    

    5 (1,70)iX U , 
6 (35,90)iX U , 

7 (3,17)iX U , 
8 (8,22)iX U , 9 (15,80)iX U     

     และ 
10 (20,150)iX U  

(3) ความคลาดเคลือ่นมีการแจกแจงปกติ โดยก าหนดให้มี 4 รูปแบบดงันี ้  
                   

2 2 2(0,50 ),  (0,80 ),  (0,150 )i i iN N N    และ 2(0,250 )i N  
(4) คา่สมัประสทิธ์ิการถดถอยของตวัแปรอิสระ 10 ตวัแปร ดงันี ้

    0 100  , 
1 155   , 

2 15  , 
3 11.5  , 

4 509  , 
5 0  , 

6 0  , 
7 4  , 

8 7  ,   
    9 0   และ 

10 0   
ก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยโดยพิจารณาจากช่วงของตวัแปรอิสระแต่ละตวัท่ีท าการก าหนดขึน้และจาก
ผลงานวิจยัของ กานต์ณฐั ณ บางช้าง (2554) ที่ท าการศกึษาเก่ียวกบัการคดัเลอืกแปรในตวัแบบการถดถอยเชิง
เส้นซึ่งมีลกัษณะท่ีคล้ายกัน ดงันัน้จึงท าการก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอย เมื่อตวัแปรอิสระมี 10 ตวัแปร 
ตามที่ก าหนดข้างต้น 
(5) สุม่ขนาดตวัอยา่งจ านวน 50, 100 และ 500 จากประชากร N  
(6) สร้างตวัแปรตาม จากตวัแบบการถดถอยที่มตีวัแปรอิสระ 10 ตวัแปร ดงัตอ่ไปนี ้

                    0 1 1 2 2 3 3 4 4 9 9 10 10...i i i i i i i iy X X X X X X                 

                    โดยที่        iy        แทน ตวัแปรตาม เมื่อ 1,...,i n  และ n  แทนขนาดตวัอยา่ง 

                                    1 2 10, ,...,i i iX X X  แทน ตวัแปรอิสระ  

                                    0 1 10, ,...,          แทน สมัประสทิธ์ิการถดถอย ตามทีก่ าหนด  

                                    i         แทน ความคลาดเคลือ่นสุม่ 
(7) ในสถานการณ์ทีเ่กิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหจุะท าการก าหนดความสมัพนัธ์ของตวัแปรอิสระ โดย
ก าหนดให้ 

1 3,  X X  และ 2 3,  X X  มีความสมัพนัธ์กนั ในรูปแบบ  3 1 2i i iX X X            
 (8) ท าการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยด้วยวิธี DGA GA และ SR โดยการท าซ า้ 100 รอบ  
 (9) ท าการเปรียบเทียบผลการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยของทัง้ 3 วิธี และสรุปผลการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 11 แสดงโครงสร้างการวิจยั  

ผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยท าการจ าแนกตามสถานการณ์ในการจ าลองข้อมูล 24 สถานการณ์ ซึ่งมีการก าหนดตวัแปรอิสระ
เท่ากับ 10 ตัวแปร สถานการณ์ที่ ไม่เกิดและเกิดปัญหาสหสัมพันธ์เชิงเส้นพหุ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
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คลาดเคลือ่นเทา่กบั 50, 80, 150 และ 250 รวมถึงขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 50, 100 และ 500 กระท าซ า้ในแตล่ะสถานการณ์
จ านวน 100 รอบ โดยผลการวิจยัพบวา่ ในสถานการณ์ที่ไมเ่กิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหุ และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของความคลาดเคลื่อนเท่ากบั 50 ในแต่ละขนาดตวัอย่าง วิธีการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยทัง้ 3.วิธี ให้ค่า MSE.ที่ต ่า
ที่สดุเทา่กนั ในสว่นของคา่ AMSE.วิธี DGA.ให้ค่าที่น้อยกว่าวิธี GA และ SR แตม่ีความแปรปรวนที่มากกวา่วิธีอื่น โดยวิธี 
SR มีความแปรปรวนที่น้อยที่สุดในทุกขนาดตัวอย่าง และส าหรับสถานการณ์ที่ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนเท่ากับ 80 พบว่าที่ขนาดตวัอย่างเท่ากับ 100 และ 500 วิธีการทัง้ 3 วิธีให้ค่า MSE ที่ต ่าที่สุดเท่ากัน ส่วน
ขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 50 วิธี DGA ให้คา่ MSE.ที่ต ่าที่สดุ น้อยกวา่วิธีอื่น รวมถึงให้คา่ AMSE น้อยกวา่วิธีอื่นด้วย ในขณะท่ี
วิธี SR มีความแปรปรวนน้อยที่สดุ รวมถึงสถานการณ์ที่สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนเท่ากบั  150 และ 
250 ขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 500 วิธีการคดัเลอืกตวัแบบทัง้ 3 วิธีให้คา่ MSE ที่ต ่าที่สดุเทา่กนั สว่นขนาดตวัอยา่งเทา่กบั 100 
วิธี DGA ให้คา่น้อยที่สดุ รวมถึงให้คา่ AMSE น้อยกวา่วิธีอื่นในทกุขนาดตวัอยา่ง โดยแสดงผลดงัตารางที่ 1 และตารางที่ 2   

ส าหรับสถานการณ์ที่เกิดปัญหาสหสมัพันธ์เชิงเส้นพหุ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อน
เท่ากับ 50 เมื่อขนาดตวัอย่างเท่ากบั 50 และ 500 วิธี DGA และ GA ให้ค่า MSE ที่ต ่าที่สดุเท่ากนั รวมถึงวิธี DGA ยงัให้
ค่า AMSE และความแปรปรวนน้อยกว่าวิธีอื่น  ในทุกขนาดตัวอย่าง และเมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อนเท่ากับ 80 วิธี DGA ให้ค่า MSE ที่ต ่าที่สุด ค่า AMSE และความแปรปรวนน้อยกว่าวิธีอื่น ในทุกขนาด
ตวัอย่าง ขณะที่วิธี GA และ SR ให้ค่า MSE ที่ต ่าที่สดุเท่ากนัที่ขนาดตวัอย่าง 50 และ 500 เมื่อท าการเพิ่มสว่นเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความคลาดเคลือ่นเป็น 150 และ 250 วิธี DGA ให้คา่ MSE ที่ต ่าที่สดุ น้อยกวา่วิธี GA และ SR ในขณะท่ีทัง้ 
2 วิธีนีใ้ห้ค่าที่เท่ากัน รวมถึงค่า AMSE และความแปรปรวน วิธี DGA ยังคงให้ค่าที่น้อยกว่า ในทุกขนาดตัวอย่าง ดัง
แสดงผลในตารางที่ 3 และตารางที่ 4  
 
ตารางที่ 1 ผลการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยจ าแนกตามวิธีการคดัเลอืกตวัแบบและตามขนาดของ n    
                 เมื่อ 

2(0,50 ),i N 2(0,80 )i N  และไมเ่กิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุ
2(0,50 )i N  2(0,80 )i N  

n วิธีการ MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน 

 SR 1,316 2,732.62 184,169.08 3,331 6,917.11 2,724,109.43 
50 GA 1,316 2,720.08 184,732.12 3,331 6,952.09 2,738,497.55 

 DGA 1,316 2,550.94 185,044.56 3,117 6,623.20 2,833,902.20 
 SR 1,873 2,501.52 56,189.84 4,275 6,480.58 1,041,945.10 

100 GA 1,873 2,512.81 56,488.19 4,275 6,561.10 1,179,551.63 
 DGA 1,873 2,466.65 56,509.44 4,275 6,379.12 1,269,540.40 
 SR 2,043 2,430.98 13,229.08 5,664 6,354.54 101,286.48 

500 GA 2,043 2,431.01 13,228.92 5,664 6,367.10 104,109.56 
 DGA 2,043 2,422.94 13,253.76 5,664 6,335.58 106,462.66 
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ตารางที่ 2 ผลการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยจ าแนกตามวิธีการคดัเลอืกตวัแบบและตามขนาดของ n    
                 เมื่อก าหนด 

2(0,150 ),i N
2(0,250 )i N และไมเ่กิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุ

 2(0,150 )i N  2(0,250 )i N  
n วิธีการ MSE ที่ต ่าที่สดุ

จากการท าซ า้ 
100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน 

 SR 12,418 22,970.93 24,090,695.60 34,191 64,814.95 265,264,200.31 
50 GA 11,927 22,852.20 24,795,157.30 34,191 66,164.50 265,980,849.10 
 DGA 11,927 22,702.15 24,545,937.30 34,191 63,638.86 295,043,916.10 
 SR 18,299 23,558.90 8,611,363.79 53,978 62,743.86 84,885,497.08 

100 GA 18,299 23,944.58 8,602,900.97 52,827 63,252.37 93,971,197.16 
 DGA 17,129 23,104.09 9,415,100.80 52,515 62,166.76 92,946,183.98 
 SR 20,203 22,232.29 2,615,703.67 54,808 61,289.62 14,406,714.55 

500 GA 20,203 22,304.53 2,620,471.73 54,808 61,812.61 14,192,084.20 
 DGA 20,203 22,168.97 2,619,299.19 54,808 60,924.36 14,851,963.58 
        

 
ตารางที่ 3 ผลการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยจ าแนกตามวิธีการคดัเลอืกตวัแบบและตามขนาดของ n    
                 เมื่อก าหนด 

2(0,50 ),i N 2(0,80 )i N และเกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุ
2(0,50 )i N  2(0,80 )i N  

n วิธีการ MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน 

 SR 1,713 2,782.91 591,462.61 3,702 7,067.10 3,455,654.16 
50 GA 1,668 2,712.51 472,601.08 3,702 7,170.72 3,603,663.56 

 DGA 1,668 2,682.12 467,331.39 3,554 6,800.40 2,968,835.76 
        
 SR 1,988 2,586.68 100,781.59 5,263 6,888.88 1,138,692.36 

100 GA 1,780 2,563.47 100,635.74 4,987 6,768.68 1,068,596.26 
 DGA 1,744 2,537.15 100,023.70 4,863 6,684.40 972,102.24 
        
 SR 2,201 2,495.08 13,537.03 5,607 6,414.96 152,561.06 

500 GA 2,194 2,493.76 13,548.48 5,607 6,391.62 145,918.68 
 DGA 2,194 2,489.46 13,502.94 5,520 6,373.88 146,874.64 
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ตารางที่ 4 ผลการคดัเลอืกตวัแบบการถดถอยจ าแนกตามวิธีการคดัเลอืกตวัแบบและตามขนาดของ n    
                 เมื่อก าหนด 

2(0,150 ),i N 2(0,250 )i N และเกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุ

 2(0,150 )i N  2(0,250 )i N  
n วิธีการ MSEที่ต ่าทีส่ดุ

จากการท าซ า้ 
100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน MSE ที่ต ่าที่สดุ
จากการท าซ า้ 

100 รอบ 

AMSE ความแปรปรวน 

 SR 16,194 25,497.23 30,189,481.79 42,040 68,061.99 377,846,831.91 
50 GA 16,194 25,576.63 28,192,883.94 42,040 67,377.56 365,578,788.63 

 DGA 15,410 24,121.20 27,726,952.11 40,909 66,190.49 359,704,682.16 
        
 SR 15,925 23,043.33 19,174,448.78 46,992 67,579.62 95,116,762.75 

100 GA 15,925 23,804.13 19,292,288.08 46,992 65,303.79 95,880815.92 
 DGA 15,503 22,386.95 18,629,084.97 45,679 64,638.86 91,229,827.85 
        
 SR 20,283 22,700.05 1,736,134.22 56,328 62,715.98 17,777,781.68 

500 GA 20,283 22,634.51 1,725,071.29 56,328 62,537.12 18,365,583.93 
 DGA 20,103 22,552.31 1,723,757.77 55,437 62,227.59 17,009,459.19 
        

 
สรุปผลและอภปิรายผลการวิจัย 

การเปรียบเทียบค่า MSE ที่ต ่าที่สดุ วิธี DGA GA และ SR ในสถานการณ์ที่ไม่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพหุ 
ทัง้ 3 วิธี ให้ค่า MSE ที่ต ่าที่สดุเท่ากัน ส าหรับสถานการณ์ที่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุวิธี DGA ให้ค่า MSE ที่ต ่า
ที่สดุ น้อยกวา่วิธีอื่นๆ และมีบางสถานการณ์ที่วิธี DGA ให้คา่ MSE ที่ต ่าที่สดุ เทา่กบัวิธี GA เมื่อพิจารณาความแปรปรวน.
พบว่าในสถานการณ์ที่ไม่เกิดปัญหาสหสมัพันธ์เชิงเส้นพหุ.วิธี SR.มีความแปรปรวนที่ต ่ากว่าวิธี DGA และ GA ในทุก
ขนาดตวัอย่างและสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลือ่น แต่ส าหรับสถานการณ์ที่เกิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้น
พหุ วิธี DGA มีความแปรปรวนที่ต ่ากว่าวิธี GA และ SR ในทุกขนาดตัวอย่าง และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความ
คลาดเคลื่อน เมื่อท าการเปรียบเทียบคา่ AMSE ในสถานการณ์ที่ไมเ่กิดปัญหาสหสมัพนัธ์เชิงเส้นพห ุทัง้ 3 วิธี มีคา่ AMSE 
ใกล้เคียงกนัในทกุๆสถานการณ์ที่ท าการศึกษา เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบวิธี DGA กบั GA พบวา่วิธี DGA ให้คา่ AMSE ที่
ต ่ากว่า เนื่องมาจาก วิธีการ DGA มีกระบวนการในการท างาน 2 ขัน้ตอน ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการหาค่า
สมัประสทิธ์ิการถดถอยท่ีพยายามหาคา่ของฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์ ในท่ีนีก้ าหนดเป็นฟังก์ชนั MSE เพื่อให้ได้คา่ที่ต ่าที่สดุ 

คา่ MSE ที่ต ่าที่สดุของวิธี DGA GA และ SR มีแนวโน้มที่เพิ่มขึน้เมื่อขนาดตวัอยา่งเพิ่มขึน้ คา่ AMSE มีแนวโน้ม
ที่ลดลงเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ และมีแนวโน้มที่เพิ่มขึน้เมื่อสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนมีค่าสงูขึน้   
รวมถึงความแปรปรวนของค่า MSE มีแนวโน้มที่ลดลงเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ทัง้ในสถานการณ์ที่ไมเ่กิดและเกิดปัญหา
สหสมัพันธ์เชิงเส้นพหุ ส าหรับวิธี GA และ SR ผลการเปรียบเทียบ ค่า AMSE มีความสอดคล้องกับผลงานวิจัยของ 
Wasserman และ Sudijanto (1994) ซึ่งอาศัยเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบ โดยใช้ค่า AIC และพิจารณาเปรียบเทียบ
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ประสิทธิภาพของทัง้ 2 วิธี โดยใช้ AMSE เช่นเดียวกัน ซึ่งวิธี GA ให้ค่าที่ต ่ากว่าวิธี SR เมื่อส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคลือ่นมีคา่สงู   

ดงันัน้การวิจยัครัง้นี ้แสดงให้เห็นว่าวิธี DGA มีประสิทธิภาพในการหาค่า MSE ที่ต ่าที่สดุในขอบเขตที่ก าหนด 
มากกว่าวิธี GA และ วิธี SR ส าหรับทกุสถานการณ์ที่ท าการศึกษา และเมื่อก าหนดค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยอยู่ในช่วง
ขอบบนและขอบล่างของตวัแปรอิสระแต่ละตวัที่มีการแจกแจงแบบเอกรูปทัง้ค่าที่เป็นลบและบวก ผลการวิจัยที่ได้จะ
เป็นไปตามการสรุปผลข้างต้น  
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