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บทคัดย่อ 
มะดูก (Siphonodon celastrineus Griff.) เป็นหนึ่งในพืชสมุนไพรไทยที่มีการใช้ในต ารับพืน้บ้านมาอย่าง

ยาวนานในการรักษาอาการอักเสบ ฝี โรคผิวหนัง อาการปวดเมื่อยและเป็นอัมพาตและยังใช้เป็นยาบ ารุงกระดูก 
นอกจากนัน้แล้วยงัมีรายงานฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งเต้านมของสารสกดัชัน้เอทานอลจากใบและล าต้น และฤทธ์ิ
ต้านเชือ้มาลาเรียของสารสกดัชัน้เอทิลอะซิเตตจากล าต้นของมะดกูอีกด้วย จากการศกึษาสารองค์ประกอบทางเคมีพบวา่
สารกลุ่มเทอร์พีนอยด์ (หรือเทอร์พีน) เป็นสารกลุ่มหลักที่แยกได้จากส่วนราก ล าต้นและผลของมะดูก ในบรรดา             
เทอร์พีนอยด์ที่แยกได้เหลา่นีพ้บวา่เทอร์พีนอยด์บางตวัมีฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งบางชนิด ในบทความวิชาการนี ้
ได้รวบรวมสารกลุม่เทอร์พีนอยด์ที่แยกได้จากสว่นตา่ง ๆ ของมะดกูและฤทธ์ิทางชีวภาพของเทอร์พีนอยด์ที่แยกได้ 
 

ค าส าคัญ : เทอร์พีนอยด์ ; เทอร์พีน ; ไตรเทอร์พีน ; ไตรเทอร์พีนอยด์  ; มะดกู 

 

Abstract 
 Siphonodon celastrineus Griff.  is one of Thai medicinal plants that has long been used in traditional 
recipes for the treatments of inflammation, abscess, skin diseases, ache and paralysis, and to be used as bone 
tonic.  Moreover, cytotoxicity against breast cancer cell lines of the ethanol extract from the leaves and stems, 
and antimalarial activity of the ethyl acetate extract from the stems of S. celastrineus have also been reported. 
From chemical constituent studies, terpenoids ( or terpenes)  are the main group of compounds isolated from 
the roots, stems and fruits of S. celastrineus. Among these isolated terpenoids, some of them showed cytotoxic 
activities against some cancer cell lines.  In this review article, terpenoids isolated from different parts                      
S. celastrineus and their biological activities have been summarized. 
 

Keywords : terpenoids ; terpenes ; triterpenes ; triterpenoids ; Siphonodon celastrineus 
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บทน า 
“มะดกู” (Siphonodon celastrineus Griff.) (Figure 1) เป็นพืชในสกุล Siphonodon วงศ์ Celastraceae ซึ่งใน

ประเทศไทยพบมะดกูเป็นพืชในสกลุ Siphonodon เพียงสายพนัธุ์เดียวเท่านัน้ (Smitinard, 2014) มะดกูจดัเป็นไม้ยืนต้น
ขนาดกลางที่สงูได้ถึง 25 เมตร มีช่ือเรียกในท้องถ่ินหลายช่ือ เช่น “บกัดูก” (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) “บกัโคก” (ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ แถวจงัหวดัสริุนทร์) “ยายปลวก” (ภาคใต้) “ดกูหิน” หรือ “ไม้มะดกู” (ภาคเหนือ) โดยในต ารับยาไทย
พืน้บ้านจะใช้เนือ้ไม้บริเวณแก่น (wood) มาผสมเป็นเคร่ืองยา รากของมะดกูใช้ส าหรับรักษาการอกัเสบ (inflammation)   
ฝี (abscess) โรคผิวหนงั (skin diseases) และใช้เป็นยาบ ารุงกระดกู (bone tonic) (Chayamarit, 1985) ยาต้มที่ได้จาก
แก่นของมะดกูใช้ในการรักษาอาการปวด (ache) และอมัพาต (paralysis) (Chuakul, 2010a, 2010b) อีกทัง้ในบญัชียา
จากสมุนไพร บญัชียาหลกัแห่งชาติ ในยารักษากลุ่มอาการทางกล้ามเนือ้และกระดกูระบุว่ามีการใช้แก่นมะดกูผสมใน
ต ารับยาผสมเถาวลัย์เปรียงเพื่อใช้บรรเทาอาการปวดเมื่อยตามร่างกาย นอกจากสรรพคณุที่ใช้ในต ารับพืน้บ้านแล้ว ยงัมี
รายงานการศกึษาฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งเต้านม (breast cancer (MCF-7) cell lines) ของสารสกดัชัน้เอทานอล 
(ethanol extract) จากใบและล าต้นของมะดกูที่รายงานโดย Itharat และคณะในปี 2004 (Itharat et al., 2004) และสาร
สกัดชัน้เอทิลอะซิเตต (ethyl acetate extract) จากล าต้นของมะดูกแสดงฤทธ์ิต้านเชือ้มาลาเรียสายพันธ์ุดือ้ยา 
Plasmodium falciparum K1 ที่รายงานโดย Trisathit และคณะในปี 2021 (Traisathit et al., 2021) จากรายงานการศกึษา
สารองค์ประกอบทางเคมีของมะดูกพบว่าสารกลุ่ม “เทอร์พีนอยด์” หรือ “เทอร์พีน” เป็นสารกลุ่มหลักที่แยกได้จาก         
สว่นตา่ง ๆ ของมะดกู โดยรายงานเหลา่นีเ้ป็นการศกึษาสารองค์ประกอบทางเคมีที่แยกได้จากมะดกูที่เก็บจากพืน้ที่ตา่ง ๆ 
ในประเทศไทย ในบทความวิชาการนี ้จะได้กลา่วถึงสารกลุม่เทอร์พีนอยด์ที่แยกได้จากมะดกูและฤทธ์ิทางชีวภาพของสาร
เทอร์พีนอยด์ที่แยกได้ โดยรวบรวมจากที่มีการรายงานในฐานข้อมลู ScienceDirect และ Pubmed  

 
เทอร์พีนอยด์ 
  “เทอร์พีนอยด์” (terpenoids) หรือ “เทอร์พีน” (terpenes) เป็นสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (natural product 
compounds) ท่ีพบมากในธรรมชาติ มีโครงสร้างทางเคมีท่ีหลากหลายและมีฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีน่าสนใจ เทอร์พีนอยด์
สงัเคราะห์ได้จาก “หน่วยไอโซพรีน” (isoprene unit) ที่มีคาร์บอน 5 อะตอม (C5) มาสร้างพนัธะกัน ดงันัน้จ านวนของ
คาร์บอนอะตอมในโครงสร้างของเทอร์พีนอยด์มีจ านวนเป็น (C5)n จึงอาจเรียกสารกลุ่มนี ไ้ด้ว่า “ไอโซพีนอยด์” 
(isoprenoids) และในการจดัจ าแนกเทอร์พีนอยด์หรือเทอร์พีนจะใช้จ านวนของคาร์บอนอะตอมที่มีในโครงสร้างหลกันีใ้น
การจ าแนก (Table 1) เทอร์พีนอยด์หรือเทอร์พีนอาจเรียกรวม ๆ เป็นสารกลุม่เดียวกนัได้เนื่องจากประกอบขึน้จากหนว่ย
ไอโซพรีนเหมือนกัน แต่หากจะพิจารณาความแตกต่างอาจกล่าวได้ว่า ถ้าในโครงสร้างมีหน่วยไอโซพรีนที่มีเพียงธาตุ
คาร์บอน (carbon; C) และไฮโดรเจน (hydrogen; H) เป็นองค์ประกอบจะเรียกว่าเป็นสารกลุ่มเทอร์พีน แต่หากมีหมู่
ฟังก์ชนั (functional group) ของสารอินทรีย์ต่าง ๆ ที่ไม่ใช่เพียงธาตคุาร์บอนและไฮโดรเจนปรากฏในโครงสร้างของหนว่ย
ไอโซพรีนจะเรียกว่าเป็นสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์ ซึ่งหมู่ฟังก์ชันที่พบมากจะมีอะตอมของออกซิเจนเป็นหลกัในรูปของหมู่     
ออกซี (oxy group; -O-) หมู่ไฮดรอกซี (hydroxy group; -OH) หมู่คาร์บอนิล (carbonyl group; -CO-) หมู่คาร์บอกซิล 
(carboxyl group; -COOH) หรือหมูแ่อลคอกซีคาร์บอนิล (alcoxycarbonyl group; -COOR) (Figure 2) 
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Figure 1  Stems (A) and leaves (B) of S. celastrineus  
(Photos credit : Komgrit Wongpakam, Walairukhavej Botanical Research Institute, MSU) 

 
         Table 1  Classification of terpenoids. 

Terpenoids Number of carbon atom Number of isoprene unit 
Hemiterpene 5 1 
Monoterpene 10 2 
Sesquiterpene 15 3 
Diterpene 20 4 
Sesterterpene 25 5 
Triterpene 30 6 
Tetraterpene 40 8 
Polyterpene  (C5)n n 
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เทอร์พีนอยด์พบได้ในทุกส่วนของพืชชัน้สูง มอส (mosses) ลิเวอร์เวิร์ต (liverworts) สาหร่าย (alga) และ             
ตะไคร่น า้ (lichens) อีกทัง้ยังพบได้ในแมลงและพวกจุลชีพ (microorganisms) อีกด้วย ในทางอุตสาหกรรมมีการน า           
เทอร์พีนอยด์มาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง เช่น linalool น ามาใช้ในอตุสาหกรรมน า้หอม citral ใช้ท ายาไลยุ่งและเป็น
สารตัง้ต้นในการผลิตวิตามินเอ menthol และ artemisinin ใช้ในอุตสาหกรรมยา farnesol และ juvabione เป็นฮอร์โมน
ของแมลง gibberellic acid เป็นตวัเร่งการเจริญเติบโตในพืชและ taxol ใช้เป็นยาต้านมะเร็ง (Figure 2)  

 

 
 

 

 
 

Figure 2  Structures of selected terpenoids used in industrial application 
 

ไตรเทอร์พีนอยด์ 
โดยทั่วไปเทอร์พีนอยด์มีชีวสงัเคราะห์ (biosynthesis) มาจากวิถีเมวาโลเนต (mevalonate pathway) มีสาร              

ตัวตัง้ต้นที่ส าคัญ คือ isopentenyl diphosphate (IPP; C5 unit) และ dimethylallyl diphosphate (DMAPP; C5 unit)          
(Figure 3) โดยมีเอนไซม์ตา่ง ๆ ร่วมในการเกิดปฏิกิริยา ในกรณีชีวสงัเคราะห์ของสารกลุม่ไตรเทอร์พีนอยด์ (คาร์บอน 30 
อะตอม มี 6 หน่วยไอโซพรีน) ซึ่งเป็นสารผลิตภณัฑ์ธรรมชาติกลุม่ใหญ่สดุที่พบในพืชมกัจะพบในรูปแบบไตรเทอร์พีนอยด์
ที่มีโครงสร้างเป็นวงสี่วง (tetracyclic triterpenoids) หรือวงห้าวง (pentacyclic triterpenoids) มาเช่ือมต่อ (fuse) กัน 
ลักษณะดังกล่าวที่พบนี ม้ี ชี วสัง เคราะห์ที่ เ กิดผ่านสารมัธยันตร์  ( intermediate)  ที่ ส าคัญ คือ  squalene และ                        
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2,3-oxidosqualene (Figure 3) ที่จะมีการม้วนพบั (fold) จัดเรียงตวัเป็นคอนฟอร์เมชัน (conformation) ที่แตกต่างกัน

ก่อนที่จะมีการปิดวงไปเป็นไตรเทอร์พีนอยด์ตัวต่าง ๆ (Furtado et al. , 2017)  แต่ถึงแม้ว่าในธรรมชาติจะพบ                     
ไตรเทอร์พีนอยด์ที่มีโครงสร้างเป็นวงดงัที่กลา่วมาแล้วก็ยงัมีเทอร์พีนอยด์ที่มีโครงสร้างไมเ่ป็นวง (acyclic triterpenoids) 
หรือมีลกัษณะเป็นวงเดี่ยว เป็นวงสอง สามหรือหกวงมาเช่ือมตอ่กนัให้พบเห็นได้ (Sheng & Sun, 2011) ในปัจจบุนัพบว่า
มีสารกลุม่ไตรเทอร์พีนอยด์กวา่ 30,000 ตวั (Muffler et al., 2011) และมีการจดัเรียงโครงร่าง (scaffold) ที่แตกตา่งกนักวา่ 
100 แบบ (Xu et al., 2004) ที่มีการรายงานการค้นพบแล้วจากพืช 

 

 
 

Figure 3  Biosynthesis of triterpenoids through mevalonate pathway 
 

ในโครงสร้างของ pentacyclic triterpenoids วงที่มาเช่ือมตอ่กนันีจ้ะถกูก าหนดเป็นวง A B C D และ E โดยทัว่ไป

จะมีการก าหนดต าแหน่งของคาร์บอนอะตอมอย่างเป็นระบบ (Figure 4) และนอกจากจะมีการจัดจ าแนกกลุ่มของ         
เทอร์พีนอยด์ตามจ านวนคาร์บอนอะตอมในโครงสร้างแล้วยงัมีการจัดกลุ่มเทอร์พีนอยด์เป็นกลุ่มย่อยตามลกัษณะการ
จัดเรียงตัวของโครงสร้างหลกั (core structure) ที่แตกต่างกัน เช่น กลุ่ม oleanane, friedelane, ursane และ lupane       

ที่เรียกตามช่ือของสาร oleanolic acid, friedelin, ursolic acid และ lupeol (Figure 4) ที่แยกได้จากธรรมชาติ  
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      Figure 4  Core structures of oleanane, friedelane, ursane and lupane-type pentacyclic triterpenoids, and    
                      structures of oleanolic acid, friedelin, ursolic acid and lupeol 

 
จากรายงานการศึกษาสารองค์ประกอบทางเคมีของมะดกูที่เก็บจากพืน้ที่ต่าง ๆ ในประเทศไทยพบว่าสารกลุม่

เทอร์พีนอยด์เป็นสารกลุม่หลกัที่แยกได้จากสว่นตา่ง ๆ ของมะดกู และไมม่ีรายงานการศกึษาสารองค์ประกอบทางเคมจีาก
มะดกูในตา่งประเทศเลย รายงานการแยกสารองค์ประกอบทางเคมีของมะดกูมีดงันี ้

 
เทอร์พีนอยด์ทีแ่ยกไดจ้ากมะดูก 
 เปลือกราก 
 ในปี 2005 Niampoka และคณะ (Niampoka et al., 2005) รายงานการแยกไตรเทอร์พีนอยด์กลุ่ม oleanane 
สารใหม่ คือ 3-acetoxy-11-benzoyloxy-13-hydroxyolean-12-one (1) และสารควิโนนมีไทด์ไตรเทอร์พีนอยด์ 

(quinone-methide) ที่เคยมีการรายงานแล้ว คือ pristimerin (2) (Figure 5)  จากสารสกัดชัน้เมทานอล (methanol 

extract) ของเปลอืกราก (root bark) ของมะดกูที่เก็บจากจงัหวดัพิษณโุลกแตไ่มม่ีรายงานการทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพของ
สารใหมท่ี่แยกได้นี ้ 
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Figure 5  Structures of compounds 1 and 2  
 

 ล าตน้ 
 ในปี  ค .ศ .  2013 Kaweetripob และคณะ (Kaweetripob et al. , 2013)  รายงานการแยกสารใหม่กลุ่ม               
เทอร์พีนอยด์ โดยจดัเป็นไตรเทอร์พีนอยด์กลุม่อนพุนัธุ์ lupane คือ 3,25-epoxy-25-methoxylup-20(29)-ene (3) กลุม่
อนพุนัธุ์ friedelane คือ 25-hydroxyfriedelane-3,21-dione และ 25- benzoyloxyfriedelane-3,21-dione (4 และ 5)                          กลุม่
อนพุนัธุ์   oleanane   คือ 3,12-dihydroxyolean-12-en-11-one (6) และกลุม่อนพุนัธุ์   ursanes คือ 13, 28-epoxyurs-11-
ene-3,15-diol    (7),  3,12,15-trihydroxyurs-12-en-11-one (8), 11-methoxyurs-12-ene-3,12,15-triol (9), 
urs-12-ene-3,11, 15-triol (10), 12,15,20- trihydroxyurs-12-ene-3,11-dione (11), 11-methoxyurs-12-ene-
3,15-diol (12), 3,12,24-trihydroxyurs-12-en-11-one (13), 15-benzoyloxyurs-12-ene-3,11-diol (14), 11-
methoxyurs- 12- ene- 3,12- diol ( 15) , 3,11,12,15- tetrahydroxyurs- 12- en- 24- al ( 16) , 3,11,12,15-
tetrahydroxyurs- 12- en- 24- oic acid methyl ester ( 17) , urs- 12- ene- 3,11,12,15- tetrol ( 18) , 12,15,24-           
trihydroxyurs-12-ene-3,11-dione (19), 15-benzoyloxy-3,11,12-trihydroxyurs-12-en-24-al (20), 21-hydroxy-
3-oxo-2,3-secours-12-en-2-oic acid  (21), 11,12-[2-(hydroxymethyl)-3-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)ethane-
1,2-dioxy]-urs-12-ene-3,15-diol (22) และ 11,12-[3-(hydroxymethyl)-2-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl)ethane-
1,2-dioxy]-urs-12-ene-3,15-diol (23) และสารที่เคยมีการรายงานแล้ว คือ 27-hydroxy-D : A-friedo-oleanane-
3,21-dione (24 ) , 6-hydroxy-D :  A- friedo-oleanane-3,21-dione (25 ) , 21-hydroxyfriedelan-3-one (26 ) , 24-
ethylcholesta-1,4-dien-3-one (27), 24-ethyl-6-hydroxycholest-4-en-3-one (28), 24-ethyl-3-hydroxycholest-5-
en-7-one (29), 11-methoxyolean-12-en-3-ol (30) และ mayteine  (31)   (Figure 6) จากสารสกดัชัน้ไดคลอโรมีเทน 
(dichloromethane extract) ของล าต้นมะดกูที่เก็บจากจงัหวดันครราชสมีา  

จากการทดสอบฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งเบือ้งต้นพบวา่ สารสกดัชัน้ไดคลอโรมีเทนที่สกดัได้นีแ้สดงฤทธ์ิ
ความเป็นพิษต่อเซลล์ (cytotoxicity) มะเร็งเม็ดเลือดขาวเฉียบพลันชนิดลิมฟอยด์ (non-adhesive T-lymphoblast 
(MOLT-3) cell lines) สงูถึง 86% ที่ความเข้มข้น 10 ไมโครกรัม/มิลลลิติร และเมื่อน าสาร 3, 4, 6-12 และ 15-31 ที่แยกได้
ไปทดสอบฤทธ์ิความเป็นพิษกบัเซลล์มะเร็งหกชนิด คือ  เซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวเฉียบพลนัชนิดลิมฟอยด์ มะเร็งท่อน า้ดี 
(cholangiocarcinoma (HuCCA-1) cell lines ) มะเร็งปอด (lung cancer (A549) cell lines) มะเร็งปากมดลกู (cervical 
carcinoma (Hela) cell lines) มะเร็งตับ (hepatocarcinoma (HepG2) cell lines) และมะเร็งเต้านม (breast cancer 
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(MDA-MB-231) cell lines) พบว่า สาร 21 มีฤทธ์ิความเป็นต่อเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวเฉียบพลนัชนิดลิมฟอยด์ด้วยคา่ 
IC50 4.5 ไมโครโมลาร์ สาร 31 มีฤทธ์ิความเป็นพิษอยา่งออ่นตอ่เซลล์มะเร็งเมด็เลอืดขาวแบบเฉียบพลนัชนิดลมิฟอยด์ด้วย
ค่า IC50 13.8 ไมโครโมลาร์ สาร 26 แสดงฤทธ์ิความเป็นพิษอย่างอ่อนต่อเซลล์มะเร็งตบัด้วยค่า IC50 10.2  ไมโครโมลาร์ 
สว่นสาร 3, 4, 6, 7, 11, 16, 17, 24, 25, 27-29 และ 30 ไมแ่สดงฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งชนิดใด ๆ 
 

 
 

 
 

Figure 6  Structures of compounds 3-31 
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Figure 6  (continue) Structures of compounds 3-31 
 

ในปี ค.ศ. 2016 Kaweetripob และคณะ (Kaweetripob et al., 2016) รายงานการแยกสารไตรเทอร์พีนอยด์          
ตัวใหม่ที่มีออกซิเจนหลายอะตอม (polyoxygenated triterpenoids) ในโครงสร้าง ซึ่งจัดเป็นสารกลุ่มอนุพนัธ์ ursane      
คือ 3,11,15-trihydroxy-13,27-cycloursan-12-one (32), 3,11,15,20-tetrahydroxy-13,27-cycloursan-
12-one (33), 3,11,15-trihydroxy-12-oxo-13,27-cycloursan-24-al (34), 11-methoxyurs-12-ene-3,12,15, 
20- tetrol (35 ) , 11-methoxy-3,12,15,20- tetrahydroxyurs-12-en-24-al (36 ) , 11-methoxy-3,12,15-
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trihydroxyurs- 12- en- 24- al ( 3 7 ) , 3,11,12,15,20- pentahydroxyurs- 12- en- 24- al ( 3 8 ) , urs- 12- ene-
3,11,12,24-tetrol (39), 11-methyoxyurs-12-ene-3,12,24-triol (40), 11-methyoxyurs-12-ene-2, 3,12,24-
tetrol (41), 11-methoxyurs-12-ene-3,12,15,24-tetrol (42), 2,3,12,24-tetrahydroxyurs-12-en-11-one (43), 
3,12,15, 24- tetrahydroxyurs-12-en-11- one (44 ) , 12,15,24- trihydroxy-3,11-dioxours-12- en-30-oic acid 
methyl ester (45), 12,15,24,30-tetrahydroxyurs-12-ene-3,11-dione (46), 11,12,15,20-tetrahydroxyurs-12-
en-3-one (47), 11,12,15,24-tetrahydroxyurs-12-en-3-one (48), 11-methoxy-12,15,24-trihydroxyurs-12-
en-3-one (49 ) , 13,28-epoxy-15,20-dihydroxyurs-11-en-3-one (50)  และสารกลุ่มอนุพันธุ์  oleanane คือ 
2,3,11,13-tetrahydroxyoleanan-12-one (51) (Figure 7) จากสารสกัดชัน้ไดคลอโรมีเทนของล าต้นมะดกูที่เก็บ
จากจงัหวดันครราชสมีา 

เมื่อน าสาร 33-36, 38-45 และ 47-51 ไปทดสอบฤทธ์ิความเป็นพิษกับเซลล์มะเร็งหกชนิด คือ เซลล์มะเร็ง      
เม็ดเลือดขาวเฉียบพลนัชนิดลิมฟอยด์ มะเร็งท่อน า้ดี มะเร็งปอด มะเร็งปากมดลกู มะเร็งตบัและมะเร็งเต้านม พบว่าสาร  
ที่ทดสอบเหลา่นีไ้มแ่สดงฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งชนิดใด ๆ ที่ท าการทดสอบ 

 

ผล 
ในปี ค.ศ. 2020 Singha และคณะ (Singha et al., 2020) ได้รายงานการแยกสารกลุ่มเซสควิเทอร์พีนอยด์ 

(sesquiterpenoids) ใหม่ คือ siphonagarofurans A-J (52-61) และสารที่มีรายงานการแยกแล้ว คือ -dihydroagaro 
furan sesquiterpenoids (62-77) (Figure 8) จากสารสกดัชัน้ไดคลอโรมีเทนของผลของมะดูกที่เก็บจากจงัหวดัสริุนทร์ 
เมื่อน าสาร 52, 54 และ 57-77 ไปทดสอบฤทธ์ิความเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งช่องปาก (human oral epidermoid carcinoma 
(KB) cell lines) และมะเร็งปากมดลกูพบว่าสาร siphonagarofuran J (61) มีฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปาก
และมะเร็งปากมดลกูสงูสดุด้วยคา่ IC50 14.8 และ 21.9 ไมโครโมลาร์ ตามล าดบั 
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Figure 7  Structures of compounds 32-51 
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Figure 8  Structures of compounds 52-77 
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บทสรุป 
 มะดูกเป็นพืชสมุนไพรท้องถ่ินและเป็นแหลง่ที่ส าคญัของสารผลิตภณัฑ์ธรรมชาติกลุ่มเทอร์พีนอยด์ มีรายงาน         
การแยกสารกลุ่มเทอร์พีนอยด์จ านวนมากถึง  77 ตวั จากส่วนเปลือกราก ล าต้นและผลของมะดกูที่เก็บจากพืน้ที่ต่าง ๆ 
ของประเทศไทย จากเทอร์พีนอยด์ที่แยกได้เหลา่นีพ้บว่าสาร 21-hydroxy-3-oxo-2,3-secours-12-en-2-oic acid  (21)        
มีฤทธ์ิความเป็นตอ่เซลล์มะเร็งเมด็เลอืดขาวเฉียบพลนัชนิดลมิฟอยด์ (IC50 4.5 ไมโครโมลาร์) สาร 21-hydroxyfriedelan-
3-one (26) มีฤทธ์ิความเป็นพิษอยา่งอ่อนต่อเซลล์มะเร็งตบั (IC50 10.22 ไมโครโมลาร์) สาร mayteine (31) มีฤทธ์ิความ
เป็นพิษอย่างอ่อนต่อเซลล์มะเร็งเม็ดเลือดขาวแบบเฉียบพลันชนิดลิมฟอยด์ (IC50 13.8 ไมโครโมลาร์) และสาร 
siphonagarofuran J (61) มีฤทธ์ิความเป็นพิษต่อเซลล์มะเร็งช่องปากและมะเร็งปากมดลูก (IC50 14.8 และ 21.9             
ไมโครโมลาร์ ตามล าดบั)  
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