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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี ้มีวตัถุประสงค์เพื่อศกึษาสตูรอาหารและสารควบคมุการเจริญเติบโตที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งต้นอ่อน

เอือ้งจ าปาในหลอดทดลอง ต้นอ่อนของกล้วยไม้ชนิดนีซ้ึ่งได้จากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้และมีความสูง 1 ซม. ถูก
น ามาเลีย้งบนอาหารสังเคราะห์ที่แตกต่างกัน (MS, ½MS, VW และ ½VW) ผลการทดลองเมื่อเลีย้งต้นอ่อนครบ 12 สัปดาห์ 
พบว่า ต้นอ่อนที่เลีย้งในอาหารสงัเคราะห์สตูร ½VW เจริญให้ความสงูของต้นที่สงูที่สดุ (2.19 ซม.) ในอาหารสตูรเดียวกนันีย้งั
สามารถชกัน าให้เกิดยอดและรากใหม่ได้ที่ร้อยละ 100 โดยมีจ านวนยอดและรากใหม่เฉล่ียอยู่ที่ 1.72 ยอดต่อต้น และ 5.72 
รากต่อต้น ผลการศึกษาเมื่อน าต้นอ่อนความสงู 1 ซม. ไปเลีย้งในอาหารสงัเคราะห์สตูร ½VW ที่เสริมด้วยออกซิน (IAA, IBA 
และ NAA) หรือไซโทไคนิน (BA, kinetin และ TDZ) ท่ีระดบัความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 
12 สัปดาห์ พบว่า ในกรณีของอาหารที่เสริมด้วยออกซินนัน้ ต้นอ่อนที่เลีย้งในอาหารที่มี IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่และรากใหม่ได้ที่ร้อยละ 95 และ 100 มีจ านวนยอดและรากใหม่เฉล่ียที่ 4.70 ยอดต่อต้น และ 
13.63 รากต่อต้น ขณะที่อาหารซึ่งเสริมด้วยไซโทไคนินพบว่า การเติม kinetin เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้
เกิดยอดใหม่และรากใหม่ได้ที่ร้อยละ 100 โดยมีจ านวนยอดและรากใหม่เฉล่ียอยู่ที่ 3.99 ยอดต่อต้น และ 6.55 รากต่อต้น ผลที่
ได้จากการศึกษาครัง้นีจ้ะสามารถใช้เป็นวิธีเพาะเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งจ าปาให้ได้ปริมาณมากเพื่อให้สามารถน าพืชชนิดนีไ้ปใช้
ประโยชน์ในด้านอื่น ๆ ต่อไป  
 

ค าส าคัญ  :  เอือ้งจ าปา, การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช, กล้วยไม้, สารควบคมุการเจริญเติบโต 
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Abstract 
 This study aimed to investigate the effect of media and plant growth regulators on the growth of in vitro 
seedling culture of Dendrobium moschatum (Buch.-Ham.) Sw. The 1 cm height seedlings obtained from seeds in 
vitro conditions were grown on different media (MS, ½ MS, VW & ½ VW). After 12 weeks of cultivation, the results 
clearly showed that seedlings on ½VW medium showed the highest plant height (2.19 cm). The same medium was 
also able to induce new shoots and new roots at 100% with an average number of new shoots and new roots of 
1.72 shoots/plant and 5.72 roots/plant, respectively. Further study was done using the same size seedlings cultured 
on ½VW medium supplemented with auxins (IAA, IBA, NAA) or cytokinins (BA, kinetin, TDZ) at the concentration of 
0, 0.1, 0.5, 1.0, and 2.0 mg/L for 12 weeks. The results demonstrated that the new shoot induction and root induction 
rate of 93.75% and 100% with an average number of new shoots and new roots of 4.70 shoots/plant and 13.63 
roots/plant were observed when cultured on the ½VW medium supplemented with 1.0 mg/L IBA. In the case of 
cytokinins, the results showed that the new shoot induction rate and new root induction rate were at 100% with an 
average number of new shoots and new roots of 3.99 shoots/plant and 6.55 roots/plant were obtained when cultured 
on the ½VW medium adding with 1.0 mg/L kinetin. Our results can be used as a method for cultivation in large 
quantities to use this plant for other purposes, especially for species conservation. 
 

Keywords:  Dendrobium moschatum (Buch.-Ham.) Sw.; plant tissue culture; orchid; plant growth regulators 
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บทน า 
 กล้วยไม้เป็นพืชใบเลีย้งเดี่ยวที่มีความหลากหลายทางชนิดพันธุ์สูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งบริเวณเขตร้อนของทวีป
เอเชีย อเมริกาใต้ และแอฟริกา ซึง่เป็นแหล่งที่มีความอดุมสมบรูณ์ทางชนิดพนัธุ์ของกล้วยไม้สงู ในประเทศไทยพบว่ามีรายงาน
การส ารวจโดยนกัพฤกษศาสตร์และตรวจสอบชื่อที่ถูกต้องแล้วไม่น้อยกว่า 25,000 ชนิด อีกทัง้ยงัมีสายพนัธุ์ที่ได้จากการผสม
พนัธุ์เป็นสายพนัธุ์ใหม่ที่จดทะเบียนอย่างถูกต้องแล้วไม่น้อยกว่า 30,000 ชนิด กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคญัอีกชนิดหนึ่ง
ของประเทศไทย โดยข้อมลูจากกรมวิชาการเกษตรระบุว่า ประเทศไทยมีการขยายตลาดและเพิ่มปริมาณการส่งออกกล้วยไม้
ขึน้ทุกปี (Nanakorn & Watthana, 2008) เนื่องจากกล้วยไม้ของไทยมีความโดดเด่นในด้านรูปพรรณสณัฐาน สีสนั และหลาย
ชนิดมีกล่ินหอม (Indhamusika & Watthana, 2013) โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium spp.) ซึ่งเป็นสกุลที่พบใน
ประเทศไทยสูงถึง 160 ชนิด (Seidenfaden, 1985) ประเทศไทยมีความหลากหลายของกล้วยไม้สกุลหวายสูง เนื่องจากมี
สภาพแวดล้อมที่เอือ้อ านวยต่อการเจริญเติบโต อย่างไรก็ตาม จากการที่กล้วยไม้ป่าได้รับความนิยมมาเพื่อใช้ปลูกเลีย้ง 
โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลหวายซึ่งโดยทัว่ไปแล้วมีลกัษณะที่สวยงามชวนดึงดูด จึงเกิดการลกัลอบเก็บกล้วยไม้เหล่านีอ้อกจาก
ป่าเพื่อน ามาค้าขายและตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภค โดยเฉพาะกลุ่มผู้สะสมพรรณไม้หายาก  ส่งผลให้ประชากร
ของกล้วยไม้ป่าและกล้วยไม้สกุลหวายหลายชนิดมีจ านวนลดลงอย่างรวดเร็ว ทัง้นี ้จากการศึกษาของ Tongdonae et al. 
(2014) พบว่า เอือ้งจ าปา (Dendrobium moschatum (Buch-Ham) Sw.) เป็นหนึ่งในกล้วยไม้หวายจ านวน 62 ชนิด ที่ถูก
ลักลอบน ามาค้าขายบริเวณตลาดการค้าชายแดนไทย – ลาว/พม่า/กัมพูชา ดังนัน้ หากพืชชนิดนีไ้ม่มีวิธีการอนุรักษ์พนัธุ์ที่มี
ประสิทธิภาพ อาจท าให้กล้วยไม้ชนิดนีเ้ส่ียงต่อการสญูพนัธุ์ได้ในอนาคต (Ieamkheng & Noosawat, 2012) 
 เอือ้งจ าปา (D. moschatum (Buch-Ham) Sw.) เป็นกล้วยไม้อิงอาศัย ล าต้นหรือล าลูกกล้วยเป็นแท่งกลม ยาว
ประมาณ 1 เมตร เส้นผ่านศนูย์กลาง 1-1.5 เซนติเมตร ใบรูปไข่แกมรูปรี กว้าง 2.5-3 เซนติเมตร ยาว 8-12 เซนติเมตร ปลายใบ
แหลมมน แผ่นใบค่อนข้างหนาและเหนียว ดอกมีสีเหลือง เป็นช่อแบบกระจะ ออกตามข้อใกล้ปลายยอด แต่ละช่อมีจ านวน 5-
12 ดอก เมื่อบานเต็มที่กว้างประมาณ 4 เซนติเมตร ขอบกลีบปากโค้งขึน้เป็นรูปถ้วย มีขนนุ่มทัง้สองด้าน โคนกลีบปากมีแต้มสี
เลือดหมหูรือสีม่วงเข้ม 2 แต้ม ดอกมีกล่ินหอมอ่อน ๆ บานทนประมาณ 4-5 วนั ออกดอกช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนมิถนุายน 
เขตการกระจายพนัธุ์ ในประเทศเนปาล ภูฏาน อินเดีย สิกขิม ลาว และพม่า ในประเทศไทยพบในป่าเบญจพรรณ ป่าดิบแล้ง
เกือบทุกภาค ยกเว้นภาคกลางและภาคตะวันออก เช่น จังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย ตาก พิษนุโลก เพชรบูรณ์ สกลนคร และ
กาญจนบุรี (Thaithong, 2003; Nanakorn & Watthana, 2008; Ieamkheng & Noosawat, 2012) เนื่องด้วยเอือ้งจ าปาเป็น
กล้วยไม้ที่มีลักษณะรูปทรงสีสันของดอกที่สวยงามและมีกล่ินหอม (Figure 1) จึงท าให้มีศักยภาพสูงต่อการน ามาใช้เป็นไม้
ประดบัเศรษฐกิจได้ในอนาคต หากแต่ปัจจบุนัพืชชนิดนีม้ีจ านวนที่จ ากดัและประสบกับปัญหาการถกูลกัลอบน ามาขายเป็นไม้
ประดบั จึงควรมีวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการอนุรักษ์พนัธุ์และขยายพนัธุ์พืชให้ได้จ านวนมากเพื่อน าต้นพืชไปใช้โดยไม่เป็น
การรบกวนต้นพืชที่มีอยู่ในธรรมชาติ  
 เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพในการขยายพันธุ์พืชในปัจจุบัน เนื่องจากการเพาะเลีย้งไม่ได้
ขึน้อยู่กับสภาพแวดล้อมภายนอก กล่าวคือมีการควบคุมความเข้มแสง ช่วงระยะเวลาการให้แสง รวมถึงควบคุมอุณหภูมิการ



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน  –  ธันวาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.3)  September  –  December   2023                                     บทความวิจยั 
 
 

 

  1836 
 

เพาะเลีย้งอยู่ที่ 25±2 องศาเซลเซียส ภายใต้สภาวะปลอดเชือ้ ส่งผลให้ประสบความส าเร็จในการขยายพนัธุ์พืชหลาย  ๆ  ชนิด 
โดยเฉพาะกล้วยไม้ ซึ่งสามารถช่วยขยายพนัธุ์เพิ่มจ านวนได้เป็นจ านวนมากในระยะเวลาสัน้ และได้ต้นใหม่ที่มีความสมบรูณ์
แข็งแรง ลักษณะพันธุกรรมเหมือนต้นแม่พันธุ์  (Kermanee, 1995; Kanchanapoom, 2001; Tantasawat & Waranyuwut, 
2008; Prasertsongskun, 2009; Putalun, 2014) ซึ่งมีรายงานที่ประสบความส าเร็จในกล้วยไม้สกุลหวายหลายชนิด เช่น D. 
falconeri Hook. (Yao et al., 2015) D. chrysotoxum Lindl. (Cui et al., 2015) นอกจากนีย้ังพบรายงานการเพาะเลีย้ง
กล้วยไม้เอือ้งจ าปาบนสูตรอาหาร Mitra (Mitra et al., 1976) ที่เติม BAP เข้มข้น 2.4 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือสูตรที่เติม TDZ 
ร่วมกับ NAA เข้มข้น 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ากระตุ้นการเกิดยอดใหม่และรากใหม่ได้สูง (Tikendra et al., 2019) และ
รายงานการศึกษาของ Nayak et al. (1997) พบว่า ต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่เลีย้งบนอาหาร MS ที่เติม TDZ เข้มข้น 4.5 ไมโครโม
ลาร์ ร่วมกับ NAA เข้มข้น 5.4 ไมโครโมลาร์ ส่งเสริมให้เกิดยอดใหม่ได้ร้อยละ 95.5 และมีจ านวนเฉล่ีย 35.6 ยอด รวมถึง
รายงานการเลีย้งชิน้ส่วนยอดกล้วยไม้เอือ้งจ าปา บนสตูรอาหาร Knudson C (KC) (Knudson, 1946) ที่เติม NAA เข้มข้น 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BAP เข้มข้น 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติมน า้มะพร้าวร้อยละ 15 เพาะเลีย้งทัง้ในอาหารเหลวและ
อาหารกึ่งแข็ง พบว่า ในอาหารเหลว สามารถชกัน าให้เกิด PLBs ได้มากที่สดุร้อยละ 92 และมีจ านวน PLBs เฉล่ียดีที่สดุ 13.6 
ต่อชิน้พืช ขณะที่อาหารกึ่งแข็งชกัน าให้เกดิ PLBs ได้ร้อยละ 89 และมีจ านวน PLBs เฉล่ีย 8.4 ต่อชิน้พืช (Kanjilal et al., 1999) 
และรายงานการเพาะเลีย้งชิน้ส่วนโปรโทคอร์มของกล้วยไม้เอือ้งจ าปาในสูตรอาหาร VW ที่เติมไคโทซานเข้มข้นร้อยละ 0.8 
พบว่า กระตุ้นให้มีจ านวนยอดเฉล่ียมากที่สดุ 19.3 ยอดต่อชิน้พืช (Ieamkheng & Noosawat, 2012) 

อย่างไรก็ตาม การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสตูรอาหารที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต คือ 
สูตรอาหาร MS และ VW ทัง้สูตรอาหารปกติและการลดสัดส่วนอาหารลงคร่ึงหนึ่ง รวมถึงศึกษาผลของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตกลุ่มออกซินและกลุ่มไซโทไคนินเดี่ยว ๆ โดยที่ไม่ได้ combination กัน เพื่อศึกษาอัตราการตอบสนองและ                    
การเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่ได้จากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ และเพื่อเพิ่มจ านวนต้นพันธุ์ ให้ได้                   
ปริมาณมาก ซึง่จะเป็นแนวทางในการส่งเสริมการอนรัุกษ์พนัธุกรรมของเอือ้งจ าปาให้คงอยู่ต่อไป 
  
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การเตรียมตน้พนัธุ์เอือ้งจ าปาส าหรับการทดลอง 
 น าฝักกล้วยไม้เอือ้งจ าปาที่ได้จากการผสมมือ อายุ 6 เดือน จากโรงเรือนอนุรักษ์กล้วยไม้สวนพฤกษศาสตร์เพชร
วนาลยั มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบุรี มาฝอกฆ่าเชือ้ด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ เข้มข้นร้อยละ 1 เป็นเวลา 15 นาที 
จากนัน้ล้างด้วยน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ ท าการตดัส่วนปลายและโคนฝักออก ผ่าตามยาว แล้วโรยเมล็ดลงในอาหาร Vacin & 
Went  (VW) (Vacin & Went, 1949) ที่เติมน า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร กล้อยหอมห่าม 50 กรัม
ต่อลิตร ผงถ่าน 2 กรัมต่อลิตร และน า้ตาลซูโครส 20 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 5.2 เพาะเลีย้งเป็นเวลา 4-5 
เดือน หลงัจากที่เมล็ดงอกและพฒันาเป็นต้นอ่อนแล้ว ท าการคดัเลือกต้นอ่อนที่มีความสงู 1 เซนติเมตร โดยวดัความสงูจาก
โคนต้นถึงยอด ส าหรับใช้ในการทดลองสูตรอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต สภาวะเพาะเลีย้งในการศึกษา คือวาง
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เลีย้งในห้องที่ควบคมุอุณหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ภายใต้แสงไฟฟลอูอเรสเซนต์ ความเข้มแสง 40 ไมโครโมลต่อตารางเมตร
ต่อวินาที ให้แสงเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั  
 2. ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 
 น าต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะเมล็ดและมีความสงู 1 เซนติเมตร ซึ่งได้มาจากขัน้ตอนก่อนหน้า มาเลีย้งในสตูรอาหาร
สงัเคราะห์ที่แตกต่างกัน 4 สตูร ได้แก่ สตูรอาหาร Murashige & Skoog (MS) (Murashige & Skoog, 1962) ที่เติมน า้ตาล 30 
กรัมต่อลิตร สตูรอาหาร MS ทีล่ดสดัส่วนอาหารลงคร่ึงหน่ึง (½MS) ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 5.7 สตูรอาหาร VW ที่เติม
น า้มะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร มนัฝร่ัง 50 กรัมต่อลิตร กล้อยหอมห่าม 50 กรัมต่อลิตร ผงถ่าน 2 กรัมต่อลิตร และน า้ตาล
ซูโครส 20 กรัมต่อลิตร และสูตรอาหาร VW ที่ลดสัดส่วนอาหารลงคร่ึงหนึ่ง (½VW) ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง เป็น 5.2 การ
ทดลองในขัน้ตอนนีใ้ช้ต้นอ่อนจ านวน 10 ต้นต่อสูตรอาหาร และท าซ า้การทดลองทัง้หมด 4 ซ า้ เลีย้งต้นอ่อนเป็นเวลา 12 
สปัดาห์ แล้วจึงบนัทึกผลการทดลอง 
 3. ผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 
 น าต้นอ่อนท่ีได้จากการเพาะเมล็ดความสงู 1 เซนติเมตร จากขัน้ตอนท่ี 1 ย้ายไปเลีย้งบนสตูรอาหาร ½VW ทีเ่ติมสาร
ควบคมุการเจริญเตบิโตกลุ่มออกซิน ได้แก่ Naphthyl acetic acid (NAA), Indole-3-acetic (IAA) และ Indole-3-butyric acid 
(IBA) ทีค่วามเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ทดลองโดยใช้ต้นอ่อนทัง้หมด 10 ต้นต่อสตูรอาหาร ท าทัง้หมด 
4 ซ า้ บนัทึกผลการทดลองหลกัจากเลีย้งต้นอ่อนครบ 12 สปัดาห์  
 4. ผลของไซโทไคนินต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 

ท าการทดลองเช่นเดียวกบัการศึกษาผลของออกซิน แต่เปล่ียนสารควบคมุการเจริญเติบโตเป็นกลุ่มไซโทไคนินแทน
ได้แก่ Benzyladenine (BA), N6-furfuryladenine (kinetin) และ Thidiazuron (TDZ) ที่ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร เลีย้งต้นอ่อนเป็นเวลา 12 สปัดาห์ และบนัทึกผลการทดลอง 
 การบนัทึกข้อมูลและการวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 บันทึกผลร้อยละการเกิดยอดใหม่ จ านวนยอดใหม่ ความสูงยอดใหม่ (วัดจากโคนต้นถึงปลายยอดของทุกยอดที่
เกิดขึน้ในชิน้พืชนัน้ ๆ แล้วคิดเป็นค่าเฉล่ียต่อพืช) จ านวนใบใหม่ ร้อยละการเกิดชิน้ส่วนคล้ายโปรโทคอร์ม (protocorm like 
bodies: PLBs) จ านวน PLBs ต่อชิน้พืช ร้อยละการเกิดรากใหม่ และจ านวนรากใหม่ (จ านวนยอด จ านวนใบ จ านวน PLBs 
และจ านวนราก นบัจ านวนทัง้หมดที่เกิดขึน้ในชิน้พืชนัน้ ๆ แล้วคิดเป็นค่าเฉล่ียต่อพืช) การศกึษานีว้างแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) ข้อมูลถูกน ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (the one-way 
analysis of variance, ANOVA) หากการทดสอบค่าเอฟ (F-test) พบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ค่าเฉล่ียของแต่
ละข้อมูลถูกน าไปวิเคราะห์เปรียบเทียบต่อด้วยวิธีการ  Duncan’s new multiple rang test (DMRT) (Duncan, 1955) การ
ทดสอบทางสถิติทุกขัน้ตอนของการศึกษานีว้ิเคราะห์ที่ระดับ p <0.05 งานวิจัยนีแ้สดงข้อมูลในรูปของค่าเฉล่ีย ± ค่า
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
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ผลการวิจัย 
1. ผลของสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 
 จากการศึกษาผลของสตูรอาหารต่อการการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งจ าปาโดยน าต้นอ่อนที่ได้จากการเพาะ
เมล็ด ที่มีความสูง 1 เซนติเมตร ย้ายเลีย้งลงในสูตรอาหาร MS, ½ MS, VW และ ½ VW พบว่า สัปดาห์ที่ 6 - 8 ของการ
เพาะเลีย้ง ต้นอ่อนเอือ้งจ าปาสามารถเจริญเติบโตและพัฒนาเกิดยอดใหม่ขึน้จากทุกสูตรอาหาร โดยยอดใหม่เจริญขึน้ที่
บริเวณโคนต้นของชิน้ส่วนพืชทดลอง (ต้อนอ่อนที่มาจากการเพาะเมล็ด) ทัง้นีย้งัพบยอดใหม่ที่บริเวณตาข้างเหนือซอกใบอีก
ด้วย ผลการสงัเกตยงัพบว่า ใบใหม่ที่เกิดขึน้มีลกัษณะที่แตกต่างกัน ซึ่งพืชทดลองที่เลีย้งในสตูรอาหาร MS และ ½ MS มีใบท่ี
เรียวยาว ปลายใบแหลม กางแผ่ออกกว้างชดัเจน ผิวใบด้านบนมีสีเขียวมนัวาวและพบการม้วนเป็นเกลียวในบางต้น ขณะที่ต้น
อ่อนที่เลีย้งบนสตูร อาหาร VW และ ½ VW พบว่าใบท่ีเกิดขึน้ใหม่มีสีเขียว ขอบใบโค้งมน ใบกางออกเพียงเล็กน้อย นอกจากนี ้
ในการสังเกต พบว่าเมื่อเกิดยอดใหม่หรือใบใหม่ขึน้ ใบบริเวณด้านล่างสุดของโคนต้นเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลืองและ
กลายเป็นสีขาวซีดตามล าดบั แต่อย่างไรก็ตาม ต้นอ่อนยงัคงสามารถเจริญเติบโตและมีพฒันาการได้อย่างตอ่เนื่อง โดยพบการ
เกิดข้อปล้องและล าลกูกล้วย (pseudobulb) ที่ชดัเจนมากขึน้เมื่ออายเุพาะเลีย้งเพิ่มมากขึน้ โดยพบชดัเจนมากขึน้ในต้นอ่อนที่
เลีย้งบนสตูรอาหาร VW ขณะทีก่ารเกิดราก พบว่าทกุสตูรอาหารสามารถชกัน าให้เกิดรากได้อย่างต่อเนื่อง รากที่เกิดขึน้มีขนาด
เล็ก ยาว บางรากแทงลงบนอาหารเพาะเลีย้ง บางรากเจริญขนานไปกบัผิวของอาหารหรือเจริญขึน้เหนือผิวอาหาร รากมีสีเขียว
อ่อนถึงสีเขียวเข้ม และพบการแตกแขนงของรากบ้างเล็กน้อย ในบางรากมีนวม (velamen) สีขาวห่อหุ้มเกือบทัง้ราก ซึง่นวมท า
หน้าที่ในการรักษาความชืน้หรือกกัเก็บน า้ให้กบัราก ขณะทีต้่นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหาร MS และ ½ MS มีแนวโน้มการพฒันา
ของรากได้ช้ากว่า รากมีขนาดสัน้ เจริญอยู่ในเฉพาะอาหารเพาะเลีย้ง และไม่พบการแตกแขนงของราก 
 เมื่อเลีย้งต้นพืชครบ 12 สัปดาห์ พบว่าทุกสตูรอาหารเจริญให้ยอดใหม่เพิ่มมากขึน้ ซึ่งสูตรอาหาร ½ VW พบการ
เจริญให้ยอดใหม่ดีที่สดุ โดยสามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได้มากที่สดุ (ร้อยละ 60) มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูที่สดุ (1.72 ยอดต่อ
ต้น) และยังท าให้ยอดใหม่ให้มีความสูงเฉล่ียมากที่สุดอีกด้วย (2.19 เซนติเมตร) อย่างไรก็ตาม จ านวนใบใหม่ไม่พบความ
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ การศกึษาครัง้นีย้งัพบว่าสตูรอาหาร ½ MS สามารถชกัน าให้มีจ านวน PLBs เฉล่ียมากที่สดุ 
(0.20 โปรโทคอร์มต่อต้น) ขณะที่สตูรอาหารอื่น ๆ ไม่สามารถชกัน าให้เกิด PLBs ส าหรับการเจริญของรากใหม่ พบว่า อาหาร
สตูร ½ VW สามารถชกัน าให้เกิดรากใหม่ได้ที่ร้อยละ 100 และมีจ านวนรากใหม่เฉล่ีย 5.72 รากต่อต้น ขณะที่สตูรอาหาร VW 
สามารถส่งเสริมให้มีจ านวนรากใหม่เฉล่ียสงูที่สดุจากทกุสตูรอาหาร (6.72 รากต่อต้น) (Table 1) (Figure 1) 
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Table 1  Effects of basal media on growth and development of D. moschatum after culturing seedlings of this plant on in vitro for 12 weeks. 
 

Data = mean ± standard error (S.E.). * indicates statistically significant differences according to F-test, whereas NS indicates non-significant difference.  
Difference letters within the column designate statistically significant difference between the means (DMRT, p <0.05). 
 

 
Figure 1  The in vitro growth and development of D moschatum after culturing seedling of this plant on difference basal media for 12 weeks (bar = 1 cm);       
                The flowering in the greenhouse occurred in D. moschatum (bar = 2 cm). 
  

Media 
New shoot  

Induction (%) 
New shoot  
no./explant 

New shoot 
height (cm) 

New leaves 
no./explant 

PLBs 
induction (%) 

No. of 
PLBs/explant 

New root 
induction (%) 

New root 
no./explant 

MS 10 ± 10c 1.00 ± 0.00c 1.37 ± 0.48c 4.08 ± 0.17 0 0b 58 ± 5.69b 1.07 ± 0.16c 
½ MS  42 ± 5.69ab 1.43 ± 0.84b 1.19 ± 0.37c 3.85 ± 0.17 15 0.20±0.71a 75 ± 7.87b 1.95 ± 0.22c 
VW 25 ± 6.87bc 1.32 ± 0.08b 1.71 ± 0.89b 4.85 ± 0.21 0 0b 100 ± 0.00a 6.72 ± 0.50a 
½ VW 60 ± 5.44a 1.72 ± 0.09a 2.19 ± 0.10a 4.25 ± 0.93 0 0b 100 ± 0.00a 5.72 ± 0.42b 
F-test * * * NS NS * * * 
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2. ผลของออกซินต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 
เมื่อน าต้นอ่อนเอือ้งจ าปาซึ่งได้จากการเพาะเมล็ดและมีความสงู 1 เซนติเมตร ไปเลีย้งบนสตูรอาหาร ½ VW ที่เติม 

IAA IBA และ NAA ที่ความเข้มข้น 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เปรียบเทียบกบัสตูรควบคมุซึง่เป็นสตูรอาหารท่ีไมม่ี
การเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมด้วย ผลการทดลองหลงัจากเลีย้งเป็นเวลา 6 – 8 สปัดาห์ พบว่าต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่
เลีย้งบนสตูรอาหารต่าง ๆ สามารถเจริญเติบโตให้ยอดใหม่ โดยพบยอดใหม่เจริญขึน้ที่บริเวณตาข้างเหนือซอกใบ ปลายยอด 
และโคนของชิน้พืชทดลอง รากใหม่เจริญขึน้ที่บริเวณข้อ โดยรากใหม่มีสีเขียวอ่อนถึงเข้ม รากเจริญลงในอาหารเพาะเลีย้ง 
ขนานไปบนผิวของอาหาร หรือเจริญขึน้สู่อากาศ รากส่วนใหญ่เกิดนวม สีขาวห่อหุ้มเกือบทัง้ราก การเกิดใบใหม่ภายหลงัที่ชิน้
พืชเร่ิมต้นได้มีการเจริญให้ยอดใหม่ พบว่าใบของชิน้พืชเร่ิมต้นมีปลายใบเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง จนกลายเป็นสีเหลือง 
และสีขาวซีดทัง้ใบ ตามล าดับ โดยการเปล่ียนแปลงของใบเช่นนีจ้ะเร่ิมจากใบด้านล่างของชิน้พืชเร่ิมต้น และยังพบการบิด
เกลียวในบางใบ นอกจากนี ้ยงัพบการเกิดล าลกูกล้วยอีกด้วย เมื่อเลีย้งต้นพืชจนครบ 12 สปัดาห์ พบว่า ต้นเอือ้งจ าปาที่เลีย้ง
ในอาหารชดุควบคมุมีความสงูของยอดใหม่ (3.31 เซนติเมตร) และจ านวนรากใหม่เฉล่ียสงูที่สดุ (13.70 รากต่อต้น) การเจริญ
ของ PLBs ที่สงูที่สดุ (การชกัน าให้เกิด PLBs ที่ร้อยละ 72.50 และจ านวน PLBs ต่อต้นพืชเฉล่ีย 2.08) พบจากชิน้พืชที่เลีย้งใน
อาหารท่ีเสริมด้วย IAA เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส าหรับจ านวนยอดใหม่เฉล่ียต่อต้นพืชสงูสดุ (4.70 ยอดต่อต้น) พบจากชิน้
พืชที่เลีย้งในอาหารที่เติม IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 2) (Figure 2) 

เมื่อพิจารณาข้อมลูในด้านร้อยละการเกิดยอดใหม่ (95) และจ านวนใบใหม่ (เฉล่ีย 4.13 ใบต่อต้น) ของอาหารที่มี 
IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ 1) อาหารที่มี IBA 
เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA เข้มข้น 0.1 หรือ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเป็นอาหารที่ชกัน าให้เกิดยอดใหม่ที่ร้อยละ 
100 และ 2) อาการที่เสริมด้วย IAA เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเป็นอาหารที่ชกัน าให้เกิดจ านวนใบใหม่เฉล่ียต่อต้นพืชที่
มากที่สุด (4.48 ใบต่อต้น) นอกจากนี ้เมื่อพิจารณาถึงความสามารถในการเกิดรากใหม่ของชิน้พืชที่เลีย้งในอาหารที่มี IBA 
เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ยงัพบว่า อาหารสตูรนีส้ามารถชกัน าให้เกดิรากใหม่ได้ที่ร้อยละ 100 โดยมีจ านวนรากใหม่เฉล่ียอยู่
ที่ 13.63 รากต่อต้น ซึ่งเป็นค่าที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติจากชุดควบคุมซึ่งเป็นชุดทดลองที่พบจ านวนรากใหม่
สงูสดุ ดงันัน้จึงกล่าวได้ว่ากลุ่มอาหารที่เสริมด้วยออกซินนัน้ อาหารท่ีมี IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นอาหารที่เหมาะสม
ต่อการน าไปใช้ในการขยายพันธุ์ต้นเอือ้งจ าปาเนื่องจากสามารถชักน าให้เกิดยอดและรากใหม่ได้เป็นจ านวนมาก โดยมี
ผลกระทบปานกลางต่อความสงูของยอดใหม่ (Table 2) (Figure 2) 
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Table 2  Growth and development of D. moschatum by inoculating in vitro seedling onto ½ VW medium supplemented with different types and concentrations  
              of auxins for 12 weeks.  

Data = mean ± standard error (S.E.). * indicates statistically significant differences according to F-test, whereas NS indicates non-significant difference.  
Difference letters within the column designate statistically significant difference between the means (DMRT, p <0.05). 

Media 
(mg/L) 

New shoot 
induction (%) 

New shoot 
no./explant 

New shoot 
height (cm) 

New leaves 
no./explant 

PLBs induction 
(%) 

No. of 
PLBs/explant 

New root 
induction (%) 

New root 
no./explant 

Control 82.50 ± 7.50bc 2.45 ± 0.17f 3.31 ± 0.21a 4.01 ± 0.19a 7.50 ± 5.00de 0.08 ± 0.04b 97.00 ± 2.50 13.70 ± 0.95a 
IAA 0.1  77.50 ± 4.78cd 2.98 ± 0.24ghi 1.48 ± 0.06f 3.96 ± 0.21a 72.50 ± 6.29a 2.08 ± 0.37a 85.00 ± 2.88 4.30 ± 0.80c 
 IAA 0.5  65.00 ± 11.90d 2.78 ± 0.27hi 1.78 ± 0.11ef 4.02 ± 0.17a 35.00 ± 15.54b 0.85 ± 0.26b 75.00 ± 18.92 5.38 ± 0.92c 
IAA 1.0  82.50 ± 4.78bc 3.40 ± 0.24d-h 1.88 ± 0.12def 4.28 ± 0.23a 7.50 ± 2.50de 0.13 ± 0.05b 100 ± 0.00 5.48 ± 0.77c 
IAA 2.0  95.00 ± 2.88ab 3.75 ± 0.36b-f 1.99 ± 0.05de 4.48 ± 0.30a 35.00 ± 6.45b 2.23 ± 0.70a 92.50 ± 2.88 5.93 ± 0.80c 
IBA 0.1  100 ± 0.00a 4.35 ± 0.25ab 1.95 ± 0.13de 3.34 ± 0.15b 25.00 ± 2.88bcd 0.28 ± 0.08b 87.50 ± 2.50 9.70 ± 0.98b 
IBA 0.5  92.50 ± 4.78abc 3.30 ± 0.20fgh 2.75 ± 0.17b 4.09 ± 0.20a 15.00 ± 2.88b-e 0.58 ± 0.32b 97.50 ± 2.50 10.48 ± 0.99b 
IBA 1.0  95.00 ± 2.88ab 4.70 ± 0.34a 2.61 ± 0.17bc 4.13 ± 0.19a 10.00 ± 7.07cde 0.48 ± 0.25b 100 ± 0.00 13.63 ± 0.99a 
IBA 2.0  97.50 ± 2.50ab 4.08 ± 0.22a-d 2.25 ± 0.13cd 4.11 ± 0.17a 12.50 ± 7.50cde 0.40 ± 0.19b 87.50 ± 2.50 10.28 ± 0.97b 
NAA 0.1  100 ± 0.00a 4.20 ± 0.24abc 2.00 ± 0.12de 3.38 ± 0.15b 15.00 ± 5.00b-e 0.30 ± 0.10b 82.50 ± 7.50 10.10 ± 0.99b 
NAA 0.5  97.50 ± 2.50ab 3.30 ± 0.16fgh 1.80 ± 0.92ef 4.06 ± 0.17a 30.00 ± 4.08bc 0.90 ± 0.28b 82.50 ± 2.50 4.58 ± 0.73c 
NAA 1.0  100 ± 0.00a 3.60 ± 0.17c-g 2.28 ± 0.13cd 4.08 ± 0.14a 22.50 ± 4.78bcd 0.35 ± 0.12b 95.00 ± 5.00 10.40 ± 0.99b 
NAA 2.0  95.00 ± 5.00ab 2.80 ± 0.16hi 2.42 ± 0.14bc 4.40 ± 0.24a 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00b 90.00 ± 7.07 10.25 ± 0.94b 

F-test * * * * * * NS * 
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3. ผลของไซโทไคนินต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งจ าปาในสภาพปลอดเชื้อ 
 จากการเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งจ าปา บนสตูรอาหาร ½ VW ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนินชนิดต่าง ๆ 
เป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบว่า ทกุสตูรอาหารสามารถชกัน าให้เกิดยอดได้มากกว่าร้อยละ 70 โดยเฉพาะสตูรอาหารท่ีเติม kinetin 
เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได้ที่ ร้อยละ 100 และมีจ านวนยอดใหม่เฉล่ีย 3.93 ยอดต่อต้น ทัง้นี ้
จ านวนยอดใหม่ที่สงูที่สดุ (เฉล่ีย 4.30 ยอดต่อชิน้พืช) พบจากชิน้พืชที่เลีย้งในอาหารที่มี TDZ เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
อาหารชุดควบคุม ตามล าดบั ขณะที่จ านวนใบใหม่มากสดุ (เฉล่ีย 4.81 ใบต่อต้น) และการชกัน าให้เกิด PLBs สงูสดุ (ร้อยละ 
42.50) พบจากต้นพืชที่เลีย้งในอาหารที่มี kinetin เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน PLBs เฉล่ียต่อต้นพืชที่มากที่สดุ (1.58) 
พบจากอาหารที่ เสริมด้วย kinetin 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ทัง้นี ช้ิ น้พืชที่ เ ลีย้งในชุดควบคุมพบความสูงของยอดใหม่ 
(3.47เซนติเมตร) และจ านวนรากใหม่ที่สงูที่สดุ (เฉล่ีย 14.28 รากต่อต้น) (Table 3) (Figure 2) 
 เมื่อพิจารณาถึงความสามารถในการน าอาหารที่เสริมด้วยไซโทไคนินไปใช้ในการขยายพนัธุ์ต้นเอือ้งจ าปา พบว่า TDZ 
เป็นไซโทไคนินที่ไม่เหมาะสมถึงแม้จะสามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดใหม่สงูสดุก็ตาม เนื่องจากความสงูของยอดใหม่ และ
การเจริญของรากใหมท่ี่ด้อยกว่าไซโทไคนินชนิดอื่น ทัง้นีอ้าหารท่ีมี kinetin เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ได้พิจารณาให้เป็นชนดิ
และความเข้มข้นของไซโทไคนินที่เหมาะสมต่อการน าไปใช้ขยายพันธุ์ต้นเอือ้งจ าปา แม้ว่าจะมีผลกระทบให้ได้ความสงูของ
ยอดใหม่ (2.19 เซนติเมตร) และจ านวนรากใหม่ (6.55 รากต่อต้น) ที่ลดลง เนื่องจากอาหารสตูรนีม้ีศกัยภาพในการชกัน าให้
เกิดยอดใหม่ที่ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติไปจากอาหารที่มี TDZ เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้ทกุชิน้
พืชเกิดรากใหม่ได้ ทัง้ยงัมีจ านวนใบ (4.35 ใบต่อต้น) ที่ไม่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติไปจากอาหารที่เสริมด้วย kinetin 
เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 3) (Figure 2) 
 

 
 

    Figure 2  Growth and development of D. moschatum by inoculating in vitro seedlings onto ½VW medium  
                   supplemented with different types and concentrations of auxins and cytokinins (mg/L) for 12 weeks  
                   (bar = 1 cm).  
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Table 3  Growth and development of D moschatum by inoculating in vitro seedlings onto ½ VW medium supplemented with different types and  
              concentrations of cytokinins for 12 weeks. 

Media  
(mg/L) 

New shoot 
induction (%) 

New shoot 
no./plant 

New shoot 
height (cm) 

New leaves 
no./plant 

PLBs induction 
(%) 

No. of 
PLBs/plant. 

New root 
induction (%) 

New root 
no./plant 

Control 85.00 ± 8.66a 2.53 ± 0.18f 3.47 ± 0.22a 4.00 ± 0.20bcd 2.50 ± 2.50d 0.50 ± 0.03c 100 ± 0.00a 14.28 ± 0.99a 
BA 0.1 85.00 ± 5.00a 2.83 ± 0.78def 2.18 ± 0.18bc 3.82 ± 0.21b-d 27.50 ± 14.93a-d 0.75 ± 0.23bc 75.00 ± 12.58abc 7.53 ± 0.99bc 
BA 0.5 85.00 ± 8.66a 3.73 ± 0.33abc 2.14 ± 0.50bc 3.27 ± 0.17e 42.50 ± 7.50a 1.08 ± 0.29ab 95.00 ± 2.88ab 6.43 ± 0.99bcd 
BA 1.0 97.50 ± 2.50a 3.65 ± 0.20a-d 1.65 ± 0.05c 3.88 ± 0.19b-e 40.00 ± 14.71ab 0.90 ± 0.23ab 90.00 ± 4.08ab 6.98 ± 0.98bcd 
BA 2.0 90.00 ± 4.08a 3.18 ± 0.22b-e 1.72 ± 0.08c 3.20 ± 0.19e 27.50 ± 10.30a-d 0.81 ± 0.15bc 72.50 ± 4.78bc 6.65 ± 0.99bcd 
Kn 0.1 77.50 ± 4.78b 2.98 ± 0.23cde 1.76 ± 0.11c 3.74 ± 0.22b-e 30.00 ± 4.08a-d 0.68 ± 0.19bc 75.00 ± 10.40abc 6.30 ± 0.99bcd 
Kn 0.5 97.50 ± 2.50a 3.23 ± 0.23b-e 2.17 ± 0.15bc 4.16 ± 0.18a-d 33.00 ± 9.46abc 1.58 ± 0.58a 85.00 ± 5.00ab 4.93 ± 0.70cd 
Kn 1.0 100 ± 0.00a 3.93 ± 0.33ab 2.19 ± 0.11bc 4.35 ± 0.17ab 5.00 ± 2.88cd 0.05 ± 0.03c 100 ± 0.00a 6.55 ± 0.53bcd 
Kn 2.0 84.50 ± 7.50a 3.35 ± 0.24b-e 2.52 ± 0.17b 4.81 ± 0.28a 42.50 ± 10.30a 1.20 ± 0.35ab 92.50 ± 2.50ab 7.00 ± 0.69bcd 

TDZ 0.1 72.50 ± 4.78b 3.10 ± 0.38cde 2.02 ± 0.17bc 3.63 ± 0.29cde 35.00 ± 6.45ab 0.55 ± 0.18bc 87.50 ± 4.78ab 4.28 ± 0.48d 
TDZ 0.5 70.00 ± 8.66 b 2.18 ± 0.17f 1.62 ± 0.10c 4.25 ± 0.29abc 27.50 ± 7.50a-d 0.53 ± 0.16bc 75.00 ± 15.54abc 4.18 ± 0.89d 
TDZ 1.0 90.00 ± 5.77a 4.30 ± 0.24a 1.82 ± 0.10c 3.52 ± 0.16de 12.50 ± 2.50bcd 0.38 ± 0.17bc 77.50 ± 7.50abc 8.23 ± 0.98b 
TDZ 2.0 80.00 ± 11.54a 2.90 ± 0.29c-f 1.60 ± 0.08c 4.05 ± 0.23bcd 40.00 ± 7.07ab 0.55 ± 0.15bc 57.50 ± 11.08c 4.63 ± 0.96d 

 

F-test * * * * * * * * 
 

Data = mean ± standard error (S.E.). * indicates statistically significant differences according to F-test, whereas NS indicates non-significant difference.  
Difference letters within the column designate statistically significant difference between the means (DMRT, p <0.05). 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของสตูรอาหาร MS, ½MS, VW และ ½VW ต่อการเจริญเติบโตและพฒันาของต้นอ่อนเอือ้งจ าปา 
เป็นเวลา 12 สปัดาห์ พบว่าสตูรอาหาร ½VW ส่งเสริมให้มีร้อยละการเกิดยอดใหม ่จ านวนยอดใหม่เฉล่ีย และความสงูยอดใหม่
เฉล่ียมากที่สดุ เนื่องจากสตูรอาหาร ½VW มีความแตกต่างและความเข้มข้นของปริมาณธาตอุาหารทัง้ในส่วนของ ธาตอุาหาร
หลัก (macronutrient) และธาตุอาหารรอง (micronutrient) ในปริมาณที่ต ่า (Trigiano and Gray, 2004; Street, 1977) ซึ่ง
เพียงพอและเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนกล้วยไม้เอือ้งจ าปา ประกอบกับเอือ้งจ าปาในสภาพธรรมชาติเป็น
กล้วยไม้อิงอาศัยที่เจริญบนต้นไม้อื่น การได้รับธาตุอาหารเพียงเล็กน้อยก็เพียงพอต่อการเจริญเติบโต  (Chen and Chen, 
2007) ขณะที่สตูรอาหาร MS มีความเข้มข้นของธาตอุาหารโดยรวมที่สงูกว่าสตูรอาหาร VW เกือบประมาณสองเท่าตวั (Arditti 
& Harison, 1977) อาจมากเกินความต้องการ และอาจมีผลท าให้ต้นอ่อนเอือ้งจ าปาเกิดความเครียด (stress) หรือเป็นพิษ 
(toxic) ต่อเนือ้เยื่อ ซึ่งไปมีผลต่อการยบัยัง้การเจริญเติบโตได้ (Stewart and Kane, 2006) นอกจากนีใ้นสูตรอาหาร ½VW มี
การเติมอินทรีย์สารหลายชนิด เช่น น า้มะพร้าว กล้วยหอม และมนัฝร่ัง โดยที่น า้มะพร้าวมีองค์ประกอบของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตและสารอาหารต่าง ๆ  เช่น IAA purine และคาร์โบไฮเดรตชนิดต่าง ๆ  ซึง่มีผลกระตุ้นให้เซลล์ที่เจริญเต็มที่แล้วมกีาร
แบ่งเซลล์และพัฒนา และในกล้วยหอมมีสารที่มีประโยชน์หลายชนิด เช่น โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต วิตามินเอ thiamine 
riboflavin niacin วิตามินซี และแร่ธาตหุลายชนิด เช่น แคลเซียม เหล็ก แมกนีเซียม เป็นต้น โดยเฉพาะธาตเุหล็ก ซึง่อยู่ในรูปที่
กล้วยไม้สามารถน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและเกิดรากได้ (Silayoi, 2015) ขณะที่มันฝร่ัง ประกอบด้วยสารอินทรีย์ต่าง ๆ 
โดยเฉพาะสารพวก polyamine ที่มีคุณสมบตัิช่วยชะลอการร่วงของพืช ป้องกันการสลายของคลอโรฟิลล์ รวมถึงช่วยให้มีการ
แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสท าให้พืชมีการเจริญเติบโตที่ดีขึน้ (Sawhney et al., 2003) และการลดระดบัความเข้มข้นของธาตอุาหาร
ลงคร่ึงหน่ึงในสตูรอาหาร ½VW นัน้ ท าให้มีค่าวอเตอร์โพเทนเชียลท่ีสงูกว่าในสตูรอาหาร VW ที่มีความเข้มข้นของธาตทุี่สงูและ
มีค่าวอเตอร์โพเทนเชียลต ่า ส่งผลให้ต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่เลีย้งในสตูรอาหาร ½VW สามารถดูดซึมน า้และแร่ธาตุไปใช้ได้ง่าย
และเจริญเติบโตได้ดีกว่าการเลีย้งในสตูรอาหาร VW (Arditti & Harison, 1977; Techapinyawat, 2011)  

ดงันัน้สตูรอาหาร ½VW ที่ลดปริมาณธาตอุาหารลดคร่ึงหน่ึง จึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นอ่อนเอือ้งจ าปา
มากที่สดุ เนื่องจากสามารถส่งเสริมให้เกิดยอดใหม่ มีจ านวนยอดใหม่เฉล่ีย และความสงูของยอดใหม่เฉล่ียมากที่สดุ ซึ่งให้ผล
การทดลองที่สอดคล้องกับรายงานการวิจยัเลีย้งต้นอ่อนเอือ้งกาบดอก (Pholidota imbricate Lindl.) บนอาหารที่แตกต่างกนั 
เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่าสตูรอาหาร ½VW สามารถชกัน าให้เกิดยอดสงูทีส่ดุร้อยละ 47.5 มียอดเฉล่ียมากทีส่ดุ 1.68 ยอดต่อ
ต้น และมีใบเฉล่ียมากสดุ 5.18 ใบต่อต้น นอกจากนีย้งัพบว่าชกัน าให้เกิดรากสงูร้อยละ 100 มีจ านวนรากเฉล่ียมากที่สดุ 7.60 
รากต่อต้น รวมถึงมีความสงูต้นเฉล่ียมากสดุ 3.81 เซนติเมตรต่อต้น (Ritti et al., 2017a) และรายงานการเพาะเลีย้งกล้วยไม้ 
Panisea uniflora (Lindl.) Lindl. บนสูตรอาหาร ½VW พบว่าสามารถชักน าให้เกิดยอดได้ดี (Kuljaroensub et al., 2014) 
รวมถึงสอดคล้องกบัรายงานการเพาะเลีย้งกล้วยไม้เอือ้งจ าปา (Bromheadia aporoides Rchb.f.) บนสตูรอาหาร ½VW เป็น
เวลา 12 สปัดาห์ พบว่าชกัน าให้เกิดยอดสงูที่สดุร้อยละ 72.% และมีจ านวนยอดเฉล่ียมากที่สดุ 3.22 ยอดต่อต้น รวมถึงเกิด
แคลลัสมากที่สุดร้อยละ 35 (Ritti et al., 2017b) และรายงานการศึกษาของ Shadang et al. (2007) ท่ีท าการเพาะเมล็ด
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กล้วยไม้ Hygrochilus parishii (Veitch & Rchb.f.) Pfitzer บนสตูรอาหาร ½VW พบว่าสามารถส่งเสริมการงอกได้ดีถึงร้อยละ 
40 นอกจากนีย้ังพบรายงานการเพาะเลีย้งกล้วยไม้เอือ้งมจัฉา (Dendrobium palpebrae Lindl.) บนสูตรอาหาร VW ที่อายุ
เพาะเลีย้ง 50 วนั พบว่า ส่งเสริมให้มีจ านวนโปรโทคอร์มเฉล่ียสงู 2.11 โปรโทคอร์ม ความสงูต้นเฉล่ีย 1.51 เซนติเมตรต่อต้น 
และมีจ านวนใบเฉล่ียสงูสดุ 3.52 ใบต่อต้น (Kalawong  et al., 2020)  
 จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซิน เมื่ออายุเพาะเลีย้งครบ 12 สัปดาห์ พบว่า สูตร
อาหาร ½VW ที่เติม IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่สงูถึงร้อยละ 95 มีจ านวนยอดใหม่เฉล่ีย
มากที่สุด 4.70 ยอดต่อต้น และมีจ านวนใบใหม่เฉล่ียสูงสุด 4.13 ใบต่อต้น รวมถึงส่งเสริมการเกิดรากสูงสุดร้อยละ 100 มี
จ านวนรากเฉล่ียสูง 13.63 รากต่อต้น เนื่องจากสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินพืชสามารถดูดซึมไปใช้ได้ มีผลต่อ
กระบวนการเมแทบอลิซึม ส่งเสริมการสังเคราะห์กรดนิวคลีอิค กระตุ้นให้มีการสังเคราะห์ RNA มากขึน้ มีผลเร่งการขยาย
ขนาดของเซลล์ ท าให้ผนงัเซลล์เปล่ียนแปลงยืดตวัออก เร่งการเคล่ือนย้ายสารต่าง ๆ กระตุ้นการสร้างสารที่เป็นองค์ประกอบ
ของผนงัเซลล์ เพื่อน าไปสร้างผนงัเซลล์ใหม่ ท าให้เซลล์ขยายขนาดอย่างถาวร ซึง่มีผลต่อการแบ่งตวัของเซลล์ในแคมเบียม การ
ขยายขนาดของใบ รวมถึงชักน าการเกิดราก จากการแบ่งตัวและขยายขนาดของเซลล์มีผลท าให้ต้นอ่อนเอือ้งจ าปามีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขึน้ (Novak et al., 2014; Hossain et al., 2010; Razdan, 2002) นอกจากนีพ้บว่า IBA มีคณุสมบตัิในการเร่ง
รากได้ดี  ทัง้นี จ้ะต้องใช้ในปริมาณความเข้มข้นที่ เหมาะสมจึงจะกระตุ้ นการเกิดรากของต้นอ่อนเอื อ้งจ าปาได้ดี  
(Techapinyawat, 2011) สอดดคล้องกับรายงานของ Tao et al. (2011) ที่ศึกษาการขยายพนัธุ์กล้วยไม้ Cymbidium faberi 
Rolfe พบว่าสูตรอาหาร ½MS ที่เติม IBA เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมให้เกิดรากสูงสุดร้อยละ 96.40 มีจ านวนราก
เฉล่ียสูงสุด 6.60 รากต่อต้น และการศึกษาของ Giri & Tamta (2012) ที่ศึกษาการขยายพันธุ์กล้วยไม้ใกล้สูญพันธุ์  
Dactylorhiza hatagirea (D. Don) Soo พบว่าสูตรอาหาร VW ที่เติม IBA ความเข้มข้น 50 ไมโครโมลลาร์ สามารถชักน าให้
เกิดรากสงูสดุร้อยละ 38.88 เช่นเดียวกบัรายงานการศกึษาของ Aktar et al. (2007) ได้ศึกษาผลของ IBA ต่อการชกัน าให้เกิด
รากในกล้วยไม้สกุลหวาย พบว่า สตูรอาหาร MS ที่เติม IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้มีจ านวนรากเฉล่ีย
สูงสุด 1.81 รากต่อต้น เช่นเดียวกับการศึกษาการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อกล้วยไม้หวาย Dendrobium nobile var. Emma White 
โดยใช้ชิน้ส่วนตาข้างพบว่า เมื่อเลีย้งในสตูรอาหารที่เติม IBA เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากสงูสดุร้อย
ละ 97.5 มีจ านวนรากเฉล่ียมากที่สุด 4.70 รากต่อต้น มีความยาวรากเฉล่ียดีที่สุด 3.47 เซนติเมตรต่อราก (Asghar et al., 
2011) ให้ผลในท านองเดียวกนักับการศกึษาของ Pradhan et al. (2013) ที่ศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อการเจริญเติบโตเอือ้งม่อนไข่ 
(D. densiflorum Lindl.) โดยเลีย้งชิน้ส่วนปลายยอดบนสตูรอาหาร MS ที่เติม IBA เข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน า
ให้เกิดรากได้ดีที่สุด 4.5 รากต่อต้น รวมถึงมีความยาวรากเฉล่ียดีที่สุด 1.3 เซนติเมตรต่อราก ที่อายุเพาะเลีย้ง 12 สัปดาห์ 
รวมถึงการศึกษาเลีย้งกล้วยไม้ Encyclia mariae (Ames) Withner โดยเลีย้งชิน้ส่วนใบ และการชักน าเป็นโปรโทคอร์มจาก
แคลลสั พบว่าสตูรอาหาร MS ที่เติม IBA เข้มข้น 4.14 ไมโครโมลลาร์ สามารถชกัน าให้มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูสดุ 30 ยอดต่อ
แคลลัส ที่อายุเพาะเลีย้ง 90 วัน และสามารถชักน าให้เกิดเป็นแคลลัสได้สูงสุดร้อยละ 77.5 ที่อายุพะเลีย้ง 60 วัน (Díaz & 
Alvarez, 2009) นอกจากนีใ้นการศึกษา ยงัพบว่า ต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่เลีย้งในอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่ม
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ออกซิน (½VW + IBA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีจ านวนยอดใหม่เฉล่ียที่มากกว่า การเลีย้งในอาหารที่เติมสารควบคมุการ
เจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนิน (½VW + TDZ เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) นัน้ อาจเป็นเพราะว่าชิน้ส่วนพืชที่น ามาใช้เป็นต้นกล้า
อ่อนซึง่ได้มาจากการเพาะเมล็ด เนื่องจากกล้วยไม้ในระยะพฒันานี ้บางชนิดต้องการเพียงออกซินอย่างเดียวโดยไม่จ าเป็นต้อง
ใช้ไซโทไคนิน (Novak et al., 2014) 
 จากการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโทไคนิน เมื่อเลีย้งครบ 12 สัปดาห์ พบว่า สูตรอาหาร 
½VW ที่เติม kinetin เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดสูงถึงร้อยละ 100 มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูถึง 3.93 
ยอดต่อต้น และมีจ านวนใบเฉล่ีย 4.35 ใบต่อต้น รวมถึงสามารถส่งเสริมการเกิดรากสงูร้อยละ 100 เนื่องจากสารควบคมุการ
เจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนินมีผลต่อการแบ่งเซลล์ โดยการดงึสารและกรดอะมิโนชนิดต่าง ๆ  เข้าใกล้ตวั และสามารถสร้าง RNA 
DNA มากขึน้ ซึ่งเป็นกรดอะมิโนที่จ าเป็นในการสร้างโปรตีนเพิ่มมากขึน้ รวมถึงส่งเสริมการขยายตัวของเซลล์ ช่วยการ
เจริญเติบโตของตาข้าง การเจริญเติบโตของล าต้น การเพิ่มจ านวนยอด และยังกระตุ้นการสร้างคลอโรพลาสต์เพิ่มมากขึน้ 
(Chuengpanya et al., 2022; Novak et al., 2014; Hossain et al., 2010; Razdan, 2002; Hutchinson et al.,1985; Taji & 
Williams, 1996) อย่างไรก็ตามหากในรากมีปริมาณความเข้มข้นของไซโทไคนินท่ีมากเกินจะมีผลยบัยัง้การยืดยาวของเซลล์ได้ 
(Techapinyawat, 2011) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Martin (2003) ที่ศึกษาการเพิ่มจ านวนยอดของ Ipsea malabarica 
(Reichb. f.) J. D. Hook. โดยชิน้ส่วน rhizome พบว่าสตูรอาหาร ½MS ที่เติม kinetin เข้มข้น 6.97 ไมโครโมลลาร์ สามารถชกั
น าให้เกิดจ านวนยอดได้สงูที่สดุ เช่นเดียวกบัรายงานการศกึษาของ Hong et al. (2008) ที่ได้ท าการศกึษาการชกัน าให้เกิดโปร
โทคอร์มจากแคลลัสของกล้วยไม้ลูกผสมรองเท้านารีเมอดิแอ (Paphiopedilum Maudiae) พบว่าสูตรอาหาร ½MS ที่เติม 
kinetin เข้มข้น 4.65 ไมโครโมลลาร์ มีอตัราการเกิดยอดสงูสดุ และมีจ านวนรากเฉล่ียต่อยอดสงูที่สดุ รวมถึงการศกึษาผลของ
ไซโทไคนินและออกซินต่อที่มีผลการพฒันาต้นอ่อนในกล้วยไม้ Dendrobium ‘Serdang Beauty’ พบว่าสตูรอาหาร MS ที่เติม 
kinetin เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการพฒันาการเกิดยอดมากที่สดุร้อยละ 80 มีจ านวนยอดเฉล่ียสงูที่สดุ 4.9 ยอด
ต่อต้น และมีน าหนกัสดเฉล่ียสงูที่สดุ 11.128 กรัม (Khosravi et al., 2008) รวมถึงรายงานผลการทดลองของ Asghar et al. 
(2011) ที่ใช้ชิน้ส่วนตาข้างของกล้วยไม้ D. nobile var. Emma White พบว่า อาหารที่เติม Kinetin เข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้สูงที่สุด และรายงานของ Chongphaichitsakul (2013) ที่เพาะเลีย้งกล้วยไม้เอือ้งผึง้ (D. 
lindleyi Steudel) บนสตูรอาหาร VW ที่เติม kinetin เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมให้เกิดยอดสงูที่สดุ 11.1 ยอดต่อต้น 
และมีรากเฉล่ีย 5.7 รากต่อต้น 
 นอกจากนีย้งัพบว่าต้นอ่อนเอือ้งจ าปาที่เลีย้งบนสตูรอาหาร ½VW ที่เติม TDZ เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริม
การเกิดยอดใหม่เฉล่ียมากที่สดุ 4.30 ยอดต่อต้น สอดคล้องกบัการศกึษาของ Ruenverayut et al. (2005) พบว่ากล้วยไม้เอือ้ง
ทอง (D. elipophyllum Tang & F.T. Wang) เมื่อเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่เติม TDZ เข้มข้น 5 ไมโครโมลลาร์ สามารถชกั
ให้เกิดยอดเฉล่ียสูงที่สุด เช่นเดียวกับการศึกษาของ  Vasudevan & Staden (2011) ที่ศึกษาผลของไซโทไคนินต่อการ
เจริญเติบโตของชิน้ส่วนข้อและปลายยอดของกล้วยไม้ Ansellia africana Lindl. พบว่า เมื่อเลีย้งบนสูตรอาหาร MS ที่เติม 
TDZ เข้มข้น 5 ไมโครโมลลาร์ ส่งเสริมการเกิดยอดใหม่ได้ดี รวมถึงรายงานวิจยัการศกึษาผลของไซโทไคนินต่อการเพิ่มปริมาณ
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ต้นอ่อนเอือ้งผึง้ (D. lindleyi Steud.) ที่เลีย้งบนสตูรอาหาร VW ที่เติม TDZ เข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่ออายเุพาะเลีย้งครบ 
12 สปัดาห์ พบว่ามีจ านวนยอดเฉล่ียสงู 5.70 ยอดต่อต้น (Chongphaichitsakul, 2013) 
  
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษานีพ้บว่าสตูรอาหาร ½VW เป็นอาหารที่เหมาะสมต่อการน ามาใช้เลีย้งต้นเอือ้งจ าปาในหลอดทดลอง โดย
การเพิ่มปริมาณพืชชนิดนีส้ามารถใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินหรือไซโทไคนินก็ได้ ทัง้นีก้ารใช้ออกซิน IBA 
เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดยอดใหม่ได้ดีกว่าและมีผลกระทบต่อการเกิดรากใหม่ที่น้อยกว่าการใช้ไซโท
ไคนิน kinetin เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลที่ได้จากการศึกษานีส้ามารถน าไปใช้เป็นอีกวิธีหนึ่งเพื่ออนุรักษ์พันธุ์ต้นเอือ้ง
จ าปาและอาจน าวิธีการนีไ้ปใช้ผลิตพืชชนิดนีใ้ห้ได้จ านวนมากเพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงเศรษฐกิจโดยไม่จ าเป็นต้องรบกวน
ต้นพืชที่มีอยู่ในธรรมชาติ  
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