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บทคัดย่อ 
กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ด าเนินโครงการฟืน้ฟูหญ้าทะเลแบบบรูณาการทกุภาคสว่น ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2561 

ถึง 2564 บริเวณอ่าวพังงา จังหวัดพังงา เป็นพืน้ที่ 24 ไร่ต่อปี โดยได้ย้ายปลูกต้นพันธุ์หญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides 
(Linnaeus f.) Royle, 1839) รวม 153,600 ต้น อยา่งไรก็ตาม การติดตามประเมินอตัรารอดหลงัจากการย้ายปลกูด้วยวิธีเก่า ใช้
ทรัพยากรบคุคลมาก สิน้เปลอืงเวลา และไมอ่าจประเมินผลได้ครอบคลมุทัว่พืน้ที่  การศกึษานีจ้ึงได้น าภาพถ่ายความละเอยีดสงู 
ที่บันทึกด้วยอากาศยานไร้คนขับ มาประมวลผลบนแพลตฟอร์ม Google earth engine โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแนว
ทางการประเมินอตัรารอดของหญ้าคาทะเลที่ได้รับฟืน้ฟ ูท่ีรวดเร็วและครอบคลมุทัว่ทัง้พืน้ที่ศกึษา  ผลการศกึษาพบวา่หญ้าทะเล
ที่ได้รับการฟืน้ฟดู้วยการย้ายปลกูตัง้แตปี่ พ.ศ. 2561 - 2564 มีอตัรารอดเฉลีย่ร้อยละ 31.62 ±4.52 โดยที่ผลการวิเคราะห์มีความ
แมน่ย าและความครบถ้วนในการตรวจจบักอหญ้าทะเล ร้อยละ 0.85 ±0.05 ภายใต้ข้อจ ากดับางประการ เช่น ระดบัน า้ทะเล และ
ความหนาแน่นของพนัธุ์หญ้าที่ย้ายปลกูซึง่สง่ผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพในการตรวจนบัจ านวนกอหญ้าทะเล  ผลผลิตที่ได้จาก
การศกึษาในครัง้นีจ้ะสามารถน าไปใช้ประกอบการประเมินผลสมัฤทธ์ิของโครงการตอ่ไป  
 

ค าส าคัญ  :  อากาศยานไร้คนขบั ; Google Earth Engine ; ฟืน้ฟหูญ้าทะเล ; อา่วพงังา จงัหวดัพงังา 
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Abstract 
 Department of Marine and Coastal Resources (DMCR)  together with local communities around Phangnga 
bay have restored 0.1536 square kilometer of Enhalus acoroides (Linnaeus f.) Royle, 1839. Total of 153,600 shoots 
and sprout has been transplanted to the site since 2018 to 2021.  The survival rate of the seagrass was assessed by 
in- situ visual investigation which was time-consuming, labor- intensive and cover only small portion of the restoration 
area.  This paper presents a faster and better area coverage assessment procedure using Unmanned Aerial Vehicle 
(UAV)  imagery analyzed on Google Earth Engine platform.  The result of survival rate assessed by this method is         
31.62 ±4.52 percent on average with mean accuracy detection (0.85 ±0.05) under specific condition such as sea level 
and seagrass density which negatively affect the detection efficiency.  The proposed model output can be 
implemented to assess the accomplishment of DMCR seagrass restoration project.   
 

Keywords :  Unmanned Aerial Vehicle (UAV) ; Google Earth Engine ; Seagrass restoration ; Phangnga bay Thailand 
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บทน า 
 ระบบนิเวศหญ้าทะเล มีความส าคญัเป็นแหลง่อนบุาลและที่หลบภยัของพนัธุ์สตัว์น า้เศรษฐกิจหลายชนิด เป็นแหลง่
อาหารส าคญัของพะยนูและเต่าทะเล  นอกจากนี ้ระบบนิเวศหญ้าทะเลยงัมีนิเวศบริการ อีกหลายด้านไม่ว่าจะเป็นทางตรง 
หรือทางอ้อม เช่น เป็นแหลง่ดกัจบัตะกอนแขวนลอยท าให้น า้สะอาดขึน้ เป็นแนวกนัคลืน่ตามธรรมชาติสร้างเสถียรภาพของชัน้
ดินตะกอนแนวชายฝ่ัง รวมไปถึงการเป็นแหลง่กกัเก็บคาร์บอนที่ส าคญัอีกแหลง่หนึ่ง (Nordlund et al., 2016)  นบัตัง้แต่การ
บันทึกขอบเขตของหญ้าทะเลครัง้แรกในคริสต์ศตวรรษที่ 19 พืน้ที่หญ้าทะเลทัว่โลกลดลงกว่าร้อยละ 29 (Waycott et al., 
2009)  ประเทศไทยมีพืน้ที่ที่มีศักยภาพเป็นแหล่งหญ้าทะเลทัง้สิน้ 160,628 ไร่ ประกอบไปด้วยหญ้าทะเล 13 ชนิด  
(Marine and Coastal Resources Research & Development Institute, 2020a) จากรายงานสถานการณ์ด้านทรัพยากร        
ทางทะเลและชายฝ่ัง และการกดัเซาะชายฝ่ังของประเทศไทย พ.ศ. 2560 (Department of Marine and Coastal Resources, 
2017) พบว่าแหล่งหญ้าทะเลมีความสมบูรณ์ลดลงจากสถานภาพสมบูรณ์ดี และดีมาก กลายเป็นสมบูรณ์ปานกลาง  กรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง เล็งเห็นแนวโน้มที่แหลง่หญ้าทะเลในประเทศไทยอาจจะเสื่อมโทรมลง จึงได้ด าเนินโครงการ
ฟืน้ฟูหญ้าทะเลแบบบูรณาการทุกภาคส่วน ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2561 ถึง 2564 ปีละ 60 ไร่ โดยที่ชุมชนท้องถ่ินมีส่วนร่วมในการ
ด าเนินโครงการและคอยสอดสอ่งดแูลพืน้ท่ีที่ได้รับการฟืน้ฟ ู 
 หนึง่ในแปลงหญ้าทะเลท่ีประสบความส าเร็จ ตัง้อยูบ่ริเวณอา่วพงังาตอนบน ต าบลบางเตย อ าเภอเมือง จงัหวดัพงังา 
ซึ่งได้ด าเนินการฟืน้ฟูหญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides (Linnaeus f.) Royle, 1839) ด้วยวิธีการย้ายปลกูต้นพนัธุ์จากพืน้ที่
ใกล้เคียง และวิธีการเพาะเมล็ด รวมปีละ 38,400 ต้น ครอบคลมุพืน้ที่ 24 ไร่ต่อปี  การติดตามผลความส าเร็จของการฟืน้ฟู
หญ้าทะเลที่ผ่านมา ได้ด าเนินการในหลายมิติ เช่น ศึกษาการเจริญเติบโต อัตรารอด ประชาคมสตัว์พืน้ทะเลขนาดใหญ่ 
ประชาคมสตัว์พืน้ดิน และปัจจยัทางคณุภาพน า้พืน้ฐาน เป็นต้น  จากรายงานผลการด าเนินงานฟืน้ฟหูญ้าทะเลแบบบรูณาการ
ทกุภาคสว่น ประจ าปีงบประมาณ 2563 (Marine and Coastal Resources Research & Development Institute, 2020b) ได้
ด าเนินการศึกษาอัตรารอดของหญ้าคาทะเลที่ฟื้นฟูด้วยวิธีการย้ายปลูก โดยก าหนดกรอบตัวอย่างถาวร (Permanent 
quadrat) ขนาด 10 x 10 ตารางเมตร อย่างน้อย 4 กรอบ และนบัจ านวนต้นหญ้าทะเลภายในกรอบทัง้หมดเพื่อค านวณเป็น
อตัราการรอด  อย่างไรก็ตามพืน้ที่แปลงปลกูฟืน้ฟูแบบ แยกกอในแต่ละปีงบประมาณ ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 14.625 ไร่ 
หรือ 23,400 ตารางเมตร การใช้กรอบถาวรที่ครอบคลมุพืน้ที่รวมเพียง 400 ตารางเมตร (1.7% ของพืน้ที่) อาจไม่เพียงพอใน
การประเมินอตัรารอดของหญ้าที่ย้ายปลกูทัง้หมด  จึงได้ประยุกต์ใช้อากาศยานไร้คนขบั (UAV) ซึ่งสามารถบนัทึกภาพที่มี
ความละเอียดสงูและครอบคลมุพืน้ท่ีแปลงฟืน้ฟทูัง้หมดได้ในระยะเวลาอนัสัน้ 
 Google earth engine เป็นแพลตฟอร์มการประมวลผล ที่อนญุาตให้บคุคลทัว่ไปใช้โครงสร้างพืน้ฐานของทางบริษัท 
และเข้าถึงชุดข้อมลูดาวเทียมหลายชนิด รวมไปถึงการอนญุาตให้น าเข้าข้อมลูภาพถ่ายของผู้ ใช้งาน เพื่อด าเนินการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงพืน้ที่ได้อย่างอิสระด้วยการประมวลผลบนระบบคลาวด์ (Cloud Computing) ท าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลได้             
โดยไม่ต้องค านึงถึงประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ (Gorelick et al., 2017) การศึกษาในครัง้นีจ้ึงได้น าแผนภาพออร์โธ 
(Orthophoto) ความละเอียดสงู ที่บนัทึกด้วยอากาศยานไร้คนขบั มาประมวลผลบนแพลตฟอร์ม Google earth engine ผ่าน
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กระบวนการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning) เพื่อจ าแนกกอหญ้าทะเลที่ได้รับการฟืน้ฟู  โดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อพฒันา
แนวทางการประเมินอตัรารอดของหญ้าคาทะเลท่ีได้รับฟืน้ฟู ทีร่วดเร็วและครอบคลมุทัว่ทัง้พืน้ท่ีศกึษา   
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
พืน้ทีศึ่กษา  
 แปลงฟื้นฟูหญ้าทะเลภายใต้โครงการฟื้นฟูหญ้าทะเลแบบบูรณาการทุกภาคส่วน อยู่ห่างจากชายฝ่ังประมาณ  
3  กิโลเมตร บริเวณต าบลบางเตย อ าเภอเมือง จงัหวดัพงังา ครอบคลมุพืน้ที่ 96 ไร่ โดยแบ่งแปลงตามปีที่จดักิจกรรมการปลกู 

ได้แก่ แปลงปี พ.ศ. 2561, 2562, 2563 และ 2564   
ก าหนดขอบเขตการศึกษาเฉพาะในบริเวณที่มีการฟื้นฟูด้วยวิธีการย้ายปลูกต้นพันธุ์จากพืน้ที่ใกล้เคียงเท่านัน้                

ดงัแสดงใน Figure 1  จ านวนทัง้สิน้ 23,400 กอ ในปี พ.ศ. 2561-2563 และ 28,800 กอ ในปี พ.ศ. 2564 โดยหญ้าทะเลแตล่ะ
กอจะปลกูหา่งกนั 1 เมตร  

 
Figure 1  The Study Area. 

 
การบนัทึกภาพถ่ายทางอากาศ และการเตรียมข้อมูลเพือ่การวิเคราะห์ 

 2.1 ถ่ายภาพในช่วงเวลาที่ระดบัน า้ลดลงต ่าจนกอหญ้าโผลพ้่นน า้ทัง้หมด ในช่วงระหวา่งเดือน กนัยายน ถึง ธนัวาคม 
พ.ศ. 2564 ด้วยอากาศยานไร้คนขบั ยี่ห้อ DJI รุ่น Phantom 4 Multispectral ติดตัง้กล้องถ่ายภาพแบบมีเซนเซอร์หลายช่วง
คลื่น (Multi-spectrum) ในช่วงคลื่น สีน า้เงิน (450 นาโนเมตร) สีเขียว (560 นาโนเมตร) สีแดง (650 นาโนเมตร) และช่วงใกล้
อินฟราเรด (840 นาโนเมตร)  
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2.2 ก าหนดเส้นทางการบิน ระดบัความสงู และระดบัการซ้อนทบัของภาพที่ถ่าย โดยค านึงถึงระยะเวลาที่สามารถ
ปฏิบัติงานได้ภายใต้ข้อจ ากัดของการขึน้-ลงของระดับน า้ทะเล รวมไปถึงความละเอียดของภาพ  ซึ่งในการศึกษาครัง้นี  ้
ก าหนดให้บินที่ระดบัความสงู 25 เมตร โดยที่ภาพถ่ายมีการซ้อนทบัด้านหน้า (Front overlapped) ร้อยละ 80 และซ้อนทบั
ด้านข้าง (Side overlapped) ร้อยละ 65   

2.3 ชุดภาพถ่ายที่บันทึกได้จะถูกน ามารวมเข้าเป็นภาพขนาดใหญ่โดยผ่านกระบวนการปรับแก้เชิงเรขาคณิต 
(Orthorectification) เพื่อให้ได้แผนท่ีแปลงฟืน้ฟหูญ้าทะเลท่ีมีพิกดัถกูต้อง 

2.4 บนัทกึจดุพกิดัของแปลงฟืน้ฟ ูเพื่อก าหนดขอบเขตการวิเคราะห์ 
2.5 น าเข้าข้อมลูแผนท่ีแปลงฟืน้ฟหูญ้าทะเล และขอบเขต ในแพลตฟอร์ม Google earth engine 

กระบวนการแปลผลภาพถ่าย 
3.1ล าดบัขัน้ตอนการแปลผลภาพถ่ายประกอบไปด้วยขัน้ตอนหลกั ดงัแผนภาพใน Figure 2 

 
Figure 2  The workflow of UAV’s image analysis 
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  3.1.1 การศึกษาในครัง้นี ้ใช้ภาพถ่ายทางอากาศขนาดความละเอียดจดุภาพประมาณ 1.3 x 1.3 ตาราง
เซนติเมตร โดยข้อมูลจุดภาพจะถูกแปลงค่าด้วยการค านวณดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ (Normalized Difference 
Vegetation Index : NDVI) (Figure 3) เพื่อช่วยให้สามารถจ าแนกวตัถทุี่เป็นพืชพรรณได้ง่ายยิ่งขึน้โดยการปรับข้อมลูจุดภาพ
ให้อยูใ่นช่วง 1 ถึง -1 (Pettorelli et al., 2005) 

   
Figure 3   NDVI was calculated to make seagrass more distinguishable. Original image (left) NDVI derived image (right) 

 

3.1.2 ท าการบดบงัจดุภาพ (Masking) บริเวณที่เป็นพืน้ทราย โดยก าหนดเกณฑ์การคดัเลอืก (Threshold) 

จากค่าดชันี NDVI  กลา่วคือ ดชันี NDVI ที่อยู่ในช่วง -1 ถึง 0 จะมีลกัษณะเป็นน า้ ในขณะช่วงที่ใกล้เคียงกบั 0 จะมีลกัษณะ
เป็นพืน้ดิน หรือทราย สว่นคา่ดชันีที่สงูขึน้จะแสดงถึงความหนาแน่นของพืชพรรณที่มากขึน้ (Barillé et al., 2010; El-Gammal 

et al., 2014; Ozyavuz, 2010) จึงได้ทดสอบปรับเปลี่ยนเกณฑ์จนได้ค่าดชันีที่เหมาะสมที่สดุคือ 0.05 ซึ่งจะบดบงัจุดภาพ
บริเวณที่เป็นพืน้ทรายออกทัง้หมด  

  3.1.3 การศึกษาครัง้นีป้ระยกุต์ใช้การจ าแนกแบบไม่ก ากบัดแูล (Unsupervised classification) เพื่อเพิ่ม

ความรวดเร็วในการวิเคราะห์ภาพ เนื่องจากการจ าแนกประเภทนีไ้มต้่องน าเข้าข้อมลูอ้างอิงเพื่อให้แบบจ าลองเรียนรู้ โดยโมเดล
ที่น ามาใช้คือ K-mean clustering เพื่อการจดักลุม่ข้อมลูจุดภาพให้อยู่ในประเภทที่ก าหนด ซึ่งในที่นีจ้ะแบ่งออกเป็นสองกลุม่
คือ หญ้าทะเล และสิง่อื่น ๆ 

  3.1.4 การรวมกลุม่จดุภาพท่ีเกาะกลุม่ใกล้เคียงกนั อาศยัอลักอริทมึ “Connected-component labeling” 

ซึ่งสามารถเรียกใช้ใน Google earth engine  ซึ่งอลักอริทึมนีเ้ป็นเคร่ืองมือพืน้ฐานในการวิเคราะห์ภาพ พฒันามาจากทฤษฎี

กราฟ (Rosenfeld & Pfaltz, 1966) โดยค านวณหาจุดภาพโดยรอบที่มีข้อมูลใกล้เคียงกนัจากการจ าแนกในข้อ 3.1.3 และ            
จบักลุม่เข้าด้วยกนั 
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  3.1.5 การแปลงกลุ่มจุดภาพให้กลายเป็นภาพเวกเตอร์ (Vector graphic) อาศัยอัลกอริทึมที่สามารถ

เรียกใช้ใน Google earth engine ได้เช่นกนั โดยแปลงข้อมลูภาพให้กลายเป็นข้อมลูเชิงเรขาคณิตเพื่อให้สามารถจดัการข้อมลู
ได้ง่ายขึน้  

3.1.6 ก าจัดภาพเวกเตอร์ที่ไม่เก่ียวข้อง (Noise) โดยเรียกใช้ค าสัง่การกรอง (filter) ใน Google earth 

engine โดยการศึกษาครัง้นีไ้ด้ทดสอบปรับเปลี่ยนเกณฑ์การคัดกรองภาพเวกเตอร์ที่มีข้อมูลปริมาณจุดภาพ จนได้ค่าที่
เหมาะสมที่สดุคือ ช่วงระหวา่ง 5 ถึง 500 จดุภาพ  

3.1.7 การสง่ออกข้อมลูเป็น Shapefile สามารถเลือกรูปแบบได้ทัง้แบบจุด (Centroid) กรอบ (Bounding 

box) หรือ รูปหลายเหลีย่ม (Polygon)  โดยการศกึษาครัง้นีจ้ะใช้รูปแบบจดุ เพื่อน าไปวิเคราะห์ในโปรแกรมทางภมูิสารสนเทศ  

 3.2 การตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการวิเคราะห์ สามารถใช้วิธีการได้หลากหลาย ขึน้อยู่กับผลผลิตที่
กระบวนการ หรือโมเดลนัน้ ๆ ถ่ายทอดออกมา  การศกึษาครัง้นีไ้ด้ประยกุต์ใช้วิธีการวิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี (Spatial analysis) เพื่อ
ใช้ประโยชน์ในการตรวจจบัวตัถ ุ(Object detection)  จึงได้น าวิธีการตรวจสอบความถกูต้องในศาสตร์ของการตรวจจบัวตัถมุา
ใช้ ได้แก่ Completeness บ่งบอกถึงร้อยละของปริมาณกอหญ้าทะเลที่สามารถตรวจจับได้ , Correctness บ่งบอกถึงร้อยละ
ของความถกูต้องของการตรวจจบั และ Mean accuracy detection (MAD) บง่บอกถึงโอกาสที่จะตรวจจบัวตัถไุด้อยา่งถกูต้อง
และครบถ้วน (Zhan et al., 2005; Zhang et al., 2019; Wickramarathna et al., 2021) ดงัสมการดงัตอ่ไปนี ้
  

  Completeness  =       (1) 
 

   Correctness  =      (2)  

 

    MAD   =      (3) 
  
 3.3 พิจารณาความซ า้ซ้อนของข้อมลูจากผลที่นบัได้จาก Google earth engine ดงัสมการท่ี (4) 
 
   Duplicate (%) =       (4) 
 
 3.4 อตัรารอดของหญ้าคาทะเลหลงัจากการย้ายปลกู ดงัสมการท่ี (5) 
 
   Survival (%) =       (5) 
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 โดย   Nmatch  คือ จ านวนกอหญ้าทัง้หมดที่นบัได้ถกูต้อง 
Ngis  คือ จ านวนกอหญ้าทัง้หมดที่นบัด้วยสายตาผา่นโปรแกรมภมูิสารสนเทศ 
Ngee  คือ จ านวนกอหญ้าทัง้หมดที่นบัด้วย Google earth engine  
Ndissolve  คือ จ านวนกอหญ้าทัง้หมดที่นบัหลงัจากรวมกลุม่จดุที่ใกล้เคียงกนั 
Nplant  คือ จ านวนกอหญ้าทัง้หมดที่น ามาปลกู 

 
ผลการวิจัย 
ผลการนบัจ านวนกอหญ้าทะเล 
 จากการวิเคราะห์ภาพบนแพลตฟอร์ม Google earth engine (Figure 4) สามารถจ าแนกและนบัจ านวนกอหญ้าคา

ทะเลที่ได้ย้ายปลูกในปี พ.ศ. 2561 2562 2563 และ 2564 ( Ngee ) ได้ 8,564, 9,133, 8,093 และ 10,894 กอ 
ตามล าดบั สว่นหญ้าคาทะเลทัง้หมดที่นบัด้วยสายตาบนโปรแกรมภมูิสารสนเทศ (  Ngis ) มีจ านวน 8,773, 9,913, 7,405 
และ 10,532 กอ ตามล าดบั (Figure 5 และ Table 1) 

ผลการตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 เมื่อเปรียบเทียบจดุต าแหนง่กอหญ้าทะเลของการนบับนแพลตฟอร์ม Google earth engine ( Ngee ) และการนบัด้วย
สายตาบนโปรแกรมภมูิสารสนเทศ ( Ngis ) ที่ซ้อนทบักนั จะแปรผลได้เป็นจ านวนกอหญ้าที่นบัได้ถกูต้อง ( Nmatch ) เป็นจ านวน 

7,603, 8,602, 6,031 และ 9,058 กอ ตามล าดับ (Table 1)  เมื่อน าตัวแปรข้างต้น มาค านวณ Completeness, 

Correctness และ Mean accuracy detection (MAD) พบว่าความแม่นย าในการตรวจจบักอหญ้าทะเลในการศึกษาครัง้นีม้ี

คา่เฉลีย่ 0.85 ±0.02, 0.85±0.07 และ 0.85 ±0.05 ตามล าดบั  

อตัรารอดของหญ้าคาทะเล 
 จากการค านวณอตัรารอด ด้วยจ านวนกอหญ้าที่นบัได้ถูกต้อง ( Nmatch ) กับจ านวนต้นพนัธุ์ทัง้หมดที่ได้ย้ายปลูก  

( Nplant ) พบวา่หญ้าทะเลท่ีได้ย้ายปลกูในปี พ.ศ. 2561 2562 2563 และ 2564 มีอตัรารอดร้อยละ 32.49, 36.76, 25.77 
และ 31.45 ตามล าดบั คิดเป็นคา่เฉลีย่ร้อยละ 31.62 ±4.52 โดยหญ้าทะเลท่ีย้ายปลกูเมื่อปี พ.ศ. 2563 มีอตัรารอดต ่าที่สดุ 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
ประสิทธิภาพของกระบวนการวิเคราะห์ภาพดว้ย Google earth engine 
 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล ผ่านแพลตฟอร์มนี ้ ให้ผลผลิตที่มีความแม่นย าสูง  จากค่า 
Completeness Correctness และ MAD ใน Table 1 แสดงให้เห็นว่ากระบวนการวิเคราะห์ภาพในการศึกษาครัง้นีส้ามารถ
ตรวจจบักอหญ้าทะเลที่ย้ายปลกูได้ถกูต้องและครบถ้วนในอตัราร้อยละ 85 โดยเฉลี่ย เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีการวิเคราะห์ด้วย
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สายตาผา่นโปรแกรมทางภมูิสารสนเทศ สามารถร่นเวลาที่ใช้ในการวิเคราะห์ลงได้อยา่งมาก และยงัลดข้อจ ากดัของบคุคลากร
ที่ต้องมีความช านาญในการจ าแนกหญ้าทะเลออกจากสิง่แวดล้อม  

ความซ า้ซ้อนของข้อมูลจุดต าแหน่งเกิดขึน้จากกอหญ้าที่มีขนาดใหญ่ รวมไปถึงลกัษณะการเรียงตวัของใบหญ้า
หลงัจากระดบัน า้ลดลงต ่า ท าให้มีการแปลผลซ า้ในบางจดุ โดยที่แปลงปลกู ปี 2564 มีความซ า้ซ้อนของข้อมลูน้อยที่สดุ ยกเว้น
ในแปลงปลกูปี 2563 เนื่องจากสภาพพืน้ที่มีน า้ขงั (Figure 6-a) ท าให้การจ าแนกกอหญ้าทะเลผิดพลาด อย่างไรก็ตาม จุดที่
ซ า้ซ้อนสามารถก าจดัได้โดยการขยายพืน้ท่ีของแตล่ะจดุเป็นวงกนัชน (buffer) เพื่อเช่ือมตอ่กบัจดุที่ใกล้เคียงกนั เนื่องจากหญ้า
ทะเลแตล่ะกอมีระยะหา่งกนัประมาณ 1 เมตร ท าให้สามารถใช้วิธีนีไ้ด้โดยที่ไมเ่กิดการซ้อนทบัของแนวกนัชน (Figure 6-b) 

 
Table 1  Comparison of calculated results of plant count and other parameters between restoration plots 

Parameters 
Year of transplantation 

average 
2018 2019 2020 2021 

Nplant 23,400 23,400 23,400 28,800  
Ngee 8,564 9,133 8,093 10,894  
Ngis 8,773 9,913 7,405 10,532  
Nmatch 7,603 8,602 6,031 9,058  
Completeness 0.87 0.87 0.81 0.86 0.85 ±0.02 
Correctness 0.89 0.94 0.75 0.83 0.85 ±0.07 
MAD 0.88 0.90 0.78 0.85 0.85 ±0.05 
Duplicate (%) 34.05 18.8 26.75 6.84 21.61 ±10.09 
Survival (%) 32.49 36.76 25.77 31.45 31.62 ±4.52 

 
 
อตัรารอดของหญ้าคาทะเลหลงัจากการย้ายปลกู 

 อตัรารอดของหญ้าทะเล ที่ย้ายปลกูตัง้แตปี่ พ.ศ. 2561 2562 2563 และ 2564 พบวา่มีคา่เฉลีย่ร้อยละ 31.62 ± 

4.52 (Table 1) โดยแปลงปลูกปี 2563 มีอัตรารอดต ่าที่สุด เนื่องจากมีการฟื้นฟูโดยการย้ายปลูกเป็นกลุ่ม (Figure 5-c)  
ท าให้ปริมาณกอหญ้าที่นบัได้ทัง้จากการนบัด้วยสายตา และการนบัด้วยระบบอตัโนมตัิ ต ่ากวา่ความเป็นจริง  

จากผลการติดตามอตัรารอดด้วยวิธีการเดิม ในรายงานผลการด าเนินงานฟืน้ฟหูญ้าทะเลแบบบรูณาการทกุภาคสว่น 
ประจ าปีงบประมาณ 2563 (Marine and Coastal Resources Research & Development Institute, 2020b) โดยก าหนด

กรอบตวัอย่างถาวร ขนาด 10 x 10 ตารางเมตร จ านวน 4 กรอบ ในแต่ละแปลงปลกูของปี พ.ศ. 2561 2562 และ 2563 
พบว่ามีอตัรารอดสงูถึงร้อยละ 80, 80 และ 95 ตามล าดบั ซึ่งแตกต่างกับผลการศึกษาในครัง้นีอ้ย่างมาก เนื่องมาจากการ
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ก าหนดกรอบตวัอย่างถาวรมีขนาดเพียง 10 x 10 ตารางเมตร จ านวน 4 กรอบ คิดเป็นร้อยละ 1.7 ของพืน้ที่ ซึ่งอาจจะไม่
เพียงพอตอ่การเป็นตวัแทนของข้อมลูพืน้ท่ีทัง้หมด จึงควรมีการศกึษาเปรียบเทียบกบัข้อมลูภาคสนามเพิ่มเติม 

ข้อจ ากดัทีมี่อิทธิพลต่อผลการวิเคราะห์ 
 การใช้อากาศยานไร้คนขบัมีข้อจ ากดับางประการ เช่น สภาพอากาศไมเ่หมาะสม นอกจากนีผ้ลผลติจากการศกึษาใน
ครัง้นี ้อาจไม่เหมาะสมกับการน าไปใช้ในพืน้ที่ที่มีน า้ทะเลท่วมถึงตลอดเวลา เนื่องจากแสงในช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรด  
(Near-infrared) ซึง่เป็นข้อมลูส าคญัในการค านวณดชันีพืชพรรณ (NDVI) จะถกูดดูกลนืโดยน า้ทะเล  

จากข้อมลูความซ า้ซ้อนใน Table 1 แสดงให้เห็นว่า การเจริญเติบโตและการแพร่กระจายในแนวราบที่เพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาที่ผ่านไปหลงัการย้ายปลกู ส่งผลให้ผลการตรวจนบักอหญ้าเกิดความซ า้ซ้อนมากขึน้  การติดตามอตัรารอดด้วย
วิธีการจ าแนกแบบอตัโนมตัิในการศึกษาครัง้นี ้จึงไม่สามารถใช้กบัแปลงฟืน้ฟูที่เป็นกระจุก ดงัเช่นในแปลงปลกูฟืน้ฟูปี พ.ศ. 
2563 (Figure 5-c) อย่างไรก็ตาม หากแปลงฟืน้ฟูนัน้มีการปกคลมุของหญ้าทะเลที่หนาแน่น ก็สามารถเปลี่ยนไปใช้วิธีการ
ติดตามในเชิงพืน้ท่ีด้วยการศกึษาขอบเขตการปกคลมุของแนวหญ้าทะเลได้ เช่นเดียวกบัการส ารวจพืน้ท่ีหญ้าทะเลในธรรมชาติ 
(Chayhard et al., 2018) 

 

สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาในครัง้นีไ้ด้น าเสนอแนวทางใหม่ ในการติดตามอตัรารอดของหญ้าคาทะเล E. acoroides หลงัจากการ
ฟืน้ฟดู้วยวิธีการย้ายปลกูต้นพนัธุ์จากธรรมชาติ บริเวณแปลงปลกูฟืน้ฟหูญ้าทะเลของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ด้วย
การวิเคราะห์ภาพถ่ายทางอากาศความละเอียดสงู โดยประยุกต์ใช้ศาสตร์ของการวิเคราะห์ภาพ การตรวจจับวตัถ ุและการ
วิเคราะห์เชิงพืน้ท่ี ผ่านแพลตฟอร์ม Google earth engine และโปรแกรมภมูิสารสนเทศ  ผลการศกึษาพบวา่วิธีการวิเคราะห์ที่
ได้เสนอในเอกสารฉบบันี ้ให้ผลที่มีความครบถ้วน (Completeness) ความถกูต้อง (Correctness) ค่าเฉลี่ยความแม่นย าของ
การตรวจจบั (MAD) ที่สงู และสามารถประเมินอตัรารอดของหญ้าทะเลจากภาพถ่ายได้อย่างรวดเร็ว และครอบคลมุพืน้ท่ีการ
ฟืน้ฟทูัง้หมด ภายใต้ข้อจ ากดับางประการ เช่น กอหญ้าที่ย้ายปลกูต้องไมซ้่อนทบักนั และระดบัน า้ทะเลต้องลดลงต ่า  ผลผลติที่
ได้จากการศกึษาในครัง้นีจ้ะสามารถน าไปใช้ประกอบการประเมินผลสมัฤทธ์ิของโครงการตอ่ไป  
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคณุ ดร.สมเกียรติ ขอเกียรติวงศ์ ท่ีให้โอกาสให้ผู้วิจยัได้รู้จกัแพลตฟอร์ม Google earth engine ภายใต้ความ
ร่วมมือระหวา่งกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง และ IOC-WESTPAC ขอขอบคณุ คณุปภงักร อารีชน คณุพีระศกัดิ์ มะโน 
และเจ้าหน้าที่กลุม่งานทรัพยากรทางสิง่มีชีวติทางทะเล ศนูย์วิจยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทะเลอนัดามนัตอนบน ที่ให้
ความรู้ ค าแนะน าเก่ียวกบัทรัพยากรหญ้าทะเล และโครงการฟืน้ฟหูญ้าทะเลแบบบรูณาการทกุภาคสว่น 
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Result 

  
(a) Original image (b) Calculate NDVI 

  
(c) Sand masking (d) Unsupervised classification 

  
(e) Connected-component labeling (f) Convert to vector (centroid) and eliminate noise 

           Figure 4   Result of image processed on Google earth engine following the work flow in Figure 2. 
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Year of 
transplantation 

Manual count (NGIS) Calculated in Google Earth Engine (NGEE) 

a) 2018   

b) 2019   

c) 2020   

d) 2021   

Figure 5  Number of transplanted E. acoroides manually counted in GIS software (left) and calculated in Google Earth     
               Engine (right). Noted that the south of 2020 plot are transplanted in a group of 5 – 10 shoots.  

NGIS = 8,773 NGEE = 7,603 

NGIS = 9,913 NGEE = 8,602 

NGIS = 7,405 NGEE = 6,031 

NGIS = 10,532 NGEE = 9,058 
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(a) 

 
(b) 

    Figure 6  (a) Seawater left in 2020 plot cause distortion to near-infrared pixel data thus confused the NDVI  
       and plant count calculations, (b) Used of buffer reduce duplicated count (red = calculated result;  
                    black = references) 
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