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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีไ้ด้ท าการคดัแยกเชือ้แอคตโินมยัซีทจากดินในเขตอทุยานล าน า้นา่น อ าเภอทา่ปลา จงัหวดัอตุรดิตถ์ ด้วยวธีิ 
soil dilution plate และวิธี dual culture เพื่อใช้เป็นเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา Phytophthora palmivora สาเหตุโรคราก
เน่าโคนเน่าของทุเรียน รวมทัง้จัดจ าแนกชนิด และศึกษาคุณสมบตัิทางชีวเคมีของเชือ้แอคติโนมยัซีท สามารถคดัแยกเชือ้      
แอคติโนมยัซีทได้ทัง้หมด 69 ไอโซเลท พบเพียงไอโซเลท SAURU59 มีประสิทธิภาพยบัยัง้การเจริญเชือ้ราสาเหตุได้ดีที่สดุ
เท่ากับ 75 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและการจดัจ าแนกชนิดโดยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์
บริเวณยีน 16S rRNA พบว่า ไอโซเลท SAURU59 เป็นแบคทีเรียแกรมบวก มีการสร้างสปอร์ต่อกันเป็นสาย บิดเป็นเกลียว 
สปอร์มีผิวเรียบ และมีล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณดงักล่าวเหมือนกับเชือ้ Streptomyces rimosus เมื่อศึกษาคุณสมบตัิทาง
ชีวเคมีของเชือ้ Streptomyces rimosus SAURU59 สามารถผลิตเอนไซม์เซลลูเลส และไคติเนสบนอาหารทดสอบได้ อีกทัง้
ผลติสารกรดอินโดล-3-แอซีติก ได้เทา่กบั 30.78 ไมโครกรัมตอ่มิลลลิติร ทีร่ะยะเวลา 10 วนั     
 

ค าส าคัญ  :  รากเนา่โคนเนา่ ; ทเุรียน ; แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์  
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Abstract 
 This research aimed to select an actinomycete strain from soil collected in Nan River National Park,                
Tha Pla District, Uttaradit Province, using the soil dilution plate method and dual culture technique to examine 
Phytophthora palmivora, the causative agent of durian root and stem rot disease.  The research also included the 
identification of antagonistic actinomycetes and an investigation into the biochemical properties of these 
actinomycetes.  A total of 69  isolates were obtained from the soil, with only isolate SAURU59  found to exhibit the 
highest efficiency in inhibiting the growth of the fungal pathogen, achieving a 75 percent inhibition rate. 
Morphological characterization and analysis of the 16S rRNA nucleotide sequence revealed that SAURU59  was 
gram-positive and had spores formed in a chain- like structure with a spiral and smooth surface.  Additionally, the 
nucleotide sequence of SAURU59  showed similarity to Streptomyces rimosus.  This isolate showed the ability to 
produce cellulase and chitinase enzymes, as well as 30.78 µg/ml of indole-3-acetic acid (IAA) within 10 days. 
 

Keywords :  root and stem rot disease ; durian ; antagonistic actinomycete  
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บทน า   
ทุเรียนมีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Durio zibethinus Murray เป็นผลไม้ที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย     

โดยไทยเป็นผู้สง่ออกทเุรียนเป็นอนัดบั 1 ของโลก มีปริมาณการสง่ออก 620,892.72 ตนั มลูคา่ 2,072.79 ล้านเหรียญสหรัฐ คิด
เป็น 77.33 เปอร์เซ็นต์ของมูลค่าการส่งออกทุเรียนสดของโลก (Surat Thani Provincial Agriculture and Cooperatives 
Office, 2021) มีแหลง่ปลกูในเชิงการค้าอยู่ในภาคตะวนัออก (จนัทบรีุ ระยอง และตราด) ภาคใต้ (ชุมพร นครศรีธรรมราช สุ
ราษฎร์ธานี และยะลา) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ศรีสะเกษ) และภาคเหนือ (อุตรดิตถ์) (Plant Protection Development 
Research Office, 2019) โดยสายพันธุ์ที่นิยมปลูกในจังหวัดอุตรดิตถ์ คือหมอนทอง พืน้เมือง หลงลบัแล และหลินลบัแล 
ปัญหาเร่ืองโรคพืชสง่ผลให้การผลิตทเุรียนมีคณุภาพและผลผลิตลดลง จากรายงานของ Department of Agriculture (2019) 
การปลกูทเุรียนพบโรคต่าง ๆ หลายชนิด ได้แก่ โรครากเน่าโคนเน่า โรคผลเน่า โรคใบติดหรือใบไหม้ โรคใบจุดสนิม โรคแอน
แทรคโนส โรคราสีชมพ ูและโรคราแป้ง โดยเฉพาะโรครากเน่าโคนเน่ามีสาเหตจุากเชือ้รา Phytophthora palmivora (Butler) 
จดัเป็นโรคที่มีความส าคญั และสง่ผลกระทบตอ่การผลติทเุรียนของจงัหวดัอตุรดิตถ์เป็นอยา่งมาก เนื่องจากสายพนัธุ์ที่ปลกูไม่
ทนทานตอ่โรครากเนา่โคนเนา่ พบเชือ้ราสามารถเข้าท าลายพืชได้ทัง้สว่น ราก ล าต้น ก่ิง ใบ และผล ท าให้ทเุรียนที่ถกูเชือ้ราเข้า
ท าลาย มีลกัษณะใบเหี่ยว โคนต้นและก่ิงแสดงอาการแผลจุดฉ ่าน า้ เปลือกล่อนเน่าเป็นสีน า้ตาล เนือ้ไม้ด้านในเปลี่ยนเป็น      
สีน า้ตาลแดงถึงน า้ตาลเข้ม ส่งผลให้ต้นทุเรียนทรุดโทรมและตายในที่สุด โดยที่เชือ้ราสาเหตุสามารถอาศยัอยู่ในดิน และ
สามารถแพร่ระบาดได้ทัง้ในน า้และในอากาศ ท าให้การแพร่ระบาดเกิดขึน้ได้ง่ายเป็นไปได้อยา่งรวดเร็ว (Office of Agricultural 
Research and Development Region 6, 2022) ปัจจุบนัพบว่ามีการใช้สารเคมีป้องกนัก าจดัโรคพืชเป็นจ านวนมาก ซึ่งสง่ผล
ตอ่การเกิดมลพิษในสิง่แวดล้อม สร้างสารตกค้างในอากาศ ในดิน และผลผลติทางการเกษตร ในขณะเดียวกนัได้มีการควบคมุ
โรคพืชโดยชีววิธีได้น ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย พบว่ามีการใช้สารชีวภัณฑ์จากเชือ้รา (fungi) หรือจากแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
(antagonistic bacteria) จากรายงานวิจยัของ Soytong (2010) กลา่วว่าการใช้เชือ้รา Chaetomiun sp. สามารถควบคมุเชือ้
รา P. palmivora สาเหตโุรครากเนา่และโคนเนา่ในทเุรียนได้ นอกจากนี ้การใช้ไรโซแบคทีเรีย (rhizobacteria) หรือแบคทีเรียที่
เจริญบริเวณรอบรากพืชในการควบคุมการเจริญของเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเน่าของเมลอน Acidovorax citrulli 
(Kaewnamarng et al., 2018) และการใช้เชือ้ Gelasinospora calospora, G. hippopotama, G. indica และ G. stellata ซึง่
แยกจากมลูสตัว์ในการควบคมุการเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคพืชหลายชนิด ได้แก่ P. palmivora, Alternaria alternata, 
Colletotrichum capsici และ Curvularia lunata (Piasai & Sudsanguan, 2018)  

นอกจากเชือ้จลุินทรียปฏิปักษ์ที่กลา่วข้างต้น ยงัมีการน าเชือ้แอคติโนมยัซีท ซึ่งเป็นแบคทีเรียแกรมบวก สร้างเส้นใย
สองแบบ คือ vegetative mycelium และ aerial mycelium และมีความสามารถในการควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคพืชได้หลาย
ชนิด สายพันธุ์ที่มีรายงานการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ เช่น เชือ้แอคติโนมยัซีทในสกุล Streptomyces, Amycolatopsis และ 
Nocardiopsis เป็นต้น โดยมีกลไกการเป็นเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ ได้แก่ ความสามารถในการแยง่พืน้ที่ในการเจริญและการแยง่
สารอาหาร การสร้างยาปฏิชีวนะ สารไซเดโรฟอร์ (siderophores) เอนไซม์ไลติก ( lytic enzyme) สารประกอบอินทรีย์                
ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds, VOCs) และการกระตุ้นให้พืชมีความต้านทานตอ่โรคโดยการกระตุ้นระบบป้องกนั



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน  –  ธันวาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.3)  September  –  December   2023                                     บทความวิจยั 
 
 

 

  1984 
 

ตนเองของพืชให้สร้างผนงัเซลล์ให้แข็งแรงมากขึน้ และเร่งปฏิกิริยาออกซิเดชันของสารประกอบฟิโนลิกให้เปลี่ยนเป็นสาร              
ควิโนน ซึ่งเป็นพิษต่อเชือ้รา นอกจากนี ้แอคติโนมัยซีทยงัส่งเสริมการเจริญเติบโต และกระตุ้นพัฒนาการของพืชโดยการ
สังเคราะห์ฮอร์โมนพืช การตรึงไนโตรเจนในบรรยากาศ และการละลายแร่ธาตุในดิน (Torres-Rodriguez et al., 2022) 
ตวัอย่างการศกึษาที่มีการใช้เชือ้แอคติโนมยัซีทท่ีคดัแยกจากแหลง่ตา่ง ๆ ในธรรมชาติ มาเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคมุ
เชือ้สาเหตโุรคพืช เช่น การใช้เชือ้ Streptomyces ที่แยกจากดินบริเวณรอบรากหรือบริเวณไรโซสเฟียร์ (rhizosphere) จ านวน 5 
ไอโซเลท สามารถควบคมุเชือ้รา Fusarium oxysporum ซึ่งเป็นเชือ้สาเหตโุรครากเน่า และอาการแคระแกร็นในถัว่เหลือง และ
ยงัพบว่าช่วยสง่เสริมการเจริญของถัว่เหลืองโดยการสร้างกรดอินโดล-3-แอซีติก (Indole-3-Acetic Acid) และมีความสามารถ
ในการละลายฟอสเฟสด้วย (Sari et al., 2021) การศึกษาผลของเชือ้แอคติโนมยัซีทที่แยกจากดินบริเวณรอบรากพริกช่วย
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราก่อโรคพริก คือ Colletotrichum capsica, Curvularia lunata  และ Fusarium solani (Khompun & 
Thabthim, 2016)  การควบคุมโรคใบจุดในปาล์มน า้มัน จากเชื อ้ราสาเหตุ Curvularia oryzae โดย Streptomyces 
hygroscopicus subsp. angustmyceticus จากการทดลองนีพ้บวา่ S. hygroscopicus  สามารถสร้างสารปฏิชีวินะยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้สาเหตุโรคทัง้ในสภาพห้องปฏิบัติการและสภาพแปลงปลูก และช่วยส่งเสริมการท างานของเอนไซม์ 
phynylalanine ammonia lyase เอนไซม์ peroxidase และเอนไซม์ polyphenol oxidase ซึง่เป็นเอนไซม์ที่ช่วยในการสร้างสาร
ลกินินในกระบวนการป้องกนัตนเองของพืชอาศยัได้ (Sunpapao et al., 2018) นอกจากนี ้Hassan et al. (2017) ได้ศกึษาเชือ้
แอคติโนมยัซีทเอ็นโดไฟท์ Streptomyces sp. strain MBCN152-1 ในการยบัยัง้เชือ้รา Alternaria brassicicola สาเหตโุรคราก
เนา่ในต้นกล้ากระหล า่ปลใีนสภาพห้องปฏิบตัิการและในโรงเรือน  

อย่างไรก็ตาม การศึกษาการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีในทุเรียน เพื่อเป็นวิธีทางเลือกหนึ่งในการลดการใช้สารเคมี
เกษตรยงัมีรายงานการวิจยัค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะการใช้เชือ้แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ในการควบคมุการเจริญของจุลินทรีย์
สาเหตโุรคพืช และการศึกษาถึงคณุสมบตัิของเชือ้ในการกระตุ้นการเจริญของพืช โดยเฉพาะการศึกษาการยบัยัง้เชือ้สาเหตุ         
โรคในทุเรียน ดังนัน้ งานวิจัยจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อการแยกเชือ้แอคติโนมัยซีทจากดิน และคัดเลือกการเป็นเชือ้จุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ต่อเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียน ตลอดจน การจดัจ าแนกชนิดและศึกษาคณุสมบตัิทางชีวเคมีของเชือ้ 
แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ด้วย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   

การคดัแยกและการทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชื้อราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียน 
 ส ารวจโรครากเน่าโคนเน่าในสวนทุเรียนของเกษตรกรผู้ ปลูกทุเรียนพันธุ์หมอนทองและพันธุ์หลงลับแล ต าบล               
หวัดง อ าเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดิตถ์ ในปี พ.ศ. 2565 ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม โดยเก็บตวัอยา่งเนือ้ไม้บริเวณล าต้น              
ของทุเรียนที่แสดงอาการผิวเปลือกของก่ิงมีลักษณะเป่ือยยุ่ย เป็น ปื้นสีน า้ตาลเข้ม เปลือกล่อนจากต้นได้ง่าย จากต้น                   
ทเุรียนพนัธุ์หมอนทอง อาย ุ15 ปี จ านวน 2 ตวัอยา่ง และพนัธุ์หลงลบัแล อาย ุ8 ปี จ านวน 6 ตวัอยา่ง ท าการศกึษาอาการของ
โรคที่พบ   
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การแยกเชือ้ราสาเหตุโรคโคนเน่ารากเน่าจากเนือ้ไม้ที่เป็นโรค ด้วยวิธี tissue transplanting โดยใช้มีดขูดลอกผิว
เปลือกทุเรียนภายนอกบริเวณที่เป็นโรคออก จากนัน้ใช้มีดผ่าตดัที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้วเฉือนเนือ้เยื่อภายในที่เป็นโรค ขนาด
ประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ฆ่าเชือ้ด้วยโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 5 นาที คีบชิน้เนือ้เยื่อวางลงบนอาหาร 
water agar (WA) เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตรวจดเูส้นใยเชือ้ราภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอ เมื่อพบการเจริญของ  เส้นใย
เชือ้ราออกมาจากเนือ้ไม้จงึท าการแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิด้วยวธีิ hyphal tip isolation เลีย้งเชือ้ราบนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) ท่ีอณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้น าไปทดสอบความสามารถในการก่อโรคของเชือ้สาเหตตุอ่ไป 

การทดสอบความสามารถในการก่อโรคด้วยวิธี detached leaf (Suksiri et al., 2018) บนใบทเุรียนพนัธุ์หมอนทอง 
อาย ุ5 ปี โดยการเลีย้งเชือ้ราบนอาหาร PDA ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้ใช้ Cork Borer ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 5 
มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนี แล้วย้ายเชือ้ราวางลงบนใบทเุรียนที่โตเต็มที่ แบ่งการปลกูเชือ้เป็น 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 
1 ท าแผลบนใบโดยใช้เข็มที่ฆา่เชือ้แล้วทิ่มลงบนใบ จ านวน 3 แผลต่อจุด และกรรมวิธีที่ 2 ไม่ท าแผล โดยท าการทดสอบชดุละ 
4 ซ า้ ๆ ละ 1 ใบ โดยใน 1 ใบแบ่งเป็นฝ่ังซ้ายของใบเป็นชุดทดลองที่วางเชือ้ราสาเหตโุรค และฝ่ังขวาของใบเป็นชดุควบคมุซึง่
วางชิน้วุ้นของอาหาร PDA จากนัน้น าไปบม่ในกลอ่ง moist chamber เป็นเวลา 7 วนั ตรวจสอบการเกิดโรค โดยสงัเกตจากจดุ
สนี า้ตาลที่เกิดขึน้บริเวณทดสอบ วดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของแผลเพื่อคดัเลอืกเชือ้ราสาเหตโุรคไอโซเลทท่ีมีขนาดแผลใหญ่
ที่สดุ หรือมีอาการของโรครุนแรงที่สดุน าไปใช้ทดสอบตอ่ไป 

การจ าแนกชนิดของเชื้อราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่า 
 การสกัดดีเอ็นเอประยุกต์วิธี CTAB protocol จากวิธีการของ Doyle and Doyle (1990) โดยน าเส้นใยของเชือ้รา
สาเหตโุรคที่เลีย้งบนอาหาร PDA เป็นระยะเวลา 6 วนั บดด้วยไนโตรเจนเหลว น าเส้นใยที่บดละเอียด ประมาณ 1 – 2 กรัม ใส่

ลงในหลอดป่ันเหวี่ยงขนาด 2 มิลลลิติร และเติม β-mercaptothanolol ปริมาตร 2 ไมโครลติร และบฟัเฟอร์ 2x CTAB ปริมาตร 
700 ไมโครลิตร น าหลอดไปต้มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง เติมสารละลายคลอโรฟอร์ม: แอลกอฮอล์      
ไอโซเอมิล (อัตราส่วน 24:1, ปริมาตร/ปริมาตร) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร น าไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 3,000 รอบ                  
ต่อนาที นาน 3 นาที น าส่วนใสที่ได้ไปเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ โดยใช้เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) ในบริเวณ            
ITS-nrDNA โดยใช้ไพเมอร์ (Primer) คือ Forward ITS6 (5’-GAAGGTGAAGTCGTAACAAGG-3’) และ Reverse ITS4                                  
(5’-TCCTCCGCTTATTG-ATATGC-3’) (Suksiri et al., 2018) โดยมีปริมาตรทัง้หมด 25 ไมโครลิตร ประกอบด้วย 1x Taq 
buffer, dNTP 0.2 มิลลิโมลาร์, Primer ชนิดละ 0.2 ไมโครโมลาร์ และ Taq DNA polymerase 5 Unit ก าหนดอุณหภูมิ 
Denaturation ที่ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที Annealing ที่ 48 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที และ Extension ที่                 
72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที จ านวน 35 รอบ และที่ 72 องศาเซลเซีลส เป็นเวลา 5 นาที PCR product ที่ได้มาท าให้
บริสุทธ์ิ โดยใช้ PCR purification test kit (Macherey-Nagel, Duren, Germany) และส่งไปวิเคราะห์หาล าดบันิวคลีโอไทด์             
ที่บริษัท Macrogen ประเทศเกาหลี เปรียบเทียบข้อมลูล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีนในบริเวณ ITS-nrDNA ที่ได้กบัฐานข้อมลูที่มี
รายงานใน GenBank ที่อยู่บนเวปไซต์ของ The National Center for Biotechnology Information (NCBI) โดยใช้โปรแกรม 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน  –  ธันวาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.3)  September  –  December   2023                                     บทความวิจยั 
 
 

 

  1986 
 

Blastn เพื่อท าการจดัจ าแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตโุรค สร้าง Phylogenetic tree โดยใช้โปรแกรม MEGA11 โดยวิธี Neighbor-
joining และ Bootstrap จ านวน 1,000 ซ า้ 

การคดัแยกเชื้อแอคติโนมยัซีทจากดิน 
 แยกเชือ้แอคติโนมยัซีทจากตวัอย่างดินในป่าเบญจพรรณ โดยเก็บจากอุทยานล าน า้น่าน อ าเภอท่าปลา จังหวดั
อตุรดิตถ์ (พิกดั 17°44'53.1"N, 100°27'41.6"E) น าดินมาผึง่ให้แห้ง แยกเศษซากพืชออกจากดิน จากนัน้น าดินมาแยกเชือ้ด้วย
วิธี dilution plate (Sriyapai et al., 2017) โดยชัง่ตวัอย่างดินปริมาตร 10 กรัม ไปเจือจางด้วยน า้กลัน่ฆ่าเชือ้แล้ว ปริมาตร 90 
มิลลลิติร เขยา่ให้เข้ากนัแล้วทิง้ให้ตกตะกอน เจือจางสารแขวนลอยของดินท่ีระดบัความเจือจาง 10 - 3 –  10 - 5 เทา่ จากนัน้น า
สารแขวนลอยดินปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร ไปแยกเชือ้ด้วยวิธี spread plate บนอาหารเลีย้งเชือ้ Starch Casein Agar (SCA) 
และ Humic Acid-Vitamin Agar (HV) ที่เติม Nalidixic Acid (25 µg/ml) และ Ketoconazole (100 µg/ml) เพื่อยับยัง้การ
เจริญของเชือ้แบคทีเรียแกรมลบและเชือ้รา บ่มเชือ้ที่อณุหภมูิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 - 14 วนั สงัเกตการเจริญของเชือ้
แอคติโนมยัซีทที่เกิดขึน้ แยกโคโลนีของเชือ้แอคติโนมยัซีทท่ีเจริญขึน้มาบนผิวหน้าอาหารที่มีลกัษณะที่แตกตา่งกนัมาเลีย้งบน
อาหาร International Streptomyces Project 2 (ISP-2) (Himaman et al., 2016) ก าหนดรหสัของเชือ้แอคติโนมยัซีทท่ีแยกได้ 
เช่น SAURU01 โดยอกัษรล าดบัแรก คือ ตวัอยา่งดิน (S, Soil) ล าดบัท่ี 2 คือ แอคติโนมยัซีท (A, Actinomycetes) และล าดบัท่ี 
3 - 5 คือสถานที่ท าการวิจัย คือ มหาวิทยาลยัราชภัฏอุตรดิตถ์ (URU, Uttaradit Rajabhat University) และล าดับที่ 6 คือ 
ล าดบัในการแยกเชือ้ ตามล าดบั 

การคดัเลือกเชื้อแอคติโนมยัซีททีมี่ศกัยภาพในการควบคมุเชื้อราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียน 
 ทดสอบการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียน ได้แก่  เชือ้ Phytophthora sp. ไอโซเลทท่ี
ท าให้เกิดโรครุนแรงมากที่สดุจากการทดสอบความสามารถในการก่อโรคด้วยเชือ้แอคติโนมยัซีทที่แยกได้โดยวิธี dual culture 
plate technique บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA โดยขีดเชือ้แอคติโนมยัซีทหา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตร จากนัน้ใช้ 
Cork Borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร เจาะขอบโคโลนีของเชือ้ Phytophthora sp. ที่เจริญบนอาหาร PDA เป็น
ระยะเวลา 10 วนั วางหา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตรในด้านตรงข้ามกบัเชือ้แอคติโนมยัซที ในชดุควบคมุท าการ
ขีดน า้กลัน่ที่ฆ่าเชือ้แล้วในต าแหน่งเดียวกบัชดุทดลอง ทดสอบจ านวน 5 ซ า้ต่อไอโซเลท บ่มจานอาหารเลีย้งเชือ้ไว้ที่อณุหภมูิ 
30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 - 7 วนั หรือจนกระทัง่เชือ้ราสาเหตโุรคเจริญถึงขีดน า้กลัน่ฆา่เชือ้ (ชุดควบคมุ) บนัทึกขนาดรัศมี
โคโลนีของเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุควบคมุ (R1) และชดุทดสอบ (R2) เพื่อน าไปค านวณเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา
สาเหตโุรค (Percentage of inhibition of radial growth (PIRG)) โดยใช้สตูรตามวิธีการของ Sari et al. (2021) ดงันี ้
 

PIRG  = (R1-R2)/R1 x100 
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 แบง่ระดบัความสามารถในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรค ดงันี ้ 
1. ความสามารถในการยบัยัง้ต ่า มี PIRG น้อยกวา่ 50 เปอร์เซ็นต์ 
2. ความสามารถในการยบัยัง้ปานกลาง มี PIRG เทา่กบั 50 - 74 เปอร์เซ็นต์ 
3. ความสามารถในการยบัยัง้สงู มี PIRG มากกวา่หรือเทา่กบั 75 เปอร์เซ็นต์ 
ท าการคดัเลือกเชือ้แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ที่มีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าสงูสดุ

เพื่อศกึษาคณุสมบตัิในการสง่เสริมการเจริญของพืช และการจ าแนกชนิดของเชือ้ตอ่ไป 
การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ 

 เลีย้งเชือ้แอคติโนมยัซีทที่ถกูคดัเลือกมา (มีค่าเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าสงูสดุ) 
บนอาหารแข็ง International Streptomyces Project (ISP) ได้แก่ Yeast Malt Extract Agar (ISP-2), Oatmeal Agar (ISP-3), 
Inorganic Salts-Starch Agar ( ISP-4) , Glycerol Asparagine Agar ( ISP-5) , Nutrient Agar (NA) , Potato Dextrose Agar 
(PDA) และ GAUZE’S Synthetic Medium No.1 ด้วยวิธี streak plate บ่มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 14 วัน 
ตรวจสอบลกัษณะโคโลนี สปอร์ และเส้นใย ทดสอบการย้อมสีแบบแกรมของเชือ้ที่เลีย้งบนอาหาร NA อาย ุ1 วนั ตรวจสอบ
รูปร่างเซลล์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง อธิบายลกัษณะการเจริญของแบคทีเรียและการวิเคราะห์การเทียบสขีองโคโลนี 
โดยใช้ The ISCC-NBS Color Chart (Kelly, 1958) และน าเชือ้แอคติโนมยัซีทที่เลีย้งบนอาหาร ISP-2 เป็นเวลา 21 วัน ไป
ศึกษาลกัษณะสณัฐานของเซลล์และการสร้างสปอร์โดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (Scanning Electron 
Microscopy, SEM, JSM -5910LV, JEOL Ltd., Tokyo, Japan) 

การจ าแนกชนิดของเชื้อแอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์โดยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ 16S rRNA 
 สกัดดีเอ็นเอเชือ้แอคติโนมัยซีทโดยโช้ชุดสกัด DNA Extraction Kit (Shanghai Generay Biotech, Shanghai,        
China) (Lu et al., 2016) จากนัน้เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในบริเวณ 16S rRNA ด้วยเทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR)  
โดยใช้ไพรเมอร์ Forward 27F (5′-GAG TTT GAT CCT GGC TCA G-3′) และ Reverse 1492R (5′-ACG GCT ACC TTGTTA 
CGA CTT-3′) (Heuer et al., 1997) โดยมีปริมาตรทัง้หมด 25 ไมโครลติร ประกอบด้วย 1x Taq buffer, dNTP 0.2 มิลลโิมลาร์
, Primer ชนิดละ 0.2 ไมโครโมลาร์ และ Taq DNA polymerase 5 Unit  PCR Condition ดังนี ้ช่วง Initial Denaturation ที่
อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที ช่วง Annealing ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที ต่อด้วย 55 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 วินาที และ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 90 วินาที จ านวน 30 รอบ และช่วง Extension เป็นเวลา 
10 นาทีที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส น า PCR product ท่ีได้มาท าให้บริสทุธ์ิ โดยใช้ PCR purification test kit (Macherey-
Nagel, Duren, Germany) และส่งไปวิเคราะห์หาล าดบันิวคลีโอไทด์ที่บริษัท Macrogen ประเทศเกาหลี เปรียบเทียบล าดบั             
นิ วคลี โอไทด์ของยีน  16S rRNA Gene ที่ ไ ด้กับฐานข้อมูลที่ มี รายงานใน GenBank ของ  The National Center for 
Biotechnology Information (NCBI) เพื่อท าการระบุชนิดของเชือ้แอคติโนมัยซีทปฏิปักษ์ สร้าง Phylogenetic tree โดยใช้
โปรแกรม MEGA11 โดยวิธี Neighbor-joining และ Bootstrap จ านวน 1,000 ซ า้ 
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การศึกษาคณุสมบติัทางชีวเคมีของเชื้อแอคติโนมยัซีททีค่ดัเลือก 
 ทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม์เซลลโูลส โดยการเลีย้งเชือ้แอคติโนมยัซีทในอาหารเหลว Carboxymethyl 
Cellulose (CMC) เขย่าที่ความเร็ว 180 รอบต่อนาที อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง จากนัน้น าน า้เลีย้งเชือ้ 
แอคติโนมัยซีทปริมาตร 20 ไมโครลิตร หยดลงบนจานอาหารแข็ง CMC ที่ เจาะหลุมแล้วด้วย Cork Borer ขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลาง 5 มิลลิเมตร บ่มที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั ท า 3 ซ า้ จากนัน้น า congo red ความเข้มข้น
ร้อยละ 0.1 กรัม ในปริมาตร 100 มิลลิลิตร ราดลงบนจานอาหารเลีย้งเชือ้ ทิง้ไว้นาน 15 นาที ล้างสีย้อมด้วยสารละลาย NaCl          
1 โมลาร์ สงัเกตโซนใส (clear zone) ที่ปรากฏ (Sriyapai et al., 2017) 
 ทดสอบความสามารถในการผลติเอนไซม์ย่อยสลายไคติน โดยการน าเชือ้แอคติโนมยัซีทมาทดสอบความสามารถใน
การผลิตเอนไซม์ย่อยสลายไคติเนส ด้วยวิธีการจุดเชือ้  (point inoculation) ลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP-2 ที่เติม 5% (w/v) 
colloidal chitin จากนัน้บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 วัน สงัเกตความสามารถในการย่อยสลายไคตินจากบริเวณ clear 
zone ที่เกิดขึน้รอบโคโลนี (Sriyapai et al., 2017) 
 ศึกษาความสามารถในการผลิตกรดอินโดล-3-แอซีติก (Indole-3-Acetic Acid, IAA) โดยเลีย้งแอคติโนมัยซีท                
ในอาหารเหลว ISP-3 ผสมกบั Tryptophan ปริมาตร 1 กรัมต่อลิตร เขย่าที่ความเร็วรอบ 180 รอบต่อนาที อณุหภมูิ 30 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 5 วัน และ 10 วัน จากนัน้น าน า้เลีย้งเชือ้ที่ได้มาแยกส่วนสารละลายใสโดยการใช้เคร่ืองป่ันเหวี่ยง
ตกตะกอนที่ความเร็ว 11,000 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที น าส่วนสารละลายใสไปวิเคราะห์                
หาปริมาณ IAA โดยน าน า้เลีย้งเชือ้ปริมาณ 2 มิลลลิติร ผสมกบัสาร Salkovski Reagent (0.5 โมลาร์ของ 35 เปอร์เซ็นต์ (w/v) 
FeCl3 • 6H2O และ 35 เปอร์เซ็นต์ของ HClO4) ปริมาตร 4 มิลลิลิตร บ่มในที่มืดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง และวดัค่าดูดกลืนแสงที่
ความยาวคลื่น 535 นาโนเมตร ด้วยเคร่ือง Spectrophotometer (PG Instruments Limited, United Kingdom) ค านวณ
ปริมาณ IAA ที่เชือ้สร้างขึน้เทียบกับกราฟมาตรฐานของสาร IAA บริสุทธ์ิ (MW = 175.19, Loba Chemie, India) ที่ความ
เข้มข้น 0, 10, 20, 50, 100,150 ไมโครกรัมตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั (Sriyapai et al., 2017) 
 
ผลการวิจัย   

การแยก การทดสอบความสามารถในการก่อโรค และการจ าแนกชนิดของเชื้อราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียน 
 จากการส ารวจและเก็บตวัอยา่งโรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียนในพืน้ที่ปลกูทเุรียน ต าบลหวัดง อ าเภอลบัแล จงัหวดั
อตุรดิตถ์ จ านวน 8 ตวัอยา่ง พบแสดงอาการผิวเปลอืกของก่ิงมีลกัษณะเป่ือยยุย่ เป็นเปือ้นสนี า้ตาลเข้ม เปลอืกลอ่นจากต้นได้
ง่าย (Figure 1) และแยกเชือ้ราสาเหตโุรครากเนา่โคนเนา่ทัง้หมด 5 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท RR01 – RR05 เมื่อน าทกุโอโซเลท
มาทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรคบนใบทเุรียน หลงัจากปลกูเชือ้เป็นเวลา 3 วนั พบว่าใบทเุรียนมีอาการจุดฉ ่าน า้
ขนาดประมาณ 3 – 12 มิลลเิมตร โดยไอโซเลท RR05 ท าให้เกิดโรครุนแรงมากที่สดุ มีขนาดแผลเฉลีย่เทา่กบั 10.67 มิลลเิมตร 
ต่อมาแผลมีการขยายวงกว้างท าให้ใบทเุรียนเกิดแผลสีน า้ตาล แผลลามตลอดทัง้ใบภายในระยะเวลา 10 วนั จึงน าไอโซเลท 
RR05 ไปท าการจ าแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าและใช้เป็นเชือ้ทดสอบต่อไป ในการวิเคราะห์ล าดับ                
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นิวคลีโอไทด์ในบริเวณ ITS-nrDNA region ของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าในทเุรียน พบว่าไอโซเลท RR05 (Accession 
number คือ OR584133) เป็นเชือ้รา Phytophthora palmivora  โดยจาก Phylogenetic tree ไอโซเลท RR05 มีความใกล้เคยีง
กบัเชือ้ P. palmivora OK349485, P. palmivora L41384 และ P. palmivora OR427309 (Figure 2) 
 

 
 

Figure 1  Rot and stem rot disease symptoms on durian tree. 

 
Figure 2  Neighbor-joining tree based on ITS-nrDNA region sequences showing the position of isolate RR05 versus  

 related species of Phytophthora.  The numbers at the nodes indicate the levels of bootstrap support (%)  
 based on 1,000 reassembled datasets, in which only the branches with >50% bootstrap support are  
 labeled. The scale bar at the bottom indicates genetic distance units based on Nei’s genetic distance. 
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การแยกและการคดัเลือกเชื้อแอคติโนมยัซีทจากดินที่มีศกัยภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อรา Phytophthora 
palmivora 
 เมื่อท าการแยกเชือ้แอคติโนมยัซีทจากตวัอยา่งดินในเขตอทุยานล าน า้นา่น อ าเภอทา่ปลา จงัหวดัอตุรดิตถ์ บนอาหาร 
SCA และ HV agar สามารถแยกได้ทัง้หมด 69 ไอโซเลท (SAURU01 – SAURU69) จากนัน้น าเชือ้แอคติโนมัยซีท จ านวน              
69 ไอโซเลท มาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Phytophthora palmivora โดยวิธี dual culture อาหาร
เลีย้งเชือ้ PDA เป็นเวลา 10 วนั (Table 1, Figure 3) พบว่าเชือ้แอคติโนมยัซีท จ านวน 60 ไอโซเลท มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้     
เชือ้ราสาเหตุโรคต ่ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ถือได้ว่ามีความสามารถในระดบัต ่า มีจ านวน 8 ไอโซเลท (SAURU01, SAURU32, 
SAURU42, SAURU46, SAURU52, SAURU56, SAURU58 และ SAURU60) มีความสามารถในการยบัยัง้ระดบัปานกลาง 
(50 – 74 เปอร์เซ็นต์) และมีเพียง 1 ไอโซเลท คือ SAURU59 มีความสามารถในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตุโรคใน
ระดบัสงู โดยมีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา P. palmivora สงูที่สดุเทา่กบั 75 เปอร์เซ็นต์  
 

Table 1 Inhibition level and Percentage of inhibition of radial growth of soil actinomycetes isolates on the growth of  
             mycelium of P. palmivora on PDA media at 10 days. 

Inhibition level Percentage of inhibition of 
radial growth (PERG %) 

Isolates 

High > 75 SAURU59 
Moderate 50 – 74 SAURU01, SAURU32, SAURU42, SAURU46, SAURU52, 

SAURU56, SAURU58, SAURU60 
Low < 50 SAURU02 – 31, SAURU33 – 41, SAURU43 – 45, 

SAURU47 – 51, SAURU53 – 55, SAURU57 
 

 
Figure 3   Clear zone of actinomycetes isolate SAURU59 against Phytophthora palmivora (PA) mycelium on 
                 PDA medium incubation for 10 days. 
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ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อแอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์และการจ าแนกชนิดโดยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์
บริเวณยีน 16S rRNA 
 ผลการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้แอคติโนมัยซีทปฏิปักษ์ไอโซเลท SAURU59 (Figure 4) พบว่า
สามารถเจริญบนอาหารแข็ง ISP-2, ISP-3, ISP-4, ISP-5, NA, PDA และ GAUZE’S Synthetic Medium No.1 (Figures               
4a – 4g) ได้ จากการย้อมสีแบบแกรมพบว่าไอโซเลท SAURU59 เป็นชนิดแกรมบวก (gram positive, Figures 4h) โคโลนีมี
ลกัษณะแตกตา่งกนัไปตามชนิดของอาหารเลีย้งเชือ้ มีการสร้างสารสตีา่ง ๆ และมีการสร้างสปอร์บนอาหารเลีย้งเชือ้ทัง้ 7 ชนิด 
(Table 2) เมื่อศกึษาลกัษณะสณัฐานของเซลล์และการสร้างสปอร์โดยใช้กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด พบวา่เชือ้มี
การสร้างสปอร์ตอ่การเป็นสาย (chain) บิดเป็นเกลยีว และสปอร์มีผิวเรียบ (Figure 4i) 
 การวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์บริเวณ 16S rRNA ของเชือ้แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ โดยการน าล าดบันิวคลีโอไทด์ที่
ได้มาเปรียบเทียบความเหมือน (sequence alignment) ในฐานข้อมูลของ NCBI ด้วยโปรแกรม BLAST พบว่าล าดับ                
นิวคลีโอไทด์ของไอโซเลท SAURU59 (Accession number คือ OR584154) สามารถระบุได้เป็น Streptomyces rimosus  
โดยจาก Phylogenetic tree มีความใกล้เคียงกับเชือ้ S. rimosus strain JCM 4667 (NR024762) และ S. rimosus strain 
SCSB5 (MG892847) (Figure 5) 
 

 
 
Figure 4  Morphology characterization of antagonistic actinomycetes isolate SAURU59, colony on ISP-2 (a),  

 ISP-3 (b), ISP-4 (c), ISP-5 (d), NA (e), PDA (f) and GAUZE’S Synthetic Medium No.1 (g) respectively,  
 gram stain under microscope (x100) (h) and under Scanning Electron Microscopy (i) 
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Table 2  Morphology characterization of antagonistic actinomycetes isolate SAURU59 culture on various media. 
Medium  Color of aerial mycelium Color of substrate mycelium 
ISP-2 
ISP-3 
ISP-4 
ISP-5 
NA 
PDA  
GAUZE’S Synthetic Medium No.1 

Light yellow 
Light yellow 
Yellowish white 
Dark orange yellow 
Light olive brown 
Yellowish white 
Pale greenish yellow 

Deep yellow 
Deep yellow 
Moderate yellow 
Yellowish brown 
Yellowish gray 
Grayish yellow 
Yellowish white 

 

 
Figure 5 Neighbor-joining tree based on 16S rRNA region sequences showing the position of isolate RR05 versus  

 related species of Streptomyces.  The numbers at the nodes indicate the levels of bootstrap support (%)  
 based on 1,000 reassembled datasets.  
 
คณุสมบติัทางชีวเคมีของเชื้อแอคติโนมยัซีททีค่ดัเลือก 
การศึกษาคณุสมบตัิทางชีวเคมีของเชือ้แอคติโนมยัซีทที่คดัเลือกตอ่ความสามารถในการสร้างเอนไซม์เซลลเูลสและ 

เอนไซม์ไคติเนส (Figure 6) และสาร IAA พบวา่ไอโซเลท SAURU59 สามารถสร้างเอนไซม์เซลลโูลสได้โดยปรากฏ clear zone 
บนอาหาร CMC มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉลี่ย 2.45 ± 0.35 เซนติเมตร (Figure 6a) และมีการสร้างเอนไซม์ไคติเนสโดยให้ 
clear zone บนอาหารเลีย้งเชือ้ ISP-2 ที่เติม colloidal chitin 5 เปอร์เซ็นต์ (Figure 6b) นอกจากนี ้พบว่าไอโซเลท SAURU59 
สามารถสร้าง IAA ได้เท่ากบั 2.68 ± 0.85 ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร และ 30.78 ± 2.25  ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร ที่ระยะเวลาการ
บม่เชือ้ 5 และ 10 วนั ตามล าดบั 
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Figure 6  Plant Growth Promoter Assay, Cellulase test on CMC Medium (a), and Chitinase test  
               on ISP-2 with 5% colloidal chitin (b). The clear zone is indicated by the arrow. 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

โรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนเป็นโรคที่มีความส าคัญ ที่เกิดจากเชือ้รา Phytophthora palmivora ส่งผลกระทบ     
ต่อการผลิตทเุรียนเป็นอยา่งมาก เชือ้ราสามารถเข้าท าลายพืชได้ทกุสว่น ท าให้ต้นทเุรียนทรุดโทรมและตายในที่สดุ ในปัจจบุนั
เกษตรกรใช้สารเคมีในการป้องกนัก าจดัโรค (Department of Agriculture, 2019) การควบคมุโรคโดยชีววธีิเป็นปัจจยัทางเลอืก
หนึ่งที่สามารถช่วยลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อมซึง่มุง่สูก่ารขบัเคลื่อนการ
ควบคุมโรคพืชอย่างยัน่ยืนในอนาคตต่อไป จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอคติโนมยัซีทที่คดัแยกจากดินต่อการ
ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่พบในเขตพืน้ที่ปลกูอ าเภอลบัแล จังหวดัอุตรดิตถ์ โดยเชือ้ราสาเหตโุรค       
ที่แยกและระบุชนิดโดยการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ในส่วน ITS-nrDNA พบว่าเป็น P. palmivora มีความคล้ายคลึงกบั
รายงานของ Suksiri et al. (2018) พบเชือ้ราหลายชนิด เช่น P. palmivora, Pythium cucurbitacearum, Py. deliense,       
Py. splendens, Mortierella chlamydospora, M. capitata และ Mortierella sp. เป็นต้น ที่เป็นสาเหตขุองโรครากเนา่โคนเนา่
ในพืน้ที่ปลกูทุเรียนจังหวดัชุมพร นอกจากเชือ้ราในสกุล Mortierella, Pythium และ Phytophthora แล้ว ยงัพบงานวิจยัของ 
Chantarasiri and Boontanom (2021) รายงานพบว่าเชือ้รา Fusarium solani และ Lasiodiplodia pseudotheobromae    
เป็นเชือ้ราสาเหตโุรครากเนา่โคนเนา่ของทเุรียนสามารถเข้าท าลายทเุรียนได้เช่นกนั 

ในการทดสอบศักยภาพในการเ ป็น เ ชื อ้จุลินทรี ย์ปฏิปักษ์  พบว่า เ ชื อ้  Streptomyces rimosus SAURU59                       
มีความสามารถในการยบัยัง้เชือ้รา P. palmivora เชือ้สาเหตโุรครากเนา่โคนเนา่ของทเุรียนได้ในระดบัสงู เทา่กบั 75 เปอร์เซ็นต์ 
โดยเชือ้ Streptomyces sp. มีการสร้างสารทตุิยภมูิ (secondary metabolites) ที่ท าให้เชือ้ราไมส่ามารถเจริญได้ สงัเกตได้จาก
การเกิด clear zone บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ มีรายงานวา่สารทตุิยภมูิทีเ่ชือ้แอคติโนมยัซีทสร้างนัน้จะเป็นสารปฏิชีวนะ อาทิเชน่ 
streptomycin, neomycin, tetracycline, erythromycin และ  nystatin  (Torres-Rodriguez et al. , 2022)  นอกจากนี  ้               

Clear zone  Sterile water Medium Blank SAURU59 
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เชือ้ S. rimosus SAURU59 มีความสามารถในการเจริญบนอาหารแข็ง ISP-2, ISP-3, ISP-4, ISP-5, NA, PDA และ GAUZE’S 
Synthetic Medium No.1 ได้ แสดงให้เห็นว่าเชือ้ดังกล่าวมีความสามารถในการใช้น า้ตาล Glucose, Arabinose, Xylose, 
Fructose และ Mannitol เป็นแหล่งคาร์บอนในการเจริญเติบโต และมีคุณสมบตัิในการสร้างเอนไซม์เพื่อการย่อยสลายสาร 
Xylan, Avicel, CMC, Starch, Chitin และ Skim Milk ได้ แสดงให้เห็นถึงความสามารถในการแข่งขันของเชือ้ S. rimosus 
SAURU59 โดยเชือ้มีความสามารถในการหาอาหารได้ดี จะท าให้เจริญเติบโตครอบครองพืน้ท่ีบนผิวพืชได้เร็ว ท าให้เชือ้โรคพืช
ไม่สามารถเจริญแข่งขนัเข้าท าลายพืชได้  จากรายงานของ Torres-Rodriguez et al. (2022) พบว่าเชือ้ S. sampsonii และ            
S. flavovariabilis ที่แยกจากดิน มีความสามารถในการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ต่อเชือ้ รา Rhizoctonia solani, Alternaria 
tenuissima, Aspergillus niger และ Penicillium expansum ได้  

การระบชุนิดของเชือ้แอคติโนมยัซีทปฏิปักษ์ผ่านการวิเคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์และการศกึษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยา พบไอโซเลท SAURU59 มีความคล้ายกบัแอคติโนมยัซีท S. rimosus โดยรายงานงานวิจยัของ Lu et al. (2016) พบว่า
เชือ้ S. rimosus ไอโซเลท M527 มีความสามารถในการควบคมุเชือ้รา Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum เชือ้สาเหตุ
โรคเหี่ยวของแตงกวา สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ของเชือ้สาเหตุโรค และสามารถควบคมุโรคในสภาพแปลงปลกูได้ถึง    
72 เปอร์เซ็นต์ อีกทัง้ยงัสง่เสริมการเจริญของล าต้นและใบของแตงกวาได้ด้วย นอกจากนีเ้ชือ้แอคติโนมยัซีท S. rimosus ใน
บางสายพนัธุ์ มีรายงานวา่สามารถผลติสารปฏิชีวนะ Tetracyclines (Petkovic et al., 2006) และ Paromomycin (Ibrahim et 
al., 2019) ซึง่เป็นสารยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้แบคทีเรียและปรสติ 

จากการศกึษาคณุสมบตัิทางชีวเคมีของเชือ้แอคติโนมยัซีท พบวา่เชือ้ S. rimosus SAURU59 มีความสามารถในการ
สร้างเอนไซม์เซลลูเลส ไคติเนส และ IAA ซึ่งเป็นสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ มีรายงานว่าเชือ้ Streptomyces                
มีความสามารถในการผลิตเอนไซม์เซลลเูลส (Anita et al., 2015) และเอนไซม์ไคติเนส (Esteban et al., 2017) ได้ดี โดยเชือ้
แอคติโนมยัซีทหลายกลุม่จะสร้างเอนไซม์เพื่อยอ่ยผนงัเซลล์ของเชือ้ราสาเหตโุรค สง่ผลให้เยื่อหุ้มเซลล์ฉีกขาด ไซโทพลาสซมึ   
ที่อยูภ่ายในเซลล์ร่ัวไหลออกมา ท าให้เซลล์ตาย โดย Brzezinska et al. (2013) รายงานวา่ S. rimosus มีความสามารถในการ
สร้างเอนไซม์ไคติเนสยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา Fusarium solani และ Alternaria alternata ได้ เชือ้ Streptomyces 
หลายชนิดมีความสามารถในการสร้าง IAA โดยต้องมีสาร Tryptophan เป็นสารตัง้ต้น IAA มีบทบาทต่อพัฒนาการทาง
สรีรวิทยาของพืช รวมถึงการเกิดเอ็มบริโอ การพฒันาเซลล์ไปเป็นโครงสร้างตา่ง ๆ และการสร้างระบบทอ่ล าเลยีงเพื่อการเจริญ
ของรากและยอด (Etchells et al., 2016) Myo et al. (2019) พบว่า Streptomyces fradiae NKZ-259 สามารถผลิต IAA       
ในอาหารเลีย้งเชือ้ Gause’s No.1 ที่ใส่ Tryptophan ปริมาตร 2 กรัมต่อลิตร ได้เท่ากับ 82.36 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรหลงั                 
ท าการเลีย้งเชือ้เป็นเวลา 6 วัน ในขณะที่งานวิจัยนีไ้ด้ทดสอบเชือ้ S. rimosus SAURU59 เลีย้งในอาหารเหลว ISP-3               
ผสมกับ Tryptophan 1 กรัมต่อลิตร มีการสร้าง IAA เท่ากับ 30.78 ± 2.25  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ดังนัน้ถ้ามีการเพิ่ม 
Tryptophan ลงในอาหารเลีย้งเชือ้มากขึน้ เป็นไปได้ว่า S. rimosus SAURU59 จะสามารถสร้าง IAA ได้มากขึน้ใกล้เคียงกบั
เชือ้ Streptomyces fradiae NKZ-259 
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จากข้อมูลทัง้หมดที่กล่าวมาข้างต้น การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอคติโนมัยซีทปฏิปักษ์                
S. rimosus SAURU59 แสดงให้เห็นวา่เชือ้ปฏิปักษ์นีม้ีประสทิธิภาพสงูในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคน
เน่าของทุเรียนในระดับห้องปฏิบัติการ ซึ่งจัดเป็นข้อมูลเบือ้งต้นที่ส าคญัและจ าเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติมในการควบคุมโรค                 
ในระดบัห้องปฏิบตัิการและโรงเรือนทดลอง เพื่อให้สามารถน าไปใช้ได้จริงในพืน้ท่ีเพาะปลกูทเุรียนในอนาคต อยา่งไรก็ตามควร
ศึกษาวิธีการที่เหมาะสมในการน าไปประยกุต์ใช้ในภาพแปลงปลกู นอกจากนี ้ยงัสามารถเป็นทางเลือกในการควบคมุโรคโดย
ชีววิธี โดยอาจจะพฒันาเป็นชีวภณัฑ์ต้นแบบหรือขยายสูเ่ชิงพาณิชย์เพื่อการควบคุมโรคอยา่งยัง่ยืนตอ่ไป   

 
สรุปผลการวิจัย  

จากการส ารวจและเก็บตวัอย่างโรครากเน่าโคนเน่าของทเุรียนในพืน้ที่ปลกูทเุรียน  จ านวน 8 ตวัอย่าง สามารถแยก
เชือ้ราสาเหตุโรคได้ทัง้หมด 5 ไอโซเลท โดยไอโซเลท RR05 ท าให้เกิดโรครุนแรงมากที่สุดหลงัจากทดสอบความสามารถ                  
ในการก่อโรคบนใบทุเรียน ซึ่งสามารถระบุชนิดได้ว่ามีความใกล้เคียงกับเชือ้ Phytophthora palmivora เมื่อท าการคดัแยก              
เชือ้แอคติโนมัยซีทจากดิน จ านวน 69 ไอโซเลท โดยไอโซเลท SAURU59 มีศักยภาพในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา                
P. palmivora ได้สูงที่สุด การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้แอคติโนมัยซีทปฏิปักษ์  และการวิเคราะห์ล าดับ               
นิวคลีโอไทด์บริเวณ 16S rRNA สามารถระบุชนิดได้ว่ามีความใกล้เคียงกับ Streptomyces rimosus นอกจากนี ้พบว่า                   
เชือ้ดงักล่าวสามารถผลิตเอนไซม์เซลลูเลส เอนไซม์ไคติเนส และ IAA ซึ่งเป็นสารส่งเสริมการเจริญของพืช งานวิจัยนีแ้สดง                 
ให้เห็นถึงศักยภาพของเชือ้ Streptomyces rimosus SAURU59 ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนในสภาพ
ห้องปฏิบตัิการได้  
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