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บทคัดย่อ 
การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพี่อประเมินความชืน้ในดินด้วยข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS ในพืน้ที่ป่าต้นน า้ 

หมูบ้่านป่าสกังาม ต าบลลวงเหนือ อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม ่ระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ถึงพฤษภาคมและพฤศจิกายน
ถึงธนัวาคม ปี 2564  โดยใช้ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิว (Land Surface temperature: LST) และดชันีความแตกตา่ง
ของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างค่าดชันีความชืน้ในดิน
จากภาพถ่ายดาวเทียมและร้อยละความชืน้ในดินที่ได้จากการสุม่เก็บตวัอยา่งความชืน้ในดินจ านวน 30 ตวัอย่าง และท าการตรวจวดั
ในห้องปฏิบตัิการ ผลการศึกษา พบว่า ในเดือนพฤศจิกายนมีความชืน้ในดินเฉลี่ยมากที่สดุ รองลงมาคือ เดือนพฤษภาคม 
เมษายน ธันวาคม กุมภาพนัธ์ และมีนาคม ตามล าดบั นอกจากนีย้งัพบว่าค่าดชันีความชืน้ในดินที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียม
และค่าร้อยละความชืน้ในดินที่ได้จากการเก็บตวัอย่างภาคสนามและน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการในแต่ละเดือนไม่มี
ความสมัพนัธ์กัน แต่พบความสมัพนัธ์ตามช่วงฤดูกาลโดยมีค่าสถิติสหสมัพนัธ์ในระดบัปานกลางอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(0.653) ที่ระดบัความเช่ือมั่นร้อยละ 95 ผลการศึกษาสามารถเป็นแนวทางในการประเมินความชืน้ในดินโดยใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียม เพื่อติดตามภาวะความแห้งแล้งของพืน้ท่ีส าหรับวางแผนการฟืน้ฟแูละอนรัุกษ์พืน้ท่ีป่าต้นน า้ตอ่ไป 
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Abstract 
 This study aimed to estimate soil moisture in the watershed forest area of Pa Sak Ngam Village, Doi Saket 
district, Chiang Mai province, Thailand using Landsat 8 OLI/TIRS satellite image data. The analysis was 
conducted between February to May and November to December in 2021. The relationship between Land 
Surface temperature (LST) and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) was evaluated. The research also 
explored the connection between the soil moisture index obtained from satellite images and the soil moisture 
percentage obtained from thirty laboratory-measured soil samples. Results showed that average soil moisture in 
November had the highest, followed by May, April, December, February, and March, respectively. In addition, the 
soil moisture index obtained from satellite images and soil moisture percentage obtained from field samples and 
analyzed in the laboratory each month were not correlated. However, there was a significant seasonal correlation 
with a moderate correlation (0.653) at the 95% confidence level. The study findings could serve as a guideline for 
monitoring drought conditions using satellite images to assess soil moisture in the area and planning the restoration 
and conservation of watershed forests. 
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บทน า   
 ประเทศไทยประสบปัญหาภยัแล้งมาอย่างตอ่เนื่องและทวีความรุนแรงมากขึน้ โดยในปี พ.ศ. 2562 มลูคา่ความเสียหาย
จากภยัแล้งสงูถึง 797.7 ล้านบาท มีผู้ ได้รับผลกระทบจ านวน 18.7 ล้านคน ภาคเกษตรได้รับผลกระทบมากที่สดุเนื่องจาก
เป็นภาคการผลิตที่ มี การใช้น า้สัดส่วนสูงถึ ง ร้อยละ 70 ของป ริมาณการใช้น า้ทั ง้หมดของประเทศ  (Office of  
the National Economic and Social Development Council, 2022) ป่าต้นน า้เปรียบเสมือนอ่างเก็บน า้ตามธรรมชาติ 
ป่าไม้จะท าหน้าที่แบ่งน า้ฝนออกเป็น น า้บนดิน และน า้ใต้ดิน บริเวณพืน้ที่ใดมีต้นไม้ปกคลมุอย่างหนาแน่น  พืน้ที่นัน้จะมีชัน้
เรือนยอดช่วยลดแรงปะทะหน้าดินกับเม็ดฝนได้ ท าให้ดินดูดซึมน า้ได้ทนัและน า้ในแม่น า้มีน า้ตลอดทัง้ปี รวมทัง้การช่วยลด
ความร้อนจากแสงอาทิตย์ และดดูซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยกระบวนการสะสมของปริมาณน า้จะถกูกกัเก็บไว้ในรูปแบบ
ของความชืน้ที่เกิดจากการคายระเหย ทัง้ในส่วนของการระเหยของน า้จากพืน้ดินและแหล่งน า้ต่างๆ และการคายน า้จา ก
พืช การฟืน้ฟูพืน้ที่ป่าต้นน า้เป็นส่วนส าคญัของความพยายามในการอนรัุกษ์และปกป้องที่อยู่อาศยัตามธรรมชาติ ปรับปรุง
คณุภาพน า้ และลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ การป้องกนัรักษาป่าและการปลกูป่าโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในพืน้ที่ต้นน า้ล าธารเป็นหัวใจที่ส าคัญในการจัดการพืน้ที่ต้นน า้เพื่อก ากับปริมาณน า้ท่าตามธรรมชาติให้มีปริมาณที่
สม ่าเสมอและมีคุณภาพที่ดีเนื่องจากเป็นที่ทราบกันดีว่าคุณประโยชน์ของป่าคือป่าท าให้เกิดความชุ่มชืน้ ช่วยดูดซบัและ
อุ้มน า้ท าให้มีน า้ในแหลง่น า้ตลอดปี นอกจากนีย้งัช่วยยึดเนือ้ดินไม่ให้เกิดการพดัตะกอนหรือสญูเสียหน้าดิน ป้องกนัน า้ท่วม
และการพงัทลายของหน้าดิน ฯลฯ (Duangsrisai, 2012) 
 ความชืน้ในดินมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชและสภาพของระบบนิเวศโดยรวม ความชืน้ในดินที่เพียงพอ
จะช่วยให้รากเจริญเติบโตและดูดซึมสารอาหารได้อย่างเหมาะสม ในขณะเดียวกันก็ช่วยป้องกันการกัดกร่อนและรักษา
โครงสร้างของดิน นอกจากนี ้ความชืน้ในดินยงัเป็นปัจจยัส าคญัต่อรูปแบบสภาพอากาศ เนื่องจากช่วยควบคมุอณุหภมูิและ
อาจสง่ผลตอ่การก่อตวัของเมฆและหยาดน า้ฟ้า หากไมม่ีความชืน้ในดินเพียงพอจะท าให้เกิดภาวะความเครียดจากการขาดน า้
ของพืช ท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง ความชืน้ในดินยงัมีบทบาทส าคญัในวฏัจกัรของน า้ เติมน า้ใต้ดินและแหลง่น า้
ผิวดิน โดยรวมแล้ว การรักษาระดับความชืน้ในดินที่เหมาะสมเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับระบบนิเวศที่สมบูรณ์ ( Colliander         
et al., 2020) การเปลีย่นแปลงของความชืน้ในดินเป็นตวับง่บอกถึงสภาพของป่าต้นน า้ที่ท าหน้าที่รักษาสมดลุของน า้ (กกัเก็บน า้) 
ในพืน้ที่ หากสถานการณ์ความชืน้ในดินของพืน้ที่ลดลงแม้ในพืน้ที่มีสิ่งปกคลมุเป็นป่าไม้อยู่ ก็อาจแสดงถึงการเสียสมดุล
ของน า้ในพืน้ที่ได้ ดงันัน้การตรวจสอบและติดตามข้อมลูความชืน้ในดินของบริเวณพืน้ที่ป่าต้นน า้จึงมีสว่นส าคญัในการวาง
แผนการจดัการกบัปัญหาทางสิง่แวดล้อมที่จะเกิดขึน้ในอนาคต  

การศึกษาความชืน้ในดินจากการรับรู้ระยะไกลด้วยวิธีการใช้ความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ 
(Normalized Different Vegetation Index: NDVI) และอุณหภูมิพื น้ผิว (Land Surface Temperature: LST) ที่นิยมใช้กัน
อย่างแพร่หลาย ยกตัวอย่างการศึกษาความชืน้ในดินในประเทศจีนในที่ราบ Huang huai-hai (HHH) (Chen et al. 2011) 
พืน้ที่ป่า Laoshan (Chen et al. 2015) บริเวณที่ราบสงูบริเวณที่ราบเฉิงตไูปจนถึงภเูขาหลงเหมิน (Peng et al. 2020) และพืน้ท่ีภาค
ตะวนัออกของจีน (Wang et al. 2007)  และการศึกษาความชืน้ในดินในประเทศไทยในพืน้ที่ลุ่มน า้เพชรบรีุ (Sukkasem et al. 2020) 
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เนื่องจากดชันีความแตกต่างของพืชพรรณสามารถตรวจสอบสถานะและความเครียดของพืชจากการขาดน า้ ซึ่งค่าของ
อุณหภูมิพืน้ผิวจะเพิ่มสงูขึน้เมื ่อพืช เกิดความเครียดจากการขาดน า้ เมื่อน าข้อมูลดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณและ
อณุหภมูิพืน้ผิวมาสร้างเป็นแผนภาพความสมัพนัธ์มกัมีผลลพัธ์การกระจายของข้อมูลเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยมคางหม ู( Sandholt           
et al., 2002) 

ป่าไม้ในเขตพืน้ท่ีของหมูบ้่านป่าสกังามเป็นพืน้ท่ีป่าต้นน า้ที่ตัง้อยูเ่หนือเขื่อนแมก่วงอดุมธารา ซึ่งเป็นแหลง่น า้ส าหรับ
ใช้ประโยชน์ ท าหน้าที่หลอ่เลีย้งชีวิตประชาชนในการอปุโภคบริโภค และสง่น า้ให้พืน้ท่ีเพาะปลกูของเกษตรกรในพืน้ท่ี 3 อ าเภอ 
ของจงัหวดัเชียงใหม่ และ 2 อ าเภอ ของจงัหวดัล าพนู การศึกษาความชืน้ในดินบริเวณพืน้ที่ดงักล่าวจะเป็นสิ่งที่บง่ชีถ้ึงสภาพ
ความแห้งแล้งในพืน้ที่เพื่อเป็นประโยชน์ในการวางแผนฟื้นฟูและอนุรักษ์ภายในพืน้ที่หมู่บ้านป่าสกังามต่อไป ซึ่งปัจจุบัน
การศึกษาเกี่ยวกับความชืน้ในดินในพืน้ที่ป่าไม้ด้วยวิธีการรับรู้จากระยะไกลนัน้ ยังมีจ านวนน้อย ด้วยเหตุนีผู้้ วิจัยจึงมี
ความสนใจศึกษาการประเมินการความชืน้ในดินด้วยข้อมลูและเทคนิควิธีการทางด้านการรับรู้ระยะไกลโดยใช้ความสมัพนัธ์
ระหวา่งดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณและอณุหภมูิพืน้ผิวด้วยข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLT และ TIRS ซึ่ง
การศกึษาครัง้นีโ้ดยมีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้ในดินพืน้ท่ีป่าไม้ในช่วงเวลาฤดแูล้ง ของปี พ.ศ. 2564 
โดยใช้ดชันีความชืน้ในดินที่ได้จากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมและค่าร้อยละความชืน้ในดินจากการเก็บตวัอย่างภาคสนามและ
น าไปตรวจวดัในห้องปฏิบตัิการ ของพืน้ท่ีหมูบ้่านป่าสกังาม ต าบลลวงเหนือ อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
พืน้ทีศึ่กษา 
 หมูบ้่านป่าสกังามตัง้อยูใ่นพืน้ที่ลุม่น า้แม่กวง สภาพพืน้ที่ของหมูบ้่านป่าสกังามล้อมรอบด้วยป่าสงวนแหง่ชาติ (Figure 1) 
พืน้ที่บ้านป่าสกังามมีประมาณ 70,000 ไร่ โดยมีพืน้ท่ีที่อยูอ่าศยัหรือพืน้ที่ใช้สอย 500 ไร่ นอกเหนือจากนัน้เป็นพืน้ที่ป่าไม้ โดยมี
ประเภทป่าไม้ 3 ประเภท ได้แก่ ป่าเต็งรัง ป่าเบญจพรรณ และป่าปลูก  อีกทัง้พืน้ที่ศึกษายังเป็นแหล่งต้นน า้ที่มี ห้วย
รองรับน า้ไหลลงสูอ่า่งเก็บน า้แมก่วงอดุมธารา เป็นพืน้ที่โครงการพฒันาพืน้ที่ป่าขนุแมก่วงอนัเนื่องมาจากพระราชด าริ เดิมหมู่บ้าน
ป่าสกังามเป็นหมู่บ้านที่มีความอดุมสมบูรณ์มาโดยตลอด จนกระทั่งเมื่อรัฐบาลได้สมัปทานป่าไม้ให้เอกชน จนกระทบไปถึง
ป่าต้นน า้ เกิดป่าเสือ่มโทรม น า้ตกที่เป็นแหลง่น า้ส าหรับใช้ประโยชน์ของคนในพืน้ท่ีกลบัเหือดแห้ง ความหลากหลายในป่าไม้ลดลง 
จึงเกิดการแก้ไขปัญหาในพืน้ที่โดยการปลกูป่า สร้างองค์ความรู้ให้แก่คนในพืน้ที่ (Pa Sak Ngam Community, 2011) จากค าบอก
เลา่ของผู้น าชุมชนของหมู่บ้านป่าสกังามที่ได้ให้ข้อสงัเกตไว้ว่า ในช่วงระยะเวลา 20 ปีที่ผ่านมา แม้ป่าไม้จะได้รับการฟืน้ฟูให้
กลบัคืนสูส่ภาพใกล้เคียงกบัสภาพเดิมในอดีต แต่กลบัพบว่าปริมาณน า้ฝน และปริมาณน า้ท่าในพืน้ที่กลบัมีการเปลี่ยนแปลง
ไปจากสภาพเดิมที่เคยเป็น โดยพืน้ที่ต้นน า้มีความส าคญัและมีบริบทของภมูินิเวศที่ตา่งจากพืน้ท่ีกลางน า้และปลายน า้ ชมุชน
บ้านป่าสกังามเป็นพืน้ที่ต้นน า้ที่ในปัจจุบนัมีป่าที่อุดมสมบรูณ์มากขึน้แตย่งัขาดการศึกษาสถานการณ์น า้ในพืน้ท่ี ซึ่งความชืน้
ในดินถือเป็นตวัแปรหนึง่ในวฏัจกัรน า้ จึงถกูคดัเลอืกเป็นตวัแทนในการศกึษาครัง้นี ้
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Figure 1  The Study Area 
 
ข้อมูลทีใ่ชใ้นการศึกษา 

1. ข้อมลูดาวเทียม Landsat 8 ระบบ Operational Land Imager (OLI) และ The Thermal Infrared Sensor (TIRS) 
จากเว็บไซต์ USGS ที่มีความละเอียดของจุดภาพในช่วงคลื่นตามองเห็น (Visible) ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near Infrared: 
NIR) ช่วงอินฟราเรดช่วงคลื่นสัน้ (Short Wave Infrared: SWIR) อยู่ที่ 30 x 30 เมตร และช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน 
(Thermal Infrared: TIR) มีความละเอียดเชิงพืน้ที่เท่ากบั 100 x 100 เมตร ซึ่งพืน้ที่ศึกษามีต าแหน่งการโคจรในการถ่ายภาพ
อยู่ที่ Path 131 และ Row 47 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาอยู่ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2564 และ
ช่วงพฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ.2564 บันทึกข้อมูลวันที่ 3 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2564 วันที่ 23 มีนาคม พ.ศ.2564 วันที่ 24 
เมษายน พ.ศ.2564 วนัที่ 10 พฤษภาคม พ.ศ.2564 และวนัที่ 18 พฤศจิกายน พ.ศ.2564 วนัที่ 20 ธันวาคม พ.ศ.2564             
ซึ ่งเป็นช่วงฤดูแล้งของประเทศไทย โดยมีการตัดส่วนที่มีเมฆปกคลุมภายในภาพถ่ายดาวเทียมในภาพถ่ายดาวเทียม            
เดือนมีนาคม พฤษภาคม และพฤศจิกายน เนื่องจากต าแหน่งที่มีเมฆปกคลุมจะมีผลท าให้การวิเคราะห์ข้อมูลมีความ
คลาดเคลือ่นได้ 

2. ข้อมลูความชืน้ในดินจากห้องปฏิบตัิการโดยการน าตวัอยา่งดินในพืน้ท่ีตามช่วงเวลาใกล้เคียงกบัการถ่ายภาพของ
ดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS จากนัน้น าตวัอยา่งดินที่มีขนาดน า้หนกัมากพอ (ประมาณ 500 กรัมต่อ 1 ตวัอยา่ง) น าไปอบ
ให้แห้งที่อณุหภมูิ 105 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 18 - 24 ชัว่โมง จนดินแห้งและมีน า้หนกัคงที่ และค านวณร้อยละความชืน้
ของดินเป็นสดัสว่นตอ่น า้หนกัดินแห้ง 
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วิธีการศึกษา 
 ส าหรับวิธีการศกึษา ดงั Figure 2 โดยมีรายละเอียดและขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้
 

 
         Figure 2 The conceptual framework of this study. 

 

การประเมินความชื้นในดินจากภาพถ่ายดาวเทียม 
ปัจจุบนัการศึกษาความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียมมีหลากหลายวิธี หนึ่งในนัน้คือการประเมินความชืน้ในดิน

ด้วยการสร้างแผนภาพสีเ่หลีย่มคางหม ูท่ีมาจากการศกึษาความสมัพนัธ์ระหวา่งดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณและอณุหภมูิ
พืน้ผิวเนื่องจากความชืน้ในดินมีผลตอ่การคายน า้ของพืช เมื่อในพืน้ท่ีมีความชืน้ในดินลดลง แรงดึงดดูระหว่างโมเลกลุของดิน
จะเพิ่มขึน้ ท าให้ความสามารถของพืชในการน าน า้ไปใช้ลดลง จึงท าให้การคายน า้ของพืชลดลงส่งผลให้อณุหภูมิเรือนยอด
เพิ่มขึน้ อณุหภมูิพืน้ผิวจึงสามารถบ่งบอกสภาพความชืน้ในดินในพืน้ที่ได้ ในสว่นของข้อมลูดชันีความแตกต่างของพืชพรรณเป็น
ตวัแปรที่บง่บอกถึงลกัษณะสิง่ปกคลมุดินท่ีเป็นพืชพรรณ จึงถกูน ามาศกึษาความสมัพนัธ์ร่วมกบัอณุหภมูิพืน้ผิวในการประเมิน
ความชืน้ในดิน ดงัเช่น การศกึษาของ Zhan et al. (2004) และ Parida et al. (2008) โดยมีขัน้ตอนการวิเคราะห์ดงันี ้
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1. การวิเคราะห์ดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ (NDVI) ตามสมการท่ี 1 ดงันี ้ 

 

NDVI =  (1) 

 
โดย  NIR คือ คา่การสะท้อนของรังสใีนช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้  

RED คือ คา่การสะท้อนของรังสใีนช่วงคลืน่สแีดง 
 
2. การวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิว จะใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อนของดาวเทียม Landsat 8 ในแบนด์ที่ 10 
ที่มีความยาวคลืน่ระหวา่ง 10.6 - 11.19 ไมโครเมตร โดยมีขัน้ตอนการค านวณดงัตอ่ไปนี ้

 การแปลงค่าเชิงตัวเลขของแต่ละจุดภาพ  (Digital Number) เป็นค่าการแผ่รังสี (Radiance) เชิงสเปกตรัม 
(Conversion to TOA Radiance) ด้วยสมการที่ 2 ดงันี ้
  

Lλ = MLQcal + AL (2) 

 

โดย Lλ  คือ คา่การแผรั่งส ี(Radiance) เชิงสเปกตรัม (Watts/(m2 * srad * μm))  
ML  คือ คา่ Radiance Multi Band จากข้อมลูอธิบายข้อมลู 
AL  คือ คา่ Radiance Add Band จากข้อมลูอธิบายข้อมลู 
Qcal  คือ คา่เชิงตวัเลขของแตล่ะจดุภาพ (Digital Number)  

 การแปลงคา่แผรั่งสเีชิงคลืน่ (Top spectral radiance) เป็น คา่ความสวา่งของอณุหภมูิ (top of atmosphere 
brightness temperature) โดยใช้คา่คงที่ทางความร้อนของแบนด์ความร้อนท่ีใช้สมการที่ 3 ดงันี ้
 

T =   (3) 

 
โดย  T  คือ คา่ความสวา่งของอณุหภมูิของดาวเทียม (Top of atmosphere brightness temperature: °C) 

Lλ  คือ คา่การแผรั่งส ี(Radiance) เชิงสเปกตรัม (Watts/ (m2 * srad * μm))  
K1 คือ คา่คงที่ 774.89 ในแบนด์ 10 และ 480.89 ในแบนด์ 11 
K2  คือ คา่คงที่ 1321.08 ในแบนด์ 10 และ 1201.14 ในแบนด์ 11 

NIR - RED
NIR + RED 1 

K2

ln(
K1
Lλ

+1)
- 273.15 1 
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 3. การประเมินความชืน้ในดินด้วยดชันีความชืน้ในดิน (Soil Moisture Index: SMI) จะอาศยัดชันีความแตกต่างของ
พืชพรรณและอณุหภมูิพืน้ผิวในการประเมินในรูปแบบแผนภาพการกระจายใน Figure 3 คา่จากการวิเคราะห์จะมีช่วงข้อมลูที่ 
0 ถึง 1 โดยเมื่อค่าเข้าใกล้ 1 หมายถึงความชืน้ในดินมีคา่สงู และเมื่อค่าเข้าใกล้ 0 หมายถึงความชืน้ในดินมีค่าต ่า โดยการวิเคราะห์
ความชืน้ในดินวิเคราะห์จากสมการท่ี 4 ดงันี ้

               
 (4) 

 
 

โดย LSTmax และ LSTmin คืออุณหภูมิพืน้ผิวสูงสดุและต ่าสดุส าหรับ NDVI ที่ก าหนดในแผนภาพการกระจาย และ 
LST คืออณุหภมูิพืน้ผิวที่เป็นอณุหภมูิพืน้ผิวของจุดภาพส าหรับ NDVI ณ ต าแหน่งเดียวกนั ซึง่ได้มาจากข้อมลูที่รับรู้
จากระยะไกล LSTmax และ LSTmin คือคา่ที่ได้จากการค านวณจากสมการท่ี 5 และ 6 ตามล าดบั 

 
LSTmax = a1 * NDVI + b1 (5) 
LSTmin = a2 * NDVI + b2 (6) 

 
โดย a1, a2, b1 และ b2 คือค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการถดถอยเชิงเส้น (a คือ ความชันของค่าความสมัพันธ์ b คือ 
ระยะตดัของแกน) ที่ก าหนดขอบทัง้แห้งและเปียก (Warm edge และ Cold edge) ของข้อมูลจากการคดัเลือกช่วง
ของ LST สงูสดุและต ่าสดุในแตล่ะช่วงของคา่ NDVI (Figure 3)  

  

 
Figure 3  The scatterplot in LST-NDVI space (Parida et al. 2008) 

SMI =
LSTmax - LST

LSTmax- LSTmin
 1 
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Figure 4  Soil sampling points 
 

 
Figure 5  Data collection format in the sample plots 

 
ความชื้นในดินจากการเก็บตวัอย่างในภาคสนามและน าไปวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 การเก็บข้อมลูตวัอยา่งดินในภาคสนามจะท าการเก็บข้อมลูทัง้หมด 30 ตวัอยา่งในแตล่ะเดือน (Figure 4) โดยวิธีการ
เก็บตวัอย่างดินเป็นการสุม่ตวัอย่างแบบเป็นระบบ (Systematic random sampling) วิธีการสุม่ตวัอยา่งเป็นการสุม่ตวัอยา่งที่
สอดคล้องกับข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ลกัษณะของข้อมูลดาวเทียม Landsat ที่เลือกใช้ในการวิเคราะห์มีขนาดจุดภาพ 30 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 3)  กนัยายน  –  ธันวาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.3)  September  –  December   2023                                     บทความวิจยั 
 
 

 

 1629 
 

เมตร x 30 เมตร ดังนัน้จึงก าหนดการเก็บข้อมูลตัวอย่างดินในภาคสนามพืน้ที่ 30 เมตร x 30 เมตรให้มีความสอดคล้อง              
และใกล้เคียงกบัขนาดและต าแหน่งของข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมมากที่สดุ  ดงัแสดงใน Figure 5  โดยท าการเก็บตวัอย่างดิน     
ในระดบัความลึก 0 ถึง 20 เซนติเมตรจากผิวดิน จ านวนทัง้หมด 11 จุดต่อ 1 แปลงตวัอย่างในแต่ละเดือน และเก็บข้อมูล         
ในต าแหนง่บริเวณใกล้เคียงกนัในแตล่ะเดือน จ านวนทัง้หมด 6 เดือน รวมจ านวนตวัอยา่งที่ใช้ในการวิเคราะห์ในการศกึษาครัง้
นีท้ัง้หมด 180 ตวัอยา่ง 
การทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างค่าดชันีความชื้นในดินที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและความชื้นในดินจากการเก็บ
ตวัอย่างในภาคสนาม 

การทดสอบความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ดชันีความชืน้ในดินท่ีได้จากข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียมและความชืน้ในดินจากการ
เก็บตวัอย่างในภาคสนามและน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ โดยการประเมินค่าดชันีความชืน้ในดินจากข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI และ TIRS ของเดือนกมุภาพนัธ์ถึงพฤษภาคม และเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธนัวาคม ปี พ.ศ.
2564 กบัคา่ร้อยละความชืน้ในดินจากการเก็บตวัอยา่งในภาคสนามและน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการในช่วงเวลาใกล้เคียง
กบัเวลาของภาพถ่ายดาวเทียม ซึง่ตรวจวดัความสมัพนัธ์แบบเชิงเส้นตรงโดยพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (Correlation 
analysis) โดยก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (Wongrattana, C., 1998) ดงันี ้ความสมัพันธ์
ระดบัสงูมาก (0.91 – 1.00) ความสมัพนัธ์ระดบัสงู (0.71 – 0.90) ความสมัพนัธ์ระดบัปานกลาง (0.31 – 0.70) ความสมัพนัธ์
ระดับต ่า (0.01 – 0.30) ไม่มีความสัมพันธ์กัน (0.00) จากนัน้แบ่งรูปแบบความสัมพันธ์เป็นสองกรณีคือ การทดสอบ
ความสมัพนัธ์ด้วยการใช้ข้อมลูรายเดือน และการทดสอบความสมัพนัธ์จากข้อมลูทกุช่วงเวลาเพื่อทดสอบว่าดชันีความชืน้ใน
ดินสามารถประเมินความชืน้ในดินได้ดีในข้อมลูแบบรายเดือนหรือในช่วงฤดกูาล  
 
ผลการวิจัย   

  ผลการศกึษาสามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเด็นตามวตัถปุระสงค์ของการศกึษา โดยมีรายละเอียดดงันี ้
1. ความชืน้ในดินในพืน้ที่ ป่าไม้จากภาพถ่ายดาวเทียมในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงพฤษภาคมและช่วงเดือน

พฤศจิกายนถึงธนัวาคม ปี พ.ศ.2564  

ในการศึกษาความชืน้ในดินด้วยดชันีความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียมด้วยแผนภาพความสมัพนัธ์ระหว่าง

ดชันีความแตกต่างของพืชพรรณและอณุหภมูิพืน้ผิวนัน้ ผลการศกึษาพบว่า ค่าดชันีความชืน้ในดินเดือนพฤศจิกายนมีความชืน้

ในดินเฉลี่ยมากที่สดุเท่ากบั 0.596 เนื่องจากเป็นช่วงเวลาหลงัจากผ่านฤดฝูนของพืน้ที่ ในพืน้ที่จึงมีการสะสมความชืน้ในดิน

จากปริมาณน า้ฝนที่ตกในช่วงฤดูฝน รองลงมาคือเดือนพฤษภาคมมีความชืน้เฉลี่ยเท่ากับ 0.580 เป็นช่วงเวลาที่เร่ิมได้รับ

อิทธิพลของฝนตกในช่วงเดือนเมษายน ตอ่มาความชืน้ในดินเดือนเมษายนที่มีความชืน้ในดินเฉลี่ยเทา่กบั 0.509 เป็นช่วงเวลา

ที่เร่ิมมีฝนตกในพืน้ท่ีจึงเร่ิมมีการสะสมความชืน้ในดิน สว่นช่วงเดือนธนัวาคมมีความชืน้ในดินเฉลี่ยเทา่กบั 0.464 ซึง่เป็นเดือน

ช่วงที่ไมม่ีฝนตกในพืน้ที่ความชืน้ในดินจึงมีการปลดปลอ่ยไปกบัการระเหยและลดลงจากการใช้ประโยชน์จากพืชพรรณบริเวณ
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นัน้ และเดือนกุมภาพันธ์และเดือนมีนาคมที่มีความชืน้ในดินเท่ากับ 0.198 และ 0.191 ตามล าดับ ซึ่งถือเป็นช่วงเดือนที่มี

ความชืน้ในดินที่น้อยที่สดุ เนื่องจากเป็นช่วงที่พืน้ที่ได้รับอิทธิพลจากความร้อนในช่วงฤดูร้อนท าให้อตัราการระเหยในพืน้ที่

เกิดขึน้มาก ท าให้ความชืน้ในดินที่คงอยู่ในพืน้ที่ของทัง้สองช่วงเวลาจึงมีปริมาณน้อย ดงั  Table 1 เมื่อพิจารณาถึงค่าดชันี

ความชืน้ในดินแต่ละเดือน พบว่าในเดือนกุมภาพนัธ์มีความชืน้ในดินสงูสดุ 0.560 ความชืน้ในดินต ่าสดุ -0.215 ความชืน้ในดิน

เฉลีย่ 0.198 เดือนมีนาคมมีความชืน้ในดินสงูสดุ 0.996 ความชืน้ในดินต ่าสดุ 0.011 ความชืน้ในดินเฉลี่ย 0.191 เดือนเมษายนมี

ความชืน้ในดินสงูสดุ 0.978 ความชืน้ในดินต ่าสดุ 0.095 ความชืน้ในดินเฉลี่ย 0.509 เดือนพฤษภาคมมีความชืน้ในดิน

สงูสดุ 1.308 ความชืน้ในดินต า่สดุ 0.152 ความชืน้ในดินเฉลีย่ 0.580 เดือนพฤศจิกายนมีความชืน้ในดินสงูสดุ 1.801 ความชืน้

ในดินต ่าสดุ -0.045 ความชืน้ในดินเฉลี่ย 0.596 เดือนพฤษภาคมมีความชืน้ในดินสงูสดุ 0.708 ความชืน้ในดินต ่าสดุ -0.020 

ความชืน้ในดินเฉลีย่ 0.464 ดงั Figure 8 

 

Table 1  Statistical values of the average variables for each month in the year 2021 

Month Normalized Difference 
Vegetation Index 

Land surface 
Temperature  

Soil Moisture 
Index 

Accumulated Rainfall 
(mm.) 

February 0.580 21.649 0.198 11.124 
March 0.313 21.650 0.191 2.971 
April 0.405 16.740 0.509 144.047 
May 0.657 20.405 0.580 54.705 

November 0.659 20.140 0.596 24.190 
December 0.653 17.581 0.464 0.065 
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Figure 6  Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 2021 
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Figure 7   Land Surface Temperature (LST) 2021 
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Figure 8  Soil Moisture Index (SMI) 2021 

2. การทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างค่าดชันีความชืน้ในดินที่ได้จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมและคา่ร้อยละความชืน้

ในดินจากการเก็บตวัอยา่งในภาคสนามและน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ 

การทดสอบความสมัพันธ์ระหว่างความชืน้ในดินจากห้องปฏิบตัิการและภาพถ่ายดาวเทียม ถูกแบ่งการทดสอบ

ออกเป็นสองกรณี กรณีแรกคือการทดสอบความสมัพนัธ์ด้วยการใช้ข้อมลูรายเดือน และกรณีที่สองคือทดสอบความสมัพนัธ์

จากข้อมูลทุกช่วงเวลา โดยแผนภาพการกระจายของข้อมูลทัง้สองสว่นเป็นดงั Figure 9 และ 10 ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์

ระหวา่งสองตวัแปรแสดงใน Table 2 ซึง่การศกึษาค่าสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างคา่ดชันีความชืน้ในดินจากข้อมลูภาพถ่าย

ดาวเทียม และค่าร้อยละความชืน้ในดินที่ได้จากการเก็บตวัอย่างภาคสนามและวิเคราะห์จากห้องปฏิบตัิการ ในปี พ.ศ.2564 
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พบว่า ค่าสมัประสิทธิ์สหสมัพนัธ์ระหว่างสองตวัแปรในเดือนพฤศจิกายนที่ 0.405 อย่างมีนยัส าคญัที ่ร้อยละ 95 ใน

ลกัษณะแปรผกผนักันเพียงเดือนเดียว โดยเดือนพฤศจิกายนมีระดบัความชืน้ในดินและดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ

สงูที่สดุจากช่วงเวลาทัง้หมด ส่วนของข้อมูลเดือนอื่น ๆ ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์มีค่าแปรผนัตามอย่างไม่มีนยัส าคญัทาง

สถิติ เช่น เดือนเมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน โดยปกติแล้วค่าทัง้สองมกัมีความสมัพนัธ์แบบแปรผนัตามกนั แต่ในเดือน

กุมภาพันธ์ พฤศจิกายน และธันวาคม มีความสมัพันธ์แบบแปรผกผัน ในกรณีนีอ้าจเกิดจากจ านวนตัวอย่างที่ใช้ในการ

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์อาจไม่เพียงพอ  ในส่วนของค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของข้อมูลทุกช่วงเวลา มีค่าความสมัพนัธ์ที่ 

0.653 อย่างมีนัยส าคัญที่ร้อยละ 95 ซึ่งมีความสัมพันธ์ระดับปานกลางตามเกณฑ์การแปลความหมายค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์ข้างต้น 

วิจารณ์ผลการวิจัย   
 การศึกษาครัง้นีไ้ด้ท าการประเมินความชืน้ในดินด้วยดัชนีความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 
OLI/TIRS โดยใช้แผนภาพความสมัพนัธ์ระหว่างค่าดชันีความแตกต่างของพืชพรรณและค่าอณุหภมูิพืน้ผิว โดยพบว่าข้อมูล
จากดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS สามารถใช้ประเมินความชืน้ในดินในพืน้ท่ีป่าต้นน า้ของหมูบ้่านป่าสกังาม ต าบลลวงเหนือ 
อ าเภอดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหมไ่ด้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ Chen et al. (2015) และการศกึษาของ Wang et al. (2007)  
 ส าหรับความแตกต่างของความชืน้ในดินที่เกิดขึน้ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคมและช่วงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมนัน้เกิดจากการที่ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมความชืน้ในดินของพืน้ท่ีเป็นความชืน้
ในดินที่ได้รับอิทธิพลมากจากปริมาณน า้ฝนที่ตกในช่วงฤดูฝนก่อนหน้านี ้ส่วนความชืน้ในดินช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือน
พฤษภาคมเป็นความชืน้ในดินในช่วงที่ไมไ่ด้รับอิทธิพลของปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดฝูนของพืน้ท่ี แต่เป็นความสามารถของพืน้ที่
ที่จะกกัเก็บความชืน้ในดินและปลดปลอ่ยความชืน้ในดินในช่วงเวลาดงักลา่ว 
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ของทุกช่วงเลาตัง้แต่ช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนพฤษภาคมและช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
ธนัวาคมมีคา่ 0.653 อยา่งมีนยัส าคญัที่ร้อยละ 95 เนื่องจากเป็นชดุข้อมลูที่มีตวัแทนของดัชนีความแตกตา่งของพืชพรรณ และ
อณุหภมูิพืน้ผิวของทกุช่วงเวลาในฤดแูล้ง ซึ่งข้อมลูในฤดแูล้งมีค่าแตกต่างกนัตามช่วงฤดรู้อนและฤดหูนาว ลกัษณะพืชพรรณ
ในพืน้ท่ีและอณุหภมูิพืน้ผิวจึงมีความแตกต่างกนัด้วย สง่ผลให้ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ค่าคสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่าง
สองตวัแปรมีข้อมลูที่เกาะกลุม่กนั การศึกษาความชืน้ในดินโดยใช้ข้อมลูทกุช่วงเวลาในฤดแูล้งจึงเหมาะสมส าหรับน ามาเป็น
ตวัแทนส าหรับการศึกษารูปแบบความชืน้ในดินมากกว่าการศึกษาความชืน้ในดินเพียงช่วงเวลาเดียวหรือแยกตามรายเดือน 
เนื่องจากการศกึษาความชืน้ในดนิแยกรายเดือนจะใช้ข้อมลูดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณและอณุหภมูิพืน้ผิวในการประเมิน
ความชืน้ในดิน เมื่อถึงช่วงเวลาเปลีย่นผา่นของฤดกูาลท าให้อณุหภมูิพืน้ผิวเปลีย่นแปลงแตค่า่ดชันีความแตกตา่งของพืชพรรณ
เปลี่ยนแปลงน้อย อาจสง่ผลให้มีความคลาดเคลื่อนของผลการวิเคราะห์ได้ จึงท าให้ความสมัพนัธ์ของค่าดชันีความชืน้ในดิน
จากภาพถ่ายดาวเทียมไม่สอดคล้องกันกับค่าร้อยละความชืน้ในดินที่ได้จากการเก็บตัวอย่างภาคสนามและวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบตัิการแตล่ะเดือน 
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Figure 9  The relationship between Soil Moisture Index and soil moisture from laboratory each month  
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Figure 10  The relationship between Soil Moisture Index and soil moisture from laboratory  

 

Table 2  The correlation coefficient between soil moisture index from satellite images and soil moisture  

               percentage obtained from field samples and laboratory analysis 

Period Correlation Coefficient (r) 
February -0.143 

March 0.169 
April 0.165 
May 0.223 

November -0.405* 
December -0.031 

All Data  0.653* 
*Correlation is significant at the 0.05 level 
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นอกจากนีก้ารศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ดชันีความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS และ
คา่ร้อยละความชืน้ในดินท่ีได้จากการเก็บตวัอยา่งภาคสนามและวเิคราะห์ในห้องปฏิบตัิการแตล่ะเดอืน โดยใช้วิธีการเก็บข้อมลู
ตวัอยา่งดินจากขอบเขตแปลงขนาด 30 x 30 เมตร จ านวน 30 แปลงตวัอยา่ง เพื่อศกึษารูปแบบความสมัพนัธ์ระหวา่งความชืน้
ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียม พบคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ความชืน้ของทัง้สองชดุข้อมลูมีคา่เทา่กบั 0.653 แสดงให้
เห็นว่าเมื่อค่าร้อยละความชืน้ในดินมีค่าเพิ่มขึน้ ค่าดชันีความชืน้ในดิน จะมีค่าเพิ่มขึน้เช่นกัน ผลการศึกษานีส้อดคล้องกับ
การศึกษาของ Sukkasem et al. (2020) Chen et al. (2015) และ Wang et al. (2007) ซึ่งศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียมและความชืน้ในดินในพืน้ท่ี โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์อยู่ในช่วงระหว่าง 0.49            
ถึง 0.82 แสดงให้เห็นถึงวิธีการประเมินความชืน้ในดินโดยใช้แผนภาพสี่เหลีย่มคางหมเูพื่อศกึษาความสมัพันธ์ระหวา่งคา่ดชันี
ความแตกต่างของพืชพรรณและอณุหภมูิพืน้ผิว (Trapezoidal method) ส าหรับใช้ค านวณคา่ดชันีความชืน้ในดินนัน้สามารถ
น ามาใช้ในการประเมินความชืน้ในดินได้ 

 
สรุปผลการวิจัย   

การประเมินความชืน้ในดินโดยใช้ดชันีความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 OLI/TIRS ในปี 2564 ด้วย
การสร้างแผนภาพสี่เหลี่ยมคางหม ูที่มาจากการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างดชันีความแตกต่างของพืชพรรณและอณุหภูมิ
พืน้ผิว พบว่า ในพืน้ที่ศึกษาเดือนกุมภาพันธ์มีความชืน้ในดินเฉลี่ยมากที่สดุ รองลงมา ได้แก่ เดือนมีนาคม เมษายน และ
พฤษภาคมตามล าดบั เนื่องจากเป็นกระบวนการเติมความชืน้ในดินของระบบนิเวศที่ได้จากน า้ฝนที่ตกลงในพืน้ที่ในช่วงเดือน
พฤษภาคมจนถึงเดือนตลุาคมและสะสมอยูใ่นดินตลอดช่วงฤดฝูน โดยการลดลงของความชืน้ในดินตัง้แตเ่ดือนกุมภาพนัธ์ถึง
พฤษภาคมที่ลดลงตามล าดบัเกิดจากกระบวนการปลดปลอ่ยความชืน้ในดินตามช่วงเวลา สว่นความสมัพนัธ์ระหว่างค่าดชันี
ความชืน้ในดินที่ค านวณได้จากภาพถ่ายดาวเทียม และค่าร้อยละความชืน้ในดินที่ได้จากการเก็บตวัอย่างในภาคสนามและ
น าไปตรวจวดัในห้องปฏิบตัิการ พบวา่ เมื่อใช้ข้อมลูทกุช่วงเวลาของการศกึษาข้อมลูทัง้สองชดุมีระดบัความสมัพนัธ์ปานกลาง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 แต่เมื่อท าการแยกศึกษาระดบัความสมัพนัธ์โดยใช้ข้อมลูแต่ละช่วง
เดือน พบว่า ข้อมูลทัง้สองมีความสมัพนัธ์ต ่าอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ซึ่งอาจเกิดได้จาก
วิธีการประเมินความชืน้ในดินจากภาพถ่ายดาวเทียมมกัอาศยัการค านวณจากค่าสถิติของค่าการสะท้อนและการแผรั่งสีของ
พืน้ผิวในแต่ละจุดภาพ หากจุดภาพมีเมฆปกคลมุหรือมีวตัถุที่มีคุณสมบตัิดูดกลืนความร้อน อาจท าให้เกิดการรบกวนจาก
ค่าด ังกล่าว อีกทัง้ในแต่ละช่วงเดือนอุณหภูมิพื น้ผิวอาจมีความแปรปรวนไปตามสภาพอ ากาศหรือฤดูกาลตาม
ช่วงเวลา แต่ลกัษณะของพืชพรรณของแต่ละเดือนไม่ได้มีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมิ ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมี
ข้อเสนอแนะเก่ียวกบัการเลือกช่วงเวลาของข้อมลู และในการศึกษาความสมัพนัธ์ควรเก็บตวัอย่างด้วยจ านวนท่ีมากขึน้ทัง้ใน
เชิงพืน้ท่ี และเชิงเวลาเพื่อให้รูปแบบความสมัพนัธ์ที่ได้มีความถกูต้องและชดัเจนมากยิ่งขึน้ 
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