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บทคัดย่อ 
จงัหวดัภเูก็ตเป็นหนึ่งในจงัหวดัพืน้ท่ีฝ่ังอนัดามันท่ีได้รับความเสียหายจากเหตกุารณ์เกิดคลื่นสึนามิท่ีเกิดเมื่อ พ.ศ.

2547 ปัจจบุนัพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลในจงัหวดัภเูก็ตหลายแห่งถกูประกาศให้เป็นพืน้ท่ีเสี่ยงภยัจากคลื่นสนึามิ แต่ ข้อมลูพืน้ท่ีความ
อ่อนไหวจากสนึามิท่ีใช้กบัหน่วยงานในพืน้ท่ียงัไม่มีการปรับปรุงให้เป็นปัจจบุนั ข้อมลูพืน้ท่ีเสี่ยงสงูดงักล่าวจดัท าขึน้จากข้อมลู
พืน้ท่ีเสียหายจากเหตกุารณ์สนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 ท่ีแสดงผลไมค่รอบคลมุพืน้ท่ีชายฝ่ังทัง้จงัหวดั วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันี ้คอื 
การวิเคราะห์พืน้ท่ีอ่อนไหวจากสึนามิ ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้ และระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ โดยวิเคราะห์จาก
ข้อมลูปัจจยัเชิงพืน้ท่ี 5 ปัจจยัท่ีเกี่ยวข้องกบัพืน้ท่ีอ่อนไหวจากสึนามิ ได้แก่ ระยะห่างจากชายฝ่ัง ความลาดชนั ธรณีสณัฐาน 
แนวกนัภยัพิบตัิ  และความสงูจากระดบัน า้ทะเลกลาง จากนัน้ตรวจสอบความสอดคล้องเชิงพืน้ท่ีกบัข้อมลูพืน้ท่ีเสี่ยงสงูท่ีจดัท า
โดยหน่วยงานของรัฐท่ีใช้อยู่ในปัจจบุนั และน าข้อมลูพืน้ท่ีอ่อนไหวดงักล่าวมาหาความสัมพนัธ์กบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ท่ีจ าแนกไว้ 5 ประเภท คือ พืน้ท่ีป่าไม้ พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีน า้ พืน้ท่ีบ้านเรือนท่ีอยู่อาศยั และพืน้ท่ีอื่น ๆ ผลการศึกษาพบว่า 
พืน้ท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัภเูก็ตเป็นพืน้ท่ีไม่มีความอ่อนไหวต่อสนึามิ คิดเป็นพืน้ท่ี 280.25 ตารางกิโลเมตร ส่วนขนาดของพืน้ท่ี
อ่อนไหวระดบัต ่า ปานกลาง และสงู มีค่าเท่ากบั 124.40 ตารางกิโลเมตร 77.20 ตรารางกิโลเมตร และ 46.78 ตารางกิโลเมตร 
ตามล าดับ จากการตรวจสอบความถกูต้องของพืน้ท่ี พบว่า พืน้ท่ีได้รับผลกระทบจากสึนามิเมื่อ พ.ศ.2547 ทัง้หมดมีความ
สอดคล้องเชิงพืน้ท่ีกบัพืน้ท่ีอ่อนไหวสงู ด้วยผลของขอบเขตของพืน้ท่ีอ่อนไหวสงูมากกว่าพืน้ท่ีเคยได้รับผลกระทบดงักล่าว เมื่อ
พิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างพืน้ท่ีอ่อนไหวจากสนึามิและข้อมลูการใช้ประโยชน์ท่ีดินเชิงพืน้ท่ี พบว่า การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี
ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีอ่อนไหวสงูมากท่ีสุดคือ พืน้ท่ีบ้านเรือนท่ีอยู่อาศยั ด้วยขนาดพืน้ท่ี 17.86 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 40.40 ของ
พืน้ท่ีอ่อนไหวสงูทัง้หมด) ในขณะท่ีพืน้ท่ีป่าไม้ พืน้ท่ีน า้ และพืน้ท่ีเกษตรกรรม มีพืน้ท่ีเพียงร้อยละ 34.61  11.94 และ 10.43 
ของพืน้ท่ีเสี่ยงสงูทัง้หมด ตามล าดบั ทัง้นีห้น่วยงานภาครัฐและหน่วยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง สามารถน าผลการวิเคราะห์ดงักล่าว
ไปช่วยพฒันาระบบการจดัการในด้านการวางแผน การป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยั ควบคู่กบัการเตือนภยัได้เช่นกนั  
ค าส าคัญ : ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร์ ; การวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้ ; สนึามิ ; การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
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 Abstract 
Phuket, a province located in Andaman coast, was damaged from Tsunami in 2004. Since then, 

several Phuket coastal areas have been announced to be risky areas from Tsunami. However, data of Tsunami 
susceptibility areas used in local government offices was not up to date. This research aims to analyse 
Tsunami susceptibility areas using analytical hierarchy process and geographic information system.  Five 
spatial data, i. e. , coastal proximity, slope, landforms, wave barrier and elevation, related to T s u n a m i 
susceptibility areas were analyse. Subsequently, the obtained data were compared to the Tsunami data used 
in local government offices. The obtained data were then correlated to land use data, which were classified 
into five types, i.e., forest area, agricultural area, water area, residential area and other uses area. The results 
showed that areas in Phuket Province were mostly Tsunami non- susceptibility areas ( 280.25 km2) .  Low, 
intermediate and high Tsunami susceptibility areas were in a size of 124.40 km2, 77.20 km2 and 46.78 km2, 
respectively. The analysed data also revealed that all Tsunami damaged areas in 2004 were associated with 
high Tsunami susceptibility areas.  When compared to land use data, residential area was located in high-
susceptibility areas, with an area sizes 17.86 km2 (40.40% of high-susceptibility area) , whereas forest, water 
and agricultural area covered 34.61% , 11.94% and 10.43% of the high- susceptibility area, respectivily. 
Nevertheless, government and related offices can use the analysed data from this research to develop 
planning management system and disaster prevention and mitigation system.          

 

Keyword : Geographic Information System: GIS ; Analytical Hierarchy Process: AHP ;  Tsunami ;land use 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
*Corresponding author. E-mail : thongchai.s@phuket.psu.ac.th 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2566 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.2)  May  –  August   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 
 

 1305 

 

บทน า 

จากเหตกุารณ์เคลื่อนตวัของแผ่นเปลือกโลกท าให้เกิดแผ่นดินไหวและคลื่นสนึามิในมหาสมทุรอินเดียเมื่อวนัที่ 
26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 สร้างความเสียหายและส่งผลกระทบต่อพืน้ที่ชายฝ่ังประเทศต่าง ๆ รอบมหาสมุทรอินเดีย โดย
คลื่นสึนามิดงักล่าวพดัเข้าหาพืน้ที่ชายฝ่ังทางทิศตะวนัตกของประเทศไทย มีจังหวดัที่ได้รับผลกระทบจ านวน 6 จังหวดั 
ได้แก่ ภเูก็ต พงังา ระนอง กระบี่ ตรัง และสตลู พืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบมากที่สดุ คือพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัระนอง พงังา 
และภเูก็ต (Thanasathitkul, 2005) พิบตัิภยัดงักลา่วสง่ผลกระทบตอ่พืน้ท่ีดงักลา่วในด้านเศรษฐกิจ สงัคม สภาพแวดล้อม 
สิง่มีชีวิต และทรัพย์สนิของประชาชน ทัง้ทางตรงและทางอ้อม โดยมีผู้ เสยีชีวิตประมาณ 5,400 คน บาดเจ็บกวา่ 8,000 คน 
และสญูหายอีกจ านวนมาก รวมมลูค่าความเสียหายจากเหตกุารณ์ดงักลา่วหลายพนัล้านบาท ในสว่นของจงัหวดัภเูก็ต 
คลื่นสนึามิดงักลา่วพดัเข้ามาสูพ่ืน้ที่ชายฝ่ังด้วยระยะทางไม่เกิน 500 เมตร (Thathong & Chaimanee, 2005) และสร้าง
ความเสียหายตอ่ชีวิตและทรัพย์สินจ านวนมาก รวมถึงความเสียหายที่สง่ผลกระทบตอ่ทรัพยากรชายฝ่ังทะเลในพืน้ท่ีหาด
ต่าง ๆ เช่น หาดป่าตอง หาดกมลา หาดกะรน หาดในยาง และหาดบางเทา เป็นต้น (Ativitavas, 2005) ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) เป็นเคร่ืองมือที่ได้รับการยอมรับและถูกน ามาประยุกต์ใช้ในการ
บริหารจดัการสาธารณภยั และวิเคราะห์พืน้ท่ีเสี่ยงภยัพิบตัิต่าง ๆ  เนื่องจากสามารถน าเสนอภาพความอ่อนไหวหรือความ
เสี่ยงเชิงพืน้ที่ได้อย่างชดัเจน และง่ายต่อการท าความเข้าใจ (Duangpiboon et al., 2018) ตวัอย่างเช่น ในงานวิจยัของ 
Thanarun & Amornsanguansin (2010) และงานของ Noichaisin (2016) น ามาใช้กับการวิจัยเชิงพืน้ที่ที่เก่ียวข้องกับ
อทุกภยั หรือการประเมินพืน้ท่ีเสี่ยงภยัดินถลม่ในหลายงานวิจยั (Chanchum, 2014  ; Wunbua et al., 2014 ; Buatama, 
2021) หรือด้านการจัดการภัยแล้ง ตัวอย่างเช่น การวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อความแห้งแล้งในพืน้ที่อ าเภอก าแพงแสน 
จังหวดันครปฐม (Chanchaeng, 2010) การหาพืน้ที่เสี่ยงภยัแล้งและจัดท าแผนที่เชิงนิเวศเกษตรในพืน้ที่ลุ่มแม่น า้ยม
ตอนกลาง (Inplaeng, 2017) และการประเมินพืน้ท่ีเสีย่งภยัเเล้งในจงัหวดัศรีสะเกษ (Ruangthong et al., 2020) สว่นการ
ประเมินพิบตัิภยัจากคลื่นสนึามิด้วยเทคโนโลยีภมูิสารสนเทศสามารถพบได้ในหลายงานวิจยั เช่น งานของ Thanawut & 
Yongchalermchai (2008) ที่ก าหนดพืน้ที่ที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากคลื่นสนึามิ ในอ าเภอตะกัว่ป่า จงัหวดัพงังา โดย
ใช้เคร่ืองมือทาง GIS เเละการส ารวจระยะไกล (Remote sensing : RS) สว่นพืน้ท่ีเสีย่งสนึามิในจงัหวดัภเูก็ตจดัท าขึน้โดย
กรมทรัพยากรธรณี (Thathong & Chaimanee, 2005) อาศัยการประเมินความเสียหายจาก RS และตรวจสอบความ
ถูกต้องด้วยภาพความเสียหายจากพืน้ที่จริง ซึ่งแผนที่พืน้ที่เสี่ยงดงักล่าวแสดงเฉพาะพืน้ที่เสี่ยงสงูเท่านัน้ และงานของ 
Marfai et al. (2019) ที่ใช้วิธีการทางภมูิสารสนเทศในการท าแผนที่เสีย่งได้รับผลกระทบจากคลืน่สนึามิ และการประมาณ
การสญูเสียในหาดดรินี บริเวณชายฝ่ังกูนงุกิดลุ ยอกยาการ์ตา ประเทศอินโดนีเซีย รวมถึงการประยกุต์เคร่ืองมือทาง GIS 
ในการท าเเบบจ าลองสึนามิของ Bantul Regency ใน Yogyakarta ประเทศอินโดนีเซียของ Wiguna (2014) ทัง้นีว้ิธีการ
วิเคราะห์แบบล าดบัชัน้ (Analytical Hierarchy Process: AHP) เป็นหนึ่งวิธีการที่พบน ามาใช้ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อจัดท าแผนที่ประเมินความเสี่ยงพิบตัิภยัต่าง ๆ เช่น แผนที่ประเมินพืน้ที่เสี่ยงดินถล่ม (Jirakajonhkool, 
2012 ; Jirakajornkul, 2012 ; Khiaosalap & Tongdenok, 2015; Jitthorn & Kaewdee, 2015) และการท าแผนท่ีประเมนิ
พืน้ท่ีเสีย่งน า้ทว่ม (Wongtadam, 2016 ; Boonsorn, 2017; Meeching et al., 2019) รวมถึงน าเสนอเป็นแผนท่ีเหมาะสม
ต่อการอพยพผู้ประสบภยัจากน า้ท่วม (Anucharn, 2016) ด้วยเช่นกัน ในส่วนการประเมินพืน้ที่เสี่ยงรับคลื่นสึนามิ การ
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วิเคราะห์ด้วยวิธี AHP เป็นอีกหนึง่วิธีที่ช่วยจ าลองพืน้ท่ีเสีย่งได้เช่นกนั ตวัอยา่งเช่น ที่พบในงานของ Sinaga et al. (2011) 
ใช้การวิเคราะห์วิธี AHP มาวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดคลื่นสนึามิพดัเข้าหาฝ่ังในพืน้ที่ Jembrana Regency ของ
เกาะบาหลี ประเทศอินโดนีเซีย และงานของ Ajin et al. (2014) ที่จดัท าแผนที่พืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดคลื่นสนึามิชายฝ่ัง
เมืองการาจี ในสาธารณรัฐอิสลามปากีสถาน โดยใช้เคร่ืองมือทาง GIS และ RS ทีว่ิเคราะห์ด้วยวิธี AHP ทัง้นีก้ารวิเคราะห์
ความเสี่ยงด้วยวิธีดงักลา่วต้องมีการก าหนดคา่ความส าคญัของปัจจยัที่สง่ผลต่อการเกิดคลื่นสนึามิชายฝ่ัง ซึ่งในงานของ 
Sinaga et al. (2011) ใช้ปัจจยั 5 ปัจจยัมาวิเคราะห์ ได้แก่ ความสงูจากระดบัน า้ทะเลกลาง ความลาดชนั ความสมัพนัธ์
ของภมูิประเทศเเละทิศทางของคลื่น เเละระยะห่างจากชายฝ่ัง สว่นงานของ Ajin et al. (2014) ใช้ปัจจยัทัง้หมด 5 ปัจจยั
เช่นกนั ได้แแก่ ธรณีสณัฐาน ระยะห่างชายฝ่ัง ความสงูจากระดบัน า้ทะเลปานกลาง ความลาดชนั เเละการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ทัง้นีก้ารเลือกปัจจยัที่น ามาใช้ในการวิเคราะห์อาจแตกต่างกันได้ตามบริบทของพืน้ที่ โดยผลจากการจ าลองพืน้ที่
เสี่ยงสามารถน ามาประเมินหรือศึกษาผลกระทบเชิงพืน้ที่ ร่วมกับข้อมูลจาก GIS และ RS อื่น ๆ ได้เช่นกัน งานวิจัยนี ้           
มีวตัถปุระสงค์หลกั คือ การประยกุต์เคร่ืองมือทาง GIS และวิธีการ AHP เพื่อวิเคราะห์พืน้ท่ีออ่นไหวจากสนึามิหรือมีความ
เสี่ยงได้รับผลกระทบจากการเกิดคลื่นสึนามิ จังหวดัภูเก็ต ซึ่งวิธีการดงักล่าวสามารถน าเสนอภาพความอ่อนไหวได้ใน
ระดบัตา่ง ๆ แตกตา่งจากการจดัท าข้อมลูเดิมที่น าเสนอเฉพาะพืน้ท่ีความออ่นไหวสงูเทา่นัน้ นอกจากนีข้้อมลูพืน้ท่ีออ่นไหว
ที่จัดท าขึน้ใหม่สามารถน าเสนอภาพพืน้ที่อ่อนไหวต่อสึนามิในฝ่ังตะวนัออกของจังหวดัภูเก็ต โดยภาพพืน้ที่เดิมที่ท าไว้
ไม่ได้น าเสนอข้อมลูพืน้ที่ฝ่ังตะวนัออกดงักลา่วเนื่องจากไม่เคยเกิดเหตสุนึามิเข้าปะทะโดยตรงกบัพืน้ที่ฝ่ังตะวนัออกของ
จงัหวดัภเูก็ต ทัง้ที่พืน้ท่ีดงักลา่วตัง้อยูใ่นแนวขนานกบัรอยเลือ่นคลองมะรุ่ยโดยตรง ผลของพืน้ท่ีออ่นไหวแบบแยกระดบัชัน้
ทัง้จงัหวดัสามารถช่วยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องสามารถน าไปใช้ในการวางแผนจดัการได้ครอบคลมุทกุพืน้ที่ที่ติดกบัทะเล 
ทัง้นีผ้ลที่ได้จากการวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวดงักล่าวสามารถน ามาวิเคราะห์ร่วมกับการใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ที่ เพื่อ
ประเมินพืน้ที่ที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากคลื่นสนึามิในระดบัชุมชนที่มีพืน้ที่ตัง้อยู่ติดชายทะเลในอนาคต โดยสามารถ
น าไปใช้ประกอบการวางแผน หรือด าเนินการการจดัท าแนวทางการป้องกนับรรเทาเหต ุของหนว่ยงานด้านการป้องกนัและ
บรรเทาสาธารณะภยัหรือหน่วยงานอื่น ๆ ที่ต้องใช้ข้อมลูดงักลา่ว สามารถลดผลกระทบที่อาจเกิดขึน้กบัชมุชนบ้านเรือนที่
อาศยัอยูใ่นพืน้ท่ีติดทะเล และลดการสญูเสยีชีวิตและทรัพย์สนิของคนในพืน้ท่ีได้เช่นกนั 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
1. พืน้ทีศึ่กษา          

จงัหวดัภเูก็ตมีลกัษณะเป็นเกาะวางตวัในแนวยาวจากทิศเหนือไปทิศใต้ ในทะเลอนัดามนั มหาสมทุรอินเดีย โดย
ตวัเกาะตัง้อยูท่างทิศตะวนัตกของภาคใต้ มีพืน้ท่ีประมาณ 543 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นภเูขา (ประมาณร้อยละ 
70) มียอดเขาที่สงูที่สดุ คือ ยอดเขาไม้เท้าสบิสอง ทีส่งูจากระดบัน า้ทะเลกลาง 529 เมตร และเป็นพืน้ท่ีราบ (ประมาณร้อย
ละ 30) ตัง้อยู่ตอนกลางและทางด้านตะวันออกของเกาะ พืน้ที่ชายฝ่ังด้านตะวนัออกเป็นดินเลนและป่าชายเลน ส่วน
ชายฝ่ังทะเลด้านตะวนัตกเป็นภเูขาและหาดทราย ทิศเหนือของจงัหวดัติดกบัช่องแคบปากพระ จงัหวดัพงังา ทิศตะวนัออก
ติดอ่าวพงังาและอ าเภอเกาะยาว จังหวดัพงังา ส่วนทิศใต้และทิศตะวนัตกติดทะเลอนัดามนั มหาสมุทรอินเดีย (Figure 
1a) ปัจจบุนัจงัหวดัภเูก็ตตัง้อยูใ่กล้กบัรอยเลือ่นท่ีมีพลงั 2 รอยเลือ่น คือ รอยเลือ่นระนอง (ตัง้อยูท่างฝ่ังตะวนัตกของเกาะ) 
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และรอยเลื่อนคลองมะรุ่ย (ตัง้อยู่ทางฝ่ังตะวนัออกของเกาะ) โดยรอยเลื่อนที่อยู่ใกล้กับจังหวดัภูเก็ตที่สดุคือ รอยเลื่อน
คลองมะรุ่ย (Garson et al., 1975) จากเหตกุารณ์การเกิดคลืน่สนึามิพดัเข้าชายฝ่ังของเกาะภเูก็ต พ.ศ. 2547 พืน้ท่ีที่ได้รับ
ผลกระทบจากเหตุการณ์สึนามิโดยมากเป็นพืน้ที่หาดต่าง ๆ และพืน้ที่ชายฝ่ังข้างเคียงในฝ่ังตะวนัตกของจังหวดัภเูก็ต 
(Thathong & Chaimanee, 2005) ดงัแสดงใน Figure 1b  

 
 

   
(a)       (b) 

Figure 1 (a) The elevation and area study in the Phuket province and (b) the destructive area from the 2004 
Tsunami disasters 

 
 

 
 

Figure 2  Workflow of methods and map analysis 
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Table 1  Information of factor 
Factor acquisition 

year 
Resolution 
(area) 

source 

Elevation 2007 30 m The National Aeronautics and Space Administration (NASA) 
Slope 2007 30 m The National Aeronautics and Space Administration (NASA) 
Coastal Proximity 2020 30 m Department of Provincial Administration 
Wave barrier 2018 30 m Land Development Department 
Landforms 2007 30 m Department of Mineral Resources 

 
2. การรวบรวมและการเตรียมข้อมูล 

การวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสึนามิ ในงานวิจยันีเ้ป็นการวิเคราะห์ด้วยวิธีการ AHP และน ามาวิเคราะห์
ร่วมกับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่จัดท าขึน้เมื่อพ.ศ. 2562 โดยกรมพฒันาที่ดิน (Land Development Department) 
เพื่อประเมินพืน้ที่ท่ีมีความเสี่ยงของชมุชนในพืน้ที่ ดงัแสดงขัน้ตอนตา่ง ๆ ใน Figure 2 ข้อมลูปัจจยัส าหรับน ามาวิเคราะห์
ด้วยวิธี AHP เป็นประเภทข้อมลูปัจจยัเดียวกนักบัปัจจยัที่ถกูเลือกใช้ในหลายงานวิจยัที่มีการประเมินพืน้ท่ีออ่นไหวต่อการ
เกิดสนึามิ (Sinaga et al., 2011 ; Ajin et al., 2014) เนื่องจากเป็นปัจจยัมีความเช่ือมโยงกบัการกอ่เกิดคลืน่สนึามิในพืน้ที่
ชายฝ่ัง ปัจจัยที่ใช้มีจ านวนปัจจัย 5 ปัจจัย มีรายละเอียดข้อมูลปัจจัยแสดงดงั Table 1 โดยมีการจัดท าและแบ่งช่วงชัน้
ข้อมูลในการวิเคราะห์ด้วยวิธี AHP ดงันี ้(1) ความสงูจากระดบัน า้ทะเลกลาง (Elevation) มีการแบ่งช่วงชัน้ข้อมูลด้วย
เกณฑ์เดียวกบัท่ีใช้ในงานวิจยัของ Thanawut & Yongchalermchai (2008) แบง่เป็น 4 ช่วงชัน้ โดยจดัท าขึน้จากชัน้ข้อมลู
แบบจ าลองระดบัสงูเชิงเลข (ASTER GDEM Version 3) ดงัแสดงใน Figure 3a (2) ความลาดชนัของพืน้ท่ี (Slope) อาศยั
เกณฑ์การแบ่งช่วงชัน้เดียวกบัที่ใช้ในงานวิจยัของ Thanawut & Yongchalermchai (2008) แบ่งเป็น 4 ช่วงชัน้ โดยจดัท า
จากชัน้ข้อมูลวามลาดชัน (ASTER GDEM Version 3) ดังแสดงใน Figure 3b (3) ระยะห่างจากชายฝ่ัง (Coastal 
Proximity) มีการจ าแนกระยะห่างเป็นช่วงตามเกณฑ์ที่ใช้ในงานวิจัยของ Thanawut & Yongchalermchai (2008)                  
มี 4 ช่วงระยะ โดยจัดท าจากข้อมลูระยะห่างจากชายฝ่ังที่มีการส ารวจและก าหนดข้อมลูระยะบนแผนที่ภูมิประเทศโดย
กรมแผนที่ทหาร ดังแสดงใน Figure 3c (4) แนวกันภัยพิบัติ (Wave Barrier) มีการจ าแนกประเภทของแนวก าแพง
ธรรมชาติเช่นเดียวกับที่ใช้ในงานของ Thanawut & Yongchalermchai (2008) จ านวน 4 ประเภท จัดท าขึน้มาจากชัน้
ข้อมลูแนวกนัภยัพิบตัิการใช้ประโยชน์ที่ดินระดบัที่ 1 (Level 1) ของกรมพฒันาที่ดิน ดงัแสดงใน Figure 3d และ (5) ธรณี
สัณฐาน (Landforms) มีการจ าแนกประเภทของธรณีสัณฐาน ตามเกณฑ์ที่กรมทรัพยากรธรณีก าหนดไว้ แบ่งเป็น                  
4 ประเภท โดยจัดท าขึน้จากข้อมูลธรณีสณัฐานชายฝ่ังที่มาจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ ข้อมูลลกัษณะ                  
ภมูิประเทศทางน า้บริเวณชายฝ่ังทะเล พร้อมทัง้ส ารวจภาคสนาม และเจาะส ารวจ (มาตราสว่น 1:250,000) ดงัแสดงใน 
Figure 3e 
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(a)  

 
(b)  

 
(c) 

   

 
(d) 

 
(e)  

 
Figure 3 The various data layers 

prepared in GIS for the 
Phuket area, (a) 
Elevation, (b) Slope (c) 
Coastal Proximity, (d) 
Wave barrier, and (e) 
Landforms 

 
3. การวิเคราะห์ข้อมูลดว้ยวิธี AHP  
             การวิเคราะห์ด้วยวิธี AHP ดงักล่าว  เป็นเทคนิคที่ใช้ในกระบวนการตดัสินใจเพื่อหาค่าถ่วงน า้หนกัส าหรับการ
วิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิสารสนเทศและช่วยตดัสินใจเมื่อมีปัจจยัให้พิจารณาหลายปัจจัย หลกัการวิเคราะห์เร่ิมจากการ
จัดล าดับชัน้ในการวิ เคราะห์ ข้อมูล (Structuring The Hierarchy)   ตามด้วยการค านวณหาล าดับความส าคัญ 
(Calculation Of Relative Priority)  ของข้อมูล และการเปรียบเทียบทางเลือก เป็นขัน้ตอนสุดท้าย (Saaty, 1980)                  
มีรายละเอียดขัน้ตอนการท างานตา่ง ๆ ดงันี ้ 
3.1) จ าแนกข้อมลูออกเป็นล าดบัชัน้ เป็นขัน้ตอนที่ใช้การจ าแนกและเรียงล าดบัชัน้ของข้อมลูปัจจยัที่เลือกมาก่อนหน้านี ้
ตามโครงสร้างการวิเคราะห์ 4 สว่น (เป้าหมาย เกณฑ์ เกณฑ์ยอ่ยและทางเลอืก) ซึง่อาจก าหนดให้มีจ านวนชัน้ได้มากกว่า 
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4 ล าดับชัน้ ตามวัตถุประสงค์แยกย่อยหรือผู้ตัดสินใจ (Meeching et al., 2019) การก าหนดจ านวนของระดับชัน้ใน
งานวิจยันีก้ าหนดให้เป็น 4 ล าดบัชัน้ ตามผลลพัธ์ระดบัความเสีย่งพืน้ท่ีต้องการประเมินออกมา คือ พืน้ท่ีไมอ่อ่นไหว พืน้ท่ี
อ่อนไหวต ่า พืน้ที่อ่อนไหวปานกลางและพืน้ที่ออ่นไหวสงู ทัง้นีข้ัน้ตอนดงักลา่วด าเนินการพร้อมกนักบัการเตรียมข้อมลูดงั
แสดงผลลพัธ์จากการจ าแนกข้อมลูปัจจยัใน Figure 3  
 
Table 2  Random Inconsistency Indices (RI) (ดดัแปลงจาก Ponpetch, 2010)                 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0.00 0.00 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 

 

 
3.2) การเปรียบเทยีบองค์ประกอบท่ีใช้ในการตดัสนิใจทีละคู ่(Pairwise) เป็นกระบวนการให้คา่ถว่งน า้หนกัวิธีหนึง่ เพื่อเป็น
การลดขัน้ตอนการตดัสนิใจทีซ่บัซ้อนให้เหลอืเพียงการตดัสนิใจองค์ประกอบทีละคู ่ แบง่เป็น 3 ขัน้ตอนยอ่ย ขัน้ตอนแรก
เป็นการสร้างเมทริกซ์เปรียบเทียบทีละคู ่ (Pairwise Comparison Matrix) เพื่อเปรียบเทียบความส าคญัของแตล่ะคูข้่อมลู
ปัจจยั และก าหนดคา่ระดบัความส าคญัในแตล่ะคูปั่จจยั โดยอาศยัเกณฑ์การพิจารณาระดับความส าคญัของ Saaty 
(1980) ที่ก าหนดไว้ 9 ระดบัความส าคญั เช่นเดียวกบัท่ีใช้ในงานของ Meeching et al. (2019) ผลจากคา่ดงักลา่วเป็นการ
ท าร่วมกบัคา่แนวทแยงทีเ่ป็นสว่นกลบัของคา่ความส าคญั ซึง่การให้คา่ระดบัความส าคญัดงักลา่วมาจากการประเมินของ
ผู้ เช่ียวชาญหรือผู้ที่มคีวามรู้ทางด้านนัน้ โดยในงานวิจยันีใ้ช้ผู้ เช่ียวชาญจากกรมทรัพยากรธรณีเป็นผู้ให้คา่คะแนน 3 ทา่น 
ขัน้ตอนท่ี 2 เป็นการค านวณผลรวมของคา่น า้หนกัที่ได้จากการเปรียบเทียบข้อมลูแตล่ะคู่จากขัน้ตอนก่อนหน้านี ้และท าให้
ข้อมลูและรวมข้อมลูในแตล่ะแถวเป็นบรรทดัฐาน (Normalize) ให้ได้มาซึง่คา่ถว่งน า้หนกั ซึง่พิจารณาคา่ดชันวีดัความ
สอดคล้อง (Consistency Index: CI) ของข้อมลูแตล่ะคู ่ตามขัน้ตอนเดียวกบัท่ีใช้ในงานของ Meeching et al. (2019) และ
ขัน้ตอนสดุท้ายเป็นการค านวณอตัราสว่นความสอดคล้อง (Consistency Ratio: CR) ซึง่คา่ CR ดงักลา่วเป็นอตัราสว่น
ระหวา่งคา่ดชันวีดัความสอดคล้อง (CI) กบัคา่ดชันคีวามสอดคล้องเชิงสุม่ (Random Inconsistency Indices: RI) ทัง้นีผ้ล
การค านวณคา่ CR ผลที่ได้ต้องมีคา่น้อยกวา่ 0.1 จงึถือวา่มีความสมเหตสุมผล (Sorawisut, 2016) สว่นคา่ดชันีความ
สอดคล้องเชิงสุม่ (RI) ทีใ่ช้อาศยัคา่ที่ก าหนดโดย Saaty (1980) ดงั Table 2 ซึง่คา่ดงักลา่วขึน้อยูก่บัจ านวนหลกัเกณฑ์หรือ
ปัจจยัทีใ่ช้เปรียบเทียบ (N) 
3.3) การเปรียบเทียบทางเลือก เป็นการน าผลลพัธ์จากการเปรียบเทียบองค์ประกอบในการตดัสินใจทีละคูท่ี่ให้คา่น า้หนกั
ปัจจัย (Weighting) ของพืน้ที่ที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากการเกิดสึนามิ กระบวนการดังกล่าวท าขึน้หลงัจากการ
ตรวจสอบความสมเหตุสมผล จากผลลพัธ์ของค่า CR เพื่อหาล าดับความส าคัญของแต่ละปัจจัยในภาพรวมด้วยวิธี
ค านวณคะแนนรวมของแตล่ะทางเลอืก โดยผลการจดัล าดบัคะแนนท่ีมีมากที่สดุเป็นล าดบัที่ 1 คือ มีความเหมาะสมมาก
ที่สดุ และผลที่ได้เป็นค่าน า้หนกัของทกุปัจจยัที่เก่ียวข้องกบัการวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวได้รับผลกระทบจากสนึามิ จากนัน้
วิเคราะห์ออกมาเป็นผลลพัธ์ความอ่อนไหวตามปัจจัยทัง้หมด ซึ่งผลลพัธ์ดงักล่าวเป็นผลรวมของค่าน า้หนกัคูณกับค่า
คะแนนของแตล่ะปัจจยั ทัง้นีค้ะแนนรวมของปัจจยัพืน้ที่อ่อนไหวทัง้หมดถกูน าไปวิเคราะห์ผลทาง GIS ต่อในล าดบัถดัไป 
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(Meeching et al., 2019) โดยกระบวนจดัท าแผนที่พืน้ท่ีออ่นไหวดงักลา่วอาศยัโปรแกรม ArcGIS เวอร์ชนั 10.6.1 (ESRI, 
2011) (มีหมายเลขลิขสิทธ์ิ ESU402675569) ประมวลผลและน าเสนอความอ่อนไหวเชิงพืน้ที่ ทัง้นีก้ารวิเคราะห์ผลทาง 
GIS ดงักล่าวได้มีการปรับเทียบค่าให้เป็นมาตรฐาน (Standardize) ซึ่งการปรับเทียบค่าดงักล่าวเป็นการเปลี่ยนค่าของ
พืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดสึนามิให้อยู่ในระหว่างช่วง 0-1 เพื่อสะดวกต่อการแบ่งระดบัความอ่อนไหวเนื่องจาก
ข้อมูลที่น ามาใช้มีความหลากหลายของหน่วยงานจึงต้องน ามาปรับค่าให้เป็นมาตรฐาน ทัง้นีผ้ลที่ได้ถูกแบ่งออกบน
พืน้ฐานค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมาแจกแจงเป็นระดบัความอ่อนไหว 4 ระดบั เมื่อได้ข้อมลูความอ่อนไหวที่
สมบรูณ์ในแต่ละระดบัเป็นที่เรียบร้อย น าข้อมลูพืน้ที่ที่มีความอ่อนไหวระดบัสงูมาเปรียบเทียบกบัพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบ
จากสนึามิเมื่อปี พ.ศ.2547 ที่จดัท าโดยกรมทรัพยากรธรณี (Thathong & Chaimanee, 2005) อย่างไรก็ตามพืน้ที่ที่ได้รับ
ผลกระทบสว่นมากเป็นหาดที่ตัง้อยูท่างด้านตะวนัตกของจงัหวดัภเูก็ต (Figure 1b) ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเลือกพืน้ที่หาดที่ตัง้อยู่
ทางฝ่ังตะวนัตกที่เคยได้รับผลกระทบจากเหตสุึนามิ พ.ศ. 2547 จ านวน 10 หาด คือ หาดไม้ขาว หาดในยาง หาดทราย
แก้ว หาดบางเทา หาดราไวย์ หาดป่าตอง หาดกมลา หาดกะตะ หาดกะรน และหาดในหาน น ามาใช้ทดสอบความถกูต้อง
ของแบบจ าลอง ซึง่การตรวจสอบความถกูต้องดงักลา่วเป็นการหาจ านวนพืน้ท่ีที่ตรงกนัของพืน้ท่ีออ่นไหวสงูและพืน้ท่ีได้รับ
ความเสียหายจริงจากสนึามิเมื่อปี พ.ศ.2547 โดยพิจารณาแยกเป็นรายหาด รวมถึงน าข้อมลูความเสี่ยงในแต่ละระดบัมา
เปรียบเทียบซ้อนทบักบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดิน เพื่อน าไปสูก่ารจ าแนกความออ่นไหวตอ่ประเภทที่ดินตา่ง ๆ เป็นราย ๆ 
ไป ข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินที่น ามาใช้วิเคราะห์ร่วมกบัพืน้ท่ีเสีย่งดงักลา่วจดัท าขึน้โดยกรมพฒันาที่ดินเมื่อพ.ศ. 2562 มี
การจ าแนกประเภทพืน้ท่ีออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ป่าไม้ เกษตรกรรม บ้านเรือน แหลง่น า้ และพืน้ท่ีอื่น ๆ 
 
Table 3  Score and weight of each factor from the specialist  
Factor Sub-division 

classes of factor 
Score Weight  Factor Sub-division    

classes of factor 
Score Weight  

1.Elevation < 5 m 4 0.11 4. Wave 
barrier 

Non barrier  4 0.17 
5-10 m 3  Human building area  3  
10-15 m 2  Mangroves area 2  
> 15 m 1  Forests area 1  

2. Slope < 10% 4 0.21 5.Landforms Sand beach 4 0.18 
10-20% 3  Coastal plain 3  
20-30% 2  Plateaus  2  
> 30% 1  Upland and ridges 1  

3. Coastal 
Proximity 

< 500 m 4 0.33   
500-1,000 m 3   
1,000-1,500 m 2   
> 1,500 m 1   
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ผลการวิจัย 

1. ผลการเตรียมข้อมูลส าหรบัวิเคราะห์และจดัท าแผนทีพื่น้ทีเ่สีย่งสึนามิ 
จากการเตรียมข้อมูลปัจจัยเชิงพืน้ที่ที่เช่ือมโยงกับโอกาสของพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดคลื่นสึนามิ               

5 ปัจจัย ที่แบ่งช่วงชัน้ข้อมลูตามเกณฑ์ที่ได้กล่าวไว้ในขัน้ตอนการจดัเตรียมข้อมูล มีการก าหนดค่าน า้หนกัและคะแนน           
จากกระบวนการตัดสินใจที่มีการให้ค่าระดับความส าคัญจากการประเมินของผู้ เ ช่ียวชาญหรือผู้ ที่มีความรู้จาก                         
กรมทรัพยากรธรณี 3 ทา่น ผลจากการประเมินและจดัล าดบัความส าคญัของแตล่ะทางเลอืกและหาคา่น า้หนกัแตล่ะปัจจยั
จากกระบวนการวิเคราะห์แบบล าดบัชัน้ ได้ผลการวิเคราะห์ในแต่ละปัจจยัแสดงดงั Table 3 ทัง้นีผ้ลการค านวณค่า CR 
เพื่อตรวจสอบคา่ที่ได้มาจากการเปรียบเทียบความสมเหตสุมผลกนัรายคู ่ ได้คา่ CR เทา่กบั 0.08 ซึง่ถือวา่เป็นคา่ที่ยอมรับ
ได้ส าหรับจ านวนปัจจยั 5 ปัจจยั สอดคล้องกบัหลกัการของ Saaty (1980) ที่ก าหนดวา่ควรมีคา่ CR ไมเ่กิน 0.1   
 

 

Table 4  The Tsunami susceptibility area in each  
               level 
Susceptibility level Area   

(km2) 
Percentage  

Non susceptibility 280.25 53.01 

Low  124.40 23.54 

Moderate  77.20 14.60 

High  46.78 8.85 
 

Figure 4  Tsunami susceptibility map of Phuket Province 
 

2. ผลการวิเคราะห์พืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกิดสึนามิ จงัหวดัภูเก็ต 
จากการศึกษาพืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสึนามิ หากเกิดคลื่นสึนามิซัดเข้าหาพืน้ที่จังหวัดภูเก็ตในทุกทิศทาง                   

โดยอาศยัการวิเคราะห์ผลจากปัจจยัเชิงพืน้ที่  5 ปัจจยัด้วยวิธี AHP และก าหนดระดบัความอ่อนไหวจากคลื่นสนึามิเป็น            
4 ระดบั ผลที่ได้สามารถแสดงออกมาในรูปแผนท่ีความออ่นไหวเชิงพืน้ท่ีในระดบัตา่ง ๆ ดงั Figure 4 และสามารถแจกแจง
เป็นข้อมูลขนาดพืน้ที่ดงั Table 4 ผลดงักล่าวแสดงพืน้ที่ความอ่อนไหวต ่าและไม่มีความอ่อนไหวคิดเป็นพืน้ที่ 124.40 
ตารางกิโลเมตร และ 280.25 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั ซึ่งพืน้ที่ดงักลา่วโดยมากเป็นพืน้ที่กลางเกาะและพืน้ที่ห่างจาก
ชายฝ่ังประมาณ 1 กิโลเมตร ส่วนพืน้ที่มีความอ่อนไหวปานกลางมีพืน้ที่มากเป็นล าดบัสาม (คิดเป็นร้อยละ 14.60 ของ
พืน้ท่ีทัง้หมด) ซึง่โดยมากตัง้อยูถ่ดัจากพืน้ท่ีมีความออ่นไหวมาก ทัง้นีม้ีบางพืน้ท่ีที่อยูต่ิดกบัทะเลแตเ่นื่องจากปัจจยัสภาพ
พืน้ที่ดงักล่าวที่มีค่าความลาดชนัและความสงูที่มากกว่าพืน้ที่อ่อนไหวสงูท าให้พืน้ที่ติดทะเลดงักล่าวแสดงผลในช่วงค่า
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ความออ่นไหวปานกลางแทน  และสดุท้ายพืน้ท่ีที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากคลืน่สนึามิสงู (พืน้ที่สแีดง) มีขนาดพืน้ท่ีน้อย
ที่สดุคิดเป็นร้อยละ 8.84 ของพืน้ที่ทัง้หมด โดยพืน้ที่ดงักล่าวพบอยู่ในบริเวณที่ราบริมชายฝ่ังทะเลและพืน้ที่หาดต่าง ๆ 
รอบ ๆ จงัหวดัภเูก็ต 

 
a) Sai kaew beach 

 
b) Mai-kaow beach 

 
c) Nai-yang beach 

 
d) Bang-taow beach 

 
e) Kamala beach 

 
f) Patong beach 

 
g) Karone beach 

 
h) Kata beach 

 
i) Nai-han beach 

 
 

j) Ra-wai beach  
Figure 5   Spatial comparison between the destructive area from the 2004 Tsunami disasters (black zone)  
                and the high susceptibility area derived using AHP analysis (red zone), in the ten beaches where  
                got destructive. 
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จากการตรวจสอบพืน้ที่อ่อนไหวต่อการเกิดสึนามิสงูดงักล่าว เมื่อน ามาตรวจสอบความถกูต้องกบัข้อมลูพืน้ที่
ได้รับผลกระทบจากคลืน่สนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 โดยดจูากพืน้ท่ีมีผลการวิเคราะห์สอดคล้องกนั (พืน้ท่ีที่ตรงกนั) ของพืน้ท่ีทัง้
สอง (เปรียบเทียบ Figure 1b และ Figure 4) พบวา่ สามารถแยกพืน้ท่ีได้เป็น 2 ประเภท คือ พืน้ท่ีที่มีข้อมลูให้เปรียบเทียบ 
(พืน้ที่ (a) ถึง (j) ใน Figure 4) และ พืน้ที่ที่ไม่มีข้อมลูให้เปรียบเทียบ (พืน้ที่ (k) ถึง (p) ใน Figure 4) โดยพืน้ที่ที่ไมม่ีข้อมลู
ให้เปรียบเทียบความอ่อนไหว คือ พืน้ที่ทางด้านตะวนัออกของจงัหวดัภูเก็ต เนื่องจากไม่ได้อยู่ในแนวการปะทะโดยตรง
จากคลืน่สนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 อยา่งไรก็ตามหากพิจารณาพืน้ท่ีพบความออ่นไหวสงูในพืน้ท่ีฝ่ังตะวนัออกของจงัหวดัภเูก็ต 
พบวา่ มีพืน้ท่ีควรให้ความสนใจในการเฝ้าระวงัจ านวนมาก (ใน Figure 4) เนื่องจากพืน้ท่ีดงักลา่วเป็นพืน้ท่ีมีความลาดชนั
ต ่าและไม่ได้เป็นพืน้ที่สูงมาก แต่เป็นที่ตัง้ของชุมชนและบ้านเรือนจ านวนมาก ได้แก่ พืน้ที่ปากคลองฉลองและพืน้ที่
ใกล้เคียง (k) พืน้ที่หมู่บ้านชาวเลและพืน้ท่ีปลายแหลมสะพานหินที่ติดกบัอ าเภอเมือง (l)  พืน้ที่ป่าชายเลนต าบลป่าคลอก 
(m) พืน้ที่หาดท่าหลาและท่าเทียบเรืออ่าวปอ (n) พืน้ที่ชุมชนชาวเลอ่าวพารา (o) และพืน้ที่บ้านแหลมทรายและพืน้ที่
ใกล้เคียง (p) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นที่ตัง้ของป่าชายเลน ชุมชนชาวประมง ท่าเทียบเรือ และโรงแรมรีสอร์ทต่าง ๆ  ส่วนพืน้ที่
อ่อนไหวสงูและมีข้อมลูให้ตรวจสอบเปรียบเทียบผลความสอดคล้องกนั โดยมากเป็นพืน้ที่หาด ตัง้อยู่ทางฝ่ังตะวนัตกของ
จงัหวดัภเูก็ต มีจ านวน 10 หาด สามารถแสดงผลเชิงเปรียบเทียบในแตล่ะพืน้ท่ียอ่ยได้ใน Figure 5 ผลที่ได้ในสว่นนี ้พบวา่ 
พืน้ท่ีได้รับผลกระทบจากการเกิดสนึามิ พ.ศ.2547 ในจงัหวดัภเูก็ต (พืน้ท่ีสดี า) ตัง้อยูใ่นพืน้ท่ีความออ่นไหวสงู (พืน้ท่ีสแีดง) 
ทัง้หมด เมื่อคิดเป็นขนาดพืน้ที่มีผลการวิเคราะห์สอดคล้องกนัของข้อมลูทัง้สอง (Table 5) พบว่า มีพืน้ที่สอดคล้องกนัอยู่
ในช่วง 0.06-2.96 ตารางกิโลเมตร หาดที่มีพืน้ที่สอดคล้องกันมากกว่าร้อยละ 50 ของพืน้ที่เสี่ยงสงูทัง้หมด ได้แก่ หาด
กมลา หาดบางเทา หาดในยาง และหาดป่าตอง โดยพืน้ที่ที่มีผลการวิเคราะห์สอดคล้องกนัมากที่สดุ คือ พืน้ที่หาดกมลา 
คิดเป็นร้อยละ 63.50 ของพืน้ที่อ่อนไหวสงูในหาดกมลา ทัง้นีพ้ืน้ที่อ่อนไหวสูงมีปริมาณพืน้ที่มากกว่าค่อนข้างชัดเจน 
เนื่องจากเป็นพืน้ท่ีที่มาจากการประเมินจากปัจจยัสภาพภมูิประเทศโดยตรง ประกอบกบัการเกิดสนึามิในจงัหวดัภเูก็ตเป็น
การเกิดเพียงครัง้เดียวท าให้ข้อมลูที่ใช้ตรวจสอบความถกูต้องไมม่ีมากพอให้ใช้ระบพุืน้ท่ีความเสยีหายมากหรือน้อยกว่าที่
เป็นอยู ่
 

Table 5  The result of spatial relationship between the destructive area and the high susceptibility area from  
               figure 5. 
  Mai-

kaow 
beach 

Nai- 
han 
beach 

Bang-
taow 
beach 

Nai-
yang 
beach 

Kamala 
beach 

Patong 
beach 

Karone 
beach 

Ra- 
wai 
beach 

Kata 
beach 

Sai-
kaew 
beach 

Relation area / 
High susceptibility 
area (km2) 

1.40 / 
9.27 

0.06 / 
0.27 

2.96 / 
5.44  

0.95 / 
1.82 

0.86 / 
1.35 

1.60 / 
3.09 

0.49 / 
1.55 

0.21 / 
0.45 

0.42 / 
1.45 

0.72 / 
3.81 

Percentage 15.10 22.51 54.38 52.29 63.50 51.75 31.68 46.56 28.95 18.90 
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         Table 6  The result of spatial relationship between land use and tsunami susceptibility area. 
Number  Susceptibility level Class of land use Area (km2) Percentage  

1 Non susceptibility Forest area uses 95.618 34.12 
Agricultural uses 93.149 33.24 

Water uses 2.989 1.07 
Residential uses 73.074 26.07 

Other uses 15.424 5.50 
2 Low  Forest area uses 29.079 28.58 

Agricultural uses 37.184 38.93 
Water uses 3.132 2.52 

Residential uses 4.844 29.62 
Other uses 0.439 0.35 

3 Moderate  Forest area uses 30.697 39.76 
Agricultural uses 15.148 19.62 

Water uses 3.706 4.80 
Residential uses 27.100 35.10 

Other uses 0.553 0.72 
4 High  Forest area uses 15.298 34.61 

Agricultural uses 4.611 10.43 
Water uses 5.276 11.94 

Residential uses 17.860 40.40 
Other uses 1.158 2.62 

 
จากการน าข้อมูลแผนที่พืน้ที่อ่อนไหวหรือที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากคลื่นสึนามิมาพิจารณาหาพืน้ที่

สอดคล้องกนักบัข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินจงัหวดัภเูก็ต เพื่อประเมินความเสียหายเชิงพืน้ที่ที่อาจเกิดขึน้หากเกิดคลื่นสึ
นามิในคราวถดัไป รวมถึงน าไปใช้ประกอบการวางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินบริเวณพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลที่มีความอ่อนไหว
มาก ปานกลาง ต ่า และไม่มีความอ่อนไหว มีพืน้ที่สอดคล้องกนัในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดิน แสดงดงั Table 6 
ผลดังกล่าว พบว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินในพืน้ที่อ่อนไหวสูงนัน้ มีน้อยที่สุด 44.203 ตารางกิโลเมตร โดยภายในพืน้ที่
อ่อนไหวสงูดงักล่าวคิดเป็นพืน้ที่ชุมชนหรือเมือง 17.86 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 40 ของพืน้ที่อ่อนไหวสงูทัง้หมด 
อยา่งไรก็ตามหากคิดจากพืน้ท่ีจงัหวดัภเูก็ตทัง้หมด พบวา่การใช้ประโยชน์ที่ดินสว่นใหญ่ตัง้อยูใ่นพืน้ท่ีที่ไมม่ีความออ่นไหว
จากสึนามิ (280.25 ตารางกิโลเมตร) รองลงมาคือพืน้ที่ความอ่อนไหวปานกลางและความอ่อนไหวต ่า ตามล าดบั ทัง้นี ้
พืน้ท่ีเมืองสว่นใหญ่ตัง้อยูใ่นพืน้ท่ีไม่ออ่นไหวโดยมีมากถึง 73.074 ตารางกิโลเมตร 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
จากการตรวจสอบพืน้ที่สอดคล้องกันของพืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสึนามิที่วิเคราะห์ด้วยวิธี AHP และพืน้ที่ที่เคย

ได้รับผลกระทบจากคลื่นสนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 พบว่า พืน้ที่มีความอ่อนไหวสงูสว่นหนึ่งตัง้อยู่ในพืน้ที่ไม่พบความเสียหาย
จากคลื่นสนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 และอีกสว่นหนึ่งพบความสอดคล้องกนักบัความเสียหาย พืน้ที่ที่ไม่พบความเสียหายทีพ่บ
อย่างชดัเจน คือ พืน้ที่ทางฝ่ังตะวนัออกของจงัหวดัภเูก็ต เนื่องจากอปุสรรคเชิงภมูิประเทศทางทะเลท าให้คลื่นสนึามิเมื่อ 
พ.ศ.2547 ไม่สามารถเดินทางหรือสร้างความเสียหายในพืน้ที่ดงักล่าวได้ โดยคลื่นเดินทางเข้ามาทางทิศตะวนัตกเฉียง
เหนือ ทิศตะวนัตก และทิศตะวนัตกเฉียงใต้ (Thathong & Chaimanee, 2005) หากพิจารณาพืน้ที่ที่เคยได้รับผลกระทบ
จากคลื่นสึนามิเมื่อ พ.ศ.2547 ทัง้หมด พบว่า พืน้ที่เสียหายทัง้หมด 10 พืน้ที่หาดมีความสอดคล้องเชิงพืน้ที่กับพืน้ที่
อ่อนไหวสงู และพบพืน้ที่อ่อนไหวสงูมีขนาดพืน้ที่มากกว่าขอบเขตพืน้ที่หาดที่ได้รับความเสียหายจริงในหลายพืน้ที่ สิ่งที่
เกิดขึน้สนันิษฐานว่าเกิดจากสองเหตผุล เหตผุลแรกมาการวิเคราะห์ข้อมลูตามสภาพความเป็นไปเชิงภมูิศาสตร์และอตั
ลกัษณ์เชิงพืน้ที่บนพืน้ฐานการตดัสินค่าน า้หนกัของแต่ละปัจจัยที่ได้มาจากกระบวนการวิเคราะห์ด้วยวิธี AHP ที่มีการ
วิเคราะห์เป็นล าดบัขัน้ ท าให้สามารถสะท้อนภาพการกระจายตวัและขอบเขตของความเสี่ยงเชิงพืน้ที่ในระดบัต่าง ๆ ได้
อยา่งชดัเจน รวมถึงสามารถแสดงผลความออ่นไหวครอบคลมุไปถึงพืน้ท่ีที่ไมเ่คยเกิดเหตมุาก่อนด้วยเช่นกนั สว่นเหตผุลที่
สองมาจากข้อจ ากดัของข้อมลูความเสียหายที่มาจากเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้จริงเพียงครัง้เดียวเมื่อ พ.ศ.2547 โดยที่มาของ
ข้อมลูดงักลา่วจากการเก็บข้อมลูภาพความเสยีหายในพืน้ที่จริงน ามาประกอบการจดัท าเป็นแผนที่ความเสียหายเชิงพืน้ท่ี
และน ามาใช้ในการก าหนดพืน้ที่เสี่ยงภยัในปัจจุบนั ประกอบกบัลกัษณะเฉพาะเชิงพืน้ที่หาดแต่ละพืน้ที่ที่ไม่สามารถบง่ชี ้
ถึงความเสยีหายจากการปะทะของคลืน่สนึามิเมื่อ พ.ศ.2547 เช่นพืน้ท่ีโขดหินริมหาด พืน้ท่ีรกร้างและพืน้ท่ีที่ปราศจากการ
ใช้ประโยชน์ที่ดิน สง่ผลให้ภาพของพืน้ท่ีที่มีความออ่นไหวสงูดงักลา่วมีจ านวนพืน้ท่ีมากกวา่พืน้ท่ีที่เคยเกิดจริงเพียงแคค่รัง้
เดียว อย่างไรก็ตามในอนาคตพืน้ที่เสี่ยงภยัหรือพืน้ที่ที่อาจได้รับผลกระทบอาจขยายขอบเขตของความเสียหายได้หาก
คลื่นสนึามิที่พดัเข้ามามีความรุนแรงกว่าเดิม ดงันัน้ผลจากการประเมินพืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสนึามิดงักลา่วอาจช่วยให้
หน่วยงานที่เก่ียวข้องกบัการป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยัในพืน้ท่ีสามารถก าหนดเส้นทางและหาพืน้ที่ที่ปลอดภยัเพื่อ
ช่วยประชาชนในพืน้ท่ีได้อยา่งทนัทว่งที 

การวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสึนามิในจังหวดัภูเก็ตด้วยวิธี AHP อาศยัการวิเคราะห์จากปัจจัยเชิงพืน้ที่
และการตดัสินในแบบล าดบัขัน้ ผ่านกระบวนการจดัล าดบัชัน้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  การค านวณหาล าดบัความส าคญั
ของข้อมลู และการเปรียบเทียบทางเลือก มาประกอบการตดัสนิใจเพื่อหาคา่ถ่วงน า้หนกัส าหรับการวิเคราะห์ข้อมลูหลาย
ปัจจยั (Saaty, 1980) รวมถึงการให้ผู้ เช่ียวชาญในพิบตัิภยัดงักลา่วจ านาน 3 คนเป็นผู้คดักรองและให้คา่คะแนนตา่ง ๆ ซึง่
วิธีการดงักล่าวแตกต่างจากวิธีการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงในงานของ Thanawut & Yongchalermchai (2008)  ที่ศึกษาใน
พืน้ที่ที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากสนึามิในจงัหวดัพงังา โดยงานวิจยัดงักลา่วใช้การวิเคราะห์ด้วยวิธี Simple Ranking 
and Rating (SRR) ที่ใช้การหาค่าคะแนนความเสี่ยง จากการให้ค่าน า้หนกั (Weighting) และการให้ค่าคะแนน (Rating) 
โดยทัว่ไป ที่มีการน าข้อมลูแวดล้อมจากเหตกุารณ์จริงที่มีการศกึษาในพืน้ที่เกิดสนึามิในอ าเภอตะกัว่ป่า จงัหวดัพงังา มา
ประกอบการพิจารณาในการหาความเสีย่ง อยา่งไรก็ตามผลจากวิธีการดงักลา่วสามารถแสดงผลระดบัความออ่นไหวได้ใน
ระดบัตา่ง ๆ ได้เช่นกนั อยา่งไรก็ตามด้วยการพฒันาขึน้ของวิธีการวิเคราะห์ทางเทคโนโลยีภมูิสารสนเทศในปัจจบุนั ท าให้
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วิธีการวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงมีจ านวนวิธีที่เพิ่มมากขึน้ตามบริบทความพร้อมของข้อมูล (Duangpiboon et al., 2018) ซึ่ง
ปัจจุบนัวิธี AHP เป็นหนึ่งวิธีการที่มีความน่าเช่ือถือมากในการหาพืน้ที่อ่อนไหวจากคลื่นสึนามิ เนื่องจากการวิเคราะห์
ดงักลา่วสามารถวิเคราะห์และแสดงผลระดบัความอ่อนไหวได้ในระดบัต่าง ๆ และเป็นการวิเคราะห์จากสภาพภมูิศาสตร์
จริงของพืน้ท่ีดงัที่พบในงานวิจยัของ Sinaga et al. (2011) และ Ajin et al. (2014) เป็นต้น  

พิจารณาผลการเลือกปัจจยัที่น ามาวิเคราะห์ความอ่อนไหวจากสนึามิในจงัหวดัภเูก็ต ปัจจยัที่มีการเลือกใช้เป็น
ประเภทปัจจยัทัว่ไปที่เก่ียวข้องกบัการก่อเกิดคลื่นสนึามิในพืน้ที่ชายฝ่ัง ซึ่งเหมือนกบัที่พบใช้ในหลายงานวิจยั เช่น ความ
สงูจากระดบัน า้ทะเลกลาง ความลาดชนั เเละระยะห่างจากชายฝ่ัง สว่นปัจจยัอื่น ๆ นอกเหนือจากปัจจยัพืน้ฐานดงักลา่ว 
คือ แนวก าแพงธรรมชาติ เช่นเดียวกับที่พบในงานวิจัยของ Thanawut & Yongchalermchai (2008) เนื่องจากพืน้ที่ฝ่ัง
ตะวนัออกมีพืน้ที่ป่าชายเลนและบ้านเรือนที่ตัง้อยู่ติดพืน้ที่ชายฝ่ัง ซึ่งสามารถป้องกนัคลื่นสึนามิได้ในระดบัหนึ่ง สว่นฝ่ัง
ตะวนัตกมีพืน้ท่ีบ้านเรือน และสถานประกอบการโรงแรมรีสอร์ท ตัง้อยูต่ิดพืน้ท่ีหาดจ านวนมาก สามารถใช้เป็นแนวกนัภยั
ลดความรุนแรงของคลื่นสนึามิที่เคลื่อนตวัเข้าสูพ่ืน้ที่ชมุชนชัน้ในได้ สว่นปัจจยัธรณีสณัฐานของภเูก็ต เป็นปัจจยัสดุท้ายที่
ถกูน ามาใช้วิเคราะห์ เช่นเดียวกบัที่ใช้ในงานของ Ajin et al. (2014) เนื่องจากธรณีสณัฐานฝ่ังตะวนัตกและฝ่ังตะวนัออก
ของจงัหวดัภเูก็ตมีความแตกตา่งกนั โดยฝ่ังตะวนัตกของจงัหวดัภเูก็ตเป็นพืน้ท่ีหาดติดกบัพืน้ท่ีลาดชนัสงูและภเูขาสงู สว่น
ฝ่ังตะวนัออกโดยมากเป็นพืน้ท่ีลาดลุม่และพืน้หาดซึง่มีความลาดชนัต ่า ทัง้นีก้ารวิเคราะห์ร่วมกนัของความเสีย่งพืน้ท่ีได้รับ
ผลกระทบจากคลืน่สนึามิและการใช้ประโยชน์ที่ดินในงานวิจยันีม้ีลกัษณะคล้ายกบังานของ Aslam et al. (2017) ทีศ่กึษา
เร่ืองการท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดสึนามิ กรณีศึกษาของเมืองการาจีในแคว้นสินธ์ ประเทศปากีสถาน โดยใช้
วิธีการ AHP เช่นกนั และเมื่อน าผลดงักลา่วมาเปรียบเทียบกบัการใช้ประโยชน์ที่ดินแตล่ะประเภท พบวา่พืน้ท่ีเสีย่งภยัของ
แนวชายฝ่ังการาจีและพืน้ท่ีปลอดภยัอยู่หา่งไกลจากทะเลอยูห่่างกนัคอ่นข้างมาก สง่ผลให้ผู้คนในพืน้ที่จ านวนมากตกอยู่
ในความเสี่ยงสงู ต่างจากผลในพืน้ที่จงัหวดัภเูก็ตที่มีพืน้ที่ชุมชนเมืองเพียง 17.86 ตารางกิโลเมตรเท่านัน้ที่ตัง้อยู่ในพืน้ที่
เสี่ยงภยัสงู อย่างไรก็ตามชนิดปัจจยัที่ใช้ในการวิเคราะห์แบบ AHP นัน้ต่างกนั โดยปัจจยัที่แตกต่างกนัที่น ามาใช้ในการ
วิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยงของเมืองการาจี คือ ความสมัพนัธ์ทางภมูิประเทศกบัทิศทางสนึามิและรูปร่างของชายฝ่ัง ประกอบกบั
ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของเมอืงการาจีนัน้แตกตา่งจากจงัหวดัภเูก็ตด้วยเช่นกนั โดยผลการใช้ข้อมลูการใช้ประโยชน์
ที่ดินมาเปรียบเทียบกบัพืน้ที่เสี่ยงอาจช่วยให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องกบังานด้านการป้องกนัและบรรเทาสาธารณะภยัหรือ
หน่วยงานต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องในพืน้ที่น าไปใช้ในการวางแผน ประเมินผล ด าเนินการจัดการและการจัดท าแนวทางการ
ป้องกนับรรเทาเหต ุเพื่อลดผลกระทบที่อาจเกิดขึน้กบัคนในชุมชนที่อาศยัอยู่ในพืน้ที่ รวมถึงเป็นการลดโอกาสการได้รับ
ผลกระทบจากสนึามิ ลดการสญูเสยีชีวิตและทรัพย์สนิของคนในพืน้ท่ีเช่นกนั  

จากการศกึษาข้อมลูในการวิเคราะห์พืน้ท่ีที่มีโอกาสได้รับผลกระทบจากการเกิดสนึามิในครัง้นี ้พบวา่ มีปัจจยัเชิง
พืน้ที่เก่ียวการดันตัวของคลื่นสึนามิอื่น ๆ ที่ยังไม่สามารถน ามาใช้ประกอบการวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวได้ ผู้ วิจัยจึงมี
ข้อเสนอแนะในบางประเด็นที่อาจสามารถน ามาใช้วิเคราะห์ร่วมกนัได้หากสามารถน ามาจดัท าเป็นข้อมลูเชิงพืน้ท่ีได้ เช่น 
ความลาดชันชายทะเล รูปลกัษณ์ของชายหาด ระยะที่คลื่นสามารถเคลื่อนตวัซดัเข้าหาฝ่ังตามระดบัความสงูคลื่นและ
ลกัษณะสณัฐานชายหาด เป็นต้น รวมถึงการปรับปรุงข้อมูลแนวกันภยัธรรมชาติที่อาจศึกษาเก่ียวกับการแบ่งระยะทาง
ห่างจากแนวกนัภยัตามทิศทางที่คลื่นเคลื่อนตวัของคลื่นที่เข้าปะทะชายฝ่ังมาประกอบการวิเคราะห์ผลเชิงปัจจยั ซึ่งการ
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ได้มาของปัจจัยดงักล่าวข้างต้นอาจต้องศึกษาให้ได้มาซึ่งข้อมูลเชิงพืน้ที่ก่อนน ามาจัดท าเป็นแผนที่ความอ่อนไหวใน
อนาคต นอกจากนีอ้าจประเมินความเสีย่งแยกเป็นรายฝ่ังเนื่องจากธรณีสนัฐานของทัง้สองฝ่ังของจงัหวดัภเูก็ตนัน้คอ่นข้าง
แตกต่างกัน เมื่อเกิดคลื่นสึนามิซัดเข้าฝ่ังด้านหนึ่งอีกด้านหนึ่งมักได้ รับผลกระทบที่น้อยกว่าเสมอ นอกจากประเด็น
การศึกษาพืน้ที่อ่อนไหวจากสนึามิจากปัจจยัเชิงพืน้ที่เพิ่มเติมที่ได้กลา่วมาแล้วข้างต้น อาจแยกประเด็นการศกึษาในเร่ือง
อื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้องได้ เช่น การศกึษาปัจจยัที่กระตุ้นให้เกิดคลืน่สนึามิหรือปัจจยัส าคญัในการท าให้เกิดคลนืสนึามิในพืน้ท่ีทัง้
สองฝ่ังของจงัหวดัภูเก็ต เช่น โอกาสการเกิดแผ่นดินไหวจากแนวรอยเลื่อนคลองมะรุ่ย การประมาณความรุนแรงที่อาจ
เกิดขึน้ และระยะหา่งจากจดุศนูย์กลางการเกิดแผ่นดินไหวที่อาจท าให้พืน้ท่ีศกึษาได้รับผลกระทบ โดยการน าเสนอเฉพาะ
แผนที่อ่อนไหวหรือเสี่ยงได้รับผลกระทบเพียงอยา่งเดียวอาจไมเ่พียงพอตอ่การวางแผนรับมือกบัคลื่นสนึามิในคราวถดัไป 
รวมถึงอาจต้องมีการศึกษาเก่ียวกบัประสิทธิภาพของระบบเฝ้าระวงัและการเตือนภยัการเกิดแผ่นดินไหวและสึนามิ ที่
น ามาใช้ควบคู่กบัข้อมูลความอ่อนไหวเชิงพืน้ที่ เพื่อให้สามารถใช้ในการเตือนภยัได้อย่างทนัเวลา อย่างไรก็ตามเพื่อให้
ได้มาซึง่ผลของงานที่เป็นประโยชน์สงูสดุตอ่การวางแผนรับมือป้องกนัและบรรเทาภยัภายในพืน้ท่ี หนว่ยงานท่ีเก่ียข้องควร
มีการจัดท าและปรับปรุงข้อมูลพืน้ที่อ่อนไหวหรือได้รับผลกระทบจากคลื่นสึนามิร่วมกับการใช้ประโยชน์ที่ดินหรือพืน้ที่
ชุมชนที่ตัง้ใกล้ชายหาดที่เปลี่ยนแปลงไปทกุครัง้ เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่หรือข้อมลูปัจจยัเชิงพืน้ที่ที่น ามาจัดท า
พืน้ท่ีเสีย่ง 
 
สรุปผลการวิจัย  

การวิเคราะห์พืน้ที่อ่อนไหวจากสนึามิในจงัหวดัภเูก็ตด้วยวิธี AHP ที่ใช้ปัจจยั 5 ปัจจยั คือ ระยะห่างจากชายฝ่ัง 
ความลาดชนั ธรณีสณัฐาน แนวกนัภยัพิบัติ และความสงูจากระดบัน า้ทะเลกลาง ผลดงักลา่วสามารถน าเสนอภาพความ
อ่อนไหวเชิงพืน้ที่ได้สอดคล้องกบัข้อมลูพืน้ที่ได้รับผลกระทบจากคลื่นสึนามิเมื่อ พ.ศ.2547 (ซึ่งมีข้อมลูเฉพาะพืน้ที่ได้รับ
ความเสยีหายจ านวน 10 หาด) และน าเสนอภาพความออ่นไหวเชิงพืน้ท่ีดีกวา่ที่ใช้อยูเ่ดิมมาก ทัง้นีด้้วยมติิของข้อมลูระดบั
ความออ่นไหวในระดบัตา่ง ๆ และข้อมลูความออ่นไหวเชิงพืน้ท่ีครอบคลมุถึงพืน้ที่ท่ีไมไ่ด้รับผลกระทบจากคลื่นสนึามิเมื่อ 
พ.ศ.2547 ที่ตัง้อยู่ทางฝ่ังตะวนัออกของจงัหวดัภเูก็ต ท าให้หน่วยงานที่เก่ียวข้องสามารถน าไปประยกุต์ใช้กบัการจดัการ
พืน้ท่ีได้อยา่งครอบคลมุทัว่ทัง้จงัหวดั นอกจากนีข้้อมลูความออ่นไหวเชิงพืน้ท่ีสามารถน าเสนอร่วมกบัการใช้ประโยชน์ทีด่นิ
ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ โดยสามารถแสดงให้เห็นภาพของพืน้ท่ีเมืองจ านวนมากถึง 17.86 ตารางกิโลเมตร ที่ตัง้อยูใ่นพืน้ที่
ความออ่นไหวสงู และพืน้ท่ีออ่นไหวในระดบัอื่น ๆ สามารถน าไปสูก่ารจดัท าและการวางแผนในการจดัการด้านการป้องกนั
และบรรเทาสาธารณะภยัได้อยา่งมีประสิทธิภาพ อยา่งไรก็ตามการจดัท าแผนท่ีความออ่นไหวจากสนึามิดงักลา่วสามารถ
เพิ่มปัจจัยในการวิเคราะห์ความอ่อนไหวเพิ่มเติมได้ เช่น ความลาดชันชายทะเล รูปลกัษณ์ของชายหาด ระยะที่คลื่น
สามารถเคลื่อนตวัซดัเข้าหาฝ่ังตามระดบัความสงูคลื่นและลกัษณะสณัฐานชายหาด เป็นต้น หรือวิเคราะห์ความออ่นไหว
จากสนึามิด้วยวิธีการอื่นเพื่อน าผลมาเปรียบเทียบผลเชิงประสิทธิภาพ และหากมีการเปลี่ยนแปลงสภาพพืน้ที่ของจงัหวดั
ภูเก็ต ที่อาจส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลปัจจัยที่ใช้อยู่เดิม เช่น ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ควรมีการ
ปรับปรุงข้อมลูปัจจยัและจดัท าแผนที่ความอ่อนไหวใหมท่กุครัง้ รวมถึงควรปรับปรุงข้อมลูการใช้ประโยชน์ที่ดินที่สมัพนัธ์
กบัพืน้ท่ีออ่นไหวในระดบัตา่ง ๆ ด้วยเช่นกนั 
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