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บทคัดย่อ 
 บทความวิจยันีม้ีวตัถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์และติดตามการขยายตวัของมลภาวะทางแสงจากภาพถ่ายแสงไฟใน
ช่วงเวลากลางคืนในระหว่างปี 2013 – 2021  ในพืน้ที่จังหวดันครราชสีมา ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลา
กลางคืน (Night Time Light: NLT) ดาวเทียม Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP) ในระบบ Visible 
Infrared Imager Radiometer Suite (VIIRS) ด้วยหลกัการจ าแนกแบบก ากบัดแูล (Supervised Classification) เปรียบเทียบ
กับหลกัการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised Classification) ผลการจ าแนกและติดตามสอดคล้องกันทัง้สองวิธี 
สามารถแบง่ระดบัมลภาวะทางแสงได้ 5 ระดบั คือ ปริมาณความเข้มข้นของมลภาวะทางแสง ในระดบัมากที่สดุ มีคา่ 18.17 – 
86.01 ระดบัมาก มีคา่ 8.38 – 18.16 ระดบัปานกลาง มีคา่ 3.41 – 8.37 ระดบัน้อย มีคา่ 0.91 – 3.40 และระดบัน้อยมาก มีค่า 
0.01 – 0.90  ซึง่จะพบว่า พืน้ท่ีสว่นใหญ่ที่ได้รับมลภาวะทางแสงจะเป็นพืน้ที่ในเขตเมือง ซึง่มีพืน้ที่ที่ได้รับมลภาวะทางแสงใน
ระดับมากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด และจะเพิ่มขึน้ในทุกช่วงปีเป็นขนาดพืน้ที่ 39.93, 116.63, 353.05, 
1,741.79 และ 81.55 ตารางกิโลเมตร ตามล าดบั โดยมีรูปแบบการขยายตวัของมลภาวะทางแสงไปตามเส้นทางคมนาคม
โดยเฉพาะถนนมิตรภาพ ซึ่งเป็นถนนสายหลกัที่เปรียบเสมือนประตเูข้าสูภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือที่ตดัผ่านพืน้ที่ตวัเมืองของ
จงัหวดันครราชสีมา และจะกระจุกตวัหนาแน่นมากในพืน้ที่ใจกลางเมืองของจังหวดั หลงัจากนัน้วิเคราะห์หาความสมัพนัธ์
ระหว่างมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกับความหนาแน่นของประชากร ด้วยหลกัการวิเคราะห์ด้วยสมการถดถอย              
เชิงเส้น (Simple Linear Regression Analysis)  โดยใช้สูตรของเพียร์สนั (Pearson’s Correlation Coefficient) ที่นยัส าคัญ
ทางสถิติ 0.05 ซึง่ในงานวิจยัฉบบันี ้พบวา่ มีคา่สมัประสทิธ์ิ (R2) มีคา่เทา่กบั 0.4956  ซึง่แสดงความสมัพนัธ์ในระดบัปานกลาง  
 

ค าส าคัญ  :  มลภาวะทางแสง ; ภาพถ่ายจากดาวเทยีมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน ; ลกัษณะการใช้ที่ดินประเภทเมือง ; 
        ความหนาแนน่ของประชากร 
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Abstract 
 This article aimed to analyze and monitor expansion of light pollution from nighttime light (NLT) images 
during 2013 – 2021 in Nakhon Ratchasima province using nighttime satellite imagery from Suomi National Polar-
orbiting Partnership (Suomi-NPP), Visible Infrared Imager Radiometer Suite (VIIRS) based on supervised 
classification and compared to unsupervised classification. Classification and monitoring results of both methods 
are consistent. Light pollution could be classified into 5 levels, namely, the highest intensity of light pollution 
ranged from 18.17 - 86.01, the high intensity ranged from 8.38 - 18.16, the medium intensity ranged from 3.14 - 
8.37, the low intensity ranged from 0.91 – 3.40, and the lowest intensity ranged from 0.01 – 0.90. It was found that 
urban areas were more likely to have light pollution at the highest, high, medium, low and the lowest intensity. 
Light pollution has intensified every year in the areas of 39.93, 116.63, 353.05, 1,741.79, and 81.55 square 
kilometers, respectively. The light pollution expansion followed transportation routes, especially Mittraphap Road, 
the main road considered as the gateway to the northeast region that passes through Nakhon Ratchasima, and 
was concentrated in the inner city of the province. The analysis of the relationship between nighttime light 
pollution and population density was conducted using simple linear regression analysis and Pearson’s correlation 
coefficient. The statistical significance level was set at 0.05. According to the study, the coefficient of 

determination (R2) light pollution and population density was 0.4956, showing a moderate level of relationship. 
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บทน า   
 ปัจจุบันปัญหามลภาวะนับว่าเป็นปัญหาส าคัญและทวีความรุนแรงมากปัญหาหนึ่งที่เกิดขึน้ในประเทศไทยหรือ                
ในพืน้ที่เมืองใหญ่ๆ ไม่ว่าจะเป็นปัญหามลภาวะทางน า้ มลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางเสียง และมลภาวะทางแสง ซึง่เป็น
ผลมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การเพิ่มขึน้ของประชากรอย่างรวดเร็ว ส่งผลกระทบท าให้มีการเปลี่ยนแปลง                      
ทางโครงสร้างเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว โดยเกิดจากการผลิตในภาคเกษตรกรรมไปสู่ภาคการผลิตอุตสาหกรรม การอพยพ                    
ย้ายถ่ินจากชนบทเข้าสูเ่มือง ท าให้มีการเพิ่มขึน้ของการคมนาคมขนสง่ การจราจร การก่อสร้างถนน การขยายตวัของพืน้ที่อยู่
อาศัย เพื่อรองรับการขยายตัวของเมือง (Kengchuwong, 2018) ซึ่งกิจกรรมต่าง ๆ เหล่านี ้ล้วนแล้วแต่เป็นสาเหตุส าคัญ                    
ที่ก่อให้เกิดปัญหามลภาวะแทบทัง้สิน้  ปัญหาที่เกิดจากมลภาวะทางแสง นอกจากจะสง่ผลกระทบโดยตรงต่อชีวิตประจ าวนั
ของมนษุย์และสตัว์ โดยรบกวนวงจรชีวภาพภายในร่างกายของสิ่งมีชีวิต เช่น รบกวนวงจรการนอนหลบั การหาอาหาร และ                   
การอพยพย้ายถ่ินแล้ว ยังเป็นอีกหนึ่งสาเหตุที่ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming) เนื่องมาจากการเพิ่มการใช้                  
ไฟฟ้าทุก ๆ 1 หน่วย(kWh) จะเพิ่มการปลอ่ย CO2 ถึง 0.5610 กก. และจากการปลอ่ย CO2 ในปริมาณมากนีเ้อง เป็นสาเหตุ
หลกัที่ท าให้เกิดการสะสมพลงังานความร้อนในชัน้บรรยากาศมาก และจะก่อให้เกิดเป็นก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 
จนสร้างเป็นผลกระทบและปัญหาอื่น ๆ ตามมาอีกด้วย (Youyuenyong, 2019). "Night Light" ซึ่งในงานวิจยัฉบบันี ้หมายถึง 
การใช้ไฟฟ้า หรือแสงไฟในเวลากลางคืนของประชากรทัง้ในภาคครัวเรือน ภาคอตุสาหกรรม ภาคการท่องเที่ยว การคมนาคม 
กลุ่มธุรกิจต่าง ๆ ตลอดจนระบบไฟฟ้า ส าหรับประเทศไทยเร่ิมมีการใช้ไฟฟ้าอย่างแพร่หลายในช่วงปี 1961 – 1966 ยุคจอม
พลสฤษดิ์ ธนะรัชต์ ซึง่เป็นยคุที่เรียกได้วา่ “น า้ไหล ไฟสวา่ง ทางสะดวก” ถึงแม้วา่ไฟฟ้าจะไมไ่ด้เป็นตวัชีว้ดัปริมาณของกิจกรรม
ยามกลางคืนได้โดยตรง แต่ก็เป็นเคร่ืองมือตวัหนึง่ที่อ านวยความสะดวกให้การด าเนินกิจกรรมในช่วงเวลากลางคืนให้มีความ
คลอ่งตวัมากยิ่งขึน้ โดยสถิติการใช้ไฟในช่วงเวลากลางคืนเพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว แม้มนษุย์จะได้รับประโยชน์หลายประการ  จาก
การใช้แสงสว่างที่มนุษย์ประดิษฐ์และคิดค้นขึน้เพื่อใช้ในเวลากลางคืน แต่ถึงอย่างไรก็ตามการใช้แสงไฟมากเกินไปย่อมจะ
สง่ผลเสียและก่อให้เกิดเป็นมลภาวะทางแสงได้ สร้างผลกระทบและผลเสียทัง้ต่อสขุภาพร่างกาย ระบบนิเวศ และสิง่แวดล้อม 
มีงานวิจยัหลายฉบบั พบว่า ประมาณร้อยละ 83 ของประชากรโลกอาศยัอยูภ่ายใต้ท้องฟ้าที่ปนเปือ้นด้วยแสงไฟ มลภาวะทาง
แสงนีป้รากฏชดัเจนมากขึน้ เมื่อร้อยละ 60 ของประชากรยโุรปไม่สามารถมองเห็นทางช้างเผือกจากเมืองต่าง ๆ ได้  เนื่องจาก
ท้องฟ้าที่เต็มไปด้วยมลภาวะทางแสง (Pengpeng Han et al., 2014) 
 จงัหวดันครราชสมีา เป็นจงัหวดัที่มีความส าคญัมากจงัหวดัหนึง่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เนื่องจากเป็นศนูย์กลาง
ความเจริญทุก ๆ ด้านและมีการพฒันาจนเป็นฐานเศรษฐกิจหลกัของประเทศ อีกทัง้การเป็นศนูย์กลางบริหารทางเศรษฐกิจ 
การเมือง สงัคมและวฒันธรรม ตลอดระยะเวลากว่า 2 ศตวรรษ ได้เกิดการเติบโตของเศรษฐกิจและสงัคม จนท าให้มีการ
ขยายตวัของเมือง ทัง้ทางด้านกายภาพ เศรษฐกิจ และประชากร ดงันัน้  จึงเป็นพืน้ที่รองรับความเจริญในทกุ ๆ ด้าน ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ สง่ผลให้เศรษฐกิจของจงัหวดันครราชสีมา มีการขยายตวัอย่างตอ่เนื่อง  ประชากรมีวิถีการด าเนินชีวิตที่
แตกตา่งไปจากเดิม กลา่วคือ มีประชากรจ านวนหนึ่งที่อาศยัอยูใ่นพืน้ท่ีเมือง มกัใช้ชีวิตและด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในช่วงเวลา
กลางคืนมากพอ ๆ กบัการใช้ชีวิตในช่วงเวลากลางวนั 
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 ดังนัน้ ผู้ วิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาและติดตามการขยายตัวของมลภาวะทางแสงจากภาพถ่ายแสงไฟ         
ในช่วงเวลากลางคืนในช่วงปี 2013 – 2021 โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน VIIRS-DNB (Visible 
Infrared Imaging Radiometer Suite-Day / Night Band) ด าว เที ย ม  Suomi – NPP (Xiang , and Minghong T, 2017)              
โดยใช้เทคโนโลยีด้านการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic 
Information System : GIS) เป็นเคร่ืองมือหลกัในการวิเคราะห์และติดตามมลภาวะทางแสง (Chalkias, Petrakis, Psiloglou, 
& Lianou, 2006) และหาความสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อรูปแบบการขยายตัวของมลภาวะทางแสงไฟช่วงเวลา
กลางคืน โดยการใช้สมการการถดถอยเชิงเส้น (Simple Linear Regression Analysis) เพื่อใช้ในการติดตาม และวางแผน
รับมือการขยายตวัของมลภาวะในอนาคต และเป็นแนวทางในการบริหารจัดการ และเป็นประโยชน์ต่อหน่วยงานในภาครัฐ           
เพื่อพฒันาเมืองได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. พืน้ทีศึ่กษา 
 พืน้ที่ศึกษา คือ จงัหวดันครราชสีมา เป็นจงัหวดัที่มีขนาดใหญ่ที่สดุในประเทศไทย ตัง้อยู่ในภาคะวนัออกเฉียงเหนือ                 
บนท่ีราบสงูโคราช ตัง้อยูล่ะติจดู 15 องศาเหนือ ลองจิจูด 102 องศาตะวนัออก สามารถแสดงได้ดงั Figure 1  ครอบคลมุพืน้ที่ 
20,493.964  ตารางกิ โล เมตร ห รือ  ประมาณ  12,808 ,728 ไร่  คิ ด เป็ น ร้อยละ 12.12  ของพื น้ ที่ ทั ง้หมดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในปี 2021 มีจ านวนประชากร 2,634,154 คน ข้อมูลจากรายงานประจ าปีของส านักงานจังหวัด
นครราชสมีา ปัจจุบนัจงัหวดันครราชสีมามีการขยายตัวของเมืองอย่างรวดเร็ว เนื่องจากมีการลงทนุของนกัลงทนุเพิ่มมากขึน้ 
รวมถึงการเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรที่มีการอพยพเข้าเพื่อหาแหลง่งาน  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  The Study Area 
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2. การเก็บรวบรวมข้อมูลและขอบเขตการวิจยั  
 ส าหรับการศึกษา และการวิจัยในครัง้นี  ้ผู้ วิจัยได้ด าเนินการแบ่งช่วงเวลาในการศึกษาออกเป็น 2 ช่วงเวลา                   
ในระยะเวลา 3 ปี คือ ปี 2013  2017และ 2021 เพื่อใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบแนวโน้มและการขยายตัวของแสง โดย
แบง่เป็น ในช่วงระหวา่งปี 2013 - 2017  และระหว่างปี 2017 – 2021 และแบง่รัศมีการขยายตวัของมลภาวะทางแสงจากพืน้ที่
ในเขตเมืองออกเป็น 3 ระดบั คือ ภายในรัศมี  20 กิโลเมตร 50 กิโลเมตรจากตวัเมือง และขนาดพืน้ที่ทัง้จังหวดันครราชสีมา 
โดยการแบ่งระดบัรัศมีที่ใช้ในการศึกษา อ้างอิงจากงานวิจัยของ Prastyo, Herdiwijaya, (2019) และเหตุผลในการจ าแนก
ระดบัของรัศมีที่แตกตา่งกนั เพื่อใช้ในเปรียบเทียบหาความสอดคล้องกนัของพืน้ในแตร่ะดบัของรัศมี คือ การศกึษาภายในรัศมี  
20 กิโลเมตร เพื่อใช้จ าแนกข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในระดบัต าบล ท่ีระดบัรัศมี 50 กิโลเมตร เพื่อใช้จ าแนกข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในระดบัอ าเภอ 
และขนาดพืน้ที่ทัง้จงัหวดันครราชสมีา เพื่อใช้จ าแนกข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในภาพรวมของทัง้จงัหวดันครราชสีมา และน าผลที่ได้จาก
การวิเคราะห์มา เปรียบเทียบกนัในแต่ละระดบัและแต่ละวิธี เพื่ออ านวยความสะดวกในการลงพืน้ที่ ส ารวจตรวจสอบความ
ถกูต้อง 

2.1 รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนปี 2013 2017 และปี 2021 จากดาวเทียม 
Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP) ในขอบเขตพืน้ท่ีจงัหวดันครราชสีมา โดยเลือกใช้ข้อมลูภาพถ่าย
จากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ มิถุนายน และเดือนกันยายนของแต่ละปี เพื่อเป็นการ
หลีกเลี่ยงเทศกาลหรือการจดังานแสงสีในช่วงเวลากลางคืนของพืน้ที่ศึกษา เพื่อใช้เป็นตวัแทนในการใช้แสงไฟในช่วงปรกติ
ประจ าวนัของประชากรท าให้มีความคลาดเคลือ่นน้อยที่สดุ ด้วยการเขียนค าสัง่ด้วยภาษาจาวาสคริปต์ (Java Script) ใช้งาน
ร่วมกับ Google Earth Engine เพื่อดาวน์โหลดข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน ซึ่งในการรวบรวม
ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน จ านวนเดือนละ 28 – 30 ภาพ เพื่อหาคา่เฉลีย่การใช้แสงในแตล่ะวนั 
 2.2 ข้อมูลจ านวนประชากร ที่ได้จากการส ามะโนประชากรรายจังหวดัประจ าปี 2021 ซึ่งเป็นข้อมูลระดบัอ าเภอที่
ได้รับความอนเุคราะห์ข้อมลูจากส านกังานสถิติจงัหวดันครราชสีมา เพื่อใช้วิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ระหวา่งการขยายตวัของ
มลภาวะทางแสงไฟช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแนน่ของประชากรในจงัหวดันครราชสมีา   
 2.3 ชุดข้อมูลลกัษณะการใช้ที่ดินจังหวดันครราชสีมาปี 2015 2016 และ 2021 ของจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งได้รับ
ความอนเุคราะห์ข้อมลูจากกรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรกรและสหกรณ์ ซึ่งในงานวิจยัฉบบันีจ้ะใช้ส าหรับการตรวจสอบ
ความถกูต้อง จากความสมัพนัธ์ของลกัษณะการใช้ที่ดินร่วมกบัการจ าแนกแบบก ากบัดแูล และการจ าแนกแบบไม่ก ากบัดแูล
เทา่นัน้ ซึง่ไมไ่ด้นบัวา่การวิเคราะห์การใช้ที่ดินเป็นผลของการวิจยัแตอ่ยา่งใด 
3. ขัน้ตอนและกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.1 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนในขอบเขตพืน้ที่จังหวดันครราชสีมาได้จาก Google 
Earth Engine ด้วยการเขียนค าสั่งภาษาจาวาสคริปต์ (Java Script) ผ่านเว็บไซต์ https://earthengine.google.com เพื่อ
เข้าถึงข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนจากดาวเทียม Suomi National Polar - orbiting Partnership 
(Suomi-NPP) ในปี 2013  2017 และปี 2021 โดยการใช้ฟังก์ชัน ee.Reducer.median() เพื่อใช้ในการคอมโพสิทข้อมูล
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ภาพถ่ายจากดาวเทียม (Time-series composite) ปรับแก้ และรวบรวมภาพที่จะน ามาใช้ในการศึกษา โดยการตรวจสอบ
ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต จากการสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างระบบพิกดัของภาพกบัระบบพิกดัทางภมูิศาสตร์ โดยใช้
วิธีการเปรียบเทียบกบัข้อมลูระบบบนัทกึภาพ   

3.2 ด าเนินการวิเคราะห์หาค่าปริมาณมลภาวะทางแสงด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน 
(Night Time Light: NLT) ด้ วยดาวเที ยม  Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP) ในระบบ  Visible 
Infrared Imager Radiometer Suite (VIIRS) ซึ่งแบ่งเป็น 2 หลกัการ คือ 1) หลักการจ าแนกแบบก ากับดูแล (Supervised 
Classification) ภายใต้หลกัการ Minimum Distance Algorithm ซึ่งจะใช้วิเคราะห์ในพืน้ที่รัศมีการแพร่กระจายของมลภาวะ
ทางแสงจากพืน้ท่ีในเขตเมือง 50 กิโลเมตร และใช้ในการวิเคราะห์ภาพรวมทัง้จงัหวดั เนื่องจากเป็นพืน้ท่ีที่ขนาดคอ่นข้างใหญ่ 
การวิเคราะห์ด้วยการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแลอาจท าให้คลาดเคลื่อนได้สงู จากนัน้ด าเนินการวิเคราะห์เปรียบเทียบหาค่า
ปริมาณมลภาวะทางแสงด้วย 2) หลกัการการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล (Unsupervised Classification) ภายใต้หลกัการ             
K-Means Algorithm ในพืน้ที่ รัศมีการแพร่กระจายของมลภาวะทางแสงจากพืน้ที่ในเขตเมือง 20 กิโลเมตร (Prastyo, 
Herdiwijaya, 2019) เนื่องจากเป็นพืน้ท่ีที่ไมก่ว้างนกัเหมาะส าหรับใช้ในการเปรียบมลภาวะทางแสงได้  

 3.3 สกัดค่ามลภาวะทางแสงด้วยเคร่ืองมือ Spatial Analysis Tools ด้วยฟังก์ชัน Extract Value to Point เพื่อแบ่ง
ระดบัมลภาวะทางแสงที่เกิดขึน้ในพืน้ที่ศกึษาออกเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัมากที่สดุ ระดบัมาก ระดบัปานกลาง ระดบัน้อย และ
ระดบัน้อยที่สดุ ด้วยเทคนิคการแบ่งช่วงชัน้ในรูปแบบ Natural breaks เพื่อแบ่งช่วงชัน้ของข้อมูลตามรูปแบบธรรมชาติของ
ข้อมลู และเป็นการแบง่ช่วงชัน้ท่ีก าหนดให้กลุม่ของข้อมลูที่มีลกัษณะหรือมีคา่ใกล้เคียงกนัอยูใ่นช่วงชัน้เดียวกนั 

3.4 ตอ่จากนัน้น าผลที่ได้จากการวิเคราะห์ไปตรวจสอบความถกูต้องด้วยการลงส ารวจภาคสนามร่วมกบัการใช้แอป
พลิเคชนั Light Pollution Map ซึ่งเป็นแอปพลิเคชนับนสมาร์ทโฟนที่ใช้ส าหรับแสดงภาพการซ้อนทบั VIIRS / DMSP / World 
Atlas / Aurora เพื่อแสดงระดบัมลภาวะทางแสงที่เกิดขึน้ในต าแหนง่นัน้ ๆ  พร้อมทัง้ตรวจสอบกบัข้อมลูลกัษณะการใช้ที่ดินของ
จังหวดันครราชสีมาปี 2015 2016 และ 2021 ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรกรและ
สหกรณ์ 

3.5 วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อรูปแบบการขยายตัวของมลภาวะทางแสงไฟช่วงเวลา
กลางคืนซึ่งในงานวิจัยฉบบันี ้จะศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแน่นของ
ประชากรที่ได้จากการส ามะโนประชากรของจังหวดัประจ าปี 2021 ซึ่งเป็นข้อมลูในระดบัรายอ าเภอที่ได้รับความอนุเคราะห์
ข้อมูลจากส านักงานสถิติจังหวดันครราชสีมา ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression 
Analysis) ค านวณได้จากสมการท่ี 1 
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                        Y         =      a + bX                         (1) 

 
เมื่อ  Y  คือ   ระดบัมลภาวะทางแสง 
 X  คือ   ปัจจยัตวัแปรต้นท่ีใช้ในการวิเคราะห์ ซึง่ในงานวิจยันี ้คือ ความหนาแนน่ของประชากร 

a  คือ   คา่คงที่ (Constant) เป็นคา่ที่ตดักบัแกน    
b  คือ   คา่ความชนั (Slope) ของเส้นกราฟ 

 
จากนัน้จดัท าแผนท่ีแสดงระดบัมลภาวะทางแสงไฟจากภาพถ่ายแสงไฟช่วงเวลากลางคืนในพืน้ท่ีจงัหวดันครราชสมีา 

ช่วงปี 2013 – 2021 ในระดับรัศมีการการขยายตัวของมลภาวะทางแสงจากพืน้ที่ในเขตเมือง 3 ระดับ คือ ภายในรัศมี                    
20 กิโลเมตร 50 กิโลเมตรจากตวัเมือง และขนาดพืน้ที่ทัง้จงัหวดันครราชสีมา  และกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างมลภาวะ
ทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแนน่ของประชากร  สามารถแสดงได้ Figure 2  
 
ผลการวิจัย 
1.  ผลการวิเคราะห์และติดตามการขยายตวัของมลภาวะทางแสงจากภาพถ่ายแสงไฟช่วงเวลากลางคืนในช่วงปี 2013 – 2021  

ผลการวิเคราะห์และติดตามปรากฏการณ์มลภาวะทางแสง จากภาพถ่ายแสงไฟช่วงเวลากลางคืนในช่วงปี                   
2013 – 2021 ในพืน้ที่จงัหวดันครราชสีมา ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน (Night Time Light: NLT) 
ดาวเทียม Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi-NPP) ในระบบ Visible Infrared Imager Radiometer Suite 
(VIIRS) ด้วยหลกัการจ าแนกแบบก ากบัดแูล ( Supervised Classification) เปรียบเทียบกบัหลกัการจ าแนกแบบไมก่ ากบัดแูล 
(Unsupervised Classification) พบวา่ ผลในการจ าแนกพืน้ท่ีระดบัมลภาวะทางแสงเป็นไปในทิศทางเดียวกนั ซึง่สามารถแบ่ง
ระดบัความเข้มข้นของมลภาวะทางแสงในช่วงเวลากลางคืนที่เกิดขึน้ในพืน้ท่ีจงัหวดันครราชสีมา เป็น 5 ระดบั คือ ระดบัมาก
ที่สดุ มีคา่ 18.17 – 86.01 ระดบัมาก มีคา่ 8.38 – 18.16 ระดบัปานกลาง มีค่า 3.41 – 8.37 ระดบัน้อย มีค่า 0.91 – 3.40 และ
ระดับน้อยมาก มีค่า 0.01 – 0.90  โดยแบ่งออกเป็น  2 ช่วงปี คือ ในระหว่างปี 2013 - 2017  และระหว่างปี 2017 – 2021 
ภายในการขยายตวัของมลภาวะทางแสงจากพืน้ท่ีในเขตเมือง 3 ระดบั คือ ภายในรัศมี  20 กิโลเมตร 50 กิโลเมตรจากตวัเมือง 
และขนาดพืน้ท่ีทัง้จงัหวดันครราชสมีา 

ปรากฏการณ์มลภาวะทางแสงที่ได้จากการวิเคราะห์ในแต่ละช่วงเวลา พบว่า ในปี 2013 ความเข้มข้นของมลภาวะ
ทางแสงในช่วงเวลากลางคืน ระดับมากที่สดุและระดับมากจะกระจุกตัวหนาแน่นบริเวณตอนกลางและทางตะวนัตกของ
จังหวัด ซึ่งเป็นบริเวณพืน้ที่ของอ าเภอเมืองนครราชสีมาและอ าเภอปากช่อง และเป็นพืน้ที่ย่านพาณิชยกรรม การค้า 
ร้านอาหารและธุรกิจในยามกลางคืน และเป็นที่อยู่อาศยัหนาแน่นสงู จึงท าให้มีการใช้แสงไฟในช่วงเวลากลางคืนสงูกว่าใน
บริเวณรอบข้าง แสดงได้ดงั ปี 2013  ใน Figure 3  
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                       Figure 2  The process of Monitoring Trends in Light Pollution in Nakhon Ratchasima  
                                       Based on Nighttime Satellite Imagery 
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ปี 2017 ความเข้มข้นของมลภาวะทางแสงในช่วงเวลากลางคืน ระดบัปานกลาง และระดบัน้อย จะขยายตวัอย่าง
รวดเร็วและขยายไปรอบ ๆ ซึง่มีพืน้ท่ีเกือบเป็น 1 ใน 3 ของพืน้ท่ีภายในรัศมี 20 กิโลเมตร แสดงได้ดงั ปี 2017  ใน Figure 3 

ปี 2021 ความเข้มข้นของมลภาวะทางแสงในช่วงเวลากลางคนื ระดบัมากที่สดุ ระดบัมาก ระดบัปานกลาง และระดบั
น้อย จะมีการขยายตวัอยา่งมากในพืน้ที่โดยรอบ ในขณะที่พืน้ที่ท่ีมีความเข้มข้นของมลภาวะทางแสงระดบัน้อยมากจะลดลง
มาก โดยในแตล่ะช่วงปี อตัราการเปลีย่นในแตล่ะช่วงปี แสดงได้ดงั ปี 2021  ใน Figure 3 ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้ 

การเปลีย่นแปลงของมลภาวะทางแสงไฟระหวา่งปี 2013 - 2017  พบวา่มีการเปลีย่นแปลงของพืน้ท่ีมลภาวะทางแสง
ไฟ ดงันี ้ในระดบัมลภาวะมากที่สดุมีพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ 16.35 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.20 ระดบัมลภาวะมากมีพืน้ท่ีเพิ่มขึน้  
73.95 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.80 ระดบัมลภาวะปานกลางมีพืน้ที่เพิ่มขึน้  214.31 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
2.51 ระดบัมลภาวะน้อยมีพืน้ที่เพิ่มขึน้  977.16 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 10.23 และระดบัมลภาวะน้อยที่สดุ มีพืน้ที่
ลดลง  1,281.77 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 86.26 

การเปลีย่นแปลงของมลภาวะทางแสงไฟระหวา่งปี 2017 - 2021  พบวา่มีการเปลีย่นแปลงของพืน้ท่ีมลภาวะทางแสง
ไฟ ดงันี ้ในระดบัมลภาวะมากที่สดุมีพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ 23.59 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.32 ระดบัมลภาวะมากมีพืน้ท่ีเพิ่มขึน้  
42.67 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.05 ระดบัมลภาวะปานกลางมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 138.74 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 
3.17 ระดบัมลภาวะน้อยมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 764.63 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.93 และ ระดบัมลภาวะน้อยที่สดุ มีพืน้ที่
ลดลง  969.63 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 81.53 

และการเปลีย่นแปลงของมลภาวะทางแสงไฟระหวา่งปี 2013 - 2021  พบวา่มีการเปลีย่นแปลงของพืน้ท่ีมลภาวะทาง
แสงไฟ ดงันีใ้นระดบัมลภาวะมากที่สดุมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 39.93 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 0.31 ระดบัมลภาวะมากมีพืน้ที่
เพิ่มขึน้ 116.63 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 1.02 ระดบัมลภาวะปานกลางมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 353.05 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น
ร้อยละ 3.20 ระดบัมลภาวะน้อยมีพืน้ที่เพิ่มขึน้ 1,741.79 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 13.92 และ ระดบัมลภาวะน้อยที่สดุ 
มีพืน้ท่ีลดลง  2,251.40 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 81.55 สามารถแสดงได้ดงั Table 1 และ Figure 3 – 6 

 

Table 1   The results of change light pollution between 2013 – 2021 

Year 
The change light pollution between 2013 – 2021 

2013 2017 2021 2013 - 2021 
km2 km2 km2 km2 

 Very High (18.17 – 86.01) 24.04 40.38 63.97 39.93 
High (8.38 – 18.16) 92.41 166.36 209.04 116.63 
Medium (3.41 – 8.37) 308.60 522.92 661.65 353.05 
Low (0.91 – 3.40) 1,137.02 2,114.18 2,878.81 1,741.79 
Very Low (0.01 – 0.90) 19,112.27 17,830.50 16,860.87 81.55 
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ผลจากการวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงของมลภาวะทางแสงระหวา่งปี 2013 - 2021  ดงั Table 1 จะเห็นในว่า พืน้ท่ีที่
มีมลภาวะทางแสงจะเพิ่มขึน้ในทุกช่วงปี และเพิ่มในทุกระดบัความเข้มข้น และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึน้ในอนาคตด้วย โดยจะ
เห็นได้จากมลภาวะทางแสงจะมีรูปแบบการขยายตวัไปตามแนวเส้นทางคมนาคม โดยเฉพาะทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 
หรือถนนมิตรภาพที่เป็นเส้นทางสายหลกัตดัผ่านจังหวดันครราชสีมา และถนนสายนีจ้ะเปรียบเสมือนประตูสู่พืน้ ที่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และจาก Figure 5  ในปี 2021 จะเห็นว่า การขยายตวัของมลภาวะนอกจากจะกระจกุตวับริเวณตวัเมือง
ของจงัหวดันครราชสีมา และตามเส้นทางคมนาคมแล้ว ระดบัความเข้มข้นยงัขยายและกระจกุตวับริเวณอ าเภอปากช่องที่เป็น
จดุเช่ือมตอ่ระหวา่งภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลางอีกด้วย 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

Figure 3   Light Pollution within a radius of 20 km2 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Figure 4  Light Pollution within a radius of 50 km2 

 

2013 2017 2021 

2013 2017 2021 
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Figure 5  Light Pollution within Nakhon Ratchasima province 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 6   Example location shows level of light pollution in Nakhon Ratchasima province 

 
2. ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแน่นของประชากร 
 ผลการวิเคราะห์หาความสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการขยายตัวของมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลา
กลางคืน ของพืน้ที่จังหวัดนครราชสีมาในปี 2021 ด้วยหลักการวิเคราะห์สมการการถดถอยเชิงเส้น (Simple Linear 
Regression Analysis)  โดยใช้สูตรของเพียร์สัน (Pearson’s Correlation Coefficient) ที่นัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งใน
งานวิจยัฉบบันี ้จะศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแน่นของประชากรที่ได้
จากการส ามะโนประชากรจงัหวดันครราชสมีาในปี 2021 ซึง่เป็นข้อมลูในระดบัอ าเภอ จากส านกังานสถิติจงัหวดันครราชสมีา 

2013 2017 2021 
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พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2)  มีค่าเท่ากับ 0.4956 แสดงถึง ระดับความสมัพันธ์แบบปานกลาง แต่มีความสัมพันธ์เชิงบวก 
สามารถอธิบายได้ว่า พืน้ที่ใดที่มีความหนาแน่นของประชากรมาก จะมีระดับมลภาวะทางแสงมากตามไปด้วย ทัง้นี ้
เนื่องมาจากบริเวณที่มีประชากรหนาแน่นมากจะมีการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆในช่วงเวลากลางคืนก่อให้เกิดมลภาวะทางแสง
มากด้วยเช่นกนั แตผ่ลที่ได้จากการวิเคราะห์มีความสมัพนัธ์กนัเพียงปานกลางเนื่องมาจากจงัหวดันครราชสมีาเป็นจงัหวดัที่มี
พืน้ที่ขนาดใหญ่ และยังเป็นที่ตัง้ของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และอุทยานแห่งชาติทับลาน เมื่อน า จ านวนประชากรมา
เปรียบเทียบจึงท าให้ความหนาแน่นมีไม่มากนกั ประกอบกบัข้อมลูประชากรท่ีใช้ในการวิเคราะห์ในครัง้นี ้เป็นข้อมลูที่ได้จาก
ส านกับริหารการทะเบียน กรมการปกครอง และส านกังานสถิติจงัหวดันครราชสมีา ดงันัน้จ านวนประชากรที่ใช้ในการวิเคราะห์
จึงเป็นประชากรที่มีทะเบียนราษฎร์อยู่ในพืน้ที่เท่านัน้ แต่ประชากรที่อาศัยในพืน้ที่จังหวัดนครราชสีมา จ านวนหนึ่งเป็น
ประชากรที่อยูใ่นรูปแบบประชากรแฝง ท่ีเข้ามาอาศยัอยูใ่นจงัหวดันครราชสีมาในรูปของนิสตินกัศกึษาที่เข้ามาศกึษาเลา่เรียน 
แรงงาน รวมทัง้นกัทอ่งเที่ยวที่เข้ามาพกัอาศยัในพืน้ท่ี ซึ่งอาจท าให้ระดบัมลภาวะทีไ่ด้จากการวิเคราะห์มีคา่น้อยกวา่ความเป็น
จริงที่เกิดขึน้ จึงท าให้ผลการวิเคราะห์ระดบัความสมัพนัธ์ อยูใ่นระดบัปานกลางเทา่นัน้ สามารถแสดงได้ดงั Figure 7 
 

 
 

Figure 7   The relationship between light pollution in Nakhon Ratchasima province and population density 
 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
 ปัญหามลภาวะทางแสงเป็นปัญหาที่เกิดจากการใช้พลงังานในการด าเนินกิจกรรมในช่วงเวลากลางคืน ในทุกภาค
สว่นทัง้จากภาคอตุสาหกรรม การคมนาคม กลุ่มธุรกิจต่าง ๆ และระบบไฟฟ้าสาธารณะ ท าให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตใน
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ระบบนิเวศและยงัสง่ผลตอ่สขุภาพของมนษุย์เอง โดยมลภาวะทางแสงเป็นปัญหาที่ถกูมองข้ามในปัจจบุนั เนื่องจากถกูมองว่า
แสงไฟเป็นตวัขบัเคลื่อนให้เกิดกิจกรรมในช่วงเวลากลางคืน ดงันัน้ งานวิจยัฉบบันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์และติดตาม
ปรากฏการณ์มลภาวะทางแสงไฟและหาความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการขยายตวัของมลภาวะทางแสงไฟใน
ช่วงเวลากลางคืน ผลจากการวิเคราะห์และติดตามปรากฎการณ์มลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน ในระหวา่งปี 2013 - 
2021 ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน โดยการจ าแนกแบบไม่ก ากับดูแล เปรียบเทียบกับการจ าแนก
แบบก ากบัดแูล สามารถแบ่งระดบัมลภาวะทางแสงออกเป็น 5 ระดบั คือ ปริมาณความเข้มข้นของมลภาวะทางแสง ในระดบั
มากที่สดุ ระดบัมาก ระดบัปานกลาง ระดบัน้อย และระดบัน้อยมาก ซึ่งพบว่าผลการศึกษาและติดตามปรากฎการณ์มลภาวะ
ทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟในช่วงเวลากลางคืน  มีความสอดคล้องกบัการศึกษาของ 
Prastyo, Herdiwijaya, (2019) ที่วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพืน้ท่ีของมลภาวะทางแสงรอบ ๆ หอดดูาว Bosscha และหอดู
ดาวแห่งชาติ Timau จากภาพถ่ายดาวเทียม VIIRS-DNB ที่พบว่า ในพืน้ที่ที่มีความเป็นเมืองมากจะสง่ผลท าให้เกิดมลภาวะ
ทางแสงสงูตามไปด้วย และผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแน่น
ของประชากร มีความสอดคล้องกบัการศึกษาของ Kumara et al., (2019) ที่การศึกษาแนวโน้มรูปแบบของมลภาวะทางแสง 
โดยวิธีถดถอยเชิงเส้นและจ าแนกพืน้ที่เมืองโดยใช้แผนที่ความหนาแน่นประชากรในเขตเมืองและแผนท่ีการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
นอกจากปัจจัยด้านประชากรแล้ว ปัจจัยอื่น ๆ ที่อาจจะมีอิทธิพลมลภาวะทางแสงไฟ เช่น ลกัษณะสงัคม และกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจ เป็นต้น ในการศกึษาครัง้ตอ่ไป จึงควรน าข้อมลูดงักลา่วมาใช้ในการศกึษาร่วมด้วย 
 
สรุปผลการวิจัย   
 การศึกษาติดตามปรากฏการณ์มลภาวะทางแสงในจังหวัดนครราชสีมา ด้วยภาพถ่ายจากดาวเทียมแสงไฟใน
ช่วงเวลากลางคืนระหวา่งปี 2013 – 2021 ครัง้นี ้สรุปได้วา่ การเปลีย่นแปลงของพืน้ท่ีมลภาวะทางแสงไฟท่ีมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้
ทกุระดบัความเข้มข้น โดยมีการขยายตวัออกรอบนอกของพืน้ที่เขตเมือง ย่านการค้า ยา่นอตุสาหกรรม และเส้นทางคมนาคม
เส้นทางหลกัที่ตดัผ่านจงัหวดันครราชสีมาเช่ือมกบัจงัหวดัใกล้เคียง โดยมีพืน้ที่มลภาวะทางแสงไฟในระดบัมลภาวะมากที่สดุ
เพิ่มขึน้จาก 24.04 ตารางกิโลเมตร เป็น 63.97 ตารางกิโลเมตร ระดบัมลภาวะมากเพิ่มขึน้จาก 92.41 ตารางกิโลเมตร เป็น 
209.04 ตารางกิโลเมตร ระดบัมลภาวะปานกลางเพิ่มขึน้จาก 308.60 ตารางกิโลเมตร เป็น 661.65 ตารางกิโลเมตร ระดับ
มลภาวะน้อยเพิ่มขึน้จาก 1,137.02 ตารางกิโลเมตร เป็น 2,878.81 ตารางกิโลเมตร และระดบัมลภาวะน้อยมีพืน้ที่ลดลงจาก 
19,112.27 ตารางกิโลเมตร เป็น 16,860.87 ตารางกิโลเมตร ซึง่พืน้ท่ีสว่นใหญ่จะอยูใ่นบริเวณอ าเภอเมืองนครราชสมีา อ าเภอ
ปากช่อง และขยายตวัไปตามแนวเส้นทางคมนาคม โดยเฉพาะทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 2 หรือถนนมิตรภาพที่เป็นเส้นทาง
สายหลกัตัดผ่านจังหวัดนครราชสีมา  มลภาวะทางแสงในจังหวัดนครราชสีมามีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึน้ในอนาคตด้วย การ
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งมลภาวะทางแสงไฟในช่วงเวลากลางคืนกบัความหนาแน่นของประชากรที่ได้จากการส ามะโน
ประชากรรายจงัหวดัในปี 2021 สรุปได้ว่า ปัจจยัมีความสมัพนัธ์เชิงบวกและมีค่าสมัประสิทธ์ิ (R2)  เท่ากบั 0.4956 แสดงถึง 
ระดบัความสมัพนัธ์แบบปานกลาง โดยพืน้ที่ท่ีมีความหนาแนน่ของจ านวนประชากรมากจะมีการด าเนินกิจกรรมหรือมีการใช้
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ทรัพยากรที่เพิ่มสงูมากขึน้ไปด้วย จึงสง่ผลให้มีการเพิ่มขึน้ของมลภาวะทางแสงไฟด้วยเช่นกนั แต่การท่ีมีระดบัความสมัพนัธ์
แบบปานกลาง นัน้มาจากการน าจ านวนประชากรท่ีอยูใ่นทะเบียนราษฎร์วิเคราะห์เท่านัน้ และพืน้ที่ศกึษาเป็นพืน้ท่ีขนาดใหญ่
ที่ประกอบไปด้วยพืน้ที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และอุทยานแห่งชาติทับลาน จึงท าให้ได้ค่าของความสมัพันธ์อยู่ในระดับ               
ปานกลาง 
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