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บทคัดย่อ 
หญ้าทะเลเป็นผู้ผลติในระบบนิเวศที่มีความส าคญั เป็นท่ีอยูข่องสตัว์น า้ และเป็นแหลง่อาหารรวมถึงสร้างรายได้

ให้กบัชุมชนชายฝ่ัง ในการอนรัุกษ์ ฟืน้ฟูและบริหารจดัการ จ าเป็นต้องมีข้อมลูที่มีความถกูต้องและได้มารวดเร็ว การวิจยั
ในครัง้นีจ้ึงประยุกต์ใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 ในการสร้างแผนที่แนวหญ้าทะเล บริเวณอ่าวขาม อุทยาน
แหง่ชาติหาดเจ้าไหม จงัหวดัตรัง โดยการประยกุต์ใช้ข้อมลูจากการส ารวจภาคสนาม (265 จดุตวัอยา่ง) ร่วมกบัข้อมลูจาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียม ในช่วงปี พ.ศ. 2564 น ามาคดัเลือกช่วงคลื่นที ่2 (Blue) ช่วงคลื่นที่ 3 (Green) ช่วงคลื่นที่ 4 (Red) 
และช่วงคลื่นที่ 8 (Near Infrared) บนัทึกภาพวนัที่ 25 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 และปรับแก้ความคลาดเคลื่อนจากมวลน า้ 
(Water column correction) และใช้การจ าแนกประเภทข้อมลูแบบก ากบัดแูล (Supervised classification) จากการวิจยั
พบวา่เทคนิคความนา่จะเป็นไปได้สงูสดุ (Maximum likelihood classification) สามารถจ าแนกแนวหญ้าทะเลได้คา่ความ
ถูกต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากับร้อยละ 71.97 ค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา (Kappa coefficient) เท่ากับ 0.53      
ซึ่งสงูที่สดุเมื่อเทียบกบัอีกสองวิธีการจ าแนก (การจ าแนกข้อมลูแบบระยะห่างต ่าสดุ และการจ าแนกข้อมลูแบบระยะหา่ง
มาฮาลาโนบิส) ขนาดพืน้ท่ีของหญ้าทะเลท่ีวิเคราะห์ได้เทา่กบั 456.25 ไร่ (0.73 ตารางกิโลเมตร) ถึงแม้วา่คา่ความถกูต้อง
โดยรวมจะค่อนข้างสงู แต่ยงัคงพบปัญหาจุดภาพผสม (Mixed pixel) ในข้อมูลเลนและทรายบางส่วนได้รับการแปลผล
การจ าแนกเป็นข้อมลูประเภทหญ้าทะเล เนื่องมาจากชนิดของหญ้าทะเลที่อ่าวขาม มีลกัษณะใบกลมเล็ก และกระจาย 
เป็นหยอ่ม ๆ ในอา่ว จากผลการวิจยันีภ้าพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 มีความสามารถในการสร้างแผนท่ีแนวหญ้าทะเล
ได้แม้จะเป็นพืน้ท่ีขนาดเล็ก (592 ไร่) การได้มาซึง่ข้อมลูหญ้าทะเลที่ถกูต้องและรวดเร็วเป็นสิ่งส าคญัต่อการอนรัุกษ์ ฟืน้ฟู
และบริหารจดัการทรัพยาการทางทะเลและชายฝ่ังได้อยา่งยัง่ยืน  
ค าส าคัญ  :  หญ้าทะเล ; การส ารวจจากระยะไกล ; ภาพถ่ายจากดาวเทียม ; อทุยานแหง่ชาติหาดเจ้าไหม ; เซนทิเนิล 
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Abstract 
Seagrass is an important producer in ecosystem. It is a habitat for aquatic animals that generate food 

and income for coastal communities.  In conservation, restoration, and management of seagrass resources 
Accurate and up- to-date information is required.  Sentinel- 2 satellite imageries and field surveys ( 265 sample 
points)  were used to map seagrass beds around Ao Kham in Haad Chao Mai National Park, Trang Province. 
Satellite data of wavelengths 2 (blue), 3 (green), 4 (red), and 8 (near-infrared), captured on 25 February 2021, 
were selected and the water column was corrected.  The prepared data were then analyzed using supervised 
classification.  The research found that the maximum likelihood classification technique was able to classify 
seagrass sites very well with the highest overall accuracy of 71.97% Kappa coefficient 0. 53.  The analyzed 
seagrass area was 456.25 Rai.  The total is quite high.  But in the muddy and sandy areas, seagrass remains. 
Because the seagrass species found at Ao Kham have small round leaves scattered in patches. Based on the 
results of this research, Sentinel- 2 satellite imageries can be used to map seagrass beds even in small areas. 
Obtaining accurate and up- to-date seagrass data is critical to the conservation, restoration, and sustainable 
management of marine and coastal resources. 
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บทน า 
หญ้าทะเล มีการแพร่กระจายอยู่ทัว่โลก ครอบคลมุแนวชายฝ่ัง ทัง้บริเวณเขตอบอุ่นและเขตร้อน หญ้าทะเลมี

ความหลากหลายทางชนิดพนัธุ์และมีประเภทแตกต่างกนัไปตามภมูิภาค โดยพืน้ที่ที่พบความหลากหลายทางชนิดพนัธุ์
ของหญ้าทะเลมากที่สดุ คือ เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ (Veettil et al., 2020) ส าหรับประเทศไทยพบหญ้าทะเลทัง้หมด      
13 ชนิด หญ้าทะเลเป็นระบบนิเวศที่ส าคญั โดยเป็นแหล่งอาหารของสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด ลกัษณะโครงสร้างของ
หญ้าทะเลมีความสลบัซบัซ้อน เหมาะกบัการเป็นแหลง่วางไข ่อนบุาลสตัว์น า้วยัออ่น และแหลง่หลบภยั ท าให้มีสตัว์ทะเล
หลากหลายชนิดเข้ามาอาศยัอยู่ รวมถึงสตัว์น า้ที่มีมลูค่าทางเศรษฐกิจ เช่น กุ้ ง ป ูปลา และสตัว์ทะเลใกล้สญูพนัธุ์ ได้แก่ 
พะยนู และเต่าทะเล อีกทัง้โครงสร้างของหญ้าทะเลยงัช่วยในการชะลอความรุนแรงของกระแสน า้ที่พดัเข้าสูฝ่ั่ง ช่วยลด
อัตราการพังทลายและการกัดเซาะของชายฝ่ังทะเลได้ และยังมีส่วนช่วยในการปรับปรุงคุณภาพน า้ให้ดีขึน้                             
(Phuwachiranon, Adulyanukosol, Saelim, Charoenwattana, & Yamarunpattana, 2006) 
 การแพร่กระจายของหญ้าทะเลในประเทศไทยส่วนใหญ่อยู่ทางฝ่ังทะเลอันดามัน ซึ่งมีพืน้ที่ 99,633 ไร่ และ
ในขณะที่ฝ่ังทะเลอ่าวไทยมีพืน้ที่หญ้าทะเล 60,196 ไร่ ในปัจจุบนัหญ้าทะเลมีสภาพเสื่อมโทรมหรือตายลงเป็นบริเวณ
กว้างจากการส ารวจโดยสถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง  
รายงานพบว่า ในปี พ.ศ. 2557-2560 มีพืน้ที่แหล่งหญ้าทะเล 159,829 ไร่ ถัดมาในปี พ.ศ. 2561-2564 มีพืน้ที่แหล่ง    
หญ้าทะเล 98,932 ไร่ หรือลดลงร้อยละ 61.89 ซึ่งเกิดจากปัจจัยทางธรรมชาติและเกิดจากการกระท าโดยมนุษย์               
ทัง้ทางตรงและทางอ้อม สง่ผลให้แหลง่หญ้าทะเลมีการเปลีย่นแปลงอยา่งรวดเร็ว (Wongphanit, 2021) 

การส ารวจภาคสนามเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมลูสภาพแหลง่หญ้าทะเลอย่างรวดเร็วและถกูต้อง ส าหรับใช้ในการหา
แนวทางจดัการ อนรัุกษ์ ฟืน้ฟ ูอยา่งถกูวิธีและเกิดความยัง่ยืนเป็นสิง่ส าคญั ในการส ารวจภาคสนามจ าเป็นต้องใช้แรงงาน
และบคุลากรในการส ารวจ สง่ผลให้เกิดค่าใช้จ่ายที่สงู มีข้อจ ากดัในเร่ืองของจ านวนครัง้ในการติดตามการเปลี่ยนแปลง
ของแหล่งหญ้าทะเล อย่างไรก็ตามในปัจจุบนั เทคโนโลยีการส ารวจจากระยะไกล (Remote Sensing) มีการพฒันาไป
อย่างรวดเร็ว และสามารถลดข้อจ ากัดของวิธีการส ารวจภาคสนามได้ ท าให้มีการประยุกต์ใช้เทคนิคการส ารวจจาก
ระยะไกลเข้ามาช่วยในการส ารวจ จดัการ วางแผนการท างาน ส าหรับประเทศไทยการประยกุต์ใช้การส ารวจจากระยะไกล
ด้านสิ่งแวดล้อม สว่นใหญ่ใช้ในการศึกษาเก่ียวกบัทรัพยากรป่าไม้ การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการเกษตร ในการศึกษาที่
เก่ียวข้องกบัหญ้าทะเลยงัมีงานวิจยัไมม่าก 

แหลง่หญ้าทะเลที่ส าคญัของจงัหวดัตรัง อยู่ที่อทุยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม มีพืน้ที่ประมาณ 4,044 ไร่ เป็นระบบ
นิเวศที่เช่ือมตอ่ระหวา่งป่าชายเลนและปะการัง เป็นแหลง่อาศยัของสตัว์น า้ และมีความส าคญัตอ่วิถีชุมชนประมงชายฝ่ัง
เนื่องจากเป็นแหล่งสร้างรายได้ให้กับชุมชนในพืน้ที่ เพราะ มีสตัว์น า้ที่มีค่าทางเศรษฐกิจที่หลากหลาย เช่น หอยชักตีน 
หอยซองพล ูปูทะเล ปลาบางชนิด และปลิงขาว  อีกทัง้ยงัเป็นที่อยู่อาศยัและพืน้ที่หากินของสตัว์ทะเลขนาดใหญ่ และ  
สตัว์บกหลายชนิด เช่น พะยูน เต่าทะเลบางชนิด งูทะเล นกประจ าถ่ินและนกอพยพ เป็นต้น (Department of National 
Parks Wildlife and Plant Conservation, 2020) 
 ส าหรับงานวิจัยโดยการประยุกต์ใช้การส ารวจจากระยะไกลที่เก่ียวข้องกับแหล่งหญ้าทะเลในจังหวัดตรัง         
สว่นใหญ่จะมุ่งเน้นศึกษาแหลง่หญ้าทะเลที่มีพืน้ที่ขนาดใหญ่ อาทิ การศึกษาการจ าแนกชนิดพนัธุ์และมวลชีวภาพเหนือ
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พืน้ดินของหญ้าทะเลในพืน้ที่เกาะลิบง จังหวดัตรัง ด้วยการส ารวจระยะไกล โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2      
มีพืน้ที่ศึกษา 3,125 ไร่ (Prathep, Tontiprapas, Jaroenjit, & Koedsin, 2018) และการประยุกต์ใช้เทคนิคการเรียนรู้     
เชิงลึก เพื่อก าหนดขอบเขตเชิงพืน้ที่และการจ าแนกประเภทหญ้าทะเล จังหวัดตรัง โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม 
QuickBird มีพืน้ท่ีศกึษา 4,000 ไร่ (Yamakita  et al., 2019) อยา่งไรก็ตาม แหลง่หญ้าทะเลขนาดเลก็ยงัคงมีความส าคญั
ตอ่สตัว์น า้ และชมุชนเช่นเดียวกบัแหลง่หญ้าทะเลขนาดใหญ่ 

การวิจยัในครัง้นีจ้ึงมุง่เน้นการประยกุต์ใช้ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 เพื่อการศกึษาแนวหญ้าทะเล
ขนาดเล็ก พืน้ที่ศึกษา คือ บริเวณอ่าวขาม อุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม อ าเภอสิเกา จังหวัดตรัง  ซึ่งมีพืน้ที่ประมาณ 
843.75 ไร่ การได้มาซึ่งข้อมูลของพืน้ที่หญ้าทะเลที่มีขนาดเล็ก จะช่วยประหยัดเวลาและงบประมาณในการส ารวจ
ภาคสนาม ก่อให้เกิดประโยชน์ในการจดัการและวางแผนการพฒันา สร้างมาตรการอนรัุกษ์ ฟืน้ฟ ูให้ระบบนิเวศหญ้าทะเล
เกิดความยัง่ยืนตอ่ไป  

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 วิธีด าเนินการวิจยั โดยภาพรวมของขัน้ตอนการด าเนินการมีรายละเอียด ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Figure 1   Method process 
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1. พืน้ทีศึ่กษา 
อ่าวขาม ตัง้อยู่ในอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม อ าเภอสิเกา จังหวดัตรัง ผู้ วิจัยได้ท าการกนัขอบเขตพืน้ที่

ศึกษา 843.75 ไร่ (1.35 ตารางกิโลเมตร) (53700.00E, 832500.00N) ในระบบพิกัด UTM (Universal Transverse 
Mercator) กริดโซน 47P ตามระบบพิกดัมลูฐาน (Global Datum) WGS 84 (World Geodetic) จากการรายงานของศนูย์
ปฏิบตัิการอทุยานแห่งชาติทางทะเล ที่ 3 จงัหวดัตรัง บริเวณอ่าวขามมีการจดัตัง้พืน้ที่อนรัุกษ์พนัธุ์หอยตะเภาบริเวณหาด
ปากเมง ครอบคลมุถึงพืน้ที่แหลง่หญ้าทะเลอ่าวขามทัง้หมด จากความร่วมมือของหน่วยงานราชการ องค์การบริหารสว่น
ปกครองในพืน้ที่ และชุมชน อีกทัง้ยงัได้รับการสนบัสนุนจากภาคเอกชน โดยเฉพาะกิจกรรมการปลกูหญ้าทะเล พืน้ที่    
อ่าวขามได้รับอิทธิพลจากตะกอนแขวนลอย จาก 2 แหลง่ คือ ตะกอนแขวนลอยจากปากแมน่ า้ปากเมง และตะกอนจาก
พืน้ท้องน า้ที่เกิดจากแรงดนัน า้ของใบพัดเรือขนาดกลาง และขนาดใหญ่บริเวณท่าเรือ และร่องน า้เดินเรือ สง่ผลให้พืน้ที่
แหลง่หญ้าทะเลอา่วขามมีอตัราการปกคลมุของหญ้าทะเลมากที่สดุในอทุยานแหง่ชาติหาดเจ้าไหม จงัหวดัตรัง หญ้าทะเล
ชนิดเด่นในพืน้ที่อ่าวขาม คือ หญ้าเงา (Halophila ovalis) หญ้าชะเงาใบฟันเลื่อย (Cymodocea serrulata) หญ้าชะเงา
ใบมน (Cymodocea rotundata) หญ้ากุยช่ายทะเล (Halodule uninervis) หญ้ากุยช่ายเข็ม (Halodule pinifolia) และ
หญ้าคาทะเล (Enhalus acoroides) (Department of National Parks Wildlife and Plant Conservation, 2020) 

 

 
    Figure 2  Study area in Ao Kham, Hadd Chao Mai National Park, Trang province 
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2. ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 
ดาวเทียม Sentinel-2 เป็นดาวเทียมภายใต้ European Copernicus Program ของ Airbus Defense and 

Space for European Space (ESA) การบันทึกข้อมูลเป็นแบบระบบบันทึกข้อมูลแบบภาพสีเชิงคลื่น Multispectral 
ประกอบด้วย 13 ช่วงคลื่น ความละเอียดเชิงพืน้ที่ 10 ตารางเมตร 20 ตารางเมตร และ 60 ตารางเมตร ความกว้างภาพ 
290 กิโลเมตร และไมม่ีคา่ใช้จ่ายในการใช้ข้อมลู ข้อมลูของ Sentinel-2 สามารถน ามาประยกุต์ใช้ในด้านการเกษตร ป่าไม้ 
การประเมินสถานการณ์ความมัน่คงด้านอาหาร ก าหนดดชันีพืชต่าง ๆ ในการวิจยัครัง้นีผู้้ วิจัยเลือกข้อมลูภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมที่บนัทกึภาพเมื่อวนัท่ี 25 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 เนื่องจากเป็นภาพถ่ายที่มีการบนัทกึได้ใกล้เคียงกบัช่วงเวลาที่มี
การเก็บข้อมลูภาคสนามที่สดุ (29 มกราคม พ.ศ. 2564) สอดคล้องกบัเป็นช่วงเวลาที่น า้ทะเลลดลงต ่าสดุของจงัหวดัตรัง 
ผู้วิจยัได้เลือกใช้ช่วงคลื่น 4 ช่วงคลื่น คือ ช่วงคลืน่ที่ 2 (Blue) ช่วงคลื่นที่ 3 (Green) ช่วงคลื่นที่ 4 (Red) และ ช่วงคลื่นที่ 8 
(Near Infrared) (ตารางที่ 1) เนื่องจากช่วงคลืน่เหลา่นีม้ีรายละเอียดเชิงพืน้ท่ี 10 เมตร และช่วงคลืน่ท่ี 2 (Blue) ช่วงคลืน่ท่ี 
3 (Green) และช่วงคลื่นที่ 4 (Red) มีความสามารถในการทะลุผ่านน า้ได้ดี เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Prathep et al., 
(2018); Fauzan et al., (2017) 

  
  Table 1   Wavelength Bands of the Sentinel-2A Satellite Utilized in Seagrass Research  

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (µm) Band width (nm) Resolution (m) 
Band 2 (Blue) 0.490 65 10 
Band 3 (Green) 0.560 35 10 
Band 4 (Red) 0.665 30 10 
Band 8 (Near Infrared) 0.842 115 10 

 
3. ข้อมูลภาคสนาม 
รวบรวมข้อมลูการส ารวจและติดตามสถานภาพแหลง่หญ้าทะเลบริเวณ อ่าวขาม อทุยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม 

ร่วมกบัศนูย์ปฏิบตัิการอทุยานแหง่ชาติทางทะเล ที่ 3 จงัหวดัตรัง ภายใต้โครงการการพฒันาวิธีการฟืน้ฟแูละการตดัสินใจ
ย้ายปลูกหญ้าทะเลเพื่อการอนุรักษ์หญ้าทะเล โดยใช้วิธีการส ารวจตามคู่มือ Survey Manual for Tropical Marine 
Resource ในการวางแนวเส้นตรง Line transect ร่วมกบัวิธีการสุม่ส ารวจเป็นจดุ Spot check แต่ละแนวห่างกนั 50 หรือ 
100 เมตร และก าหนดจดุส ารวจหา่งกนั 25 หรือ 50 เมตร ได้ทัง้หมด 11 แนวส ารวจ (English, Wilkinson, & Baker, 1998; 
Koedsin, Intararuang, Ritchie, & Huete, 2016; Nguyen, Ngo, Vu, & Du, 2022) จากข้อมูลการส ารวจภาคสนาม 
ผู้วิจยัได้ท าการแบ่งประเภทข้อมลูภาคสนาม ตามหลกัการจดัแบง่ประเภทการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน (Land use and 
Land cover; LULC) (Banko, 1998) โดยได้แบ่งข้อมูลในระดับที่  1 (Level I) ออกเป็น 3 ประเภท คือ หญ้าทะเล 
(Seagrass) เลนและทราย (Mud & Sand) และน า้ลกึ (Deep water) (ข้อมลูเลนและทราย เป็นจุดที่ไม่พบหญ้าทะเลจาก
การส ารวจภาคสนาม สว่นข้อมลูน า้ลกึ มาจากการเลือกจุดตวัอย่างเพิ่มเติมโดยใช้การตีความด้วยสายตาร่วมกบัข้อมูล
สารสนเทศภมูิศาสตร์) เช่นเดียวกบัการวิจยัแหลง่หญ้าทะเล บริเวณอ่าวป่าคลอก จงัหวดัภเูก็ต (Koedsin et al., 2016) 
ในแต่ละประเภทข้อมลูจะถูกแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ในสดัส่วนประมาณ 50:50 ซึ่งสดัส่วนดงักล่าวเป็นสดัส่วนขัน้ต ่าที่แนะน า
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ส าหรับการวิเคราะห์สิ่งปกคลมุดิน (Banko, 1998; Congalton, 1991) คือ ข้อมูลตวัอย่าง (Training) ที่ใช้ในการจ าแนก
ประเภทข้อมูล และข้อมูลตรวจสอบ (Testing) ซึ่งจะน ามาใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องหลังการจ าแนกข้อมูล                
ดงัตารางที่  2 
 

  Table 2  Sample Size for Training and Testing Data 

Class Training Data Testing Data 

Seagrass 81 81 

Mud & Sand 13 12 

Deep water 39 39 

Total (Sample point) 133 132 

 
4. การปรบัปรุงข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมเบือ้งตน้ (Pre-processing)  
น าเข้าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมจาก https://earthexplorer.usgs.gov/ โดยท าการตัง้ค่าก่อนน าเข้า

ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ดงันี ้อตัราเมฆปกคลมุไม่เกินร้อยละ 20 รูปแบบภาพ UNIT16 ความละเอียดของภาพสงู 
ระบบพิกัด WGS 84 ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 มีการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนจากชัน้บรรยากาศมาแล้ว 
(Drusch et al., 2012; Magdalena et al., 2017)  ในสว่นของความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากแสงอาทิตย์ที่สะท้อนกบัมวล
น า้ เนื่องจากแหลง่หญ้าทะเลสว่นใหญ่จะอยูบ่ริเวณพืน้ท่ีที่มีการขึน้ลงของระดบัน า้ทะเล ถึงแม้จะมีการตรวจสอบช่วงที่น า้
ทะเลลดลงต ่าทีส่ดุแล้ว แตภ่าพถ่ายจากดาวเทียมที่ได้มาเพื่อศกึษาแหลง่หญ้าทะเลอาจไมใ่ช่ช่วงเวลาที่ระดบัน า้ลดลงต ่า
ที่สดุ ดงันัน้ ระดบัน า้ทะเลในภาพถ่ายจากดาวเทียมอาจสง่ผลต่อผลการวิจยัแหลง่หญ้าทะเลได้ จึงต้องมีการใช้เทคนิค
ปรับแก้ความคลาดเคลือ่นจากมวลน า้ เพื่อให้ได้มาซึง่ผลการวิจยัที่ถกูต้องมากที่สดุ โดยการวิจยัครัง้นีไ้มท่ราบระดบัความ
ลกึของน า้ทะเลในพืน้ที่ศึกษาจึงต้องใช้การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนจากมวลน า้ (Water column correction) ตามคูม่ือ 
Remote sensing handbook for tropical coastal management (Edmund P. Green & Clark, 2000) โดยน าช่วงคลืน่ที่
คดัเลอืกไว้เข้าสูว่ิธีการ Depth invariant bottom index (DIJ) ได้ออกมาเป็นชดุข้อมลูใหม ่ดงัตารางที่ 3 

 
 

                                      Depth-invariant indexij = ln(𝐿𝑖) − [(
𝑘𝑖

𝑘𝑗
) . ln(𝐿𝑗)]                                            (1) 

 
เมื่อ 𝐿𝑖 = คา่ Radiance ของ Pixel ในชว่งคลืน่ i 
 𝐿𝑗 = คา่ Radiance ของ Pixel ในชว่งคลืน่ j 
 𝐾𝑖

𝐾𝑗
 = คา่สมัประสทิธ์ิทะลผุา่นน า้ 
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   Table 3   Depth invariant bottom index (DIJ) 
DIJ Band New band 

DIJ23 Band 2 with Band 3 1 
DIJ24 Band 2 with Band 4 2 
DIJ28 Band 2 with Band 8 3 
DIJ34 Band 3 with Band 4 4 
DIJ38 Band 3 with Band 8 5 
DIJ48 Band 4 with Band 8 6 

 
 

 
A.New band 1 (Band 2 with Band 3) 

 
B.New band 2 (Band 2 with Band 4) 

 
C.New band 3 (Band 2 with Band 8) 

 
D.New band 4 (Band 3 with Band 4) 

 
E.New band 5 (Band 3 with Band 8) 

 
F.New band 6 (Band 4 with Band 8) 

Figure 3  Adjusted Band Resulting from Water Column Correction A. New band 1 (Band 2 with Band 3)     
               B. New band 2 (Band 2 with Band 4) C. New band 3 (Band 2 with Band 8) D. New band 4  
               (Band 3 with Band 4) E. New band 5 (Band 3 with Band 8) และ F. New band 6 (Band 4 with Band 8) 
  
 

5. การกนัขอบเขตภาพ (Image masking) 
ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมจะถกูกนัขอบเขต เฉพาะบริเวณที่มีการส ารวจภาคสนามและกนัข้อมลูสิ่งปกคลมุ

ดินที่อยูบ่นฝ่ังออกจากการประมวลผลข้อมลู 
6. การจ าแนกข้อมูลแบบก ากบัดูแล (Image Classification by Supervised) 
น าภาพ New band มาจ าแนกข้อมูลภาพแบบก ากับดูแล (Supervised classification) ซึ่งผู้ วิจัยได้เลือกใช้

วิธีการจ าแนกโดยทัว่ไปส าหรับการวิเคราะห์พืน้ที่ชายฝ่ังทะเลภมูิภาคเขตร้อนตามคูม่ือ Remote sensing handbook for 
tropical coastal management (Edmund P. Green & Clark, 2000) ประกอบด้วย การจ าแนกข้อมูลภาพแบบความ
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น่าจะเป็นไปได้สูงสุด (Maximum Likelihood classification) การจ าแนกข้อมูลภาพแบบระยะห่างต ่าสุด (Minimum 
distance to mean classification) และการจ าแนกประเภทแบบระยะห่างมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis distance 
classification) เพื่อเปรียบเทียบความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) ของทัง้ 3 วิธีดงักลา่วในการสร้างแผนที่แหลง่
หญ้าทะเล  

การจ าแนกข้อมลูภาพแบบความนา่จะเป็นไปได้สงูสดุ (Maximum Likelihood classification) เป็นวิธีการจ าแนก
ข้อมูลที่ได้รับความนิยมมากที่สดุในการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดแูล (ERDAS, 1999) หลกัการท างานของการจ าแนก
ข้อมลูแบบนี ้คือ จะต้องมีการค านวณเวกเตอร์เฉลีย่ คา่แปรปรวน และค่าสหสมัพนัธ์ของช่วงคลืน่ท่ีน ามาใช้ในการจ าแนก
ประเภทของชัน้ข้อมลูจากข้อมลูตวัอย่าง โดยตัง้สมมติฐานว่าแต่ละชัน้ข้อมลูจะต้องมีการกระจายตวัแบบปกติ (Normal 
distribution) การกระจายตัวของจุดภาพรอบ ๆ ค่าเฉลี่ย (Geo-Informatics and Space Technology Development 
Agency (Public Organization) Remote Sensing and GIS Association of  Thailand, 2009) 

การจ าแนกข้อมูลภาพแบบระยะห่างต ่าสุด (Minimum distance to mean classification) เป็นวิธีการจ าแนก
ข้อมลูที่ง่ายที่สดุและประมวลผลได้อย่างรวดเร็ว ประกอบด้วย 3 ขัน้ตอน คือ การค านวณค่าเฉลีย่ตวัเลข (DN) ของข้อมลู
ตวัอยา่งจากทกุช่วงคลืน่ เป็นคา่เฉลีย่เวกเตอร์ (Mean vector) ถดัมาจึงน าข้อมลูที่จะจ าแนก มาถกูจดัให้อยูใ่นชัน้ข้อมลูที่
อยูใ่กล้คา่เฉลีย่เวกเตอร์ของชัน้นัน้ และแนวเขตของข้อมลู (Data boundary) ถกูก าหนดให้อยูร่อบคา่เฉลีย่เวกเตอร์ ดงันัน้
หากจุดภาพใดตกอยู่นอกขอบเขตก็จะถูกจ าแนกเป็นค่าที่ ไม่ทราบ (Unknow) (  Geo-Informatics and Space 
Technology Development Agency ( Public Organization)  Remote Sensing and GIS Association of Thailand, 
2009) 

การจ าแนกประเภทแบบระยะห่างมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis distance classification) เป็นวิธีการค านวณ
ระยะห่างระหว่างจดุภาพและจดุศนูย์กลางของกลุม่ เป็นการวดัระยะทางระหวา่งจดุภาพที่ต้องการทราบ ซึ่งจะใช้คา่ของ
ทิศทางเฉลีย่ (Mean Vector) และเมตริกความแปรปรวนร่วม (Covariance matrix) ในการค านวณ (Tso & Mather, 2009) 

7. การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy assessment) 
 การจดัท าแผนท่ีแหลง่หญ้าทะเล แบง่ประเภทข้อมลูออกเป็น 3 ประเภท คือ หญ้าทะเล เลนและทราย และน า้ลกึ 
ในการประเมินความถกูต้องของแหลง่หญ้าทะเล ถกูประเมินโดยคา่ความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) คา่ความถกู
ต้องของผู้ ผลิต (Producer’s accuracy) ค่าความถูกต้องของผู้ ใช้ (User’s accuracy) และค่าค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
(Kappa coefficient) (Congalton, 1991) น ามาใช้ร่วมกนัเพื่อตรวจสอบความถกูต้องของการจดัท าแผนท่ีแหลง่หญ้าทะเล 
 
ผลการวิจัย 

1. การส ารวจภาคสนามหญ้าทะเล อ่าวขาม อทุยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม จงัหวดัตรงั 
จากการส ารวจพืน้ที่วิจยั โดยการวาง Line transect กระจายทัว่ทัง้พืน้ที่ทัง้หมด 11 แนวส ารวจ พบหญ้าทะเล

จ านวน 8 ชนิด ดงันี ้หญ้าชะเงาใบฟันเลื่อย หญ้าคาทะเล หญ้ากุยช่ายทะเล หญ้าเงาแคระ หญ้าเงาใบใหญ่ หญ้าเงา      
ใบเลก็ หญ้าเงา และหญ้าชะเงาเตา่ (ภาพท่ี 4) 
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Figure 4   Survey point by line transect 

 
 

2. การวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 
จากการวิจัยพบว่าการจ าแนกขอบเขตแนวหญ้าทะเล โดยอาศยัเทคนิคการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นไปได้

สงูสดุ (Maximum likelihood classification) การจ าแนกแบบระยะทางสัน้ท่ีสดุ (Minimum distance classification) และ
เทคนิคการจ าแนกประเภทแบบระยะห่างมาฮาลาโนบิส (Mahalanobis distance classification) จากการรวมช่วงคลื่น 
New band all มีค่าความถกูต้องโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 71.97 44.7 และ 59.85 มีค่าสมัประสิทธ์ิแคปปา 0.53 0.20 และ 
0.10 ตามล าดบั (ภาพท่ี 5) 
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Figure 5  Comparing Overall Accuracy of Combined Wavelengths Obtained from Various DIJ Operations 

 
การประเมินความถกูต้องของการจ าแนกขอบเขตแนวหญ้าทะเลจากการสร้างเมทริกซ์ความคลาดเคลือ่น (Error 

matrix) ด้วยการน าข้อมลูที่ได้มาค านวณความถกูต้องในแตล่ะจุดภาพ ด้วยการพิจารณาความเหมือนหรือความแตกตา่ง
ของแต่ละประเภทข้อมลูในจุดภาพที่ต าแหน่งเดียวกนั โดยเปรียบเทียบระหวา่งผลของการจ าแนกประเภทข้อมลูที่ได้จาก
การใช้โปรแกรมด้านภูมิสารสนเทศกับผลจากการส ารวจภาคสนาม พบว่า ข้อมูลประเภทหญ้าทะเล (Seagrass) มี
ความถูกต้องของจุดภาพที่เหมือนกนั 50 จุด ข้อมูลประเภทเลนและทราย (Mud & Sand) มีความถกูต้องของจุดภาพที่
เหมือนกนั 6 จดุ และข้อมลูประเภทน า้ลกึ (Deep water) มีความถกูต้องของจดุภาพที่เหมือนกนั 39 จดุ (ตารางที่ 5) 

 
Table 5   Seagrass data in the error matrix of the seagrass vertical boundary classification using  
                the maximum likelihood classification technique by combining the New band all wavelengths. 

Classified Data Seagrass Mud & Sand Deep water Total User’s Accuracy (%) 
Seagrass 50 6 0 56 89.29 

Mud & Sand 11 6 0 17 35.29 
Deep water 20 0 39 59 66.10 

Total 81 12 39 132  
Producer’s Accuracy (%) 61.73 50.00 100.00   

 
จากตารางที่ 5 พบวา่ ผลการประเมินความถกูต้องของการจ าแนกขอบเขตแนวหญ้าทะเลด้วยเทคนิคการจ าแนก

แบบความน่าจะเป็นสงูสดุ (Maximum likelihood classification) โดยการรวมช่วงคลื่นแบบ New band all มีค่าความ
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ถกูต้องของผู้ผลิต (Producer’s accuracy) ดงันี ้หญ้าทะเล (Seagrass) มีค่าความถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 61.73 เลนและ
ทราย (Mud & sand) มีค่าความถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 50.00 และบริเวณน า้ลกึ (Deep water) มีค่าความถกูต้องเท่ากบั
ร้อยละ 100 ค่าความถกูต้องของผู้ ใช้ (User’s accuracy) ดงันี ้หญ้าทะเล (Seagrass) มีค่าความถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 
89.29 เลนและทราย (Mud & sand) มีค่าความถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 35.29 และบริเวณน า้ลกึ (Deep water) มีค่าความ
ถกูต้องเท่ากบัร้อยละ 66.10 และค่าความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากบัร้อยละ 71.97 ค่าสมัประสิทธ์ิแคป
ปา (Kappa coefficient) เท่ากับ 0.53 โดยวิเคราะห์พืน้ที่ของแต่ละประเภทข้อมูลได้ดงันี ้หญ้าทะเล 456.25 ไร่ (0.73 
ตารางกิโลเมตร) เลนและทราย 156.25 ไร่ (ตารางกิโลเมตร) และน า้ลกึ 231.25 ไร่ (0.37 ตารางกิโลเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  ภาพที่ 6  Satellite images classified by the maximum likelihood classification 
                                                  Using the New band all wavelength. 
 
 
 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.2)  May  –  August   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 

 877 
 

วิจารณ์ผลการวิจัย 
1. การแพร่กระจายของหญา้ทะเลอ่าวขาม อทุยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม จงัหวดัตรงั 

การเลือกผสมช่วงคลื่น New band all และจ าแนกด้วยวิธีความน่าจะเป็นไปได้สูงสุด ในการวิจัยครัง้นีไ้ด้ค่า
ความถกูต้องโดยรวมร้อยละ 71.97 คา่สมัประสทิธ์ิแคปปา เทา่กบั 0.53 จากการส ารวจภาคสนามพบวา่หญ้าทะเลบริเวณ
อ่าวขาม มีการแพร่กระจายจากชายฝ่ังประมาณ 650 เมตร ผลการวิจยัดงักลา่วมีความสอดคล้องกบัรายงานการส ารวจ
แหลง่หญ้าทะเลบริเวณอทุยานแหง่ชาติหาดเจ้าไหม จงัหวดัตรัง ซึง่มีแหลง่หญ้าทะเลท่ีมีความสมบรูณ์มากอยู ่3 ต าแหนง่ 
คือ ทิศเหนือ ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตกเฉียงใต้ ของอ่าวขาม (Department of National Parks Wildlife and Plant 
Conservation, 2020)  

2. การจ าแนกแหล่งหญ้าทะเลโดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2  
จากการวิจัยในครัง้นีเ้ปรียบเทียบกับผลการวิจัยที่ใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 ที่ผ่านมาบริเวณอ่าว

เธอร์ไมกอส ทะเลเมดิเตอร์เรเนียนตะวนัออก ประเทศกรีซ ด้วยช่วงคลื่นที่มีความละเอียด 10 ตารางเมตร (ช่วงคลื่นที่ 2 
(Blue) ช่วงคลื่นที่ 3 (Green) และ ช่วงคลื่นที่ 4 (Red)) มีค่าความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากบัร้อยละ 85 
(Traganos & Reinartz, 2018) งานวิจัยนีม้ีค่าความถูกต้องโดยรวมที่สูงกว่าการวิจัยในครัง้นี ้ เนื่องจากบริเวณพืน้ที่
ดงักลา่วเป็นริมชายฝ่ัง ขนาด 2,062.5 ไร่ (3.3 ตารางกิโลเมตร) มีหญ้าทะเลเพียง 2 ชนิด คือ Posidonia oceanica และ 
Cymodocea nodosa ลกัษณะเป็นใบแบนยาว ต่างจากการวิจยัในครัง้นีท้ี่มีขนาดพืน้ท่ีเพียง 843.75 ไร่ และมีหญ้าทะเล 
8 ชนิด ส่วนใหญ่มีลกัษณะใบแบนสัน้รูปรี ส่งผลให้การวิจัยในครัง้นีม้ีค่าความถูกต้องโดยรวมน้อยกว่างานวิจัยที่ของ 
Traganos & Reinartz (2018) ที่ผ่านมา ในขณะที่การจ าแนกแหลง่หญ้าทะเลบริเวณอ่าวทุ่งจีน เกาะลิบง จงัหวดัตรัง ซึ่ง
เป็นพืน้ที่ศึกษาที่มีความใกล้เคียงกบัการวิจยัในครัง้นี ้โดยผู้ วิจยัเลือกใช้ช่วงคลื่น 1 Aerosol Retrieval ช่วงคลื่น 2 Blue 
ช่วงคลืน่ 5 Vegetation red edge และ ช่วงคลื่น 6 Vegetation red edge ร่วมกบัการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนจากมวล
น า้ มีค่าความถกูต้องโดยรวม (Overall accuracy) เท่ากบัร้อยละ 77.37 (Anchana et al., 2018) ผลการวิจยัดงักลา่วมี
ความใกล้เคียงกบัการวิจยัในครัง้นี ้เนื่องจากลกัษณะของพืน้ที่ศกึษามีความใกล้เคียงกนั ชนิดพนัธุ์ของหญ้าทะเลมีความ
หลากหลายเหมือนกนั เมื่อเปรียบเทียบงานวิจยัเหลา่นีแ้สดงให้เห็นวา่ในการวิจยัครัง้นีส้ามารถจ าแนกแหลง่หญ้าทะเลได้
อย่างถกูต้องใกล้เคียงกบังานวิจยัที่ผ่านมา อย่างไรก็ตามหากพิจารณาตารางที่ 5 จะพบว่าผลการจ าแนกข้อมลูเลนและ
ทรายได้รับการแปลผลการจ าแนกไปเป็นหญ้าทะเลอยู่บางสว่น เรียกว่า จุดภาพผสม (Mixed pixel) สอดคล้องกบัการลง
พืน้ท่ีภาคสนามที่พบวา่ ชนิดของหญ้าทะเลมีขนาดใบเลก็และกระจายอยูเ่ป็นหยอ่ม ๆ บางบริเวณหญ้าทะเลมีการปกคลมุ
เพียงเลก็น้อย (น้อยกวา่ 10 ตารางเมตร) จึงสง่ผลให้การจ าแนกเลนและทรายออกจากหญ้าทะเลยงัคงเป็นข้อจ ากดัส าหรับ
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 

3. การจ าแนกข้อมูลแบบก ากบัดูแล (Supervised classification) 
เมื่อเปรียบเทียบผลการจ าแนกแหลง่หญ้าทะเลแบบก ากบัดแูลจากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม ที่ท าการวิจยัใน

ปี 2012 บริเวณเซนต์โจเซฟซาวด์ และท่าเรือเคลียร์วอเตอร์ รัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ชนิดหญ้าทะเลที่พบ คือ 
Syringodium filiforme เส้นใบกลม Halodule wrightii และ Thalassia testudinum มีลกัษณะใบแบนยาว ผู้วิจยัเลอืกใช้
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 5 เลือกใช้ช่วงคลื่นที่ 1 (Blue) ช่วงคลื่นที่ 2 (Green) ช่วงคลื่นที่ 3 (Red)  และช่วงคลื่น          
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ที่ 4 (Near infrared) น ามาปรับแก้ความคลาดเคลื่อนจากมวลน า้ และจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแลด้วยวิธีระยะห่าง             
มาฮาลาโนบิส มีคา่ความถกูต้องโดยรวมเทา่กบัร้อยละ 86 (Meyer & Pu, 2012) งานวิจยันีม้ีคา่ความถกูต้องโดยรวมจาก
การจ าแนกด้วยวิธีระยะห่างมาฮาลาโนบิสสงูกวา่การวิจยัในครัง้นี ้เป็นไปได้ว่าในพืน้ที่วิจยัมีชนิดหญ้าทะเลเพียง 3 ชนิด 
และน า้ทะเลบริเวณดังกล่าวมีความใสมากถึงร้อยละ 90 ส่งผลให้มีค่าความถูกต้องโดยรวมสูงกว่าการวิจัยในครัง้นี  ้ 
ส าหรับงานวิจยัแหลง่หญ้าทะเลในพืน้ที่เขตร้อน (Tropical Zone) ที่ใกล้เคียงกบัประเทศไทย พบวา่บริเวณจงัหวดันินทวน 
ประเทศเวียดนาม ในปี 2015 ได้มีการใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 กบัแหลง่หญ้าทะเลขนาด 1,721 ไร่ (2.7545 
ตารางกิโลเมตร) แบง่ประเภทข้อมลูออกเป็น 6 ประเภท คือ หญ้าทะเลท่ีมีความหนาแนน่ต ่า หญ้าทะเลท่ีมีความหนาแน่น
สงู ปะการังแข็ง ปะการังน า้ลกึ ทราย และน า้ลกึ จ าแนกข้อมลูแบบก ากบัดแูลด้วยวธีิความนา่จะเป็นไปได้สงูสดุ มีคา่ความ
ถูกต้องโดยรวม เท่ากับร้อยละ 70.97 (Lau, Chen, & Phuoc, 2015) และที่เจโรวารู เกาะลอมบอกตะวนัออก ประเทศ
อินโดนีเซีย พืน้ที่วิจยัมีความลกึของน า้ไมเ่กิน 3 เมตร และเป็นเลนทราย มีหญ้าทะเล 3 ชนิดเด่น คือ Enhalus acoroides 
ลกัษณะใบแบนยาว เส้นขอบใบแข็ง ใบมียาวมากถึง 1 เมตร สว่น Thalassia hemprichii มีใบโค้งปลายมน ใบยาว 3-20 
เซนติเมตร และ Cymodocea rotundata ใบยาว 7-15 ซม. ปลายใบมน ศึกษาการแพร่กระจายด้วยภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Sentinel-2 ช่วงคลื่นที่ใช้คือ ช่วงคลื่นที่ 2 (Blue) ช่วงคลื่นที่ 3 (Green) และช่วงคลื่นที่ 4 (Red) แบ่งประเภท
ข้อมลูออกเป็น 2 ประเภท คือ หญ้าทะเล และไม่พบหญ้าทะเล ท าการจ าแนกข้อมลูด้วยวิธีความน่าจะเป็นไปได้สงูสดุ  มี
คา่ความถกูต้องโดยรวม เทา่กบัร้อยละ 61.9 (Fauzan et al., 2017) ทัง้สองงานวิจยัมีคา่ความถกูต้องโดยรวมใกล้เคียงกบั
การวิจยัในครัง้นี ้จากลกัษณะพืน้ที่ที่ตัง้อยู่ในเขตร้อน บริเวณชายฝ่ังน า้ลกึไม่เกิน 3 เมตร และมีลกัษณะชนิดหญ้าทะเล
ใกล้เคียงกนั ดงันัน้ พืน้ที่แหลง่หญ้าทะเลที่มีความแตกตา่งกนั ทัง้ขนาดพืน้ท่ี ลกัษณะความลกึน า้ และความหลากหลาย
ชนิด สง่ผลตอ่การจ าแนกหญ้าทะเล หากเป็นหญ้าที่มีลกัษณะใบแบนยาว จะสามารถจ าแนกได้มีคา่ความถกูต้องมากกวา่
พืน้ท่ีทีช่นิดหญ้าทะเลมีลกัษณะใบเลก็กลม 

นอกจากนีย้งัมีการใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดเชิงพืน้ที่สงูในการสร้างแผนที่และจ าแนกชนิดหญ้า
ทะเลบริเวณอา่วป่าคลอก จงัหวดัภเูก็ต ปี 2016 โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม WorldView-2 แบ่งประเภทข้อมลูออกเป็น 
3  ประเภท คือ หญ้าทะเล ทราย และน า้ลกึ จ าแนกข้อมลูด้วยวิธีความน่าจะเป็นไปได้สงูที่สดุ มีค่าความถกูต้องโดยรวม
ร้อยละ 90.67 (Koedsin et al., 2016) และมีการใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Pléiades บริเวณหมู่เกาะตรึงซา ประเทศ
เวียดนาม ปี 2022 ในการสร้างแผนที่การแพร่กระจายของหญ้าทะเล มีค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากับร้อยละ 91 เมื่อ
เปรียบเทียบผลการวิจัยพบว่ามีค่าความถูกต้องโดยรวมสูงกว่าการวิจัยในครัง้นี  ้ ถึงแม้ว่าภาพถ่ายจากดาวเทียม
รายละเอียดเชิงพืน้ที่สงู จะให้ค่าความถูกต้องโดยรวมที่สงูกว่า แต่ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel สามารถน าข้อมูล     
มาใช้ได้โดยปราศจากคา่ใช้จ่าย และให้คา่ความถกูต้องที่สามารถยอมรับได้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

การส ารวจแนวหญ้าทะเลในพืน้ที่ขนาดเล็กโดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel-2 ช่วงคลื่นที่ 2 (Blue) ช่วง
คลื่นที่ 3 (Green) ช่วงคลื่นที่ 4 (Red) และช่วงคลื่นที่ 8 (Near infrared) ร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม ในครัง้นีม้ีพบว่ามี
ความถกูต้องในการสร้างแผนที่ขอบเขตของหญ้าทะเลได้เป็นอย่างดี ผลการจ าแนกข้อมลูแบบความน่าจะเป็นไปได้สงูสดุ 
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(Maximum likelihood) มีประสิทธิภาพสูงกว่าการจ าแนกแบบระยะทางสัน้ที่สุด  และการจ าแนกแบบระยะห่างมา              
ฮาลาโนบิส อีกทัง้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Sentinel สามารถน าข้อมลูมาใช้ได้โดยปราศจากค่าใช้จ่าย มีรายละเอียดภาพ
ให้เลอืกใช้ได้หลายระดบัตามความเหมาะสม (10 เมตร 20 เมตร และ 60 เมตร) และดาวเทียมใช้เวลาสัน้ในการวนกลบัมา
ถ่ายภาพซ า้ที่เดิม (5 วนั) จากผลการแปลตีความพืน้ที่ศึกษาขนาดเล็ก มีความถกูต้องในระดบัดีพอสมควร ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Sentinel จึงสามารถเป็นทางเลอืกในการน ามาประยกุต์ใช้งานได้  
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