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บทคัดย่อ 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เป็นหนึ่งในสารมลพิษทางอากาศที่ประเทศไทยได้รับผลกระทบเป็นเวลานาน  

โดยในการศึกษาครัง้นี ้มีวตัถุประสงค์ 2 ประการ ได้แก่ 1) เพื่ออธิบายสถานการณ์ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์ในรูปแบบมิติเชิงพืน้ที่และเชิงเวลา และวิเคราะห์ความสมัพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณค่าความเข้มข้น  
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ด้วยวิธีการวิเคราะห์สถิติเชิงพืน้ที่  และ 2) เพื่อสร้างโมเดลที่เหมาะสมต่อการประมาณค่า 
ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณประเทศไทยในช่วงเดือนมกราคม 2562 ถึงเดือนธันวาคม 2563 โดยใช้ข้อมลู
ดาวเทียม Sentinel-5P ร่วมกับข้อมูลจากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดินด้วยสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear regression model)  
ผลการศกึษาพบวา่ สถานการณ์ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณประเทศไทยในช่วงปี 2562 มีคา่เฉลีย่
รวมรายปีสงูกว่าปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในช่วงปี 2563 มีค่าเท่ากับ 10.95 ppb และ 10.67 ppb 
ตามล าดบั โดยมีคา่เฉลีย่สงูสดุในช่วงฤดแูล้ง ระหวา่งเดือนพฤศจิกายนถงึเดอืนเมษายน ในช่วงเดือนมกราคม 2562 มีคา่เฉลีย่
เท่ากับ 18.37 ppb และมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตลุาคม ในช่วงเดือนมิถุนายน 2563  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 8.05 ppb นอกจากนีภู้มิภาคที่มีปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยสูงสุด ได้แก่  
ภาคกลาง ณ สปัดาห์ที่ 4 เดือนมกราคม 2562 มีค่าเท่ากบั 40.69 ppb และมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุบริเวณภาคเหนือ ณ สปัดาห์ที่ 1 
เดือนกนัยายน 2562 มีค่าเท่ากบั 2.84 ppb โดยโมเดลที่เหมาะสมต่อการประมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
ได้แก่ คิวบิคโมเดล (Cubic model) มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2) และค่าความแม่นย า (Accuracy) เท่ากับ 0.72  
และ 70.29 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
ค าส าคัญ  :  ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ; สมการถดถอย ; เซนติเนลไฟว์พ ี
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Abstract 
Nitrogen dioxide (NO2)  is one of air pollution that Thailand has been affected for many years.  The aims  

of this study are separated into two objectives.  First, to explain the situation of nitrogen dioxide concentration  
in spatial temporal and analyze the relationship of factors affecting that led to generation of nitrogen dioxide  
using by spatial statistic.  Secondly, finding a suitable model to be estimated the concentration of nitrogen dioxide 
from Sentinel-5P data and ground station data using linear regression model during January 2019  to December 
2020 in Thailand.  As a result, the average of nitrogen dioxide concentration in 2019 has higher than the nitrogen 
dioxide concentration in 2020 the value was 10.95 ppb and 10.67 ppb respectively.  The maximum total annual 
average of nitrogen dioxide concentration occur during Dry season (between November and April) in January 2019 
(18.37 ppb) the minimum average occur during Wet season (between May and October) in June 2020 (8.05 ppb). 
In addition, the regions with the highest average of nitrogen dioxide concentration was central region during  
the 4th week of January 2019 (40.69 ppb)  and the lowest average concentration of nitrogen dioxide was found  
in northern region during the first week of September 2 0 1 9  ( 2. 84 ppb) .  The suitable model for estimating  
the concentration of nitrogen dioxide was Cubic model with coefficient of determination (R2)  at 0.72 and it model 
accuracy overall was 70.29 %  
 

Keywords :  nitrogen dioxide concentration ; regression model ; sentinel-5P 
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บทน า   
มลพิษทางอากาศถือเป็นปัญหาส าคญัอย่างหนึ่ง ที่สงัคมไทยได้รับผลกระทบมาอย่างยาวนาน ลกัษณะการเกิด

สามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภท ได้แก่ แหล่งก าเนิดจากธรรมชาติ (Natural sources) คือ กระบวนการเกิดที่ไม่มีมนุษย์ 
เ ข้าไปเ ก่ียวข้อง เช่น การปล่อยสารจากต้นไม้ การปะทุของภูเขาไฟ การเกิดไฟป่า และแหล่งก าเนิดที่ เ กิดจาก 
กิจกรรมของมนุษย์ (Anthropogenic sources) เช่น การเผาในที่โล่ง การเผาป่า หรือการเผาขยะ ท าให้ส่งผลกระทบ 
ต่อคุณภาพอากาศ และสขุอนามยั กรมควบคุมมลพิษได้แบ่งมลพิษทางอากาศออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ ฝุ่ นละอองขนาด 
ไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซโอโซน (O3) 
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) โดยหนึง่ในสารมลพิษที่ผู้ศกึษาสนใจคือ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เ ป็นก๊าซที่สามารถเกิดขึ น้ได้ในธรรมชาติ  เช่น เ กิดจากไฟป่า  ภูเขาไฟปะท ุ
เกิดจากกระบวนการย่อยของแบคทีเรีย หรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Lu et al., 2019) เช่น เกิดจากการเผาไหม้ 
น า้มันเชือ้เพลิงจากรถยนต์ (Stranger et al., 2008) หรือบริเวณพืน้ที่ เมืองที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูง  และบริเวณ 
ที่มีการประกอบอุตสาหกรรมโดยใช้พลงังานจากถ่านหิน (Shikwambana et al., 2020) โดยในประเทศไทยก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์ถูกจัดอยู่ในมลพิษทางอากาศ ซึ่งปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในประเทศไทย  
มีค่าอยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานแบบเฉลี่ยรายชั่วโมง แต่หากมองในเชิงเปรียบเทียบ พบว่า ภูมิภาคที่มีค่าความเข้มข้น 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สงูสดุ คือ ภาคตะวนัตกมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 118 ไมโครกรัมต่อลิตร (Part per billion: ppb) รองลงมา 
ได้แก่ บริเวณเขตกรุงเทพมหานคร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 83.85 ppb บริเวณภาคกลางปริมณฑล (78.8 ppb) ภาคตะวนัออก 
(65.72 ppb) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (60.33 ppb) ภาคเหนือ (55.62 ppb) และภาคใต้ (27.28 ppb) บริเวณที่พบสว่นใหญ่
เป็นเขตพืน้ท่ีอตุสาหกรรม และบริเวณที่มีการจราจรหนาแนน่ 

อดีตการตรวจวัดค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในประเทศไทยส่วนใหญ่จะศึกษาโดยวิธีการ 
เก็บตัวอย่างแบบแอคทีฟ (Active sample) และแพสซีฟ (Passive sample) คือการเก็บตัวอย่างจากการใช้อุปกรณ์ 
ในการตรวจวัด หรือการใช้ป๊ัมในการเก็บตัวอย่างอากาศแล้วน าไปวิเคราะห์  ซึ่งข้อดีคือ ผลการตรวจวัดมีความแม่นย า 
ในระดับพืน้ที่ขนาดเล็ก และข้อเสียคือ ไม่สามารถตรวจวัดในลักษณะขอบเขตพืน้ที่ขนาดใหญ่ ปัจจุบันจึงมีการน าวิธี 
การวิเคราะห์โดยใช้วิธีการรับรู้ระยะไกล (Remote Sensing: RS) ร่วมกบัแบบจ าลองทางสถิติ เช่น การวิเคราะห์การถดถอย 
เชิงพหุคูณ (Multiple linear regression) โดยใช้ระบบดาวเทียมแบบพาสซีฟ (Passive remote sensing) โดยดาวเทียม 
ที่สามารถตรวจวดัปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ประกอบด้วยดาวเทียม GOME ระบบเซนเซอร์ ERS-2  
ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่เทา่กบั 320*40 ตร.กม. (Burrows et al., 1999) ดาวเทียม ENVISAT ระบบเซนเซอร์ SCIAMACHY 
และดาวเทียม EOS AURA ระบบเซนเซอร์ Ozone Monitoring Instrument (OMI) ที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่เทา่กบั 60*30 ตร.กม. 
และ 13*24 ตร.กม. ตามล าดับ (Zyrichidou et al., 2009) ส่งผลให้การใช้ข้อมูลดาวเทียมดงักล่าวในการตรวจวดัปริมาณ 
ค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีข้อเสีย คือ การรายงานผลที่ล่าช้าและไม่ตอบโจทย์ต่อสถานการณ์ในปัจจุบนั
ประกอบกับเป็นข้อมูลดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพืน้ที่ต ่า ด้วยเหตุนีจ้ากปัญหาและเหตุผลดังกล่าวท าให้ผู้ ศึกษา 
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ได้ท าการน าข้อมลูดาวเทียม Sentinel-5P ที่ถกูพฒันาจากระบบเซนเซอร์ OMI และ SCIAMACHY โดยมีความละเอียดเชิงพืน้ที่ 
สงูกว่าดาวเทียมทัง้ 2 ประเภทเท่ากับ 7*7 ตร.กม. ที่มีการรายงานผลแบบรายวนัมาใช้ในการศึกษาครัง้นี ้และประกอบกบั
ข้อมลูสถานีภาคพืน้ดินที่มีการตรวจวดัคา่ความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในประเทศไทยยงัมีจ านวนจ ากดั (30 สถานี)
โดยกระจกุตวัอยูบ่ริเวณภาคกลาง (10 สถานี) บริเวณภาคตะวนัออก (7 สถานี) บริเวณภาคเหนือ (7 สถานี) บริเวณภาคใต้ (4 สถานี) 
บริเวณภาคตะวนัตก (1 สถานี) และบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (1 สถานี) ท าให้การตระหนกั และการจดัการสารมลพิษ
ดงักลา่วยงัไมค่รอบคลมุ โดยมีวตัถปุระสงค์ของการศกึษา 2 ประการ ได้แก่ 1) เพื่ออธิบายสถานการณ์ปริมาณคา่ความเข้มข้น
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในรูปแบบมิติเชิงพืน้ที่และเชิงเวลา และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณ 
ค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และ 2) เพื่อสร้างโมเดลที่เหมาะสมต่อการประมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์บริเวณประเทศไทย 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
พืน้ทีศึ่กษา 

พืน้ท่ีศกึษาบริเวณประเทศไทย ตัง้อยูท่ี่ระหวา่ง ละติจดู 5 องศา 37 ลปิดาเหนือ ถึง ละติจดู 20 องศา 27 ลปิดาเหนือ 
ลองจิจูดที่ 97 องศา 22 ลิปดาตะวนัออก ถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวนัออก ประกอบด้วย 77 จงัหวดั แบ่งออกเป็น 6 ภมูิภาค
ได้แก่ ภาคเหนือ (9 จงัหวดั) ภาคใต้ (14 จงัหวดั) ภาคกลาง (21 จงัหวดั) ภาคตะวนัออก (7 จงัหวดั) ภาคตะวนัตก (5 จงัหวดั)
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (21 จงัหวดั) (Figure 1)  

 

 
 

Figure 1  Study area  
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ข้อมูลทีใ่ชใ้นการศึกษา 
ข้อมูลปฐมภูมิ 

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-5P ระบบเซ็นเซอร์ TROPOMI ที่ท าการบันทึกภาพพืน้ที่ ศึกษาในช่วง 
เดือนมกราคม ปี 2562 ถึงเดือนธนัวาคม ปี 2563 

ข้อมูลทติุยภูมิ 
1.  ข้อมูลสถานีตรวจวัดภาคพืน้ดินที่มีการตรวดวัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  จากกรมควบคุมมลพิษ  
ทัง้หมด 30 สถาน ี(Figure 1) โดยท าการตรวจวดัแบบรายชัว่โมง 
2. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ข้อมูลอุณหภูมิอากาศ ข้อมูลความชืน้สมัพัทธ์ ข้อมูลความเร็วลม ท าการรวบรวม  
จากกรมควบคมุมลพิษ  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาครัง้นี ้มีขัน้ตอนการวิเคราะห์ข้อมลูโดยแบ่งตามวตัถปุระสงค์ทัง้ 2 ข้อ ได้แก่ 1) การอธิบายสถานการณ์
ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในรูปแบบมิติเชิงพืน้ที่และเชิงเวลา และวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยั 
ที่ส่งผลต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และ 2) การสร้างโมเดลที่เหมาะสมต่อการประมาณค่า 
ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (Figure 2) 
 

 
 

Figure 2  Conceptual framework 
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1. การอธิบายสถานการณ์ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในรูปแบบมิติเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลา และวิเคราะห์ 
ความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่สง่ผลตอ่ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

1.1 การอธิบายสถานการณ์ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในรูปแบบมิติ เชิงพืน้ที่และเชิงเวลา 

ของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ปี 2562 - 2563 ท าการวิเคราะห์โดยการหาค่าเฉลี่ยแบบรายสัปดาห์จ านวนทัง้หมด  

96 สปัดาห์ จากข้อมลูสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน จ านวน 30 สถานี และท าการวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติเชิงพืน้ที่ 

1.2 การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่สง่ผลต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ท าการวิเคราะห์

โดยการน าข้อมลูอตุนุิยมวิทยา เช่น ข้อมลูอณุหภมูิ ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์ และข้อมลูความเร็วลม น ามาวิเคราะห์ 

ค่าความสมัพนัธ์กบัชุดข้อมลูค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ โดยใช้วิธีการสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั 

(Pearson Correlation) โดยมีสมการดงันี ้

𝑟 =
∑(𝑋𝑖−�̅�)(𝑌𝑖−�̅�)

√∑(𝑋𝑖−�̅�)2 ∑(𝑌𝑖−�̅�)2
   (1) 

โดยที ่ 𝑟  = สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั 

𝑋𝑖   = คา่ของตวัแปร X   

𝑌𝑖  = คา่ของตวัแปร Y 

�̅�และ �̅� = คา่เฉลีย่ของตวัแปร X และตวัแปร Y 

2. การสร้างโมเดลที่เหมาะสมตอ่การประมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 

การสร้างโมเดลประกอบด้วยข้อมูลจุดภาพจากดาวเทียม Sentinel-5P ระบบเซ็นเซอร์ TROPOMI ที่ประมวลผล 

จากแพลตฟอร์ม Google Earth Engine และข้อมูลค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จากสถานีตรวจวัด

ภาคพื น้ดินแบบเฉลี่ยรายสัปดาห์  ในช่วงเดือนมกราคม 2562 ถึ ง เดือนธันวาคม 2563 โดยเลือกชุดข้อมูล 

จ านวน 120 ชดุข้อมลู แบง่ออกเป็น 4 ช่วงเวลา ได้แก่ 

-  สัปดาห์ที่มีป ริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสัปดาห์สูงสุดในช่วงฤดูแ ล้ง  

ได้แก่ สปัดาห์ ท่ี 4 เดือนมกราคม 2562 

-  สัปดาห์ที่มีป ริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสัปดาห์ต ่ าสุดในช่วงฤดูแล้ง  

ได้แก่ สปัดาห์ที่ 1 เดือนเมษายน 2562 

-  สัปดาห์ที่มีป ริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ เฉลี่ยรายสัปดาห์ต ่ าสุดในช่วงฤดูฝน  

ได้แก่ สปัดาห์ที่ 2 เดือนสงิหาคม 2563 

-  สัปดาห์ที่มีป ริมาณค่าความเ ข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสัปดาห์สูงสุดในช่วงฤดูฝน  

ได้แก่ สปัดาห์ที่ 4 เดือนตลุาคม 2563 
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2.1 การทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร โดยการน าข้อมูลจุดภาพจากดาวเทียม Sentinel-5P จ านวน 6 แบนด์ 

(Table 1) และข้อมูลจากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน โดยท าการเลือกค่าพิกเซลของต าแหน่งสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน  

ณ ช่วงเวลาเดียวกนั ด้วยวิธีการวิเคราะห์สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั 

Table 1  Data processing 
Data Band Name 

Near Real-Time  
(NRT) 

NO2_column_number_density NRT_DEN 
tropospheric_NO2_column_number_density NRT_TROPO 

NO2_slant_column_number_density NRT_SLANT 
Offline  
(OFFL) 

NO2_column_number_density OFFL_DEN 
tropospheric_NO2_column_number_density OFFL _TROPO 

NO2_slant_column_number_density OFFL _SLANT 
2.2  การสร้างโมเดลผู้ศึกษาได้ท าการน าตวัแปรที่ผ่านการทดสอบสหสมัพนัธ์ น ามาสร้างโมเดลโดยใช้สมการถดถอย 
9 ประเภท ได้แก่ แบบเส้นตรง (Linear model) แบบล็อคการิทึม (Logarithmic model) แบบควอดราติกส์ (Quadratic 
model) แบบคิวบิค (Cubic model) แบบยกก าลงั (Power model) แบบตวัเอส (S-curve model) แบบเอกซ์โพเนนเชียล 
(Exponential model) แบบ Inverse model และแบบ Growth model โดยมีรูปแบบสมการดงันี ้(Table 2) 
Table 2  Regression model 

Model Equations 
Linear model Y = aX + b 

Quadratic model Y = aX2 + bX + c 

Cubic model Y = aX3 + bX2 + cX + d 

Logarithmic model Y = aln(X) + b 

Power model Y = aXb 

S-curve model Y = e(a X)+b⁄  

Exponential model Y = abX 

Growth model ln(𝑌) = 𝑎𝑥 + 𝑏 

Inverse model 𝑌 = (𝑎/𝑥) + 𝑏 
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ผลการวิจัย   
สถานการณ์ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในรูปแบบมิติเชิงพืน้ที่ และเชิงเวลา และวิเคราะห์

ความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่สง่ผลตอ่ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  
 ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณประเทศไทย หากเปรียบเทียบระหว่างปี 2562-2563  
พบว่า ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ในช่วงปี 2562 มีค่าเฉลี่ยรวมรายปีที่สงูกว่าปริมาณค่าความเข้มข้น
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ในช่วงปี 2563 มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 10.95 ppb และ 10.67 ppb ตามล าดบั เนื่องจากในช่วงปี 2563 
เกิดการระบาดของเชือ้ไวรัสโควิด-19 ในประเทศไทย (ระลอกที่ 1) โดยประเทศไทยมีการพบผู้ ติดเชือ้รายแรกในช่วง 
เดือนมกราคม 2563 และพบผู้ ติดเชือ้มากกว่า 100 ราย ในช่วงเดือนมีนาคม 2563 ส่งผลให้เกิดมาตรการล็อกดาวน์ 
ท าให้ภาคธุรกิจ และภาคอุตสาหกรรมได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์ดงักล่าว ซึ่งไปสอดคล้องกับปริมาณค่าความเข้มข้น 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในช่วงเดือนมีนาคม 2563 ที่มีค่าเฉลี่ยต ่ากว่าปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
ในช่วงปี 2562 (Figure 3) 
 

 
           Figure 3  Nitrogen dioxide concentration (Monthly average) during 2019-2020 (a) 
                          and the number of people infected with The Covid-19 virus (Round 1) (b) 
 

นอกจากนีแ้นวโน้มของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ มีลกัษณะที่แตกต่างกันแล้วแต่ภูมิภาค  
โดยท าการวิเคราะห์บริเวณ 6 ภมูิภาค ได้แก่ 1) ภาคกลางมีค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสปัดาห์สงูสดุ  
ณ สปัดาห์ที่ 4 เดือนมกราคม 2562 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 40.69 ppb และมีค่าเฉลี่ยต ่าสุดในช่วงสปัดาห์ที่ 60 (สปัดาห์ที่ 4  
เดือนมีนาคม 2563)  มีค่า เฉลี่ย เท่ากับ  8.90 ppb (Figure 4)  2)  ภาคตะวันออกมีค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์เฉลี่ยรายสปัดาห์สงูสดุ ณ สปัดาห์ที่ 4 เดือนมกราคม 2562 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 19.34 ppb และมีค่าเฉลี่ยต ่าสุด
ในช่วงสปัดาห์ที่ 78 (สปัดาห์ที่ 2 เดือนสิงหาคม 2563) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 6.47 ppb (Figure 5) 3) ภาคเหนือมีค่าความเข้มข้น
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสปัดาห์สงูสดุในช่วงสปัดาห์ที่ 12 (สปัดาห์ที่ 4 เดือนมีนาคม 2562) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 14.56 ppb 
และมีค่าเฉลี่ยต ่าสุดในช่วงสัปดาห์ที่  33 (สัปดาห์ที่  1 เดือนกันยายน 2562) มีค่า เฉลี่ยเท่ากับ 2.84 ppb (Figure 6)  
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4) ภาคใต้มีค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยสูงสุด ณ สัปดาห์ที่ 58 (สัปดาห์ที่ 2 เดือนมีนาคม 2563)  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.79 ppb (Figure 7) และมีค่าเฉลี่ยต ่าสุดในช่วงสัปดาห์ที่  85 (สัปดาห์ที่  1 เดือนตุลาคม 2563)  
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.94 ppb 5)  ภาคตะวันตกมีค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูงสุด ณ สัปดาห์ที่  56  
(สปัดาห์ที่ 4 เดือนกุมภาพนัธ์ 2563) มีค่าเท่ากบั 20.76 ppb และมีค่าต ่าสดุ ณ สปัดาห์ที่ 19 (สปัดาห์ที่ 3 เดือนพฤษภาคม 2562)  
มีค่าเท่ากับ 1.34 ppb (Figure 8) และ 6) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูงสุด  
ณ สัปดาห์ที่  5 (สัปดาห์ที่ 1 เดือนกุมภาพันธ์ 2562) มีค่าเท่ากับ 23.83 ppb และมีค่าเฉลี่ยต ่าสุดในช่วงสัปดาห์ที่  71  
(สปัดาห์ที่ 3 เดือนมิถนุายน 2563) มีคา่เทา่กบั 4.45 ppb (Figure 9) 

โดยจากสถานการณ์ดังกล่าวพบว่า  ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณภาคกลาง  

และภาคตะวันออกมีค่าสูงสุดในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึง เดือนกุมภาพันธ์  ในสัปดาห์ที่  4 เดือนมกราคม 2562  

เนื่องจากบริเวณภาคกลางในพืน้ที่กรุงเทพมหานคร แหล่งก าเนิดของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ส่วนใหญ่เกิดจากปัญหา 

ด้านการคมนาคมเนื่องจากการจราจรหนาแน่น และเป็นแหล่งศูนย์กลางทางเศรษฐกิจ จึงมีปริมาณค่าความเข้มข้น 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูง ได้แก่ บริเวณสถานีตรวจวัดริมถนนพระราม4 (50t) ในพืน้ที่ เขตปทุมวัน บริเวณสถาน ี

ริมถนนลาดพร้าว (53t) ในพืน้ที่เขตวงัทองหลาง และบริเวณสถานีริมถนนดินแดน (59t) ในพืน้ที่เขตดินแดน ขณะที่บริเวณ 

ภาคตะวันออกปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่าสูงสุดบริเวณตัวเมือง  และเขตพืน้ที่อุตสาหกรรม  

ได้แก่ บริเวณอ าเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรีุ (32t) และอ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง (สถานีตรวจวดัในพืน้ท่ี ได้แก่ 29t 31t และ 74t)

ซึ่งประกอบด้วยนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด และนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบังในพืน้ที่  นอกจากนี ้บริเวณภาคเหนือ  

และภาคใต้มีแนวโน้มของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูงในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน  

โดยมีค่าเฉลี่ยสงูสดุในช่วงเดือนมีนาคม เนื่องจากภาคเหนือตรงกับช่วงฤดูกาลเผาระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน  

และประกอบกับภายในบริเวณอ าเภอเมือง จังหวัดล าพูน  ที่มีนิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือในพืน้ที่ และอ าเภอแม่เมาะ  

จังหวัดล าปาง (40t) ที่มีการผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน บริเวณโรงไฟฟ้าแม่เมาะ และอ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ (35t)  

ที่มีการขยายตวัของเมืองส่งผลต่อการคมนาคม นอกจากนีบ้ริเวณภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีแนวโน้ม 

ของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูงในช่วงเดือนธันวาคมถึงเดือนมีนาคม โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุด 

ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ภายในบริเวณอ าเภอเมือง  จังหวัดนราธิวาส (62t) และอ าเภอเมือง จังหวัดขอนแก่น (46t)  

ซึง่จากที่กลา่วมา พบวา่ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีคา่สงูในบริเวณพืน้ท่ีตวัเมืองที่มีการจราจรหนาแนน่ 

และบริเวณแหลง่นิคมอตุสาหกรรม 

นอกจากนีห้ากเปรียบเทียบเชิงฤดกูาลโดยผู้ศกึษาได้แบง่ออกเป็น 2 ฤดกูาล ได้แก่ ฤดแูล้ง (Dry season) และฤดฝูน  
(Wet season) พบว่า ภูมิภาคทัง้ 6 ภูมิภาค มีปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยสูงสุดในช่วงฤดูแล้ง
ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน ในช่วงเดือนมกราคม 2562 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.37 ppb รองลงมาได้แก่  
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เดือนธนัวาคม 2562 และเดือนธนัวาคม 2563 มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 17.57 ppb และ 17.27 ppb ตามล าดบั นอกจากนีป้ริมาณคา่
ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่า เฉลี่ยต ่าสุดในช่วงฤดูฝน ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมในช่วง 
เดือนมิถนุายน 2563 มีคา่เทา่กบั 8.05 ppb 

 

Figure 4  Nitrogen dioxide concentration (Central region) 

 
Figure 5  Nitrogen dioxide concentration (Eastern region) 

 
Figure 6  Nitrogen dioxide concentration (Northern region)  
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Figure 7  Nitrogen dioxide concentration (Southern region) 

 
Figure 8  Nitrogen dioxide concentration (Western region) 

 
Figure 9  Nitrogen dioxide concentration (Northeast region) 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของปัจจยัที่สง่ผลตอ่ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณประเทศไทย 
ท าการวิเคราะห์จากการน าปัจจยัทางอตุนุิยมวทิยา 3 ประเภท ได้แก่ ข้อมลูอณุหภมูิ ข้อมลูความชืน้สมัพทัธ์ ข้อมลูความเร็วลม 
น ามาวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั โดยแบ่งออกเป็น 6 ภมูิภาค ได้แก่ บริเวณภาคกลาง ภาคตะวนัออก ภาคเหนือ 
ภาคใต้ ภาคตะวันตก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Table 3) พบว่าปัจจัยที่มีความสมัพันธ์ต่อปริมาณค่าความเข้มข้น 
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ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ได้แก่ ความชืน้สมัพทัธ์ โดยภูมิภาคที่มีค่าความสมัพนัธ์ระหว่างค่าความชืน้สมัพทัธ์กับปริมาณ 
ค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์สูงสุด ได้แก่ ภาคกลาง ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์เท่ากับ -0.9 รองลงมา ได้แก่  
ภาคตะวนัออก และภาคเหนือมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.79 และ -0.62 ตามล าดบั โดยภาคกลาง และภาคเหนือ  
มีปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ทีแ่ปรผกผนัต่อคา่ความชืน้สมัพทัธ์ และความเร็วลม เนื่องจากความเร็วลม
จะพดัพามลพิษท าให้ไม่เกิดการกระจุกตวัของก๊าซดงักล่าว (Elminir, 2005) และเมื่อปริมาณความชืน้ในอากาศได้รับแสง 
จากดวงอาทิตย์จะเกิดการแตกตวัของน า้ในอากาศเกิดเป็นไฮดรอกซลิแรดดิเคลิ (Hydroxyl radical) ซึง่สง่ผลตอ่ก๊าซไนโตรเจน
ไดออกไซด์ (Cros et al., 2015) ในขณะที่ภาคตะวันออกปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์แปรผันตรง  
ต่อค่าความชืน้สมัพัทธ์ เนื่องจากภาคตะวันออกมีภูมิประเทศที่ติดชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยท าให้เกิดการระเหยของไอน า้สงู  
และท าให้ค่าความชืน้สมัพัทธ์ในอากาศสูงขึน้ ส่งผลให้มลพิษทางอากาศไม่สามารถลอยตัวขึน้ไปสู่ชัน้บรรยากาศอื่นได้ 
(Bootdee et al., 2019) และภาคใต้ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ไมม่ีความสมัพนัธ์ตอ่คา่ความชืน้สมัพทัธ์ 
(Figure 10) 

 

    Table 3  The correlation between nitrogen dioxide concentration and meteorological data 
Pearson Correlation 

Regions Windspeed temperature Relative Humidity 
Central region -0.53 0.02 -0.90** 
Eastern region 0.24 0.55 0.79 
Northern region -0.48 0.02 -0.62 
Southern region -0.58 -0.28 0.31 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
Northeast and Western cannot analyst because of Insufficient data  
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Figure 10  Relationship between nitrogen dioxide concentration and relative humidity data (weekly  
                 total average) during 2019-2020 central region (a) eastern region (b) northern region (c) 
                 southern region (d) 

 
การสร้างโมเดลในการประมาณค่าความเขม้ข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ บริเวณประเทศไทย 

การสร้างโมเดลในการประมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ท าการวิเคราะห์โดยการน าข้อมลูจากสถานี
ตรวจวดัภาคพืน้ดิน และข้อมูลจุดภาพจากดาวเทียม Sentinel-5P จ านวน 6 แบนด์ จ านวน 120 ชุดข้อมูล น ามาวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร ด้วยวิธีการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบว่า ค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณคา่
ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์จากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน และข้อมลูจากดาวเทียม Sentinel-5P มีคา่ความสมัพนัธ์
สงูสดุ ได้แก่ แบนด์ OFFL_SLANT มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากับ 0.833 ล าดบัถัดมา ได้แก่ แบนด์ NRT_SLANT และ 
แบนด์ OFFL_DEN มีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.828 และ 0.825 ตามล าดบั (Table 4) 
 หลังจากนัน้น าข้อมูลที่ผ่านการทดสอบสหสัมพันธ์มาสร้างโมเดลโดยใช้สมการถดถอย 9 ประเภท (Table 5)  
โดยผู้ศึกษาได้ท าการก าหนดตวัแปรได้แก่ ตวัแปร Y คือ ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสปัดาห์ 
จากสถานีตรวจวัดภาคพืน้ดิน และตัวแปร X คือ ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-5P แบนด์ OFFL_SLANT ที่มีความสัมพันธ์ 
กับข้อมูลจากสถานีตรวจวัดภาคพืน้ดินจ านวนชุดข้อมูล 120 ชุดข้อมูล พบว่า โมเดลมีค่าสมัประสิทธ์ิการตัดสินใจสงูสดุ 
ได้แก่ Cubic model มีค่าเท่ากบั 0.72 รองลงมา ได้แก่ Quadratic model และ Linear model มีค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ 
เทา่กบั 0.70 และ 0.69 ตามล าดบั โดยมีรูปแบบสมการดงันี ้
 

𝑌 = 4196974330470.98(𝑋)3 + 2929078104.75(𝑋)2 - 466000.66(𝑋) + 28.26  (R-square = 0.72)          (2) 
 

โดย  𝑌 คือ ปริมาณคา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลีย่รายสปัดาห์ 
 𝑋 คือ ข้อมลูดาวเทียม Sentinel-5P แบนด์ OFFL_SLANT 
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    Table 4  Pearson correlation coefficient 

Pearson correlation 

Data NO2 (ppb) 
NRT_ 
DEN 

NRT_ 
TROPO 

NRT_ 
SLANT 

OFFL_ 
DEN 

OFFL_ 
TROPO 

OFFL_ 
SLANT 

No2 (ppb) 1 .815** .787** .828** .825** .803** .833** 
NRT_DEN .815** 1 .970** .947** .991** .970** .931** 

NRT_TROPO .787** .970** 1 .931** .974** .995** .920** 
NRT_SLANT .828** .947** .931** 1 .946** .942** .996** 
OFFL_DEN .825** .991** .974** .946** 1 .977** .935** 

OFFL_TROPO .803** .970** .995** .942** .977** 1 .934** 
OFFL_SLANT .833** .931** .920** .996** .935** .934** 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

 

    Table 5  Coefficient of Multiple determination from regression model 

No. Model 
OFFL_SLANT Band 

(R-square) 
No. Model 

OFFL_SLANT Band 
(R-square) 

1 Cubic model 0.72 6 Exponential model 0.45 
2 Quadratic model 0.70 7 Growth model 0.45 
3 Linear model 0.69 8 power model 0.45 
4 Logarithmic model 0.61 9 S-curve model 0.40 
5 Inverse model 0.49 
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Figure 11  9 Types of regression equations. 

 
ส าหรับขัน้ตอนต่อไป น าสมการถดถอยดังกล่าวมาวิเคราะห์เพื่อประมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
เฉลีย่รายสปัดาห์ (Figure 12)   
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Dry season 

    
The 1st week  

January 2019 (a) 
The 2nd week  

January 2019 (b) 
The 3rd week  

January 2019 (c) 
The 4th week 

January 2019 (d) 
Wet season 

    
The 1st week  
June 2020 (e) 

The 2nd week  
June 2020 (f) 

The 3rd week  
June 2020 (g) 

The 4th week  
June 2020 (h) 

 
 

 Figure 12  Nitrogen dioxide concentration (Weekly average) from cubic model between dry season (a-d)  
                  and wet season (e-h) 
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  โดยการประเมินความแม่นย าของชุดข้อมูลที่ได้จากโมเดล ท าการประเมินจากความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 
ค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ที่ได้จากโมเดลการถดถอยแบบคิวบิคกับปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์ที่ท าการตรวจวดัจากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดินจ านวน 30 สถานี ดงันี ้(Table 6) 
 

           Table 6  Comparison of the results from cubic model and data from ground station 

No. Station 
NO2 (ppb) 

No. Station 
NO2 (ppb) 

Ground station Cubic model Ground station Cubic model 
1 50t 55.08 44.31 16 28t 12.27 8.73 
2 53t 47.79 37.75 17 77t 10.43 10.31 
3 54t 53.16 43.64 18 76t 10.53 8.15 
4 59t 39.22 44.18 19 37t 7.04 14.06 
5 21t 26.48 25.68 20 40t 8.14 27.42 
6 08t 33.71 42.83 21 67t 6.19 7.49 
7 18t 43.44 34.55 22 75t 2.61 6.82 
8 14t 36.08 39.46 23 57t 8.80 8.26 
9 27t 46.54 32.84 24 35t 12.32 10.35 
10 25t 27.20 43.19 25 58t 2.41 7.01 
11 60t 20.77 8.37 26 62t 5.89 6.79 
12 32t 15.76 20.28 27 63t 7.75 6.75 
13 29t 23.22 22.41 28 80t 3.37 6.78 
14 31t 19.50 28.28 29 42t 3.01 6.89 
15 74t 22.0 21.74 30 46t 16.18 9.88 

 

โดยในการประเมินความแม่นย าของโมเดล พบว่า โมเดลที่สร้างจากสมการถดถอยแบบคิวบิค มีค่าความแม่นย าโดยรวม
เทา่กบัร้อยละ 70.29 (Figure 13) 

 
 

Figure 13  Evaluation of cubic model accuracy 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 2)  พฤษภาคม  –  สิงหาคม  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.2)  May  –  August   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 

 1008 
 

นอกจากนี  ้ผู้ ศึกษาท าการประเมินความแม่นย าของชุดข้อมูลที่ได้จากคิวบิคโมเดล โดยแบ่งออกเป็น 6 ภูมิภาค 
พบว่า ภูมิภาคที่มีค่าความแม่นย าสูงสุดได้แก่  ภาคตะวันออก คิดเป็นร้อยละ 78.33 รองลงมาได้แก่  ภาคกลาง 
คิดเป็นร้อยละ 77.86 ภาคตะวันตก คิดเป็นร้อยละ 70.72 ภาคใต้ คิดเป็นร้อยละ 66.35 ภาคเหนือ คิดเป็นร้อยละ 58.49 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คิดเป็นร้อยละ 36.12 (Figure 14)  

 

Figure 14  Evaluation of cubic model accuracy (Regions) 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

รูปแบบการเกิดและกระจายตัวของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ มักมีแนวโน้มสูงบริเวณ  
แหลง่อตุสาหกรรม และบริเวณที่มีการขยายตวัของเมือง (Georgoulias et al., 2019) นอกจากนีห้ากเปรียบเทียบเชิงฤดกูาล 
การศึกษาของ Josipovic et al. (2010) พบว่า ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่าสูงสุดตรงกับ 
ช่วงฤดูหนาว ในขณะที่ฤดูร้อน และฤดูใบไม้ร่วงมีการพบปริมาณค่าความเข้มข้นไนโตรเจนไดออกไซด์ต ่า และสอดคล้อง 
กบังานวิจยัของ Adame et al. (2020) ที่กลา่ววา่ ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีคา่สงูสดุในช่วงฤดหูนาว 
(ในช่วงเดือนธันวาคม) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.1 ± 2.1 µg m-3 และในช่วงเดือนมกราคมเท่ากับ 5.9 ± 1.2 µg m-3 ในขณะที่
ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์มีค่าต ่าสดุในช่วงปลายฤดฝูน และช่วงฤดรู้อนตอนต้น (เมษายน-มิถนุายน) 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4 ± 0.9 µg m-3 โดยบริเวณประเทศไทยพบว่าปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
บริเวณกรุงเทพมหานคร และจังหวัดระยองมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูหนาว (พฤศจิกายน-กุมภาพันธ์) ในขณะที่ปริมาณ 
คา่ความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณภาคเหนือ (จงัหวดัเชียงใหม)่ มีคา่สงูสดุในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์-เดือนเมษายน 
เนื่องจากมีการประกอบกิจกรรมเก่ียวกบัการเผาเกิดขึน้ (Lalitaporn et al., 2013) ซึ่งไปสอดคล้องกบังานวิจยัของ Pharasit 
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&Chaiyakarm (2019) พบว่า ปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณกรุงเทพมหานคร มีค่าสงูสดุในช่วง 
เดือนมีนาคม (135 ppb) หรือในช่วงฤดหูนาว (พฤศจิกายน-มีนาคม) 
 การทดสอบความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยา และปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
การศึกษาของ Janta et al. (2020) พบว่า ค่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  
กับข้อมูลปริมาณน า้ฝน และข้อมูลความชืน้สัมพัทธ์มีค่าความสัมพันธ์ที่แปรผกผันต่อกัน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา 
ของ Cheewinsiriwat (2016) พบว่า ข้อมูลความชืน้สมัพทัธ์ ข้อมูลความเร็วลม ข้อมูลปริมาณน า้ฝน และพืน้ที่อุตสาหกรรม  
มีค่าความสมัพนัธ์แปรผกผนัต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ และ Hochadel et al. (2006) พบว่า ปัจจยั
ที่มีความสัมพันธ์ต่อค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ คือ จ านวนยานพาหนะหนักต่อวันภายใน 10 กิโลเมตร  
มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจเท่ากับ 0.73 รองลงมาคือ จ านวนยานพาหนะเฉลี่ยต่อวัน และความหนาแน่นประชากร  
มีคา่สมัประสทิธ์ิการตดัสนิใจเทา่กบั 0.69 และ 0.61 ตามล าดบั 
 การใช้ข้อมูลดาวเทียม Sentinel-5P ในการตรวจวดัและติดตามปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
มีความแม่นย าสงู โดยจากงานวิจัย Zheng et al. (2020) พบว่า ข้อมูลจากสถานีตรวจวดักับข้อมูลดาวเทียม Sentinel-5P 
มีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจสูงกว่าข้อมูลจากสถานีตรวจวัดกับข้อมูลดาวเทียม EOS AURA ระบบเซนเซอร์ Ozone 
Monitoring Instrument (OMI) มีคา่เทา่กบั (r = 0.97) และ (r = 0.81) ตามล าดบั 
 

สรุปผลการวิจัย 
สถานการณ์ของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณประเทศไทยในช่วงปี  2562  

มีค่าเฉลี่ยรวมรายปีสูงกว่าค่าเฉลี่ยในช่วงปี 2563 เนื่องจากในช่วงปี 2563 ประเทศไทยได้รับผลกระทบจากการระบาด 
เชือ้ไวรัสโควิด-19 (Figure 3) โดยทัง้ 6 ภูมิภาคมีปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ยรายสปัดาห์สงูสดุ  
อยู่ในบริเวณภาคกลาง ณ สัปดาห์ที่ 4 เดือนมกราคม 2562 มีค่าเท่ากับ 40.69 ppb เนื่องจากปริมาณค่าความเข้มข้น 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์บริเวณภาคกลางเกิดจากปัญหาของการจราจร และการขยายตวัของเมือง ท าให้มีการใช้ไฟฟ้า  
เป็นจ านวนมาก เช่น จากเคร่ืองปรับอากาศทัง้ในภาคธุรกิจ และอุตสาหกรรม และในช่วงเดือนดงักลา่วไม่มีฝนตก ส่งผลให้
ปริมาณก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในอากาศสงู และมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุบริเวณภาคเหนือ ณ สปัดาห์ที่ 1 เดือนกันยายน 2562  
มีคา่เทา่กบั 2.84 ppb เนื่องจากในช่วงดงักลา่วตรงกบัช่วงฤดฝูน และไมต่รงกบัช่วงฤดกูาลเผา สง่ผลให้ปริมาณก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์ในอากาศต ่า หากเปรียบเทียบเชิงฤดกูาล พบว่า ในช่วงฤดแูล้งปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
มีค่าสงูสดุในช่วงเดือนมกราคม 2562 และมีค่าเฉลี่ยต ่าสดุในช่วงฤดฝูน ในเดือนมิถนุายน 2563 และปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์
ต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ได้แก่ ความชืน้สัมพัทธ์ และในการสร้างโมเดล  พบว่า แบนด์ 
NO2_slant_column_number_density จากดาวเทียม Sentinel-5P มีความสมัพนัธ์ต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน
ไดออกไซด์ โดยโมเดลที่ เหมาะสมต่อการประมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ได้แก่ คิวบิคโมเดล  
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นอกจากนี ้การศึกษาดังกล่าวยังขาดการน าปัจจัยทางด้านกายภาพที่ส่งผลต่อปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจน 
ไดออกไซด์มาใช้ในการวิเคราะห์ เช่น ข้อมูลปริมาณการจราจร ข้อมูลต าแหน่งโรงงานอุตสาหกรรม ข้อมูลดาวเทียม  
ที่มีความละเอียดสงูขึน้ หรือการมีข้อมลูจดุสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดินเพิ่มขึน้ หากน าปัจจยัดงักลา่วมาวิเคราะห์อาจช่วยอธิบาย 
ถึงสถานการณ์ของปริมาณค่าความเข้มข้นก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ได้แม่นย ามากขึน้ และสามารถน าไปต่อยอด 
ในการรายงานสถานการณ์แบบรายวนั เพื่อให้ภาครัฐและหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องสามารถจดัท าแผน และน าเสนอต่อประชาชน 
ได้อยา่งรวดเร็วและแมน่ย า 
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