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บทคัดย่อ 
การเปลี่ยนแปลงแนวสณัฐานชายฝ่ังทะเลเกิดขึน้ตลอดเวลาในรูปแบบพลวตัโดยขึน้อยู่กบั ปัจจยัทางธรรมชาติและ

การกระท าของมนุษย์ การศึกษานีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงแนวสณัฐานชายฝ่ังทะเล จากผลกระทบของ
โครงสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ัง พระราชนิเวศน์มฤคทายวนั จงัหวดัเพชรบรีุ โดยท าการเปรียบเทียบเส้นแนวชายฝ่ังทะเล พ.ศ.
2537 และ พ.ศ.2557-2564 เป็นช่วงที่ก่อนและหลังมีโครงสร้างป้องกันชายฝ่ัง ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 และรูปถ่ายทางอากาศ วิเคราะห์ดัชนีตะกอนแขวนลอย             
ในทะเล และท าการเก็บข้อมลูภาคสนาม (กระแสน า้ ตะกอน และภาพตดัขวางชายหาด) ผลการศกึษาพบวา่ การเปลีย่นแปลง
สณัฐานและเส้นแนวชายฝ่ังทะเลพบการสะสมของตะกอนช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้สง่ผลให้หน้าหาดยาวและชนัเพิ่มขึน้ และ
ตะกอนจะลดลงในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และพบว่าบริเวณเขื่อนกนัคลื่นตวัสดุท้ายด้านทิศใต้ หรือตวัที่ติดกบั Jetty        
มีการเปลีย่นแปลงของแนวชายฝ่ังมากที่สดุ เมื่อพิจารณาในรอบปีพบวา่แนวโน้มการสะสมตวัของตะกอนบนหาดจะสงูกวา่การ
กดัเซาะ โดยการสะสมของตะกอนบนหาดเป็นระยะทางเฉลีย่ 15.70 เมตร และกดัเซาะเฉลีย่ 4.90 เมตร ขณะที่ปริมาณตะกอน
แขวนลอยในทะเลจะมากที่สดุบริเวณใกล้ชายฝ่ังจนถึงความลกึประมาณ 5 เมตร และจะน้อยลงมากที่สดุที่ความลกึประมาณ 
10 เมตร โดยปริมาณตะกอนแขวนลอยสงูสดุในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้เท่ากบั 0.3 และมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือเทา่กบั 
0.27 บริเวณนีม้ีลกัษณะน า้ขึน้น า้ลงเป็นแบบน า้ผสม โดยกระแสน า้จะไหลไปทางทิศเหนือขณะน า้ขึน้ และไหลไปทิศใต้                 
ขณะน า้ลง และพิสยัน า้ขึน้น า้ลงในมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้จะสงูกวา่มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ จากผลการศกึษาแสดงให้เห็น
ว่าชายฝ่ังของพืน้ที่ศึกษามีแนวโน้มเกิดการสะสมเพิ่มขึน้ แต่ยงัมีบางบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงชัดเจนมากกว่าบริเวณอื่น 
เนื่องจากโครงสร้างป้องกนัไปรบกวนสมดลุธรรมชาติเป็นเวลานาน จึงควรมีการเฝ้าระวงั และติดตามสถานภาพชายฝ่ังทะเลใน
ระยะยาว เพื่อวางแผนหรือมาตรการในการรองรับผลกระทบจากโครงสร้างตา่งๆ รวมถึงภยัพิบตัิที่อาจจะเกิดขึน้ในอนาคตด้วย 
ค าส าคัญ : การเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง ; การสะสมตะกอน ; ภมูิสารสนเทศ 
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Abstract 
 Coastal morphological change is a dynamic occurrence which affected by seasonal climate factors and 
anthropogenic activities; however, man-made structure or coastal engineering structures tend to enhance the 
natural balance disturbance.  This study intended to explore the change in coastal morphology influenced by the 
coastal engineering structures in Mrigadayavan Palace, Phetchaburi Province by comparing coastlines from the 
years of 1994 (period before structure employment)  and 2014 to 2021 (period after structure employment) .  The 
study examined the changes during the southwest monsoon and northeast monsoon using Landsat- 8 satellite 
imagery and arial photography, suspended sediment analysis and in situ surveys for current, sediment, and beach 
profile data gatherings.  Results showed sediment deposition stage in Southwest monsoon, resulting in longer and 
more steeper beach front, while sediments were decreased during the Northeast monsoon.   Result also revealed 
that the southernmost breakwater next to a jetty changed the most.  Overall, sediment deposition was higher than 
erosion annually. The average sediment deposition was 15.70 meters while average erosion was 4.90 meters. Area 
shallower ( seawater line to five meters depth)  had highest sedimentation rate while area at 10 meters depth had 
the lowest.   The highest suspended sediment volume during the southwest monsoon was 0.3 and the northeast 
monsoon was 0.27.  Tide in the area was mixed tide and moving in north-south axis during high- tide and low- tide, 
respectively. Tidal range in Southwest monsoon was higher than Northeast monsoon. Results could be concluded 
that sediment tends to deposit more in this area after the year 2021 but due to long- term disturbance from coastal 
structure, coastal changing in the area is still inconclusive therefore should be monitored and long-term monitoring 
of coastal area status to plan a policies or measures for support the impact of various structures including future 
disasters. 
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บทน า 
พระราชนิเวศน์มฤคทายวนั มีพืน้ท่ีชายฝ่ังยาวประมาณ 1.5 กิโลเมตร ตัง้อยูใ่นอ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบรีุ เป็นพืน้ท่ี

ที่มีโครงสร้างป้องกนัทางวิศวกรรมชายฝ่ังหลายประเภท ได้แก่ เขื่อนกนัทรายและคลืน่ (Jetty) จ านวน 2 ตวั เขื่อนป้องกนัคลื่น
นอกชายฝ่ังแบบจมน า้ (Submerged Offshore Breakwater) จ านวน 6 ตวั รอดกัทราย (Groin) จ านวน 8 ตวั ก าแพงป้องกนั
คลื่นริมชายหาด (Sea Wall) และก าแพงหินทิง้ จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมพบว่าแนวชายฝ่ังของพระราชนิเวศน์
มฤคทายวนัมีการเปลี่ยนแปลงจากสาเหตขุองการสะสมและกดัเซาะสลบักนัในแตล่ะช่วงมรสมุประจ าปี ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจาก
ลกัษณะของลม และกระแสน า้ หน้าหาดทีก่ว้าง รวมไปถึงโครงสร้างป้องกนัทางวิศวกรรมชายฝ่ังในพืน้ท่ีนี ้

จากการศึกษาเก่ียวกบัการเปลี่ยนแปลงของแนวเส้นชายฝ่ังหรือสมดลุตะกอนในประเทศไทย พบว่าคณุลกัษณะของ
ตะกอนชายหาดมีสว่นส าคญัตอ่การเปลี่ยนแปลงของชายฝ่ัง เช่น พืน้ที่ที่เป็นหาดทรายของจงัหวดัเพชรบุ รีมีการเปลี่ยนแปลง
ของแนวชายหาดในแต่ละช่วงลมมรสมุอย่างชดัเจน โดยพบการเพิ่มขึน้ของตะกอนชายฝ่ังในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้และ
ลดลงในช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (Sarajit & Nakhapakorn, 2010) ส าหรับการศึกษาผลกระทบของโครงสร้างทาง
วิศวกรรมชายฝ่ังตอ่การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลพืน้ที่อื่นของประเทศไทย เช่น ในพืน้ที่ปากร่องน า้สะกอม จงัหวดัสงขลา 
พบว่าเขื่อนกันทรายและคลื่นปากร่องน า้ จะส่งผลกระทบให้ชายหาดด้านท้ายน า้ เกิดการกัดเซาะอย่างรุนแรงและเกิดการ             
ทบัถมในพืน้ที่ด้านเหนือน า้ (Rungrodcharoenpol & Ritphring, 2018) และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสณัฐานชายฝ่ังทะเล
หลงัมีการสร้างเขื่อนที่ยื่นลงไปในทะเลบริเวณปากน า้ท่ากระจาย พบว่ากระแสน า้พดัพาตะกอนมาสะสมเพิ่มขึน้บริเวณเหนือ
โครงสร้าง แต่ใต้โครงสร้างจะเกิดการกดัเซาะเพิ่มขึน้เพราะโครงสร้างไปรบกวนสมดลุของตะกอนที่ถกูพดัพามากบักระแสน า้
เลียบชายฝ่ัง (Chaisanguansuk, 2018) แต่หากมีการเปลี่ยนแปลงของสภาวะอากาศอย่างรุนแรง ท าให้เกิดคลื่นขนาดใหญ่ 
ซึ่งจะพดัพาเอาทรายจากทะเลไปทบัถมด้านบนของชายฝ่ังและในขณะเดียวกันก็พดัพาทรายจากบริเวณชายฝ่ังกลบัออกสู่           
ท้องทะเลท าให้เกิดการกดัเซาะชายฝ่ังที่รุนแรงได้ เช่น พายไุต้ฝุ่ นลินดา (พ.ศ. 2540) พายโุซนร้อนปาบึก (พ.ศ. 2562) เป็นต้น 
จากการเปรียบเทียบเส้นแนวชายฝ่ังจงัหวดัระยอง 2 ช่วง คือช่วงก่อนและหลงัพายุโซนร้อนปาบึก จากผลการศึกษาแสดงให้
เห็นวา่พืน้ท่ีมีความเสีย่งที่จะเกิดปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังมากกวา่ชายหาดสะสมตวั (Wannuch & Supavetch, 2020) 

จากสภาพภมูิประเทศ สภาวะภมูิอากาศที่แปรปรวน รวมไปถึงโครงสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ังบริเวณพระราชนิเวศน์
มฤคทายวนั สง่ผลให้แนวชายฝ่ังทะเลของพระราชนิเวศน์มฤคทายวนัมีการเปลีย่นแปลงคอ่นข้างมาก ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้ึง
มีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงแนวสณัฐานชายฝ่ังทะเลตัง้แต่อดีตเทียบกบัปัจจบุนัโดยใช้ภมูิสารสนเทศ รวมไปถึง
การเก็บข้อมลูภาคสนามเพื่อศึกษาถึงอิทธิพลของกระแสน า้ คณุลกัษณะของตะกอน และการเปลี่ยนแปลงความลาดชนัของ
ชายหาดในแต่ละช่วงลมมรสุมของบริเวณพืน้ที่ดังกล่าว เพื่อน าไปใช้ในการบริหารจัดการพืน้ที่ชายฝ่ังของพระราชนิเวศน์
มฤคทายวนัให้มีประสทิธิภาพและยัง่ยืนตอ่ไปในอนาคต 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

1. พืน้ทีศึ่กษา 
 พระราชนิเวศน์มฤคทายวนั อ าเภอชะอ า จงัหวดัเพชรบรีุ พืน้ที่ชายฝ่ังยาวประมาณ 1.50 กิโลเมตร เป็นสว่นหนึง่ของ
ระบบกลุม่หาดหลกัทะเลอา่วไทยตอนกลางด้านบน (T4) ระบบกลุม่หาดแหลมผกัเบีย้-หวัหิน (T4A) (ภาพท่ี 1) 

  
Figure 1   Mrigadayavan Palace, Cha-Am District, Phetchaburi Province 

                                         (Source : modify from Google Earth) 
 

2. ขอบเขตพืน้ทีศึ่กษา 
ในการศึกษาครัง้นี ้ใช้การวิเคราะห์ข้อมลูจากภาพถ่ายทางอากาศขาว-ด า พ.ศ.2537 และภาพถ่ายจากดาวเทียม 

Landsat-8 พ.ศ. 2557-2564 ทัง้หมด 8 ปี ปีละ 2 ภาพ คือ ช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (เลือกภาพช่วงเดือนมิถุนายนถึง
สิงหาคม) และช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เลือกภาพช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม) และท าการศึกษาโดยส ารวจ
ภาคสนามทัง้สิน้ 2 ครัง้ คือ เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2564 เป็นตวัแทนช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2565 
เป็นตวัแทนช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ส าหรับข้อมลูอตุนุิยมวิทยา ประกอบด้วย สถิติความเร็วและทิศทางลมรายเดือน 
พ.ศ.2557- พ.ศ.2564 จากสถานีอตุนุิยมวิทยาประจวบคีรีขนัธ์ แล้วค านวณหาคา่เฉลีย่ 

3. การเปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพของพืน้ทีช่ายฝ่ังทะเลดว้ยระบบภูมิสารสนเทศ 
3.1 รวบรวมข้อมูลทติุยภูมิ ไดแ้ก่ แผนทีภู่มิประเทศ รูปถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียม มีรายละเอียดดงันี ้

 - แผนท่ีภมูิประเทศ ชดุ L7018 ระวางที่ 4934 II มาตราสว่น 1:50,000 

 - รูปถ่ายทางอากาศ ขาว-ด า พ.ศ.2537 
 - ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-8 พ.ศ.2557 – พ.ศ.2564 

  - แผนท่ีเดินเรือ หมายเลข 001 

Mrigadayavan Palace 
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3.2 ปรบัแก้ข้อมูลรูปถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายจากดาวเทียม 
 3.2.1 การปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) ท าการก าหนดจุดควบคมุภาคพืน้ดิน (Ground 

Control Point) โดยใช้แผนที่ภูมิประเทศ ชุด L7018 เป็นแผนที่ฐาน (Base Map) ในระบบพิกัด Universal Transverse 
Mercator (UTM) WGS84 Zone 47N ให้กบัรูปถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายจากดาวเทียม และแผนท่ีเดินเรือ 

 3.2.2 การปรับแก้เชิงรังส ี(Radiometric Correction) เป็นการปรับแก้คา่การสะท้อนแสงของจดุภาพและคา่
ความสงูของดวงอาทิตย์ เพื่อให้คา่การสะท้อนแสงของภาพถ่ายจากดาวเทียมมีความถกูต้องมากขึน้ 

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูลเสน้ชายฝ่ังและเสน้ความลึกน ้าทะเล 
 3.3.1 คดัลอกเส้นชายฝ่ัง (Digitize) ด้วยการแปลภาพด้วยสายตาเพื่อเปรียบเทียบเส้นแนวชายฝ่ัง จากรูป

ถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายจากดาวเทียม และก าหนดให้เส้นชายฝ่ังจากรูปถ่ายทางอากาศปี พ.ศ.2537 เป็นเส้นฐาน 
(Baseline) และก าหนดขอบเขตเส้นแนวชายฝ่ังทะเลโดยใช้แนวรอยต่อระหว่างพืชพรรณกับแนวทรายที่ปรากฏบนรูปถ่าย              
ทางอากาศ (Inkerd et al., 2018) 

 3.3.2 วิเคราะห์การเปลีย่นแปลงชายฝ่ังด้วยแบบจ าลอง Digital Shoreline Analysis System (DSAS) โดย
สร้างเส้นตดัขวางสมมติ (Transect) ตัง้ฉากกบัเส้นฐานทกุๆระยะทาง 20 เมตร และ 120 เมตร เป็นจ านวน 8 แนว ได้แก่ แนวที่ 
1-3 บริเวณหน้าเรือนเจ้าพระยารามราฆพ แนวที่ 4-6 บริเวณหน้าศาลาลงสรง และแนวที่ 7-8 บริเวณหน้าบ้านพกัฟืน้และตาก
อากาศ ค่ายพระรามหก ดงัภาพที่ 2 เพื่อหาอตัราการเปลี่ยนแปลงชายฝ่ังด้วยการวิเคราะห์ระยะทางการเคลื่อนที่ชายฝ่ังสทุธิ 
(Net Shoreline Movement – NSM) และวิเคราะห์ด้วยสมการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression) ควบคู่กันตามวิธีการ
วิเคราะห์ของ (Emily et al., 2021) โดยชายฝ่ังที่มีการสะสมของตะกอนจะมีคา่บวก และชายฝ่ังที่มีการกดัเซาะจะมีคา่ลบ 

 

           
                          A                                                    B                                                            C 

                                            Figure 2   Study area zoning (Source : modify from Google Earth) 
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 3.3.3 คดัลอกเส้นความลกึน า้ทะเล จากแผนที่เดินเรือ ด้วยวิธีการ Digitize ให้ครอบคลมุจดุที่เก็บข้อมลูจาก
ภาคสนาม ได้แก่ ระดบัความลกึ 2 เมตร 5 เมตร และ 10 เมตร 

3.4 วิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยในทะเล 
 ปรับเน้นค่าความละเอียดเชิงคลื่น (Spectral Resolution) โดยน าค่าการสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นของ

ดาวเทียมส ารวจมาสร้างสมการค านวณโดยการหาสดัส่วนค่าการสะท้อนระหว่างช่วงคลื่น ในการศึกษาครัง้นีไ้ด้น าดชันี         
ตะกอนแขวนลอยในทะเล 2 ดชันี (Deasy A. & Aswin S., 2017) คือ Normalized Suspended Material Index (NSMI) และ 
Normalize Difference Suspended Sediment Index (NDSSI) สามารถค านวณได้จากสมการตอ่ไปนี ้

NSMI = 
(ρred)+(ρgreen)-(ρblue)

(ρred)+(ρgreen)+(ρblue)
 

 

NDSSI = 
(ρblue)-(ρnir)

(ρblue)+(ρnir)
 

 

โดยที ่ ρred = คา่การสะท้อนยา่นสแีดง  ρblue = คา่การสะท้อนยา่นสนี า้เงิน 

 ρgreen = คา่การสะท้อนยา่นสเีขียว  ρnir = คา่การสะท้อนช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้ 
 

4. การเก็บข้อมูลภาคสนาม 
 ท าการเก็บข้อมูลทางกายภาพของพืน้ที่ศึกษา ได้แก่ ข้อมูลภาพตดัขวางชายหาด ความเร็วและทิศทางกระแสน า้ 
ชนิดของตะกอนดินและอตัราการตกตะกอนดิน ดงันี ้

4.1 การเก็บข้อมูลภาพตดัขวางชายหาด (Beach Profile) 
  ท าการเก็บข้อมลูภาพตดัขวางชายหาด ตลอดชายฝ่ังของพืน้ที่ศึกษา 2 ครัง้ คือ เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2564 
และเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ.2565 โดยบนัทกึข้อมลูช่วงเวลาที่น า้ลงต ่าสดุ ซึง่จดุส ารวจเป็นระยะทาง 1.5 กิโลเมตร 

4.2 การตรวจวดัความเร็วและทิศทางกระแสน ้า และคณุลกัษณะของตะกอนดิน 
  4.2.1 ตรวจวัดข้อมูลกระแสน า้ โดยใช้ Acoustic Doppler Current Profiler (ADCP) วางไว้ที่ความลึก                  
7 เมตร และ Current Meter วางไว้หน้าเขื่อนกนัคลืน่ ความลกึประมาณ  3 เมตร ระยะเวลา  25 ชัว่โมง 
  4.2.2 เก็บตัวอย่างตะกอนพืน้ท้องน า้โดยใช้ Ekman Grab 3 จุด บริเวณด้านหน้าเขื่อนกันคลื่น ที่ระดบั
ความลกึน า้ประมาณ 3 เมตร 5 เมตร และ 7 เมตร และบนัทกึต าแหนง่พิกดัทางภมูิศาสตร์โดย GPS 
  4.2.3 เก็บข้อมลูอตัราการตกตะกอน โดยวาง Sediment Trap 2 จุด บริเวณด้านหน้าเขื่อนกนัคลืน่ ที่ระดบั
ความลกึน า้ประมาณ 3 เมตร และ 7 เมตร ระยะเวลา 24 ชัว่โมง และบนัทกึต าแหนง่พิกดัทางภมูิศาสตร์โดย GPS (ภาพท่ี 3) 

(2) 

(1) 
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Figure 3  current velocity & direction, sediment sampling and coastal morphological measurement station  
                  (Source : modify from Google Earth) 
 
5. การวิเคราะห์ตวัอย่างตะกอนในหอ้งปฏิบติัการ 
 น าตวัอย่างตะกอนแขวนลอย ไปวิเคราะห์เพื่อหาอตัราการตกตะกอน และตวัอย่างตะกอนพืน้ท้องน า้ ไปวิเคราะห์
ขนาดอนภุาคตะกอน (Grain Size) ด้วยวิธีการ Wet Sieve Analysis (Chernprayun & Kanasut, 2017). และจ าแนกชนิดของ
ตะกอนตามขนาด ได้แก่ <63, 63-125, 125-250, 250-500, 500-1000 และ >1000 ไมครอน โดยวิธีของ (Wentworth, 1922) 

 
ผลการวิจัย 
 ลมเป็นอิทธิพลหลกัที่ท าให้เกิดคลืน่ซึง่เป็นปัจจยัที่ส าคญัตอ่การเปลีย่นแปลงของแนวชายฝ่ัง จากข้อมลูสถิติความเร็ว
และทิศทางลมประจ าปี จ าแนกตามเดือน โดยสถานีอุตุนิยมวิทยาประจวบคีรีขันธ์ (www.aws-observation.tmd.go.th)               
พ.ศ.2557 - พ.ศ.2564  (ภาพที่  4) แสดงให้เห็นว่าทิศทางของลมเปลี่ยนแปลงไปตามฤดูกาล  โดยในช่วงลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลมมีความผนัผวนของทิศทางมากกวา่ในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และความเร็วลมเฉลีย่แตล่ะเดือน
มีค่าระหว่าง 5.2 – 7 กิโลเมตร/ชัว่โมง โดยความเร็วลมจะเพิ่มสงูขึน้ในช่วงเข้าฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (6.2 – 7 กิโลเมตร/
ชั่วโมง) แต่เมื่อเข้าช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ความเร็วลมจะต ่าลง (5.2 – 6.9 กิโลเมตร/ชั่วโมง) และตัง้แต่เดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ลมจะพดัจากทิศเหนือและทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ และตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนสงิหาคม 
ลมจะพดัมาทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ 
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                        A                      B 

             Figure 4   Chart showing average monthly wind speed and direction for 8 years (2014-2021) 
               A) Southwest monsoon   B) Northeast monsoon 

                             (Source : modify from http://www.aws-observation.tmd.go.th) 
 
1. การเปลีย่นแปลงแนวเสน้ชายฝ่ังจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2557 – 2564 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝ่ังด้วยแบบจ าลอง DSAS จ านวน 8 แนว พบว่าเส้นชายฝ่ังมีการ
เปลี่ยนแปลงสทุธิเพิ่มขึน้ในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และมีการเปลี่ยนแปลงสทุธิลดลงในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ         
และพืน้ที่ชายฝ่ังจะเปลี่ยนแปลงสุทธิเพิ่มขึน้อีกครัง้ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ของปีถัดไป (ตารางที่ 1 และภาพที่ 5)              
อย่างไรก็ตามจากการแบ่งพืน้ที่ศึกษาออกเป็น 8 พืน้ที่ย่อย พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงที่ใกล้เคียงกัน เมื่อวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงเส้นชายฝ่ังสทุธิตัง้แต่เส้นชายฝ่ังเดิมก่อนมีโครงสร้างป้องกนั (พ.ศ.2537) ถึงปีพ.ศ.2557 และพ.ศ.2564 พบว่า
ชายฝ่ังปัจจบุนัถกูกดัเซาะไปทัง้สิน้ 45.77 เมตร 33.98 เมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 

                        
Figure     Coastline comparing going back 8 years (2014-2021) overlay on aerial photography in 1994 

 A) In front of a Ram Rakop palace  B) Coastline in front of a Royal Bath Pavilion 

A B Monsoon direction 

Southwest monsoon 

Northeast monsoon 
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              Table 1   Coastline distance changes during the monsoon season  2014-2021 
Period 
(BC) 

Changes range 
(meters) x ̅ SD 

Net change 
(average per year) 

SW14 0.67 2.69 1.40 0.73 0.83 

NE14 -1.34 -0.04 -0.57 0.41   

SW15 0.70 3.65 1.85 1.11 1.45 

NE15 -1.56 0.37 -0.41 0.59   

SW16 0.93 5.04 2.32 1.42 1.59 

NE16 -1.25 -0.08 -0.73 0.41   

SW17 0.81 4.35 2.21 1.23 1.29 

NE17 -1.98 -0.20 -0.92 0.59   

SW18 1.27 4.37 2.03 1.00 1.09 

NE18 -2.20 -0.30 -0.94 0.59   

SW19 1.30 3.49 1.98 0.67 1.72 

NE19 -1.80 1.43 -0.26 1.06   

SW20 1.06 4.14 2.17 0.94 1.69 

NE20 -1.56 0.49 -0.48 0.67   

SW21 0.88 2.91 1.76 0.78 1.71 
               NE: Northeast Monsoon, SW: Southwest Monsoon 
               (+) : Sediment Deposition, (-) : Sediment Erosion 

 
                                Table 2   Coastline distance net changes during 1994 – 2014 and 2021 

Beach Profile 
Net coastline changes (meters) 

1994 - 2014 1994 - 2021 
Line 1-3 - 41.74 - 32.52 
Line 4-6 - 48.46 - 37.08 
Line 7-8 - 47.79 - 31.54 
All Line - 45.77 - 33.98 
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  เมื่อวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง DSAS สร้างเส้นตัดขวาง (Transect) ทุกๆ ระยะทาง 120 เมตร และก าหนดให้                 
เส้นชายฝ่ังในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ พ.ศ.2557 เป็นเส้นอ้างอิงส าหรับติดตามการเปลีย่นแปลงแนวเส้นชายฝ่ัง จากนัน้
วิเคราะห์ด้วยการหาระยะทางการเคลื่อนที่ชายฝ่ังสุทธิ (Net Shoreline Movement – NSM) ซึ่งเป็นการค านวณระยะทาง
ระหว่างเส้นแนวชายฝ่ังที่เก่าที่สดุกบัเส้นใหม่ที่สดุ โดยแบ่งเกณฑ์การเปลี่ยนแปลงทัง้หมด 4 ระดบั (ดดัแปลงจากการจ าแนก
ของกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง) ดงัตารางที่ 3 พบว่า พืน้ที่ชายหาดพระราชนิเวศน์มฤคทายวนั พ.ศ. 2557 และ พ.ศ. 
2564 มีการเคลื่อนที่เส้นชายฝ่ังสทุธิเฉลี่ยทัง้หมด 9.96 เมตร ในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้สว่นใหญ่มีระดบัการเปลี่ยนแปลง
ชนิดชายหาดสะสมตวั ในระดบัสงู (10.01-15.00 เมตร) ทัง้หมด 43 เส้น รองลงมาคือระดบัต ่า (5.01-10.000 เมตร) ทัง้หมด 
41 เส้น แต่ในขณะที่ช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่มีระดบัการเปลี่ยนแปลงชนิดชายหาดสะสมตวั ในระดบัต ่า 
(5.01-10.00 เมตร) ทัง้หมด 43 เส้น รองลงมาคือระดบัสงู (10.01-15.00 เมตร) ทัง้หมด 34 เส้น (ภาพท่ี 6) 
 

   Table 3    Coastline changes by NSM in 2014 - 2021 
Changes level 

 
Range (meters) 

 
Transect (Line) ; Average distance (meters) 
SW monsoon NE monsoon 

Very low  1.00 – 5.00 1 ; 4.71  3 ; 4.13 
Low  5.01 – 10.00 41 ; 7.92 43 ; 7.84 
High  10.01 – 15.00 43 ; 12.13 34 ; 11.82 
Very high  more 15 3 ; 15.21 8 ; 16.59 

 

      
    A               B 
             Figure 6   Net Shoreline Movement analysis (NSM) 

               A) Southwest monsoon    B) Northeast monsoon 
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 และเมื่อใช้วิธีการวิเคราะห์อัตราการถดถอยเชิงเส้น (Linear Regression Rate – LRR) ซึ่งข้อมูลที่ใช้ค านวณ 
ประกอบด้วยข้อมลูเส้นชายฝ่ังทกุเส้น จะแสดงผลเป็นอตัราและแนวโน้มการเปลีย่นแปลงชายฝ่ังตอ่ปี (ตารางที่ 4) พบวา่อตัรา
การเปลี่ยนแปลงระยะทางของเส้นชายฝ่ังตัง้แต่ พ.ศ. 2557 – 2564 ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนใหญ่มีอัตราการ
เปลีย่นแปลงอยูใ่นระดบัสงู (1.51 – 2.00 เมตร/ปี) ทัง้หมด 32 เส้น รองลงมาคือระดบัต ่า (1.01-1.50 เมตร/ปี) ทัง้หมด 28 เส้น 
ขณะที่ช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ สว่นใหญ่มีระดบัการเปลี่ยนแปลงอยู่ในระดบัต ่า  (1.01-1.50 เมตร/ปี) ทัง้หมด 30 เส้น 
รองลงมาคือระดบัสงู (1.51-2.00 เมตร/ปี) ทัง้หมด 17 เส้น  (ภาพท่ี 7) 
 
   Table 4  Analysis of the annual rate of coastline change by LRR 2014 - 2021 

Changes level 
 

Range (meters) 
 

Transect (Line) ; Average distance (meters) 
SW monsoon NE monsoon 

Very low 0 – 1.00 17 ; 0.82 17 ; 0.66 
Low 1.01 – 1.50 28 ; 1.32 30 ; 1.33 
High 1.51 – 2.00 32 ; 1.75 27 ; 1.74 
Very high  มากกวา่ 2 11 ; 2.16 14 ; 2.40 

 

       
    A                 B 
           Figure 7   Linear Regression Rate analysis (LRR) 

             A) Southwest monsoon    B) Northeast monsoon 
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2. การวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยในทะเล 
 การวิเคราะห์ปริมาณตะกอนแขวนลอยในทะเลด้วยดชันี NSMI จากข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม ผลลพัธ์มีคา่ตัง้แต่ 
-1 ถึง +1 โดยค่าที่ต ่าแสดงถึงบริเวณที่น า้ใส ตะกอนแขวนลอยมีน้อย ค่าที่สงูแสดงถึงน า้ขุ่น ตะกอนแขวนลอยมาก สว่นดชันี
อีกชนิด คือ NDSSI ผลลพัธ์มีคา่ตัง้แต ่-1 ถึง +1 โดยคา่ที่สงูแสดงถึงบริเวณที่น า้ใส ตะกอนแขวนลอยมีน้อย และคา่ที่ต ่าแสดง
ถึงน า้ขุน่ ตะกอนแขวนลอยมาก 
 พบว่าในพืน้ที่ศึกษามีปริมาณตะกอนแขวนลอยสงูบริเวณใกล้ฝ่ัง ตัง้แต่ชายฝ่ังไปจนถึงประมาณความลึก 5 เมตร 
แล้วตะกอนจะน้อยลงมากที่สดุเมื่อความลกึใกล้ 10 เมตร ซึ่งปริมาณตะกอนแขนลอยทัง้ 2 ช่วงฤดมูรสมุมีแนวโน้มไปในทาง
เดียวกัน แต่ในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้จะมีปริมาณตะกอนแขวนลอยสงูกว่าเล็กน้อย โดยเฉลี่ยแล้วช่วงมรสมุตะวันตก            
เฉียงใต้มีปริมาณตะกอนแขวนลอยสงูสดุอยูท่ี่ 0.3 สว่นมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนืออยูท่ี่ 0.27 (ภาพที่ 8-9) 

  
A  Southwest monsoon in 2014 B  Northeast monsoon in 2015 

  
C  Southwest monsoon in 2020 D  Northeast monsoon in 2021 

Figure 8   Suspended sediment analysis (NSMI) in Southwest and Northeast monsoon in 2014 and 2021 
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A  Southwest monsoon in 2014 B  Northeast monsoon in 2015 

  
C  Southwest monsoon in 2020 D  Northeast monsoon in 2021 

  
Figure 9   Suspended sediment analysis (NDSSI) in Southwest and Northeast monsoon in 2014 and 2021 

3. การส ารวจภาคสนาม 
3.1 การส ารวจความชนัและจดัท าภาพตดัขวางชายหาด 
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความลาดชันชายหาดพระราชนิเวศน์มฤคทายวัน พ.ศ.2564 - 2565               

(ภาพที่ 10) พบว่าในมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ชายหาดมีการเปลี่ยนแปลงความลาดชนัช่วง (-2.74)-(+0.31) เมตรต่อเมตร และ
น้อยที่สดุที่สถานี Line 5 (-0.02 เมตร) ที่ระยะ 25 เมตร คิดเป็นการเปลีย่นแปลงความลาดชนัช่วง (-0.6)-(-0.58) เมตรตอ่เมตร 
และในช่วงมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ชายหาดมีการเปลี่ยนแปลงความลาดชันช่วง ( -1.58)-(+0.29) เมตรต่อเมตร และ              
น้อยที่สดุที่สถานี Line 5 (-0.02 เมตร) ที่ระยะ 15 เมตร คิดเป็นการเปลี่ยนแปลงความลาดชนัช่วง (-0.29)-(-0.27) เมตรต่อ
เมตร เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความลาดชนัทัง้สองช่วงฤดมูรสมุ พบว่าในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใต้มีการสะสม
ของตะกอนมากกวา่ในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 

-5
 m
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                               Figure 10   Beach profile comparing 8 line(s) 
 

3.2 การศึกษาลกัษณะของตะกอน 
  จากการเก็บตวัอย่างตะกอนดินบริเวณพืน้ท้องน า้ทัง้สองช่วงฤดมูรสมุเพื่อศึกษาคณุลกัษณะของตะกอน
โดยเฉพาะอตัราการตกตะกอนและชนิดของตะกอน เนื่องจากคณุลกัษณะดงักลา่วมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ชายฝ่ัง 
ผลการศกึษาพบวา่ ที่ระดบัความลกึน า้ตา่งกนัอตัราการตกตะกอนมีความแตกตา่งกนั (ภาพท่ี 11) โดยพบอตัราการตกตะกอน
สูงสุดบริเวณด้านหน้าเขื่อนกันคลื่นแบบจมน า้มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  17.488 กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ในช่วงฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และมีอตัราการตกตะกอนต ่าที่สดุบริเวณความลึกน า้ 5 เมตรมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.65 กรัมต่อตารางเมตร            
ตอ่วนั ในช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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                                  Figure 11   Chart showing sedimentation rate from 2 sampling 
 
 ส่วนการเปลี่ยนแปลงของอตัราการตกตะกอนตามเวลาเมื่อเทียบจากการเก็บตวัอย่างทัง้ 2 ครัง้ พบว่าอตัราการ
ตกตะกอนในช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือมีแนวโน้มสงูกว่าอตัราการตกตะกอนในช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้  การ
ตกตะกอนจะมากที่สดุเมื่อตะกอนพดัเข้าสูฝ่ั่ง โดยเฉพาะเมื่อตะกอนถกูขวางโดยโครงสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ังในที่นีค้ือเขื่อน
กันคลื่นแบบจมน า้ ซึ่งโครงสร้างป้องกันจะลดความรุนแรงของคลื่นและกระแสน า้ ท าให้ตะกอนที่พัดพามากับมวลน า้
ตกตะกอนได้ง่ายขึน้ แต่อย่างไรก็ตามในบริเวณพืน้ที่ศึกษามีอตัราการตกตะกอนไม่สงูมากเมื่อเทียบกบัพืน้ที่อื่น เช่น ในช่วง         
ฤดฝูนหรือลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ บริเวณเกาะล้าน มีอตัราการตกตะกอนเฉลีย่ 4.48 กรัมต่อตารางเมตรตอ่วนั (Phaksopa 
et al., 2017)  บริเวณพืน้ที่อ่าวบางปูมีอตัราการตกตะกอนสงูถึง 10 กรัมต่อตารางเมตรต่อวนั (Aujimangkul et al., 2009)              
แต่เนื่องจากบริเวณพืน้ที่อ่าวบางปูความลึกน้อยค่อนข้างตืน้น้อยกว่า 5 เมตร จึงอาจเกิดการ resuspension ของตะกอนได้           
ง่ายขึน้อีกทัง้อยูใ่กล้กบัปากแมน่ า้อีกด้วยจึงสง่ผลให้อตัราการตกตะกอนมีคา่สงู เป็นต้น 
 จากการศึกษาขนาดอนภุาคตะกอนบริเวณพืน้ที่ศึกษาทัง้ 2 ครัง้ พบว่าทัง้สองช่วงฤดมูรสมุมีขนาดอนุภาคตะกอน
เหมือนกนัทกุจดุเก็บตวัอยา่ง คือ อนภุาคตะกอนสว่นใหญ่มีขนาดเลก็กวา่ 63 µm (โคลน: mud) รองลงมามีขนาด 63-125 µm 
(ทรายละเอียดมาก: very fine sand) และขนาด 500-1,000 µm (ทรายหยาบ: coarse sand) ตามล าดบั รายละเอียด ดงันี ้
 จุดเก็บตัวอย่างตะกอนพืน้ท้องน า้ที่ความลึก 7 เมตรและ 5 เมตร พบว่าตะกอนมีขนาดเล็กกว่า 63 µm และ                      
เมื่อเข้าใกล้ชายฝ่ังมากขึน้ซึ่งเป็นจุดเก็บตัวอย่างหน้าเขื่อนกันคลื่น ตะกอนมีขนาด 63-125 µm และบนหาดมีขนาด                            
500-1,000 µm ซึ่งลักษณะตะกอนพืน้ท้องน า้เหมือนกันทัง้  2 ครัง้ แต่ตัวอย่างตะกอนบนหาดได้เก็บมาในครัง้ที่  2                   
เพียงครัง้เดียว (ภาพท่ี 12) 
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A 

    7 meters 5 meters 3 meters 
B 

    7 meters 5 meters 3 meters 

C 

 
  

 

               Figure 12   Seabed sediment ratio (%)  A) 1st sampling (Southwest monsoon) 
                                  B) 2nd sampling (Northeast monsoon) C) On the beach (Northeast monsoon) 

 
3.3 การตรวจวดักระแสน ้า 

  จากการตรวจวดักระแสน า้บริเวณพืน้ที่ศึกษาพบว่ามีลกัษณะน า้ขึน้น า้ลงแบบน า้ผสม (Mixed Tide) โดย
ตรวจวดัครัง้ที่ 1 วนัที่ 10-11 กรกฎาคม พ.ศ.2564 ตรงกบัวนัขึน้ 1 ค ่า สว่นการเก็บข้อมลูครัง้ที่ 2 วนัที่ 5-6 กุมภาพนัธ์ พ.ศ.
2565 ตรงกบัวนัขึน้ 4 ค ่า 
  การตรวจวดักระแสน า้โดย Current Meter Infinity-EM ที่ความลกึน า้ 3 เมตร พบว่ากระแสน า้ในช่วงมรสมุ
ตะวนัตกเฉียงใต้มีความเร็วเฉลี่ย 0.021 เมตรต่อวินาที ไหลทางทิศใต้ (258.49 องศา) ในช่วงน า้ลงความเร็วกระแสน า้มีค่า            
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สงูกว่าในช่วงน า้ขึน้ โดยขณะน า้ขึน้ความเร็วสงูสดุประมาณ 0.034 เมตรต่อวินาที ทางทิศเหนือ (74.95 องศา) แต่เมื่อน า้ลง
ความเร็วสงูสดุประมาณ 0.053 เมตรต่อวินาที ทางทิศใต้ (180.9 องศา) ขณะที่กระแสน า้ในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ
กระแสน า้มีความเร็วเฉลีย่ 0.025 เมตรตอ่วินาที ไหลทางทิศใต้ (261.36 องศา) ขณะน า้ขึน้ความเร็วสงูสดุประมาณ 0.04 เมตร
ต่อวินาที ไหลในทิศทางเหนือ (28.67 องศา) และเมื่อน า้ลงความเร็วสงูสดุประมาณ 0.16 เมตรต่อวินาที ไหลทางทิศตะวนัตก
เฉียงใต้ (254.45 องศา) (ภาพท่ี 13) 

และการตรวจวัดความเ ร็วและทิศทางของกระแสน า้ โดย ADCP ที่ความลึกน า้  7 เมตร ในช่วงมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่าความเร็วและทิศทางของกระแสน า้ตลอดมวลน า้ไหลไปในทิศทางเดียวกนั แต่มวลน า้ชัน้ล่างมี
ความเ ร็วกระแสน า้มากกว่า เล็กน้อย โดยขณะน า้ขึ น้ความเ ร็วสูงสุดเฉลี่ย  0.19 เมตรต่อวินาที  ไหลในทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือคอ่นไปทางทิศเหนือ และเมื่อน า้ลงความเร็วสงูสดุเฉลีย่ 0.17 เมตรตอ่วินาที ไหลทางทิศใต้ 

 

 

           Figure 13   Current direction measured by Current Meter in front of Breakwater with 3 meters of depth 

                 A) 1st measurement  (Southwest monsoon representative) 
                  B) 2nd measurement (Northeast monsoon representative) 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษาพบว่าการเปลี่ยนแปลงเส้นแนวชายฝ่ังบริเวณพระราชนิเวศน์มฤคทายวนัโดยใช้ภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Landsat-8 ปี พ.ศ. 2557-2564  พบว่าพืน้ที่ชายฝ่ังหน้าพระราชนิเวศน์มฤคทายวันได้รับผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงชายฝ่ังจากสาเหตุของการเกิดขึน้ของโครงสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ังค่อนข้างมาก ซึ่งลักษณะของการ
เปลีย่นแปลงเกิดขึน้ทัง้การสะสมตวัและการกดัเซาะของตะกอนโดยขึน้อยูก่บัช่วงเวลาหรือฤดกูาล โดยชายฝ่ังของพืน้ท่ีศกึษามี
แนวโน้มที่ตะกอนจะสะสมตวัในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และจะถกูกดัเซาะลงไปเล็กน้อยในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และตะกอนจะกลับมาทับถมมากขึน้อีกครัง้ในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ของปีถัดไป ซึ่งสอดคล้องกับ (Sarajit & 

A 

B 
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Nakhapakorn, 2010) และลกัษณะของการเปลี่ยนแปลงเส้นแนวชายฝ่ังมีแนวโน้มเกิดการสะสมตวัของตะกอนมากกว่าการ
กดัเซาะของหาดทรายเช่นเดียวกนัทกุปี จากผลการศึกษาพบวา่การเปลี่ยนแปลงเส้นแนวชายฝ่ังสทุธิค่อนข้างใกล้เคียงกนัทัง้             
8 ปี คือระหว่าง 0.8-1.5   เมตร แต่ใน พ.ศ. 2562  พบว่าเส้นแนวชายฝ่ังมีการเปลี่ยนแปลงที่สงูขึน้อย่างเห็นได้ชดั คือ 1.72 
เมตร อาจเป็นผลมาจากพายโุซนร้อนปาบกึที่พดัเข้าอา่วไทยในช่วงปลายเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2561 แม้วา่จงัหวดัเพชรบรีุจะอยู่
ห่างจากพืน้ที่ที่พายุพดัผ่านค่อนข้างมาก แต่ก็ยงัได้รับผลกระทบเช่นกัน ท าให้ช่วงต้นปี พ.ศ. 2562 ซึ่งตรงกับช่วงฤดมูรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ แนวเส้นชายฝ่ังช่วงนีจ้ึงถกูกดัเซาะไปมากกวา่ในปีอื่น ๆ 
 เมื่อพิจารณาในเชิงพืน้ท่ีจะเห็นได้วา่บริเวณด้านหน้าของพระราชนิเวศน์มฤคทายวนัมีโครงสร้างทางวิศวกรรมชายฝ่ัง 
ประกอบด้วยรอดกัทรายที่หวัหาดและท้ายหาด และแนวเขื่อนกนัคลื่นจ านวน 8 ตวัเรียงขนานกบัชายหาด จากผลการศึกษา
พบว่า การเปลี่ยนแปลงของเส้นชายฝ่ังมีความแตกต่างกันตลอดแนวชายฝ่ัง โดยบริเวณแนวสนัเขื่อนกันคลื่นทางด้านใต้             
(Line 7 – Line 8) มีการเปลีย่นแปลงของแนวเส้นชายฝ่ังมากที่สดุเมื่อเทียบกบับริเวณอื่น ๆ คือ มีการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝ่ัง
ในรูปแบบสะสมตวัเฉลีย่ 8 ปี อยูท่ี่ 1.42 เมตรตอ่ปี ของแนวส ารวจที่ 7 และ 1.9 เมตรตอ่ปี ของแนวส ารวจที่ 8 

จากการส ารวจความลาดชันของชายหาดตลอดแนวพืน้ที่ศึกษาในปี พ.ศ. 25645 - 2565 เมื่อเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงของทัง้สองช่วงลมมรสมุ พบว่าช่วงความลาดชันของชายหาดในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้มีแนวโน้มสงูกว่า
ในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เป็นผลมาจากการกดัเซาะของหาดและมวลน า้หอบเอามวลทรายบนฝ่ังกลบัลงทะเล โดยจดุ
ที่มีการเปลี่ยนแปลงความลาดชันน้อยที่สดุ คือแนวส ารวจที่ 5 บริเวณหน้าศาลาลงสรง ซึ่งอยู่ตรงกลางของแนวส ารวจทัง้             
8 แนว และอยูห่า่งจาก Jetty คอ่นข้างมาก รวมถึงมีรอดกัทรายและเขื่อนกนัคลืน่นอกชายฝ่ังเพิ่มเตมิ ท าให้ได้รับผลกระทบจาก
การกดัเซาะน้อย แต่จุดที่ความลาดชนัเปลี่ยนแปลงมากที่สุด คือแนวส ารวจที่ 8 ในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และแนวส ารวจ          
ที่ 2 ในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่เป็นจดุที่อยูต่ิดกบั Jetty แสดงวา่เมื่อมีโครงสร้างป้องกนั พืน้ท่ีที่อยูห่ลงัโครงสร้างหรือ
อยู่ท้ายน า้ (Downdrift) จะถูกกัดเซาะมาก ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในพืน้ที่อื่นของชายฝ่ังทะเลฝ่ังอ่าวไทย เช่น จังหวดั
สงขลาซึ่งตัง้อยู่บริเวณอ่าวไทยทางด้านตะวนัตกเช่นเดียวกบัพืน้ที่ศึกษา พบว่าชายหาดมีความลาดชนัมากในช่วงลมมรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือและความลาดชนัลดลงในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ (Phaksopa & Sojisuporn, 2017) เป็นต้น  

และเมื่อวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงระยะทางของเส้นชายฝ่ังสทุธิตัง้แตก่่อนมีโครงสร้างป้องกนัใน พ.ศ. 2537 ถึง พ.ศ. 
2557 และพ.ศ. 2564 โดยอ้างอิงจากแนวส ารวจความลาดชนัของชายหาด พบว่าเส้นแนวชายฝ่ังปัจจุบนัถกูกดัเซาะหรืออยู่
ด้านหลงัเส้นชายฝ่ังเดิม (พ.ศ. 2537) เฉลี่ยเป็นระยะทาง 33.98 เมตร โดยแนวส ารวจที่ 4 - 6 บริเวณหน้าศาลาลงสรงเป็น
บริเวณที่ใกล้เคียงกับเส้นชายฝ่ังเดิมมากที่สุดเฉลี่ย 37.08 เมตร ในขณะที่แนวส ารวจที่ 1 - 3 และ 7 - 8 ซึ่งอยู่ใกล้ Jetty              
อยู่ด้านหลงัเส้นชายฝ่ังเดิมเฉลี่ย 32.52 และ 31.54 เมตร ตามล าดบั อาจเป็นผลมาจากการที่แนวชายฝ่ังของพระราชนิเวศน์
มฤคทายวนั ถกูขนาบด้วย Jetty ทัง้ทางทิศเหนือและทิศใต้ ซึง่ขวางทิศทางการไหลของกระแสน า้ทัง้สองช่วงลมมรสมุประจ าปี 
ตะกอนท่ีพดัพามากบัน า้จึงทบัถมและกดัเซาะตามบริเวณ Updrift และ Downdrift ของ Jetty แตล่ะตวัในแตล่ะช่วงฤดมูรสมุที่
แตกตา่งกนัไป ท าให้พืน้ท่ีที่อยูถ่ดัออกไปจาก Jetty คือหน้าศาลาลงสรงยงัคงเกิดการตกตะกอนบริเวณชายหาดน้อยกวา่ 
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จากการใช้แบบจ าลอง DSAS พบว่าบริเวณที่อยู่ด้านหัวหาดหรือท้ายหาดที่มีโครงสร้างขวางการเคลื่อนที่ของ
กระแสน า้ไว้ เช่น Jetty จะเกิดการกดัเซาะชายฝ่ังที่รุนแรงมากยิ่งขึน้ ในทางกลบักนัพบวา่แนวโน้มการเปลีย่นแปลงแนวชายฝ่ัง 
ท าให้เกิดการทบัถมบริเวณที่หา่งจากโครงสร้างป้องกนัออกไป ซึง่แบบจ าลอง DSAS สามารถพยากรณ์การเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง
ในอนาคตได้ เนื่องจากมีการสอบเทียบกบัผลการเปลี่ยนแปลงในอดีต อย่างไรก็ตามการพยากรณ์แนวชายฝ่ังในอนาคตโดย
แบบจ าลองอาจจะมีการคลาดเคลื่อนได้ จึงต้องมีการศกึษาข้อมลูของการเปลี่ยนแปลงของปัจจยัทางกายภาพ เช่น ความเร็ว
และทิศทางลม กระแสน า้ ระดบัน า้ทะเล และตะกอนทรายชายฝ่ัง (Faiboon & Sangmanee, 2019) 

เมื่อชายฝ่ังของพืน้ที่ศึกษามีการสะสมของตะกอนเพิ่มขึน้และกดัเซาะเป็นช่วงๆ เช่นนี ้โอกาสที่จะฟืน้คืนกลบัมาให้
สณัฐานชายฝ่ังเป็นแนวตรงเช่นเดียวกับก่อนที่จะมีการท าโครงสร้างป้องกันคงเป็นไปได้ยาก เนื่องจากโครงสร้างเหล่านี  ้                 
ไปรบกวนสมดุลธรรมชาติเป็นเวลานาน ผลกระทบที่ตามมาจึงมีความรุนแรงและสม ่าเสมอ แต่จากการศึกษาครัง้นีพ้บว่า
ชายฝ่ังมีแนวโน้มจะเกิดการสะสมเพิ่มขึน้ แต่คงเป็นหาดที่มีความโค้งเว้าจากโครงสร้างป้องกนัดงักลา่ว ดงันัน้ถ้าต้องการรือ้
โครงสร้างป้องกันชายฝ่ังเหล่านีอ้อก จึงต้องมีการศึกษาแนวโน้มและผลกระทบที่อาจจะเกิดขึน้ ว่าความสามารถที่จะรือ้
โครงสร้างออก ควรรือ้โครงสร้างประเภทใด จ านวนเทา่ใด และบริเวณใด รวมถึงประเมินผลกระทบสิง่แวดล้อมที่อาจเกิดขึน้ 
 ข้อมลูปัจจยัด้านกายภาพ คือ กระแสน า้ โดยเมื่อท าการเปรียบเทียบกระแสน า้จากการเก็บข้อมลูทัง้สองครัง้ พบว่า
กระแสน า้ชายฝ่ังมีลกัษณะการเคลื่อนตวัในแนวเหนือ-ใต้ และมีการขึน้ลงของน า้วนัละ 2 ครัง้ เช่นเดียวกบัพืน้ที่ใกล้เคียงคือ
อ าเภอแหลมผกัเบีย้ (Deetae et al., 2000) และมีเพียงพิสยัของน า้ขึน้น า้ลงที่แตกต่างกัน จากการเก็บข้อมูลความเร็วและ
ทิศทางกระแสน า้บริเวณพระราชนิเวศน์มฤคทายวนั ครัง้ที่ 1 เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 และ ครัง้ที่ 2 เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 
2565 ซึ่งเป็นช่วงที่พืน้ที่ศึกษาได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ตามล าดบั               
จากข้อมลูการตรวจวดัลมโดยสถานีตรวจวดัอากาศอตัโนมตัิ สถานีอตุนุิยมวิทยาประจวบคีรีขนัธ์ ซึง่เป็นสถานีตรวจวดัอากาศ
ที่อยู่ใกล้กับพืน้ที่ศึกษามากที่สุด พบว่าในการส ารวจครัง้ที่ 1 ลมที่พัดผ่านส่วนใหญ่เป็นลมฝ่ายตะวนัตกเฉียงใต้ (224° ) 
ความเร็วเฉลี่ย 5.8 กิโลเมตรต่อชัว่โมง การส ารวจครัง้ที่ 2 ลมเร่ิมเปลี่ยนทิศ โดยลมสว่นใหญ่เป็นลมฝ่ายตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(341° ) ความเร็วเฉลี่ย 5.9 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ซึ่งจากภมูิประเทศของจงัหวดัเพชรบรีุนัน้เปิดรับลมโดยตรง ดงันัน้ในช่วงมรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือจึงเป็นช่วงที่ชายหาดจงัหวดัเพชรบรีุมีความเสี่ยงที่จะได้รับความเสียหายมากกว่าในช่วงมรสมุตะวนัตก
เฉียงใต้ การตรวจวดัความเร็วและทิศทางกระแสน า้ทัง้ 2 ครัง้ พบว่ากระแสน า้ขึน้อยู่กับน า้ขึน้น า้ลงและลมมรสมุเป็นหลกั               
โดยในช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้พิสยัระดบัน า้สงูสดุประมาณ 0.31 เมตร และมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ พิสยัของระดบัน า้
สงูสดุมีค่าประมาณ 1.32 เมตร ซึ่งการเคลื่อนที่ของตะกอนชายฝ่ังจะได้รับอิทธิพลจากกระแสน า้เลียบชายฝ่ัง (Longshore 
Current) เป็นสว่นใหญ่ สามารถสรุปได้ว่าการเคลื่อนที่ของตะกอนในพืน้ที่ศึกษาได้รับอิทธิพลจากน า้ขึน้น า้ลง และกระแสน า้
เลยีบชายฝ่ัง เป็นปัจจยัหลกัทัว่ไปของการพดัพาตะกอนเข้าฝ่ัง 
 อตัราการตกตะกอนพบว่าการเก็บตวัอย่างครัง้ที่สอง ซึ่งเป็นตวัแทนของมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่ามากกว่า
มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ ซึ่งผลของอตัราการตกตะกอนสอดคล้องกับข้อมลูกระแสน า้และผลจากภมูิสารสนเทศ คือช่วงมรสมุ
ตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน า้ไหลแรงกว่ามรสุมตะวันตกตกเฉียงใต้ ปริมาณตะกอนแขวนลอยในช่วงมรสุม
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ตะวนัออกเฉียงเหนือจึงมีปริมาณหรือความเข้มข้นมากกว่ามรสมุตะวนัตกเฉียงใต้  เนื่องจากตะกอนไมส่ามารถตกตะกอนได้ 
(โทนสีแดง ของ NSMI, โทนสีน า้เงิน ของ NDSSI ในแผนที่แสดงค่าดชันีตะกอนแขวนลอย) ขณะที่ขนาดอนภุาคตะกอนจาก       
จุดเก็บตัวอย่างจะเห็นว่า อนุภาคตะกอนส่วนใหญ่เป็นโคลนทัง้การเก็บตวัอย่างสองครัง้ แต่เมื่อเข้าใกล้ฝ่ัง ขนาดอนุภาค
ตะกอนมีขนาดใหญ่ขึน้ ซึง่บริเวณแนวคลืน่แตกตวัจะมีขนาดเฉลีย่ของตะกอนทรายสงูกวา่บริเวณอื่น และแนวโน้มขนาดเฉลี่ย
ของตะกอนทรายจะลดลงเมื่อระยะห่างจากฝ่ังมากขึน้ (Chiwaruck et al., 2013) เป็นผลมาจากตะกอนมีพดัพามาพร้อมกบั
กระแสน า้และค่อยๆมตกตะกอนตามระดบัความลึกต่างๆ รวมถึงอาจมีแหล่งป้อนตะกอนจากพืน้ที่ข้างเคียง เช่น คลองบงั             
ตราน้อย คลองบงัตราใหญ่ 
 
สรุปผลการวิจัย 

พระราชนิเวศน์มฤคทายวนั มีลกัษณะของการเปลี่ยนแปลงแนวชายฝ่ังแตกต่างกันในแต่ละช่วงฤดมูรสมุ โดยแนว
ชายฝ่ังจะเกิดการทบัถมของตะกอนในช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และจะกดัเซาะในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่แนวโน้ม
การสะสมตวัของตะกอนบนหาดจะสงูกวา่การกดัเซาะ เมื่อน าเส้นชายฝ่ังของปีลา่สดุ คือช่วงมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พ.ศ.2564 
มาเปรียบเทียบระยะทางกบัเส้นชายฝ่ังก่อนมีโครงสร้างทางวศิวกรรมชายฝ่ัง พบวา่อยูด้่านหลงัของแนวชายฝ่ังเดิมหรือเป็นการ
กดัเซาะเป็นระยะทางเฉลีย่ 34.30 เมตร โดยบริเวณที่มีการกดัเซาะมากหรือผลตา่งจากเส้นชายฝ่ังเดิมสงู คือบริเวณหน้าศาลา
ลงสรง สว่นบริเวณที่มีการกดัเซาะน้อยหรือผลตา่งจากเส้นชายฝ่ังเดิมต ่า คือบริเวณหน้าบ้านเจ้าพระยารามราฆพ และบริเวณ
ที่ติดกับ Jetty ด้านทิศใต้ รวมถึงการเปลี่ยนแปลงระยะทางของชายฝ่ังและอตัราการเปลี่ยนแปลงเส้นชายฝ่ังในช่วงมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนืออยู่ในเกณฑ์ที่เปลี่ยนแปลงมากกว่ามรสุมตะวันตกเฉียงใต้  เช่นเดียวกับความยาวชายหาดที่มรสมุ
ตะวนัตกเฉียงใต้จะมีความยาวและปริมาณตะกอนสะสมบนฝ่ังมากกวา่มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ในขณะที่ข้อมลูปัจจยัด้าน
กายภาพต่างๆ ได้แก่ คลื่นและกระแสน า้ พบว่าพืน้ที่ศึกษามีรูปแบบน า้ขึน้น า้ลงเป็นแบบน า้ผสม โดยกระแสน า้จะไหลไปทาง
ทิศเหนือขณะน า้ขึน้ และไหลไปทิศใต้ขณะน า้ลงทัง้สองช่วงลมมรสมุ พิสยัน า้ขึน้น า้ลงในมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้จะสงูกวา่มรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ลกัษณะตะกอนท้องน า้สว่นใหญ่เป็นโคลน และจะมีขนาดใหญ่ขึน้เมื่อเข้าใกล้ฝ่ังเป็นทรายละเอียดมาก
และทรายหยาบ ตามล าดบั สว่นอตัราการตกตะกอนในช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือมีคา่สงูกวา่ในช่วงลมมรสมุตะวนัตก
เฉียงใต้ เช่นเดียวกบัผลของดชันีตะกอนแขวนลอยในทะเลที่พบวา่ปริมาณตะกอนแขวนลอยในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ
มีน้อยกวา่มรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ 
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