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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีท้ าการพฒันาการแปรรูปผงเถ้าแกลบเป็นเถ้าอดัเม็ดส าหรับดูดซับของเหลว ภายใต้เงื่อนไขความเข้มข้น

ของสารละลายโพลิไวนิลแอลกอฮอล์ร้อยละ 10.7 และ 13.8 โดยมวล ที่ปริมาณการเติมสารละลาย 90, 180, 270 และ 360 
ไมโครลิตร ต่อผงเถ้า 2 กรัม น าผงเถ้าที่ผสมสารประสานอัดขึน้รูปเป็นเถ้าอัดเม็ดด้วเคร่ืองอัดไฮโดรริกที่ความดัน 6.7                    
เมกะปาสคาล อบเถ้าอดัเม็ดด้วยความร้อน 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ผงเถ้าแกลบมีองค์ประกอบทางเคมี คือ 
SiO2, CCaO3, C2CaO4, CaO2 และโครงสร้างผลกึแบบอสณัฐาน ค่าความหนาแน่นของเถ้าอดัเม็ดและค่าความแข็งเถ้าอดัเมด็
มีค่าลดลง ค่าร้อยละการดูดซับน า้ของเถ้าอัดเม็ดมีปริมาณเพิ่มขึน้ ตามปริมาณการเติมตัวสารละลายตัวประสานเพิ่มขึน้                
เถ้าอดัเม็ดยงัคงรูปไม่เกดิการแตกหกัภายหลงัแชน่ า้นาน 14 วนั ลกัษณะโครงสร้างทางจลุภาคของเถ้าอดัเม็ดมกีารเกาะตวัของ
อนุภาคผงเถ้าอย่างหนาแน่นและปรากฎรูพรุนภายในเถ้าอัดเม็ด พบว่าความเข้มข้นของสารละลายโพลิไวนิลแอลกอฮอล์               
ร้อยละ 13.8 โดยมวล ที่มีปริมาณการเติมสารละลายมากกว่า 90 ไมโครลิตร เป็นเงื่อนไขที่เหมาะสมต่อการผสมกับผงเถ้าพื่อ
ผลิตเถ้าอดัเม็ด 

 

ค าส าคัญ  :  เถ้าแกลบ ; ไพลิไวนิลแอลกอฮอล์ ; เถ้าอดัเม็ด ; การดดูซบั 
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Abstract 
 The main purpose of the research is the development of the ash pellet processing for liquid adsorption 
undering the polyvinyl alcohol binder concentrations of solution percent by mass of 10.7 and 13.8, with various 
solution additives of 90, 180, 270, and 360 microliters per ash powder of 2 g.  The ash powder mixed binder was 
poured into the mold and compressed for forming the ash pellet with hydronic pressure of 6.7 MPa. The ash pellets 
had been dried at a temperature of 110oC for 24 hr.  The chemical composition of ash has appeared in the SiO2, 
CCaO3, C2CaO4, CaO2, and amorphous phases. The density and hardness of ash pellets were presented to reduce 
value while the water adsorption percentage was increased, with binder solution addition.  After that, 14 days of 
soaking the ash pellet, it is still the shape of a pellet. The microstructure of the ash pellet was presented the densely 
agglomerated ash particles and porous.  Therefore, the polyvinyl alcohol binder with concentrations of solution 
percent by mass 13.8 with a solution addition volume of more than 90 microliters was the optimum condition for 
mixing with ash powder to produce pellets.  
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บทน า     
ข้าวถือเป็นอาหารหลักของประเทศไทยและเป็นพืชเศรษฐกิจล าดบัต้นของประเทศ แกลบจึงเป็นผลพลอยได้จาก

กระบวนการผลิตข้าวสาร การน าแกลบมาใช้ประโยชน์สามารถพบเห็นได้โดยทั่วไป เช่น เป็นฉนวนทางความร้อน (Haryati            
et al., 2017) แปรรูปเป็นถ่านกมัมนัต์ (Hanum et al., 2017) เป็นส่วนผสมในดิน อาหารสตัว์ (Thongburan et al., 2018) และ
เป็นเชือ้เพลิงทางความร้อน (JunYoon et al., 2012) อย่างไรก็ตาม การน าแกลบไปใช้เป็นเชือ้เพลิงทางความร้อนของกิจกรรม
ในชุมชนและอุตสาหกรรม ได้แก่ การผลิตอิฐมอญ ส่วนประกอบเชือ้เพลิงจากการผลิตถ่าน และเชือ้เพลิงโรงไฟฟ้าชีวมวล              
เป็นต้น ส่วนที่เหลือจากการเผาไหม้แกลบ คือ ขีเ้ถ้า (ash) การใช้ประโยชน์จากผงเถ้ามีหลายวิธี ได้แก่ การน าผงเถ้าไปใช้เป็น
ปุ๋ ยในดิน (Yin  et al., 2022)  หรือเป็นส่วนผสมในปนูซีเมนต์ (Kumar et al., 2016) เป็นต้น นอกจากนีไ้ด้มีงานวิจยัที่เก่ียวกบั
การผลิตซิลิการ์บริสทุธ์ิจากเถ้าของแกลบมาเคลือบบนปนูซิเมนต์ส าหรับป้องกนัการเกาะตวัของน า้ท่ีผิว (Husni et al., 2017) 
การเพิ่มทางเลือกการน าแกลบมาใช้งาน ด้วยการพฒันาหรือแปรรูปให้มีความสามารถใช้งานด้านการดูดซบัจึงเป็นทางเลือก
อีกทางหน่ึง ทัง้นีอ้งค์ประกอบของเถ้าจากแกลบส่วนมากยงัมีโครงสร้างความพรุนอยู่ภายในตามโครงสร้างพืน้ฐานทางชีวภาพ
ของแกลบ (Habeeb et al., 2010) ข้อจ ากัดการน าผงเถ้าไปใช้ประโยชน์ส าหรับการดูดซบัของเหลว คือ การที่เถ้ามีลกัษณะ
เป็นอนภุาคผงมีความเบา สามารถฟุ้งกระจายและสามารถกระจายตวัในแหล่งน า้ได้ง่าย   

การเลือกใช้ตัวประสานในการขึน้รูปให้เป็นเม็ด (Pellet) จ าเป็นต้องค านึงถึงความสามารถในการยึดเกาะอนุภาค             
ให้รวมตวักันได้ดี มีความแข็งแรง ต้นทุนต ่า และทนความร้อนต่อการขึน้รูป ดังนัน้ ตัวประสานออร์แกนิก (Organic binder)              
จึงเป็นตัวเลือกที่เหมาะสมในการใช้งงานเป็นตัวประสาน (Alsaqoor et al., 2022) งานวิจัยนีเ้ลือกใช้ตัวประสานโพลิไวนิล
แอลกอฮอล์ (Polyvinyl alcohol, PVA) เป็นเทอร์โมพลาสติกที่สามารถละลายน า้ได้มีจุดหลอมเหลวสงูถึง 230 องศาเซลเซียส 
น า้หนกัโมเลกุลของโพลิไวนิลแอลกอฮอล์มีผลต่อการละลายภายในน า้ จดัเป็นตวัประสานที่รู้จกักันอย่างแพร่หลาย มีจุดเด่น 
คือ เพิ่มประสิทธิภาพการยึดเกาะ มีความอ่อนตวัสงู ละลายน า้ได้ และราคาถกู (Waitayawongkul, 2000) จึงเหมาะน ามาเป็น
ตวัประสานผงเถ้าแกลบ  

ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึงมุ่งเน้นการพัฒนาการแปรรูปผงเถ้าจากแกลบเป็นเถ้าอัดเม็ดส าหรับการดูดซับ ใช้น า้เป็นสาร
ทดสอบความสามารถดูดซบั ที่มีเงื่อนไขการเติมสารละลายตวัประสานโพลิไวนิลแอลกอฮอล์ความเข้มร้อยละ10.7 และ 13.8 
โดยมวลแตกต่างกัน เป็นตวัประสาน น าเถ้าอดัเม็ดที่ได้ทดสอบสมบตัิทางกายภาพ ความหนาแน่น ความแข็งแบบ Shore A 
และการดูดซบัน า้ วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยการเลีย้วเบนรังสีเอ็กซ์ ศึกษาลกัษณะโครงสร้างทางจุลภาคด้วยกล้อ ง
จลุทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  

 
วิธีด าเนินการวิจัย    

น าผงเถ้าจากแกลบท่ีได้จากการเผาถ่าน ณ ต าบลท่าโพธ์ิ จงัหวดัพิษณุโลก น ามาร่อนผงเถ้าผ่านตะแกรงร่อน Sieve 
No. 35 เพื่อแยกเศษฟางหรือเศษถ่านออก น าผงเถ้ามาแช่น า้ทิง้ไว้ 1-2 ชัว่โมง เทน า้ออกให้เหลือเถ้าที่อยู่ก้นถงั ท าการเตรียม
เถ้าอดัเม็ดและการทดสอบตามแผนการด าเนินงานดงัภาพท่ี 1 น าผงเถ้าที่ได้มาตากให้แห้งสนิท วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
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ของผงเถ้าจากแกลบด้วยเทคนิคการเลีย้วเบนรังสีเอ็กซ์ (รุ่น D2Phaser, Detector: Lynxeye XE-T บริษัท Bruker) ผสม
สารละลายตวัประสานโพลิไวนิลแอลกอฮอล์ (ยี่ห้อ Ajax Finechem Pty Ltd.) ที่ความเข้มข้นร้อยละ 10.77 และ 13.8 โดยมวล 
ท าการกวนผสมผงโพลิไวนิลแอลกอฮอล์กับน า้โดยให้ความร้อนไม่เกิน 100 องศาเซลเซียส จนละลายหมดเป็นเนือ้เดียวกัน            
น าผงเถ้าแกลบปริมาณ 2 กรัม มาผสมตัวประสานที่ปริมาณแตกต่างกันตามเงื่อนไขในตารางที่ 1 กวนผสมกันจนสาร               
ตัวประสานกระจายอยู่ทั่วผงเถ้าแกลบ เทเถ้าแกลบที่ผสมสารละลายตัวประสานเทลงแบบอัดเม็ดและอัดขึน้รูปภายใต้                  
ความดันอัด 6.7 เมกะปาสคาล เป็นเวลา 2 นาที ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร ความหนา 0.4-0.66 เซนติเมตร                
ดังภาพที่ 2 น าเถ้าอัดเม็ดที่ได้น ามาอบด้วยความร้อน 110 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าชิน้งานที่ได้มาเก็บไว้ใน
โถดูดความชืน้ ศึกษาลักษณะโครงสร้างทางจุลภาคของเถ้าอัดเม็ดด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด  (SEM รุ่น 
Leo1455VP บริษัท LEO) และทดสอบความแข็งของเถ้าอดัเม็ดด้วยวิธีการทดสอบความแข็งแบบ Shore A (รุ่น CV SHA0001 
ยี่ห้อ CV Instruments Durometer) โดยท าการวดั 3 ครัง้ ทกุ ๆ เงื่อนไขการเตรียมเถ้าอดัเม็ด 

 

 
 

Figure  1   Action plan for preparation and measuring properties of fly ash pellets. 
 

 

Figure 2   The physical ash pellets. 
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Table  1    The conditions for additive the binder solution. 

The concentration %W/W of  
polyvinyl alcohol binder 

The amount of binder solution 
(microliter) 

10.7 90 180 270 360 
13.8 90 180 270 360 

 
 
ความหนาแน่นของเถ้าอดัเมด็ (ASTM C 20 – 00, 2014) น าเถ้าอดัเม็ดมาชัง่มวล (m) ด้วยเคร่ืองที่มีความละเอียด

ทศนิยมสี่ต าแหน่ง บนัทึกค่า วดัความหนา (h) และเส้นผ่านศนูย์กลาง  ของเถ้าอดัเมด็ ด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ค านวณหา

ปริมาตรของเถ้าอดัเม็ด (V) ดงัสมการที ่1 ค านวณหาค่าความหนาแน่น () ดงัสมการท่ี 2 
 บนัทึกค่าความหนาแน่น ท าการทดสอบซ า้ 3 ครัง้ 

                                                                                     V =   (


2
)

2
ℎ                                                               (1) 

                                                                                      ρ =  
𝑚

𝑉
                                                                             (2) 

 ทดสอบการดูดซบัน า้ (ASTM C 20 – 00, 2014) ทดสอบหาความสามารถกักเก็บน า้ภายในเถ้าอดัเม็ด ปริมาณน า้              
ที่ถูกดูดซบัจะมีค่าสอดคล้องกบัความพรุนภายในโครงสร้างเถ้าอดัเม็ด น าเถ้าอดัเม็ดที่อบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เพื่อ
ไล่ความชืน้เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้วเก็บในโถดูดความชืน้ น าเถ้าอัดเม็ดดังกล่าวมาชั่งมวล (mo) ด้วยเคร่ืองชั่งทศนิยม                             
4 ต าแหน่ง (รุ่น PA214C ยี่ห้อ OHAUS) น ามาแช่ในน า้กลั่นเป็นเวลาสอง 2 นาที น าเม็ดเถ้าออกมาชัง่น า้หนักและบนัทึกค่า 

ท าซ า้จนกระทั่งมวลของเถ้าอัดเม็ดไม่มีการเปล่ียนแปลง บันทึกมวลสุดท้าย (m) ค านวณหาค่าร้อยละการดูดซับน า้  (A, 
adsorption %) ที่ถกูกกัเก็บภายในรูพรุนของเถ้าอดัเม็ด ดงัสมการท่ี 3  

                                                                              A  =
(𝑚−𝑚𝑜 )

𝑚𝑜
× 100                                                       (3) 

 
ผลการวิจัย    

 ผลการทดลองวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีเถ้าจากแกลบ ดังภาพที่ 3 ปรากฏองค์ประกอบทางเคมีที่ประกอบ               
ไปด้วย ซิลิคอนไดออกไซด์ (SiO2)   ต าแหน่งพีคที่  26.65o (JCPDF 046-1045) อย่างไรก็ตาม เถ้าแกลบมักปรากฏเฟส              
ของซิลิกอนไดออกไซด์ที่เป็นองค์ประกอบภายในแกลบ (Hossain  et al., 2018) แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ต าแหน่งพีค 
29.45o (JCPDF 072-1651) แคลเซียมซัลเฟต (CaO) ต าแหน่งพีค 50.26o (JCPDF 028-0775) และเฟสของแคลเซียม            
ออกซาเลต (C2CaO4) ต าแหน่งพีค 27.97o (JCPD 018-0297) นอกจากนีล้ักษณะของกราฟความเข้มสูงฐานกว้างแสดงถึง
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โครงสร้าง อสัณฐานที่ของผงเถ้าแกลบ ระหว่างมมุ 15-35o จากองค์ประกอบทางเคมีที่ได้สอดคล้องกับกรรมวิธีการเผาไหม้
เชือ้เพลิงที่มีการเผาไหม้แบบทัว่ไปและมีความร้อนจากการเผาไหม้ไม่สงูมาก จึงปรากฏเฟส  C2CaO4 เป็นผลจากการเผาไหม้
ไม่สมบรูณ์ (Abu  et al., 2016) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 3   The chemical composition of ash powder by X-ray diffraction analysis. 

 
พิจารณาภาพที่ 4 แสดงค่าความหนาแน่นเถ้าอัดเม็ด พบว่าสารละลายตัวประสานความเข้มข้นร้อยละ10.7 และ 

13.8 โดยมวล ทีเ่ติมสารละลายลงในผงเถ้าแกลบปริมาณ 90, 180, 270 และ 360 ไมโครลิตร ค่าความหนาแน่นของเถ้าอดัเมด็
มีค่าเพิ่มขึน้ตามปริมาณการเติมสารละลายตวัประสาน มีค่าความหนาแน่นระหว่าง 973.54-1075.43 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์
เมตร ที่ปริมาณการเติมสารละลายตวัประสาน 270 ไมโครลิตร ของทัง้สองความเข้มข้นร้อยละโดยมวลมีค่าความหนาแน่นมาก
ที่สดุ และมีค่าลดลงเมื่อมีการเติมสารละลายตวัประสานเพิ่มขึน้มากกว่า 270 ไมโครลิตร ทัง้นีส้ารละลายตวัประสานที่เติมลง
ในผงเถ้าจะกระจายตวัอยู่ระหวา่งอนภุาคผง ท าให้ปริมาณตวัประสานท่ีอยู่ภายในผงเถ้าที่ขึน้รูปมีปริมาณเพิ่มขึน้ เมื่อพิจารณา
ผลการทดสอบค่าความแข็งของเถ้าอดัเม็ด ดงัภาพที่ 5 พบว่ามีค่าเพิ่มขึน้ตามปริมาณการเติมสารละลายตวัประสานทัง้สอง
เงื่อนไขความเข้มข้นร้อยละโดยมวล อย่างไรก็ตาม ค่าความแข็งที่ปริมาณการเติมสารประสาน 90 ไมโครลิตร ของทัง้สอง
เงื่อนไขความเข้มข้นมีค่าเป็นเท่ากบัศนูย์ เนื่องจากชิน้งานเกิดการแตกหกัขณะทดสอบความแข็ง 
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Figure 4   The ratio of density and binder additive quantity. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5   Hardness versus binder addition contents. 
 

ค่าการดดูซบัน า้ ภาพท่ี 6 เถ้าอดัเม็ดที่ปริมาณการเตมิตวัสารละลายประสานจ านวน 90 ไมโครลิตร ของทัง้สองความ
เข้มข้นร้อยละโดยมวล เกิดการแตกตวัเมื่อแชใ่นน า้จงึไม่ปรากฏค่าการดดูซบัน า้ จากผลการทดลองพบว่าเถ้าอดัเม็ดที่เตรียมได้
มีการดูดซบัน า้ได้รวดเร็วในช่วงเวลา 0-2 นาที เมื่อเวลาการแช่น า้มากกว่า 2 นาที ค่าร้อยละการดูดซบัน า้มีค่าคงตวั ผลของ              
ร้อยละการดูดซบัน า้ของเถ้าอดัเม็ดมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามปริมาณการเติมสารละลายตวัประสานท่ีมีความเข้มข้นร้อยละ 13.8 
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โดยมวล ขณะที่สารละลายตวัประสานความเข้มข้นร้อยละ 10.7 โดยมวล มีค่าลดลงเมื่อปริมาณการเติมตวัประสานเพิ่มขึน้ 
ทัง้นีค้วามสามารถการดูดซบัน า้เป็นผลจากโครงสร้างที่มีรูพรุนเปิด (open pore) อยู่ภายในเถ้าอัดเม็ดที่เป็นวสัดุมีรูพรุนสงู               
และมีการเชื่อมต่อของรูพรุนเป็นเครือข่ายจึงท าให้สามารถการดูดซับน า้ไว้ภายใน (Chen  et.al., 2021, ASTM C 20 – 00, 
2014) เมื่อท าการทดสอบความคงสภาพของเถ้าอัดเม็ดในน า้ด้วยการแช่น า้เป็นเวลา 14 วัน ลักษณะเถ้าอัดเม็ดที่ได้ยังคง
สภาพไม่ปรากฏการแตกตวัของเถ้าอดัเม็ด   

จากลักษณะโครงสร้างทางจุลภาคของเถ้าอัดเม็ด ดังภาพที่ 7 พบว่าพืน้ผิวมีลักษณะเกาะตัวกันแน่นและมีการ
กระจายตวัของอนุภาคเถ้าอย่างสม ่าเสมอ อนุภาคผงเถ้าภายในเถ้าอดัเม็ดยงัคงปรากฎอย่างชดัเจน กล่าวได้ว่าการอดัขึน้รูป
ไม่ส่งผลต่อโครงสร้างความเป็นรูพรุน ผลความเข้มข้นของตัวประสานและปริมาณตัวประสานที่เติมลงในเถ้าอัดเม็ด                
ไปสร้างการยึดเกาะของอนุภาคผงให้เกาะกลุ่มกนัได้ดี โดยมีลกัษณะเป็นเส้นใยโพลีไวนิลแอลกอฮอล์ไปยึดเกาะผิวผงอนภุาค 
ดงัภาพท่ี 8 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6   The water absorption percentage and amount of binder contents into ash pellets 
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Figure 7  The SEM micrograph of ash pellet structure for the  binder additions 90, 180, 270, and 360 microliters  
                condition for (a)-(d) the concentration 10.7 %W/W and (e)-(g) for the concentration 13.8 %W/W of   
                polyvinyl alcohol binder, respectively.    
 
 
 
  
 
 
 
 
        
  Figure 8   The SEM micrograph presents the polyvinyl alcohol binder adhesion of the ash particles in the pellet. 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย    

ผลการเติมตัวประสานมีกระทบต่อลักษณะทางกายภาพและโครงสร้างทางจุลภาคของเถ้าอัดเม็ด พบว่าค่าความ
หนาแน่นที่มีค่าเพิ่มขึน้ที่ช่วงการเติมสารละลายตัวประสาน 90-270 ไมโครลิตร และมีค่าลดลงอย่างรวดเร็วที่การเติม                   
360 ไมโครลิตร ขณะที่ค่าความแข็งของเถ้าอดัเม็ดมีค่าเพิ่มขึน้ตามปริมาณการเติมสารละลายตวัประสานทัง้สองเงื่อนไขความ
เข้มข้น ทัง้นีส้ารตวัประสานท่ีเติมลงในผงเถ้าจะมกีารกระจายตวัมากขึน้ตามปริมาณการเตมิสารประสานและมีจ านวนของสาร
โพลิไวนิลแอลกอฮอล์ทีเ่พิ่มขึน้ภายในเถ้าอดัเม็ดตามความเข้มข้นร้อยละโดยมวลของสารละลายตวัประสาน ท าให้ปริมาณของ

a b c d 

e f g h 
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สารโพลิไวนิลแอลกอฮอล์มีค่าเพิ่มขึน้ภายในเถ้าอดัเม็ด เมื่อมีการเติมสารละลายตวัประสานมากกว่า 270 ไมโครลิตร ส่งผลให้
ค่าความหนาแน่นมีค่าลดลงอย่างรวดเร็ว ค่าความแข็งของเถ้าอดัเม็ดมีค่าเพิ่มขึน้ตามปริมาณการเติมสารละลายตวัประสาน 
ทัง้นีส้ารประสานท าหน้าที่ในการยึดเกาะผงเถ้าและเสริมแรงในเถ้าอดัเม็ด ส่งผลให้ช่วยต้านการแตกหกัเมื่อมีแรงมากกระท า 
สอดคล้องกบัการทดสอบการหาค่าความแข็งด้วยเทคนิคการวดัความแข็งแบบ Shore A ที่ปริมาณการเติมสารละลายประสาน
ที่น้อยกว่า 180 ไมโครลิตร จาดเงื่อนไขดงักล่าวสามารถอดัขึน้รูปเป็นเถ้าอดัเม็ดได้ แต่เมื่อมีแรงกดมากระท าบนผิวเถ้าท าให้
เม็ดเถ้าเกิดการแตกตวัออก เนื่องจากปริมาณสารประสานที่ท าหน้าที่ยึดเกาะภายในเถ้าอัดเม็ดที่มีปริมาณน้อยท าให้ความ
แข็งแรงของการยึดเกาะผงเถ้าลดลง อย่างไรก็ตาม ค่าความแข็งของเถ้าอดัเม็ดที่เงื่อนไขสารละลายตวัประสานที่ความเข้มข้น
ร้อยละ13.8 โดยมวล มีค่าความแข็งน้อยกว่าสารละลายตวัประสานความเข้มข้นร้อยละ 10.7 โดยมวล จากลักษณะความ
แข็งแรงของเถ้าอัดเม็ดที่มีการเติมสารประสานจ านวน 90 ไมโครลิตร ของทัง้สองเงื่อนไขความเข้มข้นเกิดการแตกตัวเมื่อ
ทดสอบและมีค่าการดูดซับที่มีปริมาณความเข้มข้นร้อยละ13.8 โดยมวลของสารประสานการดูดซับน า้มากกว่าร้อยละ 30 
ขณะที่ความเข้มข้นร้อยละ 10.7 โดยมวล มีค่าร้อยละการดดูซบัน า้แนวโน้มลดลง กล่าวได้ว่า ปริมาณสารประสานและปริมาณ
ของสารประสาน              ที่เติมลงในผงเถ้ามีผลต่อการอดัขึน้รูปของผงเถ้าให้เป็นเถ้าอดัเม็ด รวมถึงความสามารถการดดูซบั
น า้ของเถ้าอดัเม็ดที่เตรียมได้ 

 
สรุปผลการวิจัย    

 ผลการทดลองหาค่าความหนาแน่น ค่าความแข็งและค่าร้อยละการดูดซับน า้มีปริมาณและความเข้มข้นร้อยละ              
โดยมวลของสารละลายตัวประสานโพลีไวนิลแอลกอฮอล์มีผลต่อลักษณะทางกายภาพและความสามารถดูดซับน า้ของ                
เถ้าอัดเม็ด โดยปริมาณของสารประสานที่มีความเข้มข้นร้อยละ13.8 โดยมวล ปริมาณการเติมสารละลายมากกว่า 90 
ไมโครลิตร เป็นเงื่อนไขที่เหมาะสมต่อการอดัขึน้รูปเถ้าอดัเม็ด     
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