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บทคดัย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อสรา้งตัวแบบเชิงเสน้นัยทั่วไปเพื่อพยากรณ์จ านวนผูต้ิดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 ท่ีจะเกิดขึน้ใหม่ 

การด าเนินการวิจัยใช้ข้อมูลสาธารณะ COVID-19 Dataset ของ DEVAKUMAR  ปรับปรุงเมื่อวันท่ี 30 มกราคม 2563 จากเว็บไซต ์
www.kaggle.com ซึ่งขอ้มลูดงักล่าวเป็นขอ้มลูเก่ียวกับผูเ้ชือ้ไวรสัโคโรนา 2019  จาก 187 ประเทศประกอบดว้ยตวัแปรตอบสนอง 1 ตวั
แปร และตวัแปรอธิบาย 12 ตวัแปร ในการด าเนินการวิจัยไดป้ระยุกตใ์ชวิ้ธีวิศวกรรมคณุลกัษณะอตัโนมตัิท าใหล้ดการใชต้วัแปรอธิบาย
เหลือเพียง 6 ตวัแปร แต่มีคุณลกัษณะท่ีมีนัยส าคญัในการสรา้งตวัแบบ 7 คุณลกัษณะ ไดแ้ก่ จ านวนคนท่ีเสียชีวิตใหม่ จ านวนคนท่ีติด
เชือ้ในรอบสปัดาห ์จ านวนคนท่ีหายจากการติดเชือ้สะสม จ านวนคนท่ีหายจากการติดเชือ้ใหม่ จ านวนคนท่ีติดเชือ้สะสม จ านวนคนท่ีอยู่
ระหว่างการรักษา และผลคูณระหว่างจ านวนคนท่ีหายจากการติดเชือ้ใหม่กับจ านวนคนท่ีอยู่ระหว่างการรักษา จากนั้นน าข้อมูล
คณุลกัษณะดงักล่าวไปด าเนินการสรา้งตวัแบบดว้ยวิธีตวัแบบเชิงเสน้นัยทั่วไป โดยตัง้สมมติฐานว่าขอ้มลูมีรูปแบบการแจกแจงทางสถิติ 
3 รูปแบบ ไดแ้ก่ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงทวินามลบ และการแจกแจงปัวซง ขั้นตอนถัดมาน าตัวแบบท่ีไดไ้ปปรบัปรุงเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพโดยการใชก้ระบวนการการคดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ ผลการศกึษาพบว่าตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปท่ีใชก้ารแจกแจงปัวซง
เป็นตวัแบบท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสดุ โดยตวัแบบใชท้ัง้ 7 คุณลกัษณะในการสรา้งและมคี่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยเท่ากบั 
365.0387 และค่าความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยเท่ากับ 803.0267 ขณะท่ีตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไปท่ีใช้การแจกแจงปรกติมีประ
สิทธิFigureต ่ากว่าเล็กนอ้ย โดยมีค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยเท่ากับ 365.4591 และค่าความคลาดเคลื่อนสมับูรณเ์ฉลี่ย
เท่ากับ 803.0286 แต่ใชเ้พียง 4 คุณลักษณะเท่านั้นในการสรา้งตัวแบบ ซึ่งไดแ้ก่ จ านวนคนท่ีเสียชีวิตใหม่ จ านวนคนท่ีติดเชือ้ในรอบ
สปัดาห ์จ านวนคนท่ีหายจากการติดเชือ้ใหม่ และจ านวนคนท่ีอยู่ระหว่างการรกัษา ผลการด าเนินการท่ีไดช้่วยใหไ้ดก้ระบวนทศันข์องการ
ประยกุตใ์ชวิ้ธีวิศวกรรมคณุลกัษณะมาลดความซบัซอ้นในการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นัยทั่วไปส าหรบัพยากรณ ์
 

ค าส าคัญ  :  ไวรสัโคโรนา 2019 ; ตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป ; วิศวกรรมคณุลกัษณะ 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 553 
 

Abstract 
The purpose of this research is to construct a generalized linear model (GLM)  for forecasting the number 

of new COVID-19 cases. The data used in this research is the open-source COVID-19 dataset from DEVAKUMAR 
updated on January 30, 2020, from www.kaggle.com.  The dataset contains information of infected COVID-19 
patients data collected from 187 countries and is composed of 1 responsive variable and 12 explanatory variables. 
Through feature engineering, it was found that there were 6 significant explanatory variables only. These variables 
provided 7 significant features, which were the number of new deaths, number of new cases in a week, number of 
recovered cases, number of newly recovered cases, number of confirmed cases, number of active cases, and the 
product of the number of new recovered cases with the number of active cases. The 7 features were used to create 
the GLM under the assumption that the data might be classified following one of these three statistical distributions, 
normal distribution, negative binomial distribution, and Poisson distribution. After that, the models were modified for 
improving their performance by using the stepwise selection technique. The study showed that the GLM by Poisson 
distribution provided the best performance.  By using all 7 features, the model by Poisson distribution has RMSE = 
365.0387 and MAE = 803.0267. However, the GLM by normal distribution provided a marginally lower performance, 
RMSE =  365.4591 and MAE =  803.0286, by using 4 features only.  The 4 features used for modeling were the 
number of new deaths, number of new cases in a week, number of newly recovered cases, and number of active 
cases. The result of this implementation allows for a paradigm of applying feature engineering methods to simplify 
the creation of generalized linear models for forecasting. 
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บทน า 
องคก์ารอนามยัโลก (World Health Organization - WHO) ไดป้ระกาศใหโ้รคที่เกิดจากไวรสัโคโรนาหรือโรคโควดิ-19 

(COVID-19)  เป็นภาวะการระบาดใหญ่ (Coronavirus Pandemic) เมื่อวันที่  11 มีนาคม 2563 (Emerging Infectious 
Disease Work of Communicable Disease Academic Development Group, 2021)เนื่องดว้ยเชือ้ไวรสัโคโรนาไดพ้รก่ระจาย
ไปทั่วทุกมมุโลกอย่างรวดเร็ว การแพร่ระบาดในครัง้นีไ้ดส้รา้งความสญูเสียครัง้ยิ่งใหญ่ใหก้บัมวลมนษุยชาติ ประชากรลม้ป่วย
และเสียชีวิตเป็นจ านวนมาก การแพร่ระบาดยงัไดส่้งผลกระทบเป็นวงกวา้งในทุกมิติรวมไปถึงทางดา้นการศึกษา เศรษฐกิจ 
และสงัคม เกิดการหยุดเรียนและมีการเรียนผ่านระบบออนไลน ์ห่วงโซ่ธุรกิจถูกท าลายเป็นวงกวา้ง การลงทุนถดถอย การคา้
ขายฝืดเคือง การท่องเที่ยวตกต ่า ภาคอุตสาหกรรมไม่สามารถด าเนินการได ้ท าใหแ้รงงานตกงาน ผูค้นกลับสู่ภาวะยากจน
เรือ้รงั (Amattayakul, 2020) และผลกระทบดงักล่าวอาจจะลกุลามท าใหร้ะบบกลไกการพฒันาประเทศของประเทศไทยเกิด
การเสียสมดุล ดงันัน้ส านกังานสภาพฒันาการเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ(สศช.) จึงใหป้ระกาศแผนแม่บทเฉพาะกิจภายใต้ 
ยทุธศาสตรช์าติ อนัเป็นผลมาจากสถานการณโ์ควิด-19 พ.ศ. 2564-2565 ในราชกิจจานเุบกษา ภายใตแ้นวคิด “ลม้แลว้ลกุไว” 
เพื่อให้มาตรการการพัฒนาประเทศไดก้ลับมาขับเคล่ือนไดอ้ย่างต่อเนื่องอีก (Strategy and Organization Development 
Group, 2022)  และคณะกรรมการโรคติดต่อแห่งชาติไดม้ีมติเห็นชอบกบัแนวทางการปรบัใหโ้รคโควิด-19 ออกจากโรคระบาด
เขา้สู่โรคประจ าถิ่น เพื่อเป็นการบรรเทาผลกระทบที่เกิดขึน้จากการระบาดนี ้โดยมีเป้าหมายจะเริ่มตัง้แต่วันที 1 กรกฎาคม 
2565 เป็นตน้ไป (Department of Mental Health, 2022) 

การออกแบบนโยบายควบคุมโรคหรือแผนการจัดเตรียมทรัพยากรในการรองรับการระบาด ซึ่งได้แก่ สถานที่ 
เวชภณัฑ ์บคุลากรทางการแพทย ์และขอ้ก าหนดกฎหมายต่าง ๆ จ าเป็นตอ้งประเมินจากรูปแบบการแพร่ระบาดของโรคโควิด-
19 ซึ่งเป็นโรคทางเดินหายใจที่เกิดจากของเชือ้ไวรสั SARS-CoV-2 ที่มีลกัษณะแพร่เชือ้จากคนสู่คน ผ่านทางฝอยละอองของ
สารคดัหลั่งจากทางจมกูหรือปาก เมื่อได้รบัเชือ้จะมีระยะฟักตวัซึ่งเป็นช่วงที่ยงัไม่แสดงอาการ ดงันัน้ผูต้ิดเชือ้มกัแพร่เชือ้จาก
การไอ จาม หรือสัมผัส ท าใหเ้ชือ้โรคลอยกระจายทางอากาศและฝังตัวตามส่ิงของรอบขา้ง ซึ่งเป็นผลใหผู้ค้นที่อยู่บริเวณ
ใกลเ้คียงโดยรอบอาจไดร้บัเชือ้โรคเขา้สู่ร่างกายโดยไม่รูต้วั (Leelarutsamee, n.d.) จึงเป็นสาเหตุที่โรคโควิด-19 มีอตัราการ
ระบาดที่เพิ่มขึน้รวดเร็วเป็นอย่างมาก โดย Kasilingam et al. (2021) ไดเ้ลือกใชก้ารสรา้งแบบจ าลองการเติบโตเลขชีก้  าลงั 
(exponential growth modelling) ที่สอดคลอ้งกบัรูปแบบอตัราการเพิ่มขึน้ของจ านวนผูต้ิดเชือ้แบบกา้วกระโดด รว่มกบัเทคนคิ
การเรียนรูเ้ครื่อง (machine learning) ในการท านายการแพร่กระจายของโรคระบายโควิด-19 จากข้อมูลผู้ติดเชือ้ใน 42 
ประเทศ 

 ตัวแบบเชิงเส้นนัยทั่วไป (General Linear Model, GLM) เป็นเครื่องมือทางทางคณิตศาสตรแ์ละสถิติที่มักจะ               
ไดร้บัความสนใจเป็นล าดบัแรก ๆ ถา้ตอ้งท างานรว่มกบัขอ้มลูที่มีการแจกแจงทางสถิติในวงศเ์ลขชีก้  าลงั (exponential family) 
ตวัแบบดงักล่าว เป็นการสรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตรเ์พื่อใชใ้นการหาแนวโนม้ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตน้กบัตวัแปร
ตาม ที่ง่ายต่อการท าความเขา้ใจและไดร้บัความนิยมอย่างกวา้งขวางในการวิเคราะหข์อ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัผูต้ิดเชือ้ไวรสัโคโรนา  
2019 เนื่องจากตวัแบบสามารถปรบัโครงสรา้งไดแ้ละมีความยืดหยุ่น สามารถน าไปใชก้บัการถดถอย (regression) ในรูปแบบ
ต่าง ๆ ได ้และมีโปรแกรมส าเร็จรูปจ านวนมากที่ช่วยในการสรา้งตวัแบบ เช่น Xie & Farrell (2020) ไดว้ิเคราะหช์ุดขอ้มลูของ              
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ผูท้ี่ไดร้บัการยืนยนัว่าติดเชือ้ ผ่านโปรแกรม RStudio ซึ่งเป็นซอฟตแ์วรไ์ดช้่วยสรา้งและปรบัปรุงแบบจ าลองการถดถอยที่ใช ้           
การแจกแจงทางสถิติแบบปัวซง (Poisson distribution)  ในปีเดียวกัน Benlagha (2020) ไดเ้ปรียบเทียบแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตรโ์ดยวิธีการถดถอยบนสมมติฐานว่าตัวแปรสุ่มมีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปัวซงและแบบทวินามลบ 
(negative binomial distribution) เพื่อพยากรณจ์ านวนของผูป่้วยรายใหม่ของโรคโควิด-19 ของ 8 ประเทศที่ไดร้บัผลกระทบ
สงูสดุจากการระบาด ต่อมาในดา้นระบาดวิทยา Vytla et al. (2021) ไดม้ีการสรา้งแบบจ าลองการแพรร่ะบาดของเชือ้ที่มีความ
ไม่แน่นอน ซึ่งพบว่ารูปแบบการแพรร่ะบาดมีความคลา้ยกบัการสุ่มโดยธรรมชาติในลกัษณะการแจกแจงแบบเกาส ์(Gaussian 
distribution) หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่าการแจกแจงแบบปรกติ (normal distribution) 

ในปีปัจจบุนัมีการพฒันาตวัแบบโดยการเพิ่มขัน้ตอนจดัการกบัคณุลกัษณะ (feature) ที่มีอิทธิพลกบัการสรา้งตวัแบบ
ดว้ยเทคนิควิศวกรรมคุณลักษณะ (feature engineering) ซึ่งเป็นกระบวนการที่ใชโ้ดเมนของขอ้มลูเพื่อที่จะเรียนรูใ้นการหา
สหสมัพนัธ ์(correlation) ระหว่างตวัแปรต่าง ๆ ในตวัแบบ การประยกุตใ์ชก้ารจดัการคณุลกัษณะมีประโยชนท์ี่จะสามารถช่วย
ลดระยะเวลาในการท างาน และเพิ่มประสิทธิภาพการตดัสินใจในการสรา้งตวัแบบท านายจ านวนผู้ เสียชีวิตของโรคโควิด-19 
รายใหม่ที่เพิ่มขึน้ ไดอ้ย่างกา้วกระโดด (Kelter et al, 2021) 

จากขอ้มลูขา้งตน้งานวิจยันีต้อ้งการประยุกตใ์ชเ้ทคนิควิศวกรรมคุณลกัษณะเพื่อจดัการกับคุณลกัษณะหรือตวัแปร  
แลว้ด าเนินการการสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตรใ์นรูปแบบตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป ทั้งนีพ้ิจารณาการสรา้งตวัแบบจากการ
แจกแจงทางสถิติแบบปัวซง แบบทวินามลบ และแบบปรกติ จากนั้นใชก้ารคัดเลือกคุณลักษณะแบบล าดับขั้น (stepwise 
selection) เพื่อหาเซตย่อยของคณุลกัษณะที่เหมาะสมที่ท าใหต้วัแบบมีประสิทธิภาพสงูสดุ แลว้น าไปทดสอบกบัขอ้มลูจ านวน
ผูต้ิดเชือ้รายใหม่ของโรคโควิด-19 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัแบบที่ถกูสรา้งขึน้ ซึ่งการไดต้วัแบบที่มีประสิทธิภาพจะ
ช่วยใหก้ารวางแผนการจดัเตรียมทรพัยากรในการรองรบัการระบาด การก าหนดนโยบายและออกกฎหมายต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
ท าไดอ้ย่างเหมาะสมกบัสถานการณ ์และช่วยใหก้า้วผ่านวิกฤตการระบาดของโรคไดอ้ย่างรวดเรว็ 
ทฤษฎีและองคค์วามรูท้ีเ่กีย่วขอ้ง  
วศิวกรรมคณุลกัษณะ (Feature engineering) คือ กระบวนการท่ีใชโ้ดเมนของขอ้มลูสรา้งคณุลกัษณะเพื่อใหก้ารเรียนรูข้อง
เครื่องท างานไดต้ามขัน้ตอน การจดัการคณุลกัษณะเป็นพืน้ฐานของการประยกุต ์ใชก้ารเรียนรูข้องเครื่อง 

กระบวนการท างานของการจดัการคณุลกัษณะ (javaTpoint, 2021) 
1) ศกึษาและทดสอบรูปแบบของคณุลกัษณะ 
2) ตดัสินใจเลือกคณุลกัษณะที่จะสรา้ง 
3) สรา้งคณุสมบตั ิ
4) ตรวจสอบและทดสอบคณุสมบตัทิี่สรา้งขึน้ 
5) ปรบัปรุงคณุสมบตัิ (หากจ าเป็น) 
6) กลบัไปท่ีขัน้ท่ี 1) เพื่อสรา้งคณุลกัษณะใหม่หรือเพิม่เตมิจนกวา่จะไดค้่าคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัได ้
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วิศวกรรมคณุลกัษณะเป็นขัน้ตอนวิธีที่ง่ายต่อการท างาน อีกทัง้ช่วยใหก้ารเลือกตวัแปรเพื่อการท านาย ที่มีนยัส าคญัส าหรบัการ
สรา้งตวัแบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ท าใหก้ารสรา้งตวัแบบที่ตอ้งการเป็นไปไดง้่ายขึน้ 
วิศวกรรมคณุลกัษณะแบบอตัโนมตัิ (Automatic Feature Engineering) เนื่องดว้ยการจดัการคณุลกัษณะมีผลต่อการสรา้งตวั
แบบ โดยที่บางครัง้ไม่จ าเป็นตอ้งใชค้ณุลกัษณะที่ไดม้าทัง้หมด เราสามารถพิจารณาใชเ้ฉพาะคณุลกัษณะที่มีนยัส าคญัเท่านัน้
มาด าเนินการสรา้งตวัแบบกไ็ด ้ท าใหล้ดความซบัซอ้นในการสรา้งตวัแบบลง ทัง้นีเ้ทคนิควิศวกรรมคณุลกัษณะแบบอตัโนมตัไิม่
เพียงแต่คัดเลือกคุณลักษณะที่มีนัยส าคัญต่อการสรา้งตัวแบบเท่านั้น แต่ยังสามารถสรา้งคุณลักษณะเพิ่มเติมโดยการน า
คณุลกัษณะที่มี มาด าเนินการทางคณิตศาสตร ์เช่น ด าเนินการทางฟังกช์นัตรีโกณมิติ ลอการทิึม หรือน าคณุลกัษณะที่มีอยู่มา
ด าเนินการทางพีชคณิตศาสตรบ์วก ลบ คูณ หาร หรือ ยกก าลงั ซึ่งเรียกการด าเนินการส่วนนีว้่ากระบวนการสรา้งคุณลกัษณะ
ใหม่ (wrapper method) แลว้พิจารณาว่ามีนัยส าคัญต่อการสรา้งตัวแบบหรือไม่ เพื่อใชเ้ป็นส่วนหนึ่งในการสรา้งตัวแบบ 
(Reis, 2019) 
การทดสอบประสิทธิภาพแบบไขว ้(Cross Validation) คือวิธีการสุ่มแบ่งชดุขอ้มลูออกเป็นส่วน ๆ ที่เท่ากันและสุ่มน าเอากลุ่ม

ตวัอย่างที่ถกูแบ่งบางส่วนมาตรวจสอบค่าความคลาดเคล่ือนกับขอ้มลูชดุอื่นวนทดสอบไปจนครบตามจ านวนท่ีถกูแบ่งไว ้และ

ผลเฉล่ียของค่าความคลาดเคลื่อนทัง้หมดทกุรอบจะเป็นเครื่องมือที่ช่วยเพิ่มความน่าเชื่อถือในการสรา้งตวัแบบยิ่งขึน้ เช่น 10-

fold cross-validation คือ การแบ่งขอ้มลูออกเป็น 10 ส่วน โดยที่แต่ละส่วนมีจ านวนขอ้มลู เท่ากัน หลงัจากนัน้ขอ้มลูหน่ึงส่วน

จะใชเ้ป็นชุดทดสอบประสิทธิภาพของแบบจ าลอง เรียนรูว้นไปจนกว่าขอ้มลูจะถูกใชค้รบทุกส่วนตามจ านวนที่ก าหนด แลว้

น ามาหาค่าเฉล่ีย ท าใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่มีความน่าเชื่อถือ (Patcharawongsakda, 2014)  

เกณฑ์สารสนเทศของอะกะอเิกะ หรือ เอไอซี (Akaike Information Criterion - AIC) เป็นเครื่องมือในการประเมินคณุภาพของ

ตวัแบบเชิงสถิติโดยประเมินจากค่าคลาดเคลื่อนในการท านายนอกช่วงการประมาณค่า ค านวณไดจ้าก  

AIC =  −2 ln 𝐿̂ + 2𝑘 

โดยที่ 𝐿̂ คือ ค่าสงูสดุของฟังกช์นัภาวะน่าจะเป็น (likelihood function) ของตวัแบบ และ 𝑘 คือจ านวนตวัแปรหรือพารามิเตอร์

ในตัวแบบ (Office of the Royal Thai Embassy, 2018) โดยปกติแล้วตัวแบบที่มีความเหมาะสมในการอธิบายตัวแปร

ตอบสนองนัน้จะตอ้งการค่าเอไอซีที่ต  ่าที่สดุ 

การคดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ (Stepwise Selection) ในการท าการคดัเลือกตวัแปรเพื่อปรบัปรุงประสิทธิภาพของตวัแบบ         

มีแนวทางปฏิบตัิในการคดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ 3 แนวทางไดแ้ก่  

1) Forward stepwise วิธีนีจ้ะเริ่มจากการน าตวัแปรที่มีแสดงความสมัพนัธม์ากที่สดุเพิ่มเขา้สู่สมการทีละ 1 ตวั โดยตวั

แปรที่ท  าใหค้า่ −2 ln 𝐿̂ ของตวัแบบลดลง แสดงวา่ตวัแปรนัน้ควรจะคงอยู่ในตวัแบบ 

2) Backward stepwise เป็นวธีิที่ท  าตรงกนัขา้มกบัวิธี Forward stepwise คือพิจารณาวา่จะน าตวัแปรตวัใดไม่มีผลต่อ

การพยากรณห์รือความสมัพนัธน์อ้ยที่สดุออกจากตวัแบบทีละ 1 ตวั และ 
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3) Both stepwise แนวทางนีใ้นทกุครัง้จะทัง้การคดัเลือกเพิม่ตวัแปรแบบ Forward stepwise และตดัตวัแปรแบบ 

Backward stepwise สลบักนัไปในการท าตวัแบบ (Nawaratana, 2019) 

ตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป (Generalized Linear Model - GLM) เป็นตวัแบบที่ขยายจากตวัแบบเชิงเสน้ไปสู่ตวัแบบที่การแจก
แจงของตวัแปรตอบสนองในตวัแบบอยู่ในวงศเ์ลขชีก้  าลงั 

พิจารณาตัวแบบการถอยเชิงเส้น ( linear regression model) โดยใช้สัญลักษณ์ตัวแปรอธิบาย (explanatory 
variable: 𝑋) กบัตวัแปรตอบสนอง (response variable: 𝑌) บนสมมติฐาน  

𝑌 = 𝑋𝛽 + 𝜀 

เมื่อ 𝑛 คือจ านวนตัวแปรอธิบาย, 𝑘 คือจ านวนตัวแปรตอบสนอง, 𝑌 = [

𝑦1

𝑦2

⋮
𝑦𝑛

] เป็นเวกเตอรแ์นวตัง้ของตัวแปรตอบสนอง, 

𝑋 = [

1
1
⋮
1

  

𝑥11

𝑥12

⋮
𝑥1𝑛

  

⋯
⋯
⋱
⋯

  

𝑥𝑘1

𝑥𝑘2

⋮
𝑥𝑘𝑛

] เป็นเมทรกิซข์องขอ้มลูที่จะใชส้รา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป,  𝛽 = [

𝛽1

𝛽2

⋮
𝛽𝑘+1

] เป็นเวกเตอรแ์นวตัง้ของ

สัมประสิท ธ์ิการถดถอย ( regression coefficient)  𝛽𝑖, 𝑖 = 1, … , 𝑘 + 1 และ  𝜀 = [

𝜀1

𝜀2

⋮
𝜀𝑛

] เ ป็นเวกเตอร์แนวตั้งค่า

คลาดเคล่ือนของตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป โดย 𝜀𝑖 , 𝑖 = 1, … , 𝑛 เป็นตวัแปรสุ่มที่มีการแจกแจงปกติ โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 
และความแปรปรวนคือ 𝛿2   

จดุประสงคข์องการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้วางนยัทั่วไป คือ การหาสมัประสิทธ์ิการถดถอยที่ท  าใหค้วามสมัพนัธร์ะหว่าง
ตวัแปรอธิบาย 𝑋 กบัค่าคาดหมาย (expectation) ของตวัแปรตอบสนอง 𝑌 มีความคลาดเคลื่อนนอ้ยที่สดุ โดยตวัแบบเชิงเสน้
นยัทั่วไปประกอบไปดว้ย 3 ส่วนไดแ้ก่ 1) ส่วนประกอบเชิงสุ่ม (random component) ซึ่งในท่ีนีค้ือ 𝑌 2) ส่วนประกอบเชิงระบบ 
(systematic component) ซึ่งเป็นตวัผลรวมเชิงเสน้ ซึ่งในที่นีค้ือ 𝑋𝛽 และ 3) ฟังกช์นัเชื่อมโยง (link function) ซึ่งเป็นฟังกช์นั
ของค่าคาดหมายของตวัแปรตอบสนอง ทัง้นีต้วัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปคือ 

𝑔(𝐸(𝑌)) = 𝑋𝛽, 

เมื่อ 𝐸(𝑌) ค่าคาดหมายของตัวแปรตอบสนอง 𝑌 และ 𝑔(⋅) คือฟังก์ชันเชื่อมโยง เช่น ฟังก์ชันเชื่อมโยงเอกลักษณ์ 

𝑔(𝜇) = 𝜇 ฟังกช์ันเชื่อมโยงส่วนกลับ 𝑔(𝜇) =
1

𝜇
 และ ฟังกช์ันเชื่อมโยงลอการิทึม 𝑔(𝜇) = ln 𝜇 (Office of the Royal 

Thai Embassy, 2018) 
การประเมินประสิทธิภาพ (Performance Evaluation) ในงานวิจยันีจ้ะประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบดว้ยค่าคลาดเคล่ือน
ต่อไปนี ้

ค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณเ์ฉล่ีย (Mean  Absolute Error: MAE) MAE =
1

𝑛
∑ |Error|𝑛

𝑖=1  
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และ ค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error: RMSE) RMSE = √
1

𝑛
∑ (Error)2𝑛

𝑖=1  

ค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย MAE จะแสดงให้เห็นถึงค่าเฉล่ียของขนาด (magnitude) ของความคลาดเคล่ือน แต่
ส าหรับค่ารากของค่าคลาดเคล่ือนก าลังสองเฉล่ีย RMSE เป็นการหาค่ารากที่สองของผลรวมก าลังสองของขนาดความ
คลาดเคล่ือนซึ่งแสดงถึงค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนเช่นกัน แต่หากค่าความคลาดเคล่ือนของข้อมูลมีการกระจายตัว
ผิดปรกติ ค่ารากของค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉล่ีย RMSE จะสามารถแสดงใหเ้ห็นถึงความคลาดเคลื่อนของตวัแบบไดช้ดัเจน
กว่าค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย MAE ทั้งนี ้หากค่าคลาดเคล่ือนทั้งสองของตัวแบบน้อยกว่า จะถือว่าตัวแบบมี
ประสิทธิภาพในการพยากรณท์ี่ดีกว่า ค่าคลาดเคล่ือนทัง้สองสามารถค านวณไดง้่ายและช่วยใหส้ะดวกต่อการแปลผลในการ
ประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบ 
 โดยภาพรวมการด าเนินการวิจยันีต้อ้งการใช้วิศวกรรมคณุลกัษณะเพื่อวิเคราะหค์ุณลกัษณะที่เหมาะสมส าหรบัการ
สรา้งตวัแบบเชิงเสน้วางนยัทั่วไป โดยใชก้ารประเมินความเหมาะสมดว้ยเอไอซีและการทดสอบประสิทธิภาพแบบไขว ้จากนัน้
ใชก้ารการคดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ท าการคดัเลือกคุณลกัษณะในการสรา้งตวัแบบ และจะประเมินประสิทธิภาพของตวั
แบบที่ไดด้ว้ยค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณเ์ฉล่ีย MAE และค่าคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉล่ีย RMSE 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   

ในการด าเนินการวิจยันีไ้ดใ้ชข้อ้มูลจากฐานขอ้มลูสาธารณะ https://www.kaggle.com/imdevskp/corona-virus-
report ซึ่งเป็นฐานข้อมูล COVID-19 Dataset ของ DEVAKUMAR ปรับปรุงเมื่อวันที่  30 มกราคม 2563 โดยเป็นข้อมูล                   
ผู้ติดเชื ้อไวรัสโคโรนา  2019 จ านวน 187 ประเทศ มีผู้สนใจน าไปใช้ท างานวิจัย 1721 คน โดยรวบรวมข้อมูลจาก 
https://github.com/CSSEGISandData/COVID-19 และ https://www.worldometers.info/ ขอ้มลูที่ไดเ้ป็นแฟ้มขอ้มลูประเภท 
CSV ประกอบไปดว้ย 13 ตวัแปร ดงัแสดงในTable 1 และเนื่องดว้ยโปรแกรม RStudio เป็นโปรแกรมที่ถูกยอมรบัในดา้นการ
ท างานทางดา้นสถิติอย่างกวา้งขวางและมีศักยภาพในการสรา้งตัวแบบเชิงเสน้วางนัยทั่วไปสูง งานวิจัยนีจ้ะใชโ้ปรแกรม 
RStudio version 3.6.1 ภายใต ้ระบบปฏิบตัิการ Microsoft Windows 10 Pro รุน่ 21H2 เป็นโปรแกรมหลกัในการสรา้งตวัแบบ 
และด าเนินการค านวณบนเครื่องคอมพิวเตอร ์ที่ใช้ CPU Intel รุ่น I5-6200U แต่เนื่องด้วยโปรแกรม RStudio ไม่มีค  าสั่ง
ทางดา้นวิศวกรรมคุณลกัษณะแบบอตัโนมตัิ ดงันัน้การด าเนินการเก่ียวกับการจดัการคุณลกัษณะจะด าเนินการโดยโปรแกรม 
RapidMiner Studio 9.2.0 (Education License) 
 

ขัน้ตอนที ่1 การวเิคราะห์หาคณุลกัษณะเพือ่การคดักรองตวัแปรดว้ยโปรแกรม RapidMiner Studio  

ส าหรบัในงานวิจยัครัง้นีจ้ะใชก้ารด าเนินการวิศวกรรมคุณลักษณะแบบอัตโนมัติ (automatic feature engineering) ซึ่งเป็น

การด าเนินการเลือกใชก้ระบวนการทางคณิตศาสตรเ์พื่อคัดกรองคุณลักษณะในการสรา้งตัวแบบ กระบวนการดังกล่าวจะ

พยายามศึกษาหาความเชื่อมโยงของคุณลกัษณะขึน้มาหลายรูปแบบที่มีนยัส าคญั แลว้สกัดคุณลกัษณะที่ส่งผลต่อการสรา้ง

ตวัแบบของขอ้มลูนัน้ ถา้หากตวัแปรไหนไม่มีประโยชนห์รือมีความส าคญันอ้ยมากต่อการสรา้งตวัแบบ ตวัแปรดงักล่าวจะถกู

https://www.kaggle.com/imdevskp/corona-virus-report
https://www.kaggle.com/imdevskp/corona-virus-report
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ตัดหรือปรับปรุงใหม่จนกว่าจะผ่านการค านวณว่าเป็นคุณลักษณะที่มีค่าความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได้ เพื่อลดมิติของ

กระบวนการสรา้งตวัแบบทางคณิตศาสตร ์(Chirawichitchai, 2018) 

 
การประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม RapidMiner Studio เพื่อด าเนินการวิจยัมีขัน้ตอนดงันี ้

1.1 เลือกใช้ Operation ในขั้นตอนการน าเข้าข้อมูลของผู้ติดเชื ้อไวรัสโคโรนา 2019 คือ Retrieve Data และ Automatic 

Feature Engineering เชื่อมต่อหากันเพื่อหารูปแบบความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ โดยตั้งค่าพารามิเตอร์ (ตัวแปร 

Parameters) ในขัน้ตอนวิศวกรรมคณุลกัษณะแบบอตัโนมตัิ ดงั Table 2 ต่อไปนี ้

Table 1 Variables from the personal infection data for the COVID-19 
Variable Definition Type 

𝑥1 Confirmed explanatory variable (integer number) 
𝑥2 Deaths explanatory variable (integer number) 
𝑥3 Recovered explanatory variable (integer number) 
𝑥4 Active explanatory variable (integer number) 
𝑥5 New deaths explanatory variable (integer number) 
𝑥6 New recovered explanatory variable (integer number) 
𝑥7 Confirmed last week explanatory variable (integer number) 
𝑥8 Deaths / 100 Cases explanatory variable (real number) 
𝑥9 Recovered / 100 Cases explanatory variable (real number) 
𝑥10 Deaths / 100 Recovered explanatory variable (real number) 
𝑥11 1 week change explanatory variable (integer number) 
𝑥12 1 week % increase explanatory variable (real number) 
𝑦 New case responsive variable (integer number) 

 
Table 2 Parameterizing the automatic feature engineering process 

Parameter Set condition 

Mode feature selection 
balance for accuracy 1.0 

local random seed 1992 
maximum generations 30 

population size 10 
maximum function complexity 20 
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1.2 ภายใต้ขั้นตอน  Automatic Feature Engineering ผู้วิ จัย เ ลือก Operators ที่ จะแบ่งข้อมูลด้วย  Cross Validation 

โดยใช้วิธี 10 -fold cross-validation เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของการประเมินรูปแบบที่สร้างตัวแบบให้ดีขึน้  โดยตั้ง

ค่าพารามิเตอรด์งัแสดงใน Table 3 
 

Table 3 Parameterizing the cross validation process 
Parameter Set condition 

number of folds 10 
sampling type automatic 

use local random seed selected 
local random seed 1992 

enable parallel execution selected 

1.3 ภายใตข้ัน้ตอน Cross validation ผูว้ิจยัเลือก GLM ในการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป  ลงในดา้นการฝึกเรียนรู ้Training 

และผูว้ิจยัเลือก Apply Model กับ Performance classification ในดา้นการทดสอบการเรียนรู ้ โดยตัง้ค่าพารามิเตอรด์งั

แสดงใน Table 4 ซึ่งการก าหนดพารามิเตอร ์family และ solver เป็น AUTO จะท าใหโ้ปรแกรม RapidMiner เลือก family 

ของการแจกแจงทางสถิติที่เหมาะสมกบัการสรา้งตวัแบบและเครื่องมือในการประเมินค่าเหมาะที่สดุอตัโนมตัิ 
 

Table 4 Parameterizing the modeling process to select features 
Parameter Set condition 

family AUTO 
solver AUTO 

reproducible selected 
maximum number of threads 4 

use regularization selected 
standardize selected 

add intercept selected 
missing value handling meanImputation 

max iterations 0 
max runtime seconds 0 

การประยุกตใ์ช้โปรแกรม RapidMiner Studio เพื่อด าเนินการวิศวกรรมคุณลักษณะ มีขั้นตอนสามารถสรุปไดด้ังผงั
แสดงขัน้ตอนวิธีใน Figure 1 
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Figure 1  Characterization algorithm for feature screening by RapidMiner Studio program 

ขัน้ตอนที ่2 การสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปเพือ่ท านายจ านวนผูต้ดิเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 ดว้ยโปรแกรม RStudio  

แนวคิดการประยุกตใ์ชโ้ปรแกรม RStudio เพื่อด าเนินการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป มีขัน้ตอนสามารถสรุปไดด้งัผงั
แสดงขัน้ตอนวิธีใน Figure 2 

ขัน้ตอนการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม RStudio เพื่อด าเนินการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป มีดงัต่อไปนี ้

2.1 การน าขอ้มลูประเภท CSV มาใชใ้นการสรา้งตวัแบบด าเนินการโดยน าขอ้มลูเขา้มาใส่ตวัแปรที่ก าหนด  

2.2 การแบ่งขอ้มลูเพื่อเรียนรูแ้ละทดสอบการปรบัปรุงประสิทธิภาพของตัวแบบในการศึกษานี ้โดยใชว้ิธีการสุ่มแบ่งชุดขอ้มลู

เป็น 2 ส่วน คือ ชดุที่ใชเ้รียนรูเ้พื่อสรา้งตวัแบบและชดุที่ใชท้ดสอบผลการท านายที่ไดจ้ากตวัแบบ ในอตัราส่วน 70:30  

2.3 การสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป  

การสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปตอ้งการพยากรณต์วัแปรจ านวนผูต้ิดเชือ้รายใหม ่(New case) เพื่อค านวณค่าคะแนนของ

องคป์ระกอบหลกัที่ไดข้องแต่ละตวัชีว้ดัโดยการหาค่าพารามิเตอรป์รบัค่าที่เหมาะสมส าหรบัขอ้มูลที่ตอ้งการจุดประสงค์

ของการใชต้วัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป คือ การหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรตอบสนอง (response variable) ซึ่งในงานวิจยั

นีค้ือจ านวนผูต้ิดเชือ้รายใหม่ กบัตวัแปรอธิบาย (explanatory variable) ซึ่งไดแ้ก่ตวัแปรอื่น ๆ อีก 12 ตวัแปร 

2.4 คดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ เพื่อคดัสรรตวัแปรที่มีนยัส าคญัต่อการสรา้งตวัแบบ 

2.5 ตรวจสอบประสิทธิภาพการพยากรณข์องตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไป 
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โดยรวม ขัน้ตอนวิธีด าเนินการวจิยัในครัง้นีส้ามารถสรุปรวมเป็นผงัภาพได ้ดงัแสดงใน Figure 3 

 

           Figure 2    Algorithm for constructing a generalized linear model to forecast the number of COVID-19 new 
cases and an example set of R language instructions 
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Figure 3 Algorithm for forecasting the number of COVID-19 new cases utilizing feature engineering, stepwise 

selection, and generalized linear model 
 
ผลการวิจัย   

ผลวิเคราะหโ์ดยโปรแกรม RapidMiner ในการหาคุณลักษณะที่ความสัมพันธ์กับตัวแปรจ านวนผูต้ิดเชือ้รายใหม่ 
(New case) อย่างมีนัยส าคญั พบว่ามีคุณลักษณะ 7 อย่าง จาก 6 ตัวแปรอธิบาย แสดงดังTable 5 ทั้งนีพ้บว่าคุณลกัษณะ       
ที่ถกูลดทอนออกไปเมื่อทดสอบในการสรา้งตวัแบบเบือ้งตน้แลว้ไม่มีนยัส าคญัต่อการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปที่ก าหนด 
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Table 5  Features produced by the analysis's application of the feature engineering technique 
Feature Variable Definition 

1 𝑥1 number of confirmed cases 
2 𝑥3 number of recovered cases 
3 𝑥4  number of active cases 
4 𝑥5 number of new deaths 
5 𝑥6 number of newly recovered cases 
6 𝑥11 number of new cases in a week 
7 𝑥4 ⋅ 𝑥6 product of the number of new recovered cases with the number of active cases 

ค่าสมัประสิทธ์ิของคุณลกัษณะที่ปรากฏในการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปที่มีประสิทธิภาพดีที่สดุดว้ยโปรแกรม RStudio โดย

การประเมิน AIC และการคดัเลือกตวัแปรแบบล าดบัขัน้ พิจารณาตามการแจกแจงทางสถิตแิสดงไดด้งั Table 6 ถึง Table 8 ดงันี ้

Table 6   Features selected stepwise selection with negative binomial distributions 
Variable Coefficient Pr(>|z|) 
Intercept 5.286 0.0131 

𝑥1 -0.000005153 0.6983 
𝑥3 0.000006827 0.8594 
𝑥4 0.00001364 0.2377 
𝑥5   0.004392 0.0811 

𝑥6 0.00007558 0.9161 
𝑥11 0.00001952 0.9074 

𝑥4 ⋅ 𝑥6 -0.0000000008031 <2x10-16 

Table 7   Features selected stepwise selection with Poisson distribution 
Variable Coefficient Pr(>|z|) 
Intercept 5.286 <2x10-16 

𝑥1 -0.000005157 <2x10-16 
𝑥3 0.000006832 <2x10-16 
𝑥4 0.00001365 <2x10-16 
𝑥5   0.004392 <2x10-16 

𝑥6 0.00007584 <2x10-16 
𝑥11 0.00001946 <2x10-16 

𝑥4 ⋅ 𝑥6 -0.0000000008024 <2x10-16 
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Table 8  Features selected stepwise selection with normal distribution 
Variable Coefficient Pr(>|t|) 
Intercept 11.07756 0.736 

𝑥4 0.00856 4.70x10-13 
𝑥5   19.94740 8.75 x10-13 

𝑥6 0.12065 <2x10-16 
𝑥11 0.00764 5.44x10-16 

จาก Table 6-8 จะได ้
สมการตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปส าหรบัขอ้มลูที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบทวินามลบ คือ 

𝑔𝑛𝑏(𝐸(𝑦)) = 5.286 − 5.153 × 10−6𝑥1 + 6.827 × 10−6𝑥3 + 1.364 × 10−5𝑥4 + 4.392 × 10−3𝑥5 
+7.558 × 10−5𝑥6 + 1.952 × 10−5𝑥11 − 8.031 × 10−10𝑥4 ⋅ 𝑥6  

สมการตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปส าหรบัขอ้มลูที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปัวซง คือ 
𝑔𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛(𝐸(𝑦)) = 5.286 − 5.157 × 10−6𝑥1 + 6.832 × 10−6𝑥3 + 1.365 × 10−5𝑥4 + 4.392 × 10−3𝑥5 

    +7.584 × 10−5𝑥6 + 1.946 × 10−5𝑥11 − 8.024 × 10−10𝑥4 ⋅ 𝑥6  

สมการตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปส าหรบัขอ้มลูที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปรกติ คือ 
𝑔𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(𝐸(𝑦)) = 11.07756 + 8.56 × 10−3𝑥4 + 19.94740𝑥5 + 1.2065 × 10−1𝑥6 + 7.64 × 10−3𝑥11 

 

ผลการวิเคราะหป์ระสิทธิภาพดว้ย RMSE และ MAE ของตวัแบบทัง้ 3 แสดงดงัแผน Diagram 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              Diagram  1   Display of generalized linear model performance measures 
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วิจารณผ์ลการวิจัย   
ดว้ยขัน้ตอนวิธีวิศวกรรมคณุลกัษณะ ท าใหจ้ านวนตวัแปรอธิบายลดลงเหลือเพียง 6 ตวัแปร และคณุลกัษณะที่เป็นผลคณูของ 
𝑥4 และ 𝑥6 ก็ยงัคงเป็นคณุลกัษณะที่มีนยัส าคญัต่อการสรา้งตวัแบบในกรณีพิจารณาว่ามีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบทวิ
นามลบและแบบปัวซง แต่อย่างไรก็ตามส าหรบัการสรา้งตวัแบบในกรณีพิจารณาว่ามีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปรกติ 
การใชก้ารคัดเลือกตัวแปรแบบล าดับขั้นท าใหค้งตัวแปรที่มีนัยส าคัญต่อการสรา้งตวัแบบเพียงแค่ 4 ตัวแปรเท่านั้น ซึ่งเมื่อ
พิจารณา Diagram 1 พบว่า RMSE และ MAE ที่นอ้ยที่สดุ คือ 365.0387 และ 803.0267 ตามล าดบั ซึ่งเป็นค่าของตวัแบบที่มี
การแจกแจงทางสถิติแบบปัวซง แสดงว่าเป็นตวัแบบที่มีประสิทธิภาพสงูสดุ ตวัแบบที่มีประสิทธิภาพรองลงมาเป็นของตวัแบบ
ที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปรกติโดยมี RMSE และ MAE คือ 365.4591 และ 803.0286 ตามล าดบั และสดุทา้ยตวัแบบที่มี
การแจกแจงทางสถิติเป็นแบบทวินามลบมีประสิทธิภาพดอ้ยสดุ แต่อย่างไรก็ตามเมื่อเทียบระหว่างตวัแบบที่มีการแจกแจงทาง
สถิติแบบปัวซงและแบบปรกติ ค่า RMSE และ MAE มีค่าต่างกันเพียงเล็กนอ้ย แต่ตวัแบบที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปัวซง
ตอ้งใชคุ้ณลกัษณะถึง 7 อย่างจาก 6 ตวัแปรอธิบาย ในการสรา้งตวัแบบ โดยตวัแบบที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปรกติ ใช้
เพียง 4 คณุลกัษณะ (จาก 4 ตวัแปรอธิบาย) เท่านัน้ ซึ่งมีผลในทางดา้นการประมวลผลที่นอ้ยกว่า ช่วยลดเวลาทัง้ทางดา้นการ
สรา้งตวัแบบและการพยากรณ์ ทัง้นีเ้พื่อทดสอบความสามารถในการพยากรณโ์ดยใช้ขอ้มลูเก่ียวกับผูเ้ชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 
ของประเทศจีน ซึ่งเป็นประเทศที่พบเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 เป็นประเทศแรก จากฐานขอ้มูลที่ด  าเนินการวิจยัมาประมวลผล
พบว่า 𝑥1 = 86,783, 𝑥3 = 78,869, 𝑥4 = 3,258, 𝑥5 = 4, 𝑥6 = 7, 𝑥11 = 1,161 และ 𝑦 = 213 เมื่อใชส้มการตวัแบบเชิงเสน้
นยัทั่วไปส าหรบัขอ้มลูที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปัวซงจะไดค้่าพยากรณค์ือ 5.46 ในขณะที่ 𝑔𝑃𝑜𝑖𝑠𝑠𝑜𝑛(𝐸(𝑦)) ค านวณจาก
ฟังกช์นัเชื่อมโยง (link function) ลอการิทึม ท าใหไ้ดว้่า ln 𝑦 = ln 213 = 5.36  ซึ่งมีค่าใกลเ้คียงกับค่าพยากรณ์ ขณะที่หาก
พิจารณาเป็นตัวแบบที่มีการแจกแจงทางสถิติแบบปรกติจะไดค้่าพยากรณ์คือ 120.49 โดยค่า 𝑔𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(𝐸(𝑦)) คือ 213 
(ฟังกช์นัเชื่อมโยงคือฟังกช์นัเอกลกัษณ)์ ซึ่งค่าพยากรณม์ีความแตกต่างจากค่าจริง เห็นไดว้่าผลที่ไดน้ีส้อดคลอ้งกับงานวิจยั
ของ Xie & Farrell (2020) และ Benti (2022) ซึ่งกล่าวว่าจ านวนผูต้ิดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 และการเสียชีวิตของผู้ป่วยที่ติด
เชือ้ดงักล่าวมีรูปแบบการแจกแจงทางสถิติแบบปัวซง  

สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจยัครัง้นีไ้ดพ้ฒันารูปแบบของการประยกุตใ์ชว้ิศวกรรมคณุลกัษณะรว่มกบัการสรา้งตวัแบบเชิงเสน้นยัทั่วไปเพื่อ
พยากรณจ์ านวนผูต้ิดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 รายใหม่ โดยใชข้อ้มลูจากแหล่งขอ้มลูสาธารณะ และเป็นขอ้มลูจากหลายหลาย
ประเทศ โดยพิจารณาการสรา้งตวัแบบโดยใชใ้นรูปแบบการแจกแจงทางสถิติ 3 อย่างไดแ้ก่ การแจกแจงแบบทวินามลบ การ
แจกแจงแบบปัวซง และการแจกแจงแบบปรกติ ทัง้นีผ้ลการวิจยัชีใ้หเ้ห็นว่าจากขอ้มลูที่ใชใ้นการวิจยัซึ่งมีตวัแปรอธิบายจ านวน 
13 ตวัแปร เมื่อใชว้ิศวกรรมคุณลกัษณะเขา้มาด าเนินการ พบว่าตวัแปรที่มีนยัส าคญัในการสรา้งตวัแบบจะเหลือเพียง 6 ตวั
แปร และสามารถใชค้ณุลกัษณะเพียง 7 คณุลกัษณะเท่านัน้ในการสรา้งตวัแบบ นอกจากนีถ้ึงแมก้ารสรา้งตวัแบบเพื่อพยากรณ์
ดว้ยการแจกแจงแบบปัวซงจะใหผ้ลการประเมินประสิทธิภาพที่ดีที่สดุแต่ก็มีประสิทธิภาพดีกว่าตวัแบบที่ใชก้ารแจกแจงแบบ
ปรกติเพียงเล็กนอ้ย ซึ่งตัวแบบที่ใชก้ารแจกแจงแบบปรกติกลับใชคุ้ณลักษณะในการพยากรณท์ี่นอ้ยกว่าพอสมควร  โดยใช้
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เพียง 4 คุณลกัษณะ ขณะที่การแจกแจงแบบปัวซงจะใชถ้ึง 7 คุณลกัษณะ ซึ่งมีประโยชนใ์หก้ารวางแผนในการจดัเก็บขอ้มูล
เพื่อใชใ้นการพยากรณต์่อในอนาคตมีความสะดวกมากขึน้เพราะจดัเก็บขอ้มลูนอ้ยลง ท าใหป้ระหยดัเวลาในการจดัเก็บขอ้มลู
และประมวลผลเพื่อรบัมือสถานการณก์ารระบาดของโรค ทัง้นีส่้งผลต่อความรวดเรว็ในการด าเนินการกา้วผ่านวิกฤตเพื่อกลบัสู่
ภาวะปกติในการชีวิตต่อไป 
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