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บทคัดย่อ 
งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาเปรียบเทียบลกัษณะกายวิภาคศาสตรข์องล าตน้พืชบางชนิดจากวงศแ์ตกต่างกัน  

โดยน าตวัอยา่งล าตน้พืช 23 ชนิด (3 – 4 ชนิดในแตล่ะวงศ)์ จาก 7 วงศ ์(วงศบ์านไมรู่โ้รย วงศท์านตะวนั วงศแ์ตง วงศย์างพารา 
วงศถ์ั่ว วงศ์กะเพรา และวงศพ์ริกไทย) มาผ่านกระบวนการเตรียมเนือ้เยื่อดว้ยวิธีพาราฟินเพื่อเตรียมสไลด์ถาวรที่แสดง
ภาคตดัขวางเนือ้เยื่อล าตน้ และศึกษาลกัษณะการจัดเรียงเนือ้เยื่อถาวรและเนือ้เยื่อท่อล าเลียงในล าตน้พืชชนิดต่าง ๆ ดว้ย
กลอ้งจลุทรรศนแ์บบใชแ้สง ผลการศกึษาแสดงใหเ้ห็นวา่การจดัเรยีงเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาในพืชวงศต์า่ง ๆ มีรูปแบบแตกตา่งกนั 
เช่น สเกลอเรงคิมาเป็นกลุม่ติดกบัโฟลเอ็มในพืชวงศท์านตะวนั สเกลอเรงคิมาเรียงเป็นวงรอบล าตน้ในชัน้คอรเ์ทกซใ์นพืช
วงศแ์ตง สเกลอเรงคิมาเรียงตวัต่อเนื่องเป็นแถบลอ้มรอบไสไ้มใ้นพืชวงศพ์ริกไทย เป็นตน้ การเรียงตวัของเนือ้เยื่อระบบท่อ
ล าเลยีงในพืชต่างวงศม์ีรูปแบบแตกต่างกนั เช่น มดัทอ่ล าเลียงกระจายรอบล าตน้ในพืชวงศท์านตะวนั มดัท่อล าเลยีงแทรกไป
ในไสไ้มใ้นพืชวงศบ์านไม่รูโ้รยและวงศพ์รกิไทย มดัท่อล าเลียงมีโฟลเอ็มสองกลุม่ในพืชวงศแ์ตง เป็นตน้ การพิจารณารูปแบบ
การจดัเรียงของเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาและเนือ้เยื่อระบบท่อล าเลียงซึง่มีลกัษณะคลา้ยกนัในพืชจากวงศเ์ดียวกนัและแตกต่าง
ชดัเจนจากพืชวงศอ์ื่นสามารถน าไปใชร้ะบชุนิดหรอืจ าแนกพืชในวงศต์่าง ๆ ได ้โครงสรา้งเนือ้เยื่อในล าตน้ซึง่มีลกัษณะเฉพาะ
และแตกตา่งกนัในพืชวงศต์า่ง ๆ น าไปใชป้ระโยชนเ์พื่อการระบชุนิด การเรยีนการสอน และการศกึษาดา้นอนกุรมวิธาน   

 
ค าส าคัญ :  กายวิภาคศาสตร ์; เนือ้เยื่อถาวร ; เนือ้เยื่อล าตน้ ; เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมา ; ระบบเนือ้เยื่อล าเลยีง 
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Abstract 
The objective of this research was to compare the anatomy of selected plant stems from different families. 

The specimens were 23 collected plant stems (3-4 species per each family) from 7 families (Amaranthaceae, 
Asteraceae, Cucurbitaceae, Euphorbiaceae, Leguminosae-Papilionoideae, Lamiaceae, and Piperaceae). The 
specimens were subjected to paraffin-based tissue preparation in preparation of permanent slides displaying 
cross-sections of stem tissue suitable for the study of arrangement of permanent tissues and vascular tissues in 
different plant stems using light microscopy. The results showed that sclerenchyma tissue arrangements were 
different in plants of different families, for example, in Asteraceae, the sclerenchyma forms clusters adjacent to 
the phloem structure. The sclerenchyma of Cucurbitaceae plants is circumferentially arranged in the cortex. In 
Piperaceae, the sclerenchyma is organized as a continuous band around the pit. The arrangement of the vascular 
tissues is also different in various families, for example, the vascular bundle spreads around the stem in the 
Asteraceae family. The vascular bundle penetrates into the pit of the Amaranthaceae and Piperaceae plants. 
While plants of the Cucurbitaceae family contain two groups of phloem (bicollateral bundle). Sclerenchyma and 
vascular organization, which are conserved in plants of the same family and distinctive from that of other families, 
can be exploited in identification and classification of the unknown plants. The unique tissue structures in the stem 
of plants from different family could also be fruitful for species identification, teaching and taxonomic studies  
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บทน า   
พืชเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล ์(multicellular organism) ซึ่งมีการจัดระบบเนือ้เยื่อเพื่อท าหนา้ที่ต่าง ๆ ในการด ารงชีวิต 

โดยทั่วไประบบเนือ้เยื่อในพืชจะมี 3 ระบบส าคญั ประกอบดว้ย (1) ระบบเนือ้เยื่อผิว (dermal tissue system) เป็นกลุ่มของ
เซลลท์ี่รวมตัวปกคลุมผิวภายนอก ท าหน้าที่ปกป้องส่วนต่าง ๆ ที่อยู่ภายในของพืช (2) ระบบเนือ้เยื่อพืน้ (ground tissue 
system) เป็นเนือ้เยื่อส่วนใหญ่ที่มีการพฒันาเปลี่ยนแปลงไปท าหนา้ที่ต่าง ๆ เช่น ผลิตอาหารในกระบวนการสงัเคราะหแ์สง 
เก็บสะสมอาหาร เป็นตน้ และ (3) ระบบเนือ้เยื่อทอ่ล าเลียง (vascular tissue system) เป็นกลุม่ของเซลลท์ี่มีการเช่ือมตอ่เนื่อง
ไปทั่วตัง้แต่ราก ล าตน้ และใบ ท าหนา้ที่ล  าเลียงน า้ แรธ่าตุ หรือสารอาหาร ในส่วนต่าง ๆ ของพืช ทัง้ใบ ล าตน้ และราก จะ
ประกอบดว้ยเนือ้เยื่อทัง้สามระบบ (Sachs, 1875; Kermanee, 2017) เนือ้เยื่อถาวรเป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ในพืชโดย
สามารถจ าแนกจากต าแหน่งที่พบ รูปร่างเซลล์ และลักษณะของผนังเซลล ์(Evert, 2006; Kermanee, 2017) ล าต้นพืช
ประกอบด้วยเนือ้เยื่อถาวรหลายประเภท ได้แก่ (1) เนือ้เยื่อชั้นผิว (epidermis) ส่วนใหญ่มีการเรียงตัวของเซลลช์ั้นเดียว
ลอ้มรอบล าตน้ บางเซลลอ์าจพฒันาไปเป็นขน (2) เนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ประกอบดว้ยเซลลม์ีชีวิตมกัพบอยูใ่ต้
เนือ้เยื่อชัน้ผิว เซลลค์อลเลงคิมามีผนงัเซลลป์ฐมภูมิหนาไม่สม ่าเสมอ (3) เนือ้เยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) ประกอบดว้ย
เซลลม์ีชีวิต ผนงัเซลลป์ฐมภมูิบาง มีขนาดและรูปรา่งแตกต่างกนั เป็นเนือ้เยื่อพืน้ฐานที่พบในชัน้คอรเ์ทกซ ์(cortex) และไสไ้ม ้
(pith) หากประกอบดว้ยเซลลม์ีคลอโรพลาสตจ์ านวนมากอาจเรยีกวา่เนือ้เยื่อคลอเรงคิมา (chlorenchyma) (4) เนือ้เยื่อสเกลอ
เรงคิมา (sclerenchyma) ประกอบดว้ยเซลลท์ี่มีผนงัหนาซึง่เกิดจากการสะสมของผนงัเซลลท์ตุิยภมูิ เซลลท์ี่เจริญเติบโตเต็มที่
จะเกิดการสลายตวัของโพรโทพลาสตค์งเหลือแต่ผนงัเซลลจ์ึงเป็นเซลลไ์ม่มีชีวิต ระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียง (vascular tissue 
system) ในล าตน้พืชประกอบดว้ย (1) ไซเลม็ (xylem) ซึ่งประกอบดว้ยเซลลห์ลายชนิด สว่นใหญ่เป็นเซลลไ์มม่ีชีวิต เช่น เซลล์
ท่อล าเลียงน า้ (vessel and tracheid) เซลลเ์สน้ใย เป็นตน้ ยกเวน้เซลลพ์าเรงคิมาเป็นเซลลม์ีชีวิต (2) โฟลเอ็ม (phloem) 
ประกอบดว้ยเซลลม์ีชีวิตหลายชนิด เช่น เซลลท์่อล าเลียงอาหาร (sieve element) เซลลป์ระกอบ (companion cell) เซลล์
พาเรงคิมา (parenchyma) ยกเวน้เซลลเ์สน้ใย (fiber) เป็นเซลลไ์มม่ีชีวิต (Evert, 2006; Kermanee, 2017) พืชแตล่ะชนิดจะมี
การจดัเรยีงเนือ้เยื่อทอ่ล าเลยีงรูปแบบเฉพาะเนื่องจากเป็นลกัษณะที่ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม  

กายวิภาคศาสตรพ์ืช (plant anatomy) เป็นการศึกษาโครงสรา้งหรือการจัดเรียงเนือ้เยื่อในส่วนต่าง ๆ ของพืช ใน
กระบวนการเตรยีมสไลดเ์นือ้เยื่อพืชส าหรบัศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศนต์อ้งมีการยอ้มสซีึง่ท าใหก้ารศกึษาเนือ้เยื่อมีความชดัเจน 
สีซาฟรานีนและฟาสต์กรีน (Safranin – Fast green) นิยมน ามาใช้ย้อมเนือ้เยื่อพืช สีซาฟรานีน (Safranin) จะย้อมติด
สารประกอบพวกลกินิน ซูเบอรร์นิ และคิวติน มกัพบในผนงัเซลลท์ตุิยภมูิ (secondary cell wall) เซลลท์ี่มีผนงัเซลลท์ตุิยภมูิจะ
ติดสชีมพหูรอืแดง การใชส้ยีอ้มซาฟรานีนจะท าใหร้ะบเุนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาและเซลลเ์วสเซลซึ่งมีผนงัเซลลท์ตุิยภมูิไดช้ดัเจน 
สีฟาสตก์รีน (Fast green) จะยอ้มติดส่วนที่มีเซลลโูลสเป็นส่วนประกอบ ไซโตพลาสซึม และโครงสรา้งปฐมภูมิ (Johansen, 
1940; Kermanee, 2008; Kidyoo, 2009) การศึกษากายวิภาคศาสตร์พืชสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการระบุชนิด 
(identification) และการจดัหมวดหมู่หรืออนกุรมวิธาน (taxonomy) เนื่องจากโครงสรา้งหรือรูปแบบการจดัเรียงเนือ้เยื่อและ
เซลลภ์ายในพืชเป็นลกัษณะที่มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม โครงสรา้งเนือ้เยื่อจะมีลกัษณะเฉพาะในพืชแต่ละชนิด (Evert, 



                            
                             วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 

 663 
 

2006; Mauseth, 1988; Rudall, 2020) โดยทั่วไปการระบุชนิดพืชและการจดัจ าแนกพืชจะใชล้กัษณะสณัฐานวิทยาเป็นหลกั 
อย่างไรก็ตามพืชที่มีลกัษณะสณัฐานวิทยาใกลเ้คียงกันมากอาจจ าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลกายวิภาคศาสตรม์าประกอบในการจัด
จ าแนกใหม้ีความถกูตอ้ง ปัจจุบนัมีรายงานการศึกษากายวิภาคศาสตรเ์นือ้เยื่อผิวใบเพื่อการระบชุนิดและอนกุรมวิธานในพืช
บางสกุลหรือวงศ์ เช่น สกุลมะพลับ (Piya & Srinual, 2020) สกุลบานไม่รูโ้รย (Chapakiya et al., 2020) วงศ์กระดังงา 
(Piyapaparpun & Srinual, 2015) วงศ์มะขามป้อม (Promsing et al., 2016) วงศ์ลีลาวดี (Malimart et al., 2018) วงศ์ถั่ว 
(Khonkayan et al., 2021) เป็นตน้ การศึกษากายวิภาคศาสตรล์  าตน้พืชเป็นขอ้มลูพืน้ฐานที่ส  าคญัรว่มกบัการศึกษาสณัฐาน
วิทยาเพื่อสนบัสนนุการระบชุนิดพนัธุห์รือการจ าแนกพืชใหม้ีประสิทธิภาพ ในปัจจุบนัพบรายงานการศึกษากายวิภาคศาสตร์
ล  าตน้พืชในวงศต์่าง ๆ จ านวนนอ้ย งานวิจัยนีมุ้่งเนน้ศึกษาเปรียบเทียบโครงสรา้งเนือ้เยื่อล าตน้พืชใบเลีย้งคู่จากวงศต์่าง  ๆ 
ประกอบดว้ย วงศบ์านไม่รูโ้รย (Amaranthaceae) วงศท์านตะวนั (Asteraceae) วงศแ์ตง (Cucurbitaceae) วงศย์างพารา 
(Euphorbiaceae) วงศ์ถั่ ว  (Fabaceae/Leguminosae-Papilionoideae) วงศ์กะเพรา (Lamiaceae) และ วงศ์พริกไทย 
(Piperaceae) การศึกษากายวิภาคศาสตรล์  าตน้พืชนอกจากสามารถใชป้ระโยชน์ในการระบุชนิดพืชและสนบัสนุนการจัด
จ าแนกพืชหรอืงานดา้นอนกุรมวิธาน แลว้ยงัเป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัประยกุตใ์ชใ้นการศกึษาดา้นอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้ง 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ตวัอย่างพชืทีใ่ชใ้นการศกึษา 
ตวัอย่างล าตน้พืชจ านวน 23 ชนิด ใน 7 วงศ ์(Table 1) ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษานี ้  เก็บรวบรวมจากจงัหวดักรุงเทพมหานคร 
การเก็บตัวอย่างล าตน้พืชจะเลือกเก็บบริเวณขอ้ที่  3 – 5 จากปลายยอด โดยใช้ใบมีดโกนตัดล าตน้ตามขวางมีความยาว
ประมาณ 3 – 5 มิลลเิมตร แช่ในน า้ยารกัษาสภาพ Formalin-Acetic Acid-Alcohol (FAA) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แลว้น าไปผา่น
กระบวนการเตรยีมเนือ้เยื่อเพื่อเตรยีมสไลดส์  าหรบัศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศน ์

กระบวนการเตรยีมเนือ้เยือ่ล าตน้ และการศกึษาในหอ้งปฏบิตักิาร 
ตวัอย่างล าตน้พืชที่รกัษาสภาพจะน ามาผ่านกระบวนการเตรียมสไลดส์  าหรบัศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์  (Johansen, 1940; 
Kermanee, 2008) ตามล าดับขัน้ตอนต่อไปนี ้(1) การดึงน ้าออก (dehydration) โดยแช่ตัวอย่างในสารละลายแอลกอฮอล ์       
ผสมระหว่างเอทานอล (CH3CH2OH; Merck) และบิวทานอล ((CH3)3COH; Fisher chemical) ที่ระดบัความเขม้ขน้ 70, 85, 
95 และ 100% ตามล าดับ แช่ตัวอย่าง 12 ชั่วโมงในแต่ละระดับความเข้มข้น จากนั้นแช่ตัวอย่างในสารละลายบิวทานอล           
บริสทุธ์ิ (2) การแทรกซึมและฝังตวัอย่าง (infiltration and embedment) โดยถ่ายตวัอย่างพืชลงในขวดแกว้บรรจุพาราพลาสต ์
พลสัต ์(Paraplast Plus: Oxford) เก็บในตูอ้บที่อณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เปลี่ยนพาราพลาสตใ์หม่ทกุวนัเป็นเวลา 3 วนั 
จากนัน้ฝังตวัอย่างลงในแบบพิมพท์ี่มีพาราพลาสตเ์หลว แลว้ท าใหแ้ข็งตวัอย่างรวดเร็วดว้ยความเย็น (3) การตดัเนือ้เยือ่เป็น
แผ่นบาง (sectioning) โดยตัดตัวอย่างล าต้นตามขวางด้วยเครื่องตัดชิ ้นเนื ้อแบบมือหมุน (Rotary microtome; Leica 
RM2145) ใหไ้ด้เนือ้เยื่อหนา 10 ไมโครมิเตอร ์และติดเนือ้เยื่อบนกระจกสไลด ์(4) การยอ้มสี (staining) จะน าสไลดท์ี่ติด
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เนือ้เยื่อแช่ในไซลีน (C8H10; CARLO ERBA) เพื่อละลายพาราพลาสต ์แลว้แช่สไลดใ์นสารละลายเอทานอลที่ความเขม้ขน้ 
100%, 95% และ 70% ตามล าดบั จากนัน้ยอ้มสีซาฟรานิน (C20H19CIN4: Fluka) เป็นเวลา 2 ชั่วโมง แลว้ลา้งสีออกดว้ยน า้
กลั่นก่อนจะดงึน า้ออกจากเนือ้เยื่อดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 70%, 80% 95% และ 100% ตามล าดบั แลว้
ยอ้มสีฟาสต์กรีน (C37H34N2Na2O10S3: Fluka) เป็นเวลา 15 วินาที ท าให้เนือ้เยื่อใสดว้ยการจุ่มสไลด์ในสารละลายน า้มัน
กานพล ู(clove oil) แลว้แช่สไลดใ์นสารละลายไซลีนผสมเอทานอล และไซลีนบริสทุธ์ิ ตามล าดบั ขัน้ตอนสดุทา้ยจะปิดผนึก
สไลด ์(mounting) โดยใชส้ารละลาย Permount (Fisher scientific) (5) การศึกษาเนือ้เยือ่ล าตน้พชื น าสไลดต์วัอย่างเนือ้เยื่อ
ล าตน้พืชตดัตามขวาง (cross section) ไปศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศนต์ิดตัง้ระบบบนัทึกภาพดิจิตอล (Zeiss รุน่ Primo Star) 
บนัทกึภาพเนือ้เยื่อล าตน้พืชแตล่ะชนิดเพื่อศกึษาโครงสรา้งเนือ้เยื่อตดัตามขวางและเปรยีบเทียบลกัษณะการจดัเรยีงเนือ้เยื่อใน
ล าตน้พืชจากวงศแ์ตกตา่งกนั 
 

Table 1  Plant specimens used in the study   
 Scientific name* Common name Family name* 
1. Alternanthera paronichyoides St. Hil. Sessile joyweed AMARANTHACEAE 
2. Amaranthus viridis Linn. Green amaranth AMARANTHACEAE 
3. Celosia argentea L. Cocks comb AMARANTHACEAE 
4. Helianthus annuus  L. Sunflower ASTERACEAE 
5. Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Cinderella Weed ASTERACEAE 
6. Tridax procumbens L. Tridax daisy ASTERACEAE 
7. Vernonia cinerea (L.) Less. Little iron weed ASTERACEAE 
8. Coccinia grandis (L.) Voigt Ivy gourd CUCURBITACEAE 
9. Cucurbita moschata Duchesne Pumpkin CUCURBITACEAE 
10
. 

Momordica charantia  L. Bitter cucumber CUCURBITACEAE 
11
. 

Euphorbia heterophylla L. Painted spurge EUPHORBIACEAE 
12
. 

Euphorbia hirta L. Garden spurge EUPHORBIACEAE 
13
. 

Phyllanthus amarus Schum. & Thonn. Egg woman EUPHORBIACEAE 
14
. 

Afgekia mahidoliae B.L. Burtt & Chermsir.  Kan phai Mahidol FABACEAE (LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) 
15
. 

Clitoria ternatea Linn. Butterfly pea FABACEAE (LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) 
16
. 

Vigna sinensis (L.) Savi ex Hassk. Yard long bean FABACEAE (LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) 
17
. 

Ocimum americanum L. Hoary basil LAMIACEAE 
18
. 

Ocimum basilicum  L. Sweet basil LAMIACEAE 
19
. 

Ocimum tenuiflorum L. Holy basil LAMIACEAE 
20
. 

Mentha cordifolia Opiz ex Fresen Kitchen mint LAMIACEAE 
21
. 

Piper betle L. Betel vine PIPERACEAE 
22
. 

Piper nigrum L. Black pepper PIPERACEAE 
23
. 

Piper sarmentosum Roxb. Wildbetal leafbush PIPERACEAE 
* BGO Plant Databased, The Botanical Garden Organization 
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ผลการวิจัย 
วงศบ์านไม่รูโ้รย (AMARANTHACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศบ์านไม่รูโ้รย (Figure 1) มีเนือ้เยื่อชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลรู์ปร่างสี่เหลี่ยมผืนผา้หรือสี่เหลี่ยม
จตัรุสัเรียงตวัชัน้เดียว ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) เรียงเป็นวงรอบล าตน้ จ านวนชัน้คอลเลงคิมา
แตกต่างกันในพืชแต่ละชนิด เนือ้เยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) ทัง้ในชัน้คอรเ์ทกซ ์(cortex) และไสไ้ม ้(pith) ประกอบดว้ย
เซลลรู์ปรา่งรหีรอืรูปหลายเหลีย่มขึน้กบัชนิดของพืช เซลลพ์าเรงคิมามีขนาดเลก็และใหญ่ไมส่ม ่าเสมอ ชัน้คอรเ์ทกซม์ีความหนา
ไม่มาก ระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียง (vascular tissue system) จดัเป็นกลุม่ประกอบดว้ยไซเล็ม (xylem) แคมเบียม (cambium) 
และโฟลเอ็ม (phloem) ไม่พบสเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) ติดกับโฟลเอ็ม มัดท่อล าเลียงเรียงกระจายรอบล าตน้โดยมี
เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาเรยีงตวัเป็นแถบเช่ือมระหวา่งทอ่ล าเลยีง พืชทัง้สามชนิดมีมดัทอ่ล าเลยีงกระจายแทรกไปในไสไ้ม ้(pith)   
 

 
 Figure 1   Stem tissue of plants in the family Amaranthaceae; (A) Alternanthera paronichyoides St. Hil., (B) 

Amaranthus viridis Linn., and (C) Celosia argentea L. Co = Collenchyma, Ep = Epidermis, Pa = 
Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศท์านตะวนั (ASTERACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศท์านตะวนั (Figure 2) มีเนือ้เยื่อผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลรู์ปรา่งสี่เหลี่ยมจตัุรสัเรียงตวัชัน้เดียว ใต้
เนือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ประกอบดว้ยเซลลห์ลายชัน้รอบล าตน้ ซึ่งแตกตา่งกนัไปในพืชแตล่ะชนิด
และการโคง้นูนของล าตน้ ในหมอนอ้ย (Little iron weed) พบคอลเลงคิมาที่มีเซลลห์ลายชัน้ในบรเิวณล าตน้ที่โคง้นูนเป็นสนั 
และพบคลอเรงคิมา (chlorenchyma) ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวที่เป็นรอยเวา้ (Figure 2D) ในชัน้คอรเ์ทกซ ์(cortex) ประกอบดว้ยเซลล์
พาเรงคิมา (parenchyma) ที่มีขนาดและรูปรา่งแตกต่างกัน ความกวา้งของคอรเ์ทกซ์แตกต่างกันไปในพืชแต่ละชนิด มดัท่อ
ล าเลียง จัดเป็นกลุ่มประกอบด้วยเนือ้เยื่อเรียงตัวจากด้านนอกไปด้านในได้เป็น สเกลอเรงคิมาหรือโฟลเอ็มไฟเบอร ์
(sclerenchyma or phloem fiber) โฟลเอ็ม (phloem) แคมเบียม (cambium) และ ไซเลม็ (xylem) ตามล าดบั พืชทัง้สี่ชนิดใน
วงศท์านตะวนัมีระบบท่อล าเลียงเป็นกลุม่ชดัเจนเรียงรอบล าตน้ สเกลอเรงคิมาเป็นกลุม่ติดกบัโฟลเอ็มมีเซลลจ์ านวนมาก ใน
บรเิวณไสไ้ม ้(pith) จะเป็นเนือ้เยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) ประกอบดว้ยเซลลรู์ปรา่งคอ่นขา้งกลม หรอืรูปรา่งหลายเหลีย่ม 
 

 
Figure 2   Stem tissue of plants in the family Asteraceae; (A) Helianthus annuus  L., (B) Synedrella nodiflora (L.) 

Gaertn., (C) Tridax procumbens L., and (D) Vernonia cinerea (L.) Less. Ch = Chlorenchyma, Co = 
Collenchyma, Ep = Epidermis, Pa = Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศแ์ตง (CUCURBITACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศแ์ตง (Figure 3) มีเนือ้เยื่อผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลข์นาดเล็กรูปร่างสี่เหลี่ยมผืนผา้ เรียงตวัชัน้เดียว 
ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) จ านวนชัน้ของเซลลค์อลเลงคิมาแตกต่างกนัไปในพืชแต่ละชนิด ในชัน้
คอรเ์ทกซ ์(cortex) ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิมา (parenchyma) รูปรา่งคอ่นขา้งกลมหรอืรูปหลายเหลีย่ม ในพืชทัง้สามชนิดพบ
เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) ประกอบดว้ยเซลล ์3 – 6 ชัน้เรยีงเป็นวงรอบล าตน้แทรกในชัน้คอรเ์ทกซ ์ระบบเนือ้เยื่อ
ทอ่ล าเลยีง (vascular tissue system) ของพืชในวงศน์ีม้ีลกัษณะจ าเพาะ ในมดัท่อล าเลยีงมีโฟลเอ็มสองกลุม่ทัง้ดา้นนอกและ
ดา้นใน (bicollateral bundle) โดยไม่พบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมารวมเป็นกลุ่มติดกับโฟลเอ็ม ไซเล็มประกอบด้วยเซลลท์่อ
ล าเลยีงน า้ขนาดใหญ่ชดัเจน มดัทอ่ล าเลยีงเป็นกลุม่มีทัง้ขนาดเลก็และใหญ่กระจายไปทั่วล าตน้  
 

 
Figure 3 Stem tissue of plants in the family Cucurbitaceae; (A) Coccinia grandis (L.) Voigt, (B) Cucurbita 

moschata Duchesne, and (C) Momordica charantia L. Co = Collenchyma, Ep = Epidermis, Pa = 
Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศย์างพารา (EUPHORBIACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศย์างพารา (Figure 4) มีเนือ้เยื่อชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลข์นาดเลก็รูปสีเ่หลีย่มจตัรุสั เรยีงชัน้เดียว 
ใต้เนื ้อเยื่อชั้นผิวมี เนื ้อ เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ในชั้นคอร์เทกซ์ (cortex) ประกอบด้วยเนื ้อเยื่อพาเรงคิมา 
(parenchyma) เซลลม์ีรูปร่างหลายเหลี่ยม พืชทัง้สามชนิดในวงศย์างพารามีระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียงประกอบดว้ยโฟลเอ็ม 
(phloem) แคมเบียม (cambium) และไซเล็ม (xylem) มีลกัษณะเรียงตวัเป็นวงรอบล าตน้ ไซเล็ม (xylem) มีเซลลท์่อล าเลียง
ขนาดใหญ่เรียงเป็นแถวในแนวรศัมีโดยมีสเกลอเรงคิมาแทรกตวัอยู่จึงท าใหเ้ห็นลกัษณะเนือ้เยื่อท่อล าเลียงเรียงต่อเนื่องเป็น
วงรอบล าตน้ บรเิวณไสไ้ม ้(pith) เป็นเนือ้เยื่อพาเรงคิมาประกอบดว้ยเซลลรู์ปรา่งค่อนขา้งกลม หรอืรูปรา่งหลายเหลี่ยมขนาด
แตกตา่งกนั เซลลท์ี่อยูใ่กลร้ะบบเนือ้เยื่อล าเลยีงมีขนาดเลก็ เซลลท์ี่บรเิวณกลางล าตน้มีขนาดใหญ่ 
 

 
Figure 4   Stem tissue of plants in the family Euphorbiaceae; (A) Euphorbia heterophylla L., (B) Euphorbia hirta L., 

and (C) Phyllanthus amarus Schum. & Thonn. Co = Collenchyma, Ep = Epidermis, Pa = Parenchyma, 
Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศถ์ั่ว (FABACEAE / LEGUMINOSAE-PAPILIONOIDEAE) 
ล าตน้พืชในวงศถ์ั่ว (Figure 5) มีเนือ้เยื่อชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลรู์ปรา่งสีเ่หลีย่มจตัรุสั ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อ
คอลเลงคิมา (collenchyma) เรียงเป็นวงรอบล าตน้ ชัน้คอรเ์ทกซม์ีเนือ้เยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) ค่อนขา้งแคบ ระบบ
เนือ้เยื่อท่อล าเลียงของพืชในวงศถ์ั่วเรียงเป็นวงรอบล าตน้ ประกอบดว้ยเนือ้เยื่อต่าง ๆ เรียงจากดา้นนอกไปดา้นในไดเ้ป็น
สเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) โฟลเอ็ม (phloem) แคมเบียม (cambium) และไซเล็ม (xylem) ตามล าดบั สเกลอเรงคิมาที่
ติดกบัโฟลเอ็มประกอบดว้ยเซลลจ์ านวนมากเรียงตวัต่อเนื่องมีลกัษณะเป็นแถบรอบล าตน้ ไซเล็มมีเซลลท์่อล าเลียงน า้ขนาด
ใหญ่เรียงเป็นแถวในแนวรศัมี โดยมีเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาแทรกอยู่จึงท าใหเ้ห็นเนือ้เยื่อระบบท่อล าเลียงมีลกัษณะเรียงตัว
ตอ่เนื่องเป็นวงลอ้มรอบไสไ้ม ้(pith)  
 

 
 

Figure 5 Stem tissue of plants in the family Fabaceae / Leguminosae-Papilionoideae; (A) Afgekia mahidoliae B.L. 
Burtt & Chermsir., (B) Clitoria ternatea Linn., and (C) Vigna sinensis (L.) Savi ex Hassk. Co = Collenchyma, 
Ep = Epidermis, Pa = Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศก์ะเพรา (LAMIACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศก์ะเพรา (Figure 6) มีเนือ้เยื่อชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลรู์ปรา่งสี่เหลี่ยมผืนผา้หรือจตัรุสัขึน้อยู่กบั
ชนิดพืช ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ประกอบดว้ยเซลลห์ลายชัน้เรียงรอบล าตน้ ซึ่งมีความหนา
แตกต่างกนัในพืชแตล่ะชนิด พืชที่มีล  าตน้เป็นทรงเหลีย่มหรอืมีล  าตน้โคง้นนูเป็นสนัจะพบเนือ้เยื่อคอลเลงคิมาหนาหลายชัน้ใน
บริเวณที่เป็นเหลี่ยมหรือสนั ชัน้คอรเ์ทกซค์่อนขา้งแคบมีเซลลพ์าเรงคิมารูปร่างหลายเหลี่ยมทัง้ขนาดเล็กและใหญ่ เนือ้เยื่อ
สเกลอเรงคิมาที่ติดกบัโฟลเอ็มหรือโฟลเอ็มไฟเบอรม์ีความแตกต่างกนัในพืชแต่ละชนิด โหระพา (Sweet basil) และ กะเพรา 
(Holy basil) มีโฟลเอ็มไฟเบอรเ์ป็นกลุ่ม (Figure 6B and 6C) ไซเล็ม (xylem) มีเซลลล์  าเลียงน า้ขนาดใหญ่เรียงเป็นแถวใน
แนวรศัมี และมีเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาแทรกระหว่างมดัท่อล าเลียงแต่ผนงัเซลลไ์ม่หนายอ้มติดสีไม่ชดัเจน บริเวณไสไ้ม ้(pith) 
ซึง่เป็นเนือ้เยื่อพาเรงคิมาประกอบดว้ยเซลลข์นาดเลก็และใหญ่ เซลลบ์รเิวณกลางล าตน้มีขนาดใหญ่  
 

 
Figure 6 Stem tissue of plants in the family Lamiaceae; (A) Ocimum americanum L., (B) Ocimum basilicum L., 

(C) Ocimum tenuiflorum L., and (D) Mentha cordifolia Opiz ex Fresen Co = Collenchyma, Ep = 
Epidermis, Pa = Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วงศพ์รกิไทย (PIPERACEAE) 
ล าตน้พืชในวงศพ์รกิไทย (Figure 7) มีเนือ้เยื่อชัน้ผิว (epidermis) ประกอบดว้ยเซลลข์นาดเล็กรูปรา่งสีเ่หลี่ยมจตัรุสัเรยีงชัน้เดียว 
ใตเ้นือ้เยื่อชัน้ผิวมีเนือ้เยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma) ในพล ู(Betel vine) และชะพล ู(Wildbetal leafbush) พบเซลลค์อล-
เลงคิมาหนาหลายชัน้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในล าตน้ที่โคง้นนูเป็นสนั (Figure 7A and 7C) ชัน้คอรเ์ทกซ ์(cortex) ค่อนขา้งแคบ
ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงคิมารูปรา่งหลายเหลี่ยม ในพริกไทย (Black pepper) พบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาในชัน้คอรเ์ทกซเ์รียง
รอบล าตน้ ระบบเนือ้เยื่อทอ่ล าเลียงของพืชวงศน์ีจ้ดัเป็นกลุม่มีทอ่ล าเลยีงน า้ขนาดใหญ่ชดัเจน ในพริกไทยพบสเกลอเรงคิมาที่
ติดกบัโฟลเอ็มเป็นกลุม่ยอ้มติดสีชดัเจน พืชทัง้สามชนิดในวงศพ์รกิไทยมีมดัท่อล าเลียงเป็นกลุม่เรยีงกระจายรอบล าตน้ และมี
มดัท่อล าเลียงแทรกในบริเวณไสไ้ม ้(pith) พืชในวงศน์ีม้ีเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาซึ่งประกอบดว้ยเซลลจ์ านวนหลายชัน้ยอ้มติดสี
ชดัเจนเรียงตวัตอ่เนื่องเป็นวงลอ้มรอบไสไ้มท้ าใหเ้ห็นการแบ่งออกเป็นบรเิวณที่มีมดัท่อล าเลยีงรอบล าตน้ และบริเวณไสไ้มซ้ึ่ง
เป็นเนือ้เยื่อพาเรงคิมามีพืน้ท่ีคอ่นขา้งใหญ่ และมีมดัทอ่ล าเลยีงแทรกอยูใ่นบรเิวณกลางล าตน้ 
 

 
Figure 7 Stem tissue of plants in the family Piperaceae; (A) Piper betle L., (B) Piper nigrum L., and (C) Piper 

sarmentosum Roxb. Co = Collenchyma, Ep = Epidermis, Pa = Parenchyma, Ph = Phloem, Sc = 
Sclerenchyma, Xy = Xylem 
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วิจารณผ์ลการวิจัย 
การศึกษาการจัดเรียงตวัเนือ้เยื่อถาวรในล าตน้พืชตดัตามขวางจ านวน 23 ชนิด จาก 7 วงศ ์ไดแ้ก่ วงศบ์านไม่รูโ้รย 

(Amaranthaceae) วงศ์ทานตะวัน (Asteraceae) วงศ์แตง (Cucurbitaceae) วงศ์ยางพารา (Euphorbiaceae) วงศ์ถั่ ว 
(Fabaceae/Leguminosae-Papilionoideae) วงศก์ะเพรา (Lamiaceae) และ วงศพ์ริกไทย (Piperaceae) พบว่าพืชจากวงศ์
เดียวกนัจะมีลกัษณะการจดัเรียงเนือ้เยื่อถาวรในล าตน้คลา้ยคลงึกนั และการจดัเรยีงเนือ้เยื่อถาวรจะแตกตา่งกนัอย่างชดัเจน
ในพืชที่มาจากวงศแ์ตกต่างกนั สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Somkid & Matchacheep (2008) พบว่าพืชจากวงศแ์ตกตา่งกนั
จะมีลกัษณะกายวิภาคศาสตรล์  าตน้แตกต่างกนั โครงสรา้งเนือ้เยื่อในล าตน้พืชแต่ละวงศม์ีลกัษณะจ าเพาะสามารถน าไปใช้
ประโยชนเ์พื่อการจดัจ าแนกพืชได้ ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่าการเรียงตวัของเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาและระบบเนือ้เยื่อท่อ
ล าเลยีงมีรูปแบบแตกตา่งกนัชดัเจนในพืชวงศแ์ตกตา่งกนั (Table 2) เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) เป็นเนือ้เยื่อถาวร
ที่ประกอบดว้ยเซลลไ์ม่มีชีวิตมีผนังเซลลท์ุติยภูมิหนาและมีการสะสมลิกนินท าใหต้ิดสียอ้มซาฟรานินเป็นสีชมพูหรือแดง 
(Kermanee, 2017; Kidyoo, 2009) เมื่อศึกษาการจดัเรยีงเนือ้เยื่อในล าตน้พืชจะสงัเกตเห็นเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาไดง้่ายและ
ชดัเจน สเกลอเรงคิมาในล าตน้พืชโดยทั่วไปจะเป็นไฟเบอร ์(fiber) ซึ่งเป็นเซลลรู์ปรา่งยาวปลายเรียวแหลม พบอยู่เป็นกลุ่ม 
ต าแหน่งที่ปรากฏและลกัษณะการจดัเรียงตวัของเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาในล าตน้พืชจากวงศแ์ตกต่างกนัมีรูปแบบ (pattern) 
แตกตา่งกนัไป เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาในล าตน้พืชสว่นใหญ่จะเป็นองคป์ระกอบในโฟลเอ็มหรอืโฟลเอ็มไฟเบอร ์(phloem fiber) 
ท าหนา้ที่ใหค้วามแข็งแรงและปกป้องท่อล าเลียงอาหาร และในไซเล็มหรือไซเล็มไฟเบอร ์(xylem fiber) มีความส าคัญต่อ
คุณสมบัติของไม้ เช่น ความแข็งแรง ความเหนียว ความหนาแน่น ความถ่วงจ าเพาะ และน า้หนักไม ้ (Kermanee, 2017) 
อย่างไรก็ตามเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาอาจปรากฏอยู่นอกระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียงได ้จากผลการศึกษาพบว่าต าแหน่งและการ
เรียงตัวของเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาในล าต้นพืชมีความแตกต่างกันในพืชวงศ์ต่าง ๆ (Table 2) เช่น พืชในวงศ์บานไม่รูโ้รย 
(Amaranthaceae) ไมพ่บเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาตดิกบัโฟลเอ็ม พืชในวงศท์านตะวนั (Asteraceae) พบสเกลอเรงคิมาเป็นกลุม่
ประกอบดว้ยเซลลจ์ านวนมากตดิกบัโฟลเอ็ม พืชในวงศแ์ตง (Cucurbitaceae) พบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาเรยีงเป็นวงรอบล าตน้ 
ลกัษณะเป็นแถบติดสยีอ้มชดัเจนในชัน้คอรเ์ทกซ ์พืชในวงศพ์รกิไทย (Piperaceae) พบสเกลอเรงคิมาเรยีงตวัตอ่เนื่องลอ้มรอบ
ไสไ้ม ้(pith) พืชในวงศก์ะเพรา (Lamiaceae) อาจพบหรือไม่พบเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาเป็นกลุ่มติดกับโฟลเอ็ม นอกจากการ
จัดเรียงของเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาแลว้ การจัดเรียงของระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียง (vascular tissue system) จะมีรูปแบบ
จ าเพาะในแต่ละกลุ่มพืช (Evert, 2006; Mauseth 1988; Kermanee, 2017) ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นว่าการจัดเรียงระบบ
เนือ้เยื่อท่อล าเลียงแตกต่างกันชัดเจนในพืชวงศ์ต่าง ๆ (Table 2) เช่น  พืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) มีมัดท่อล าเลียงที่มี
ลกัษณะจ าเพาะ โดยพบโฟลเอ็มสองกลุม่ทัง้ดา้นนอก (external phloem) และดา้นใน (internal phloem) ประกบไซเล็ม อาจ
เนื่องจากพืชในกลุม่นีม้ีล  าตน้ขนาดเลก็แตใ่หผ้ลขนาดใหญ่ จึงตอ้งเพิ่มเนือ้เยื่อล าเลยีงอาหารเพื่อขนสง่สารอาหารไปเก็บสะสม
ที่ ผล  (Metealfe & Chalk, 1957; Kermanee, 2017) พื ช ใน วงศ์บ าน ไม่ รู ้โรย  (Amaranthaceae) และวงศ์พ ริก ไท ย 
(Piperaceae) มีมดัทอ่ล าเลยีงกระจายรอบล าตน้แลว้ยงัพบมดัทอ่ล าเลยีงกระจายไปในไสไ้ม ้(pith) อยา่งไรก็ตามทัง้สองวงศม์ี
การจดัเรยีงเนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาแตกตา่งกนั พืชในวงศย์างพารา (Euphorbiaceae) และวงศถ์ั่ว (Fabaceae/Leguminosae-
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Papilionoideae) มีเนือ้เยื่อท่อล าเลียงที่พบท่อล าเลียงน า้เรียงเป็นแถวในแนวรศัมีและมีสเกลอเรงคิมาแทรกตวัระหว่างท่อ
ล าเลยีงน า้เห็นลกัษณะเนือ้เยื่อทอ่ล าเลยีงเรยีงตอ่เนื่องเป็นวงรอบล าตน้ อยา่งไรก็ตามพืชทัง้สองวงศม์ีลกัษณะการจดัเรยีงของ
สเกลอเรงคิมาที่ติดกบัโฟลเอ็มแตกตา่งกนั  

การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นว่าการจดัเรียงเนือ้เยื่อในล าตน้พืชเป็นขอ้มลูที่ใชใ้นการจดักลุม่พืชระดบัวงศ์ได ้พืชที่อยู่ใน
วงศเ์ดียวกนัจะมีลกัษณะการจดัเรียงเนือ้เยื่อคลา้ยกนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งต าแหน่งและรูปแบบการจดัเรียงของเนือ้เยื ่อ
สเกลอเรงคิมา (sclerenchyma) และระบบเนือ้เยื่อท่อล าเลียง (vascular tissue system) การศึกษากายวิภาคศาสตรล์  าตน้
พืชนอกจากใชป้ระโยชนเ์พื่อการระบชุนิดพนัธุแ์ละการจดัจ าแนกพืชแลว้ ยงัใชป้ระโยชนใ์นดา้นอื่นที่เก่ียวขอ้งไดห้ลากหลาย 
เช่น การศึกษารูปแบบการเติบโตของพืช (growth habits) สัมพันธ์กับโครงสรา้งเนื ้อเยื่อล าต้น (Naranjo et al., 2018) 
การศกึษากายวิภาคศาสตรเ์นือ้ไมซ้ึ่งสมัพนัธก์บัคณุสมบตัิของไม ้(Chiwapreecha et al., 2016) การศึกษาโครงสรา้งเนือ้เยื่อ
ล าตน้พืชเพื่อใชพ้ฒันาสือ่การเรยีนการสอน (Somkid & Matchacheep, 2008) เป็นตน้   
 
สรุปผลการวิจัย 

การจัดเรียงเนือ้เยื่อถาวรในล าตน้พืชมีลกัษณะเฉพาะในแต่ละวงศ ์พืชที่อยู่ในวงศต์่างกันจะมีรูปแบบการจัดเรียง
เนือ้เยื่อสเกลอเรงคิมาและเนือ้เยื่อระบบทอ่ล าเลยีงแตกต่างกนัชดัเจน การศกึษานีแ้สดงใหเ้ห็นว่าลกัษณะการจดัเรยีงเนือ้เยื่อ
สเกลอเรงคิมาและเนือ้เยื่อระบบทอ่ล าเลยีงในล าตน้พืช 7 วงศ ์(วงศบ์านไมรู่โ้รย วงศท์านตะวนั วงศแ์ตง วงศย์างพารา วงศถ์ั่ว 
วงศก์ะเพรา และวงศพ์รกิไทย) มีลกัษณะจ าเพาะ สามารถน าไปใชป้ระโยชนเ์พื่อการระบชุนิด และเป็นขอ้มลูสนบัสนนุการจดั
จ าแนกพืชในระดบัวงศ ์อยา่งไรก็ตามควรมีการศกึษาโครงสรา้งเนือ้เยื่อล าตน้พืชวงศอ์ื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อเป็นฐานขอ้มลูส าหรบั
การระบชุนิด การจดัการเรยีนการสอน และการศกึษาดา้นอนกุรมวิธาน 
 
กิตติกรรมประกาศ 

ผูว้ิจยัขอขอบพระคณุภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัมหดิล ที่ใหก้ารสนบัสนนุวสัด ุอปุกรณ ์และ
เครือ่งมือวิทยาศาสตรใ์นการศกึษาวิจยั  
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Table 2  The cross-section revealed a microscopic organization of sclerenchyma and tissues of vascular bundles 
in plants from different families  

 Plant Families 

 
 
Organization of stem tissues in plants AM

AR
AN

TH
AC

EA
E 

AS
TE

RA
CE

AE
 

CU
CU

RB
ITA

CE
AE

 

EU
PH

OR
BI

AC
EA

E 

FA
BA

CE
AE

/LE
GU

MI
NO

SA
E-

PA
PI

LIO
NO

ID
EA

E 

LA
MI

AC
EA

E 
 

PI
PE

RA
CE

AE
 

1. The groups of sclerenchyma cells are connected to the phloem.  ✓    ✓ 
(some 

species) 

 

2. The sclerenchyma connected to the phloem consists of a large 
number of cells arranged in a circular loop around the stem. 

    ✓   

3. The sclerenchyma inserted between the vascular tissues in a row 
shows the appearance of continuous vascular tissues that form a 
circular loop around the stem 

✓   ✓ ✓ ✓  

4. The sclerenchyma is arranged in a circular loop by inserting it in 
the cortex. 

  ✓     

5. The sclerenchyma is arranged in a continuous loop surrounding 
the pith. 

      ✓ 

6. The vascular tissue bundles are arranged in a circle around the 
stem. 

✓ ✓     ✓ 

7. The vascular tissue bundles are scattered in the pith. ✓      ✓ 

8. The vascular tissue bundles are arranged in groups, each 
consisting of a group of xylem flanked by two groups of phloem. 

  ✓     

9. The vascular tissue system is arranged in a circle around the 
stem. The xylem consists of large vascular ducts arranged in 
radial rows. 

   ✓ ✓ ✓  
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