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บทคัดย่อ 
การศึกษานีม้ีวตัุประสงค์เพื่อประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน า้เสียในปี  พ.ศ. 2563 และปี พ.ศ. 

2583 ของจงัหวดัปทมุธานี โดยใช้วิธีการประเมินคา่ความสกปรกในรูปของคา่ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (บีโอดี) จาก
แหล่งก าเนิดน า้เสีย 3 ได้แก่ ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม (การปศุสตัว์ การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และพืน้ที่
เพาะปลกู) ผลการศึกษาพบว่า ในปี พ.ศ. 2563 แหล่งก าเนิดน า้เสียจากโรงงานอตุสาหกรรมมีภาระบรรทุกสารอินทรีย์มาก
ที่สุด รองลงมา คือ แหล่งก าเนิดน า้เสียประเภทชุมชน และเกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ เท่ากับ 
24,113.19, 23,982.87 และ 3,481.15 กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั แตใ่นปี พ.ศ. 2583 ภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหลง่ก าเนิด
ประเภทชุมชนมากที่สดุ รองลงมาคือโรงงานอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 
29,140.64, 22,261.41 และ 4,718.65 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั ซึ่งผลการศึกษาพืน้ที่อ าเภอเมืองปทมุธานีมีปริมาณภาระ
บรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ควรมีการปรับปรุงระบบบ าบดัให้มีประสิทธิภาพ เพื่อลดมลพิษทัง้ด้านปริมาณและความเข้มข้นของ
สารอินทรีย์ในน า้ทิง้ และควรวางแผนเพื่อหาแนวทางและมาตรการการรองรับ และลดมลพิษทางน า้ที่จะเกิดขึน้ในอนาคตของ
จงัหวดัปทมุธานีตอ่ไป 

ค าส าคัญ : ภาระบรรทกุสารอินทรีย์ ; จงัหวดัปทมุธานี ; แหลง่ก าเนิดน า้เสยี ; ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (บีโอดี) 
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Abstract 

The study aims to assess the organic matter loading of wastewater sources in 2020 and 2040 of Pathum 

Thani Province. The organic matter loading is estimated in term of Biochemical Oxygen Demand (BOD) from three 

different sources:   community, industry, and agriculture ( livestock, freshwater aquaculture, and farmland) .  The 

results found that in the year 2020, the sources of industrial wastewater have the highest organic matter loading, 

followed by community and agriculture wastewater sources. The values are 24,113.19, 23,982.87 and 3,481.15 

kg/day for the three sources above, respectively.  However, the load of organic matter from community source is 

the most, followed by industrial and agricultural sources in the year 2040. These values will increase to 29,140.64, 

22 ,261.41 and 4 ,718.65  kg/day, respectively.  The results of this study in Muang Pathum Thani district are the 

highest load of organic matter.  The wastewater treatment system should be improved to be effective to reduce in 

both quantity and concentration of organic matter from all sources.  The results obtained from this study could be 

useful in planning the wastewater treatment plant capacities, guidelines, and measures to reduce future water 

pollution of Pathum Thani Province. 
 

Keywords : organic Loading ; Pathum Thani Province ; source of Wastewater ;  
                   Biochemical Oxygen Demand (BOD) 
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บทน า 

จงัหวดัปทมุธานี เป็นจงัหวดัที่มีการเจริญเติบโตของโรงงานอตุสาหกรรมและชมุชนอย่างรวดเร็ว เนื่องจากเป็นแหลง่
รองรับการเข้ามาหางานท าของคนในทกุภมูิภาคของประเทศ เพราะเป็นที่ตัง้ของโรงงานอตุสาหกรรม และสถานศึกษาทัง้ใน
ระดบัอาชีวศึกษาและอดุมศึกษาหลายแห่ง จึงเป็นแหลง่รองรับปัญหาด้านต่าง  ๆ ทัง้ด้านสงัคม ด้านอาชญกรรม ด้านยาเสพ
ติด ด้านสิ่งแวดล้อมและมลพิษ โดยปัญหามลพิษที่ส าคญั คือ ปัญหาคณุภาพของแหลง่น า้ตามธรรมชาติ ซึ่งเป็นแหลง่รองรับ
การปลอ่ยน า้เสยีจากแหลง่ก าเนิดประเภทตา่ง ๆ  โดยเฉพาะแมน่ า้เจ้าพระยา ซึง่เป็นแมน่ า้สายหลกัของประเทศไหลผา่นจงัหวดั
ปทมุธานีในเขตอ าเภอสามโคกและอ าเภอเมืองปทมุธานี มีแนวโน้มความเสื่อมโทรมเพิ่มมากขึน้เนื่องมาจากการรอง รับน า้ที่
เกิดขึน้ของกิจกรรมต่าง ๆ ได้แก่ การขยายตวัของชมุชน อตุสาหกรรม และเกษตรกรรม จากข้อมลูรายงานสถานการณ์มลพิษ
ของประเทศไทยประจ าปี 2563 ซึ่งประเมินคุณภาพน า้ในแม่น า้เจ้าพระยาโดยรวมจากดชันีคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผิวดิน 
(Water Quality Index ; WQI) พบวา่ บริเวณที่ไหลผา่นพืน้ท่ีจงัหวดัปทมุธานีมีคณุภาพน า้อยูใ่นเกณฑ์พอใช้ แตใ่นช่วงปลายปี
พ.ศ. 2563 คุณภาพน า้โดยรวมอยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม โดยเฉพาะบริเวณสถานีสูบน า้ดิบส าแลของการประปานครหลวง 
คุณภาพน า้อยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรม (Metropolitan Waterworks Authority, 2015; Pollution Control Department, 2016; 
Pollution Control Department, 2020) ซึ่งอาจส่งผลต่อการผลิตน า้ประปาได้  ถึงแม้ในปัจจุบันการปล่อยน า้เสียจาก
แหล่งก าเนิดต้องมีการบ าบดัให้ได้ความเข้มข้นเป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้ของแหล่งก าเนิดนัน้  ๆ ซึ่งแหล่งก าเนิด
มลพิษทางน า้แต่ละประเภทจะต้องมีการควบคุมความเข้มข้นมลพิษให้เป็นไปตามมาตรฐาน แต่เนื่องด้วยการใช้ค่าความ
เข้มข้นมลพิษควบคุมการปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมยงัคงมีปัญหา เพราะแต่ละแหล่งก าเนิดปล่อยมลพิษที่เป็นภาระบรรทุก
สารอินทรีย์ออกมาได้โดยไม่ได้มีการควบคมุปริมาณที่ปลอ่ยออก สง่ผลให้แหลง่รองรับมลพิษทางน า้มีความเสื่อมโทรมลงและ
สญูเสยีสมดลุของระบบนิเวศ ในอนาคตจะมีการก าหนดมาตรการท่ีเข้มงวดมากขึน้ กลา่วคือ การก าหนดมาตรฐานควบคมุการ
ระบายมลพิษทางน า้ตามปริมาณมลพิษที่ระบายออกมาแทนความเข้มข้นของมลพิษ โดยจะพิจารณาตามขีดความสามารถใน
การรองรับมลพิษแตล่ะพืน้ท่ี (The Royal Thai Government Gazette,  2020) 

จากปัญหามลพิษและการเปลี่ยนแปลงมาตรฐานควบคมุการระบายมลพิษทางน า้ข้างต้น แสดงให้เห็นว่าควรมีการ
ประเมินมลพิษในรูปของภาระบรรทกุสารอินทรีย์ที่เกิดขึน้ในพืน้ที่จงัหวดัปทมุธานี โดยมีการจ าแนกประเภทตามแหลง่ก าเนิด
น า้เสยี ประกอบด้วย แหลง่ก าเนิดชมุชน โรงงานอตุสาหกรรม การปศสุตัว์ การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และพืน้ท่ีเพาะปลกู เพื่อใช้
เป็นข้อมลูในการวางแผนและเตรียมมาตรการเพื่อลดภาระบรรทกุสารอินทรีย์  รวมทัง้แก้ปัญหาคณุภาพของน า้ผิวดินที่เสื่อม
โทรมให้ดีขึน้ ตลอดจนการคาดการณ์ปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์ที่จะเกิดขึน้ในอนาคต ของพืน้ท่ีจงัหวดัปทมุธานี 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
1.1 การประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียประเภทชมุชน  
(1) ข้อมลูจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์และประชากรแฝง จากส านกังานสถิติแห่งชาติ (National Statistical 

Office, 2020) โดยใช้ข้อมลูตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550-2563  
(2) ข้อมลูปริมาณน า้เสีย โดยประเมินจากความต้องการใช้น า้เพื่อการอปุโภคและบริโภคของประชากรในพืน้ที่การ

ปกครองต่าง ๆ ทัง้ในระดบัเทศบาล และนอกเขตเทศบาล โดยในเขตเทศบาลประเมินจากเกณฑ์ของการประปาสว่นภมูิภาค 
สว่นนอกเขตเทศบาลประเมินจากอตัราการใช้น า้ตามเกณฑ์มาตรฐานของการส ารวจความจ าเป็นพืน้ฐาน (จปฐ.)  

(3) ข้อมลูคา่สมัประสทิธ์ิบีโอดีน า้ทิง้ประเภทชมุชน 
1.2 การประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียประเภทโรงงานอตุสาหกรรม  
(1) ข้อมลูของโรงงานอตุสาหกรรมที่ขึน้ทะเบียนกบักรมโรงงานอตุสาหกรรม ในปี พ.ศ. 2563 และใช้ข้อมลูอตัราการ

เปลี่ยนแปลงของโรงงานอุตสาหกรรมต่อปี (r) เป็นการแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของ โรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละ
ช่วงเวลา โดยใช้การคาดการณ์อตัราการเติบโตของผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศ ภาคอตุสาหกรรมย้อนหลงั จากส านกังาน
เศรษฐกิจอตุสาหกรรม (The Office of Industrial Economics, 2019) ซึ่งในปี พ.ศ. 2562 ภาคอุตสาหกรรมอตัราการเติบโต
ของผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศลดลงร้อยละ 0.4 

(2) ข้อมลูปริมาณน า้เสยีของทกุโรงงานอตุสาหกรรม 
(3) ข้อมลูคา่สมัประสทิธ์ิบีโอดีน า้ทิง้ของโรงงานอตุสาหกรรมแตล่ะชนิด 
 

Table 1  The growth rate of gross domestic product (GDP) in agricultural sector 2019 

Branches The growth rate of GDP in agricultural sector (Unit: Percent) 

Crops 3.2 

Livestock 1.8 

Fisheries 1.5 

Agricultural Service 2.5 

Forestry 1.7 
 

Souece : Office of Agricultural Economics, 2019 

 
1.3 การประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียประเภทเกษตรกรรม 
(1) ข้อมูลชนิดและจ านวนการเลีย้งปศุสตัว์แต่ละชนิด ชนิดและจ านวนพืน้ที่การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และการ

เพาะปลกู ซึ่งอตัราการเปลี่ยนแปลงต่อปี (r) เป็นการแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลา โดยใช้การคาดการณ์
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อัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศภาคเกษตรย้อนหลัง จากส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of 
Agricultural Economics, 2019) ดงัตารางที่ 1 

(2) ข้อมลูปริมาณน า้เสยีของการเลีย้งปศสุตัว์ การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และการเพาะปลกู 
(3) ข้อมลูคา่สมัประสทิธ์ิบีโอดีน า้ทิง้ของของการเลีย้งปศสุตัว์ การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และการเพาะปลกู 
2. การประเมินมลพิษในรูปของภาระบรรทกุสารอินทรีย์  
การประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์ในรูปสารอินทรีย์ หรือภาระความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี  (Biochemical 

Oxygen Demand Loading; BOD loading) เป็นการแสดงถึงคา่ของสารอินทรีย์ ที่ถกูระบายออกจากแหลง่ก าเนิด ลงสูแ่หลง่

รองรับประเภทตา่ง ๆ มีหนว่ยเป็นกิโลกรัมบีโอดีตอ่วนั 

2.1 การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์ของแหล่งน ้าเสียประเภทชมุชน  

 การประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์ในรูปสารอินทรีย์ โดยใช้ข้อมลูจากการประเมินปริมาณน า้เสียชุมชนที่เกิดขึน้ 
โดยคิดร้อยละ 80 ของอตัราการใช้น า้ของพืน้ท่ีการปกครองรูปแบบตา่ง ๆ  มีรายละเอียดดงัตารางที่ 2 

 

Table 2  Water demand rate and wastewater rate of urban and rural 
Area Water Demand (L/Cap/Day) Wastewater (L/Cap/Day) 

Municipality 250 200  
Town Municipality 200 160 

Subdistrict Municipality 120 96 

Subdistrict Administrative Organization 50 40 
 

Source  : Irrigation Development Institute of Royal Irrigation Department, 2015 
 
 น าข้อมูลจ านวนประชากรในพืน้ที่ขอบเขตการปกครองรูปแบบต่าง ๆ ในระดบัต าบล คิดค านวณปริมาณน า้เสียที่
เกิดขึน้จากชมุชน ดงัสมการท่ี (1) 
  

       ปริมาณน า้เสยีจากชมุชน (ลติร/วนั) = จ านวนประชากร (คน) x ร้อยละ 80 ของอตัราการใช้น า้ (ลติร/คน/วนั)              (1) 

 

จากการเก็บตวัอย่างน า้ทิง้จ านวน 100 แห่ง ของแหล่งก าเนิดชุมชนในพืน้ที่จังหวดัปทุมธานี ประเภทที่ดินจัดสรร 
หอพกั คอนโดมิเนียม อพาร์ทเทนต์ โรงเรียน โรงแรม ห้างสรรพสินค้า ตลาด โดยตวัอย่างวิเคราะห์คณุภาพน า้ พบว่ามีความ
เข้มข้นของค่าบีโอดีเฉลี่ยเท่ากบั 118 มิลลิกรัม/ลิตร (Provincial Offices of Natural Resources and Environment Pathum 
Thani, 2019) น ามาประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์โดยน าปริมาณน า้เสยีที่เกิดจากชมุชนมาคณูกบัคา่บีโอดีดงัสมการท่ี (2) 

 



                           
                             วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                                                   บทความวิจยั 
 
 

 493 

              BOD Loading (kg/day)  = [ปริมาณน า้เสยีชมุชน (l/day) x 118 mg/l] x [1 kg/1,000,000 mg]                        (2) 
 

2.2 การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์ของแหล่งน ้าเสียประเภทอตุสาหกรรม  
การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์จากน า้เสียอตุสาหกรรม ด าเนินการโดยใช้จ านวนแรงม้าของการผลิตของ

แต่ละโรงงาน คูณกับความเข้มข้นของค่าบีโอดีแบ่งตามประเภทโรงงาน 107 ประเภท ทุกโรงงานในพืน้ที่จังหวดัปทุมธานี 
(Pollution Control Department, 2007) ดงัสมการท่ี (3)  

 
     BOD Loading (kg/day)  = จ านวนแรงม้าของเคร่ืองจกัร (แรงม้า) x คา่สมัประสทิธ์ิ BOD น า้ทิง้ (กิโลกรัม/วนั/แรงม้า) (3) 

 
2.3 การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์ของแหล่งน ้าเสียประเภทเกษตรกรรม  
(1) การเลีย้งปศสุตัว์  
การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์น า้เสียจากการเลีย้งปศสุตัว์โดยจ าแนกตามประเภทการเลีย้งสตัว์ทัง้หมด

ของจงัหวดัปทมุธานี ได้แก่ โค กระบือ สกุร แพะ แกะ ไก่ และเป็ด ค านวณปริมาณน า้เสยี โดยข้อมลูจ านวนสตัว์คณูกบัคา่อตัรา
การเกิดน า้เสยีที่คิดมาจากร้อยละอตัราน า้ใช้ของสตัว์แตล่ะชนิดดงัสมการท่ี (4) 

 
                             ปริมาณน า้เสยีจากปศสุตัว์ (ลติร/วนั) = จ านวนสตัว์ (ตวั) x อตัราการเกิดน า้เสยี (ลติร/ตวั/วนั)          (4) 
 

ส าหรับความเข้มข้นของค่าบีโอดีของการปศสุตัว์แบ่งตามประเภทสตัว์จากการเก็บตวัอยา่งน า้ทิง้ของฟาร์มปศสุตัว์              
ในพืน้ท่ีจงัหวดัปทมุธานี เทา่กบั 102.8 มิลลกิรัม/ลติร (Provincial Offices of Natural Resources and Environment Pathum 
Thani, 2019) และประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์ดงัสมการท่ี (5) 
 

BOD Loading (kg/day)  = [ปริมาณน า้เสยีปศสุตัว์ (l/day) x 102.8 mg/l] x [1 kg/1,000,000 mg]         (5)  
 
(2) การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด  
การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์จากการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด ความเข้มข้นของค่าบีโอดีของการเพาะเลีย้ง

สตัว์น า้จืดแบ่งตามประเภทสตัว์โดยการวิเคราะห์ของกรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2002; Pollution 
Control Department, 2005) จะได้ค่าสมัประสิทธ์ิบีโอดีของปลากินเนือ้, ปลากินพืช, กุ้ งก้ามกราม และกุ้ งกุลาด า/กุ้ งขาว 
เท่ากบั 0.77, 0.24, 0.36 และ 0.19 กิโลกรัม/ไร่/วนั ตามล าดบั ประเมินภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด
สามารถจ าแนกตามประเภทการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด ซึง่ค านวณโดยใช้พืน้ท่ีการเพาะเลีย้งสตัว์น า้คณูกบัคา่สัมประสทิธ์ิ BOD 
น า้ทิง้ ของการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด ดงัสมการท่ี (6) 
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BOD Loading (kg/day) = คา่สมัประสทิธ์ิบีโอดี (กก./ไร่/วนั) x พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืดชนิดตา่ง ๆ (ไร่)         (6) 
 
(3) การเพาะปลกู  
การประเมินมลพิษในรูปของภาระอินทรีย์ โดยการประเมินปริมาณน า้เสยีจากพืน้ท่ีเพาะปลกูในพืน้ท่ีจงัหวดัปทมุธานี 

ได้แก่ นาข้าว ไม้ดอก ไม้ผล ไม้ยืน ต้น พืช และผกั ซึ่งค านวณปริมาณน า้เสียที่เกิดขึน้โดยใช้พืน้ที่การท าการเพาะปลกูคณูกบั
ค่าสมัประสิทธ์ิชะล้างหน้าดินของน า้ฝน ซึ่งพืน้ท่ีจังหวดัปทุมธานี มีคุณลกัษณะกลุ่มดินเหนียว ดังตารางที่ 3 และคูณกับ
ปริมาณน า้ฝนท่ีก าหนดขึน้เพื่อในการค านวณเทา่กบั 0.1 มิลลเิมตร ดงัสมการท่ี (7) 

 
ปริมาณน า้เสยีที่เกิดจากพืน้ท่ีเพาะปลกู (ลกูบาศก์เมตร/วนั)  
                                          = [พืน้ท่ีเพาะปลกู (ตารางเมตร) x Cv x ปริมาณน า้ฝน] x [1 เมตร/1000 มิลลเิมตร]         (7) 
 
Table 3  The coefficient soil leaching of rainfall 

Land Use 

The coefficient soil leaching of rainfall (Cv)  

Sand /  
Sandy Loam 

Loam Sandy Clay Loam Clay / Clay Loam 

Paddy Field 0.35 0.04 0.45 0.50 

Vegetable Garden 0.55 0.65 0.70 0.75 

Orchard 0.55 0.65 0.70 0.75 

Forest Land 0.04 0.10 0.13 0.14 
 

Source  : Pollution Control Department, 2019 
      

ความเข้มข้นของค่าบีโอดีของการเพาะปลกูแบ่งตามประเภทพืช โดยการวิเคราะห์ของกรมควบคมุมลพิษ (Pollution 
Control Department, 2005) พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิบีโอดีของนาข้าว สวนผกั ผลไม้ และป่าไม้ เท่ากบั 2.4, 1.1, 1.1 และ 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดบั ประเมินภาระบรรทุกสารอินทรีย์โดยใช้ปริมาณน า้เสียที่เกิดจากพืน้ที่เพาะปลกูคูณกับค่าบีโอดี               
ดงัสมการท่ี (8) 

BOD Loading (kg/day)  
= ปริมาณน า้เสยีจากพืน้ท่ีเพาะปลกู (ลกูบาศก์เมตร/วนั) x คา่บีโอดี (mg/l) x [1 kg/1,000,000 mg]                   (8) 
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3. การคาดการณ์ปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์ในอนาคต 
การคาดการณ์แนวโน้มจ านวนแหล่งก าเนิดน า้เสียทัง้ 5 แหล่งที่จะเกิดขึน้ในอนาคตปี พ.ศ. 2583 (20 ปีข้างหน้า) 

สามารถใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ คือ Exponential Curve Projection เนื่องจากแบบจ าลองนี ้ใช้กับกรณีที่สภาพการ
เปลีย่นแปลงประชากรในอดีตมีอตัราการเปลีย่นแปลง คอ่นข้างคงที่และตลอดเวลาด้วยสมมตุิฐานท่ีสภาพการเปลีย่นแปลงใน
อนาคตจะเป็นไปตามแนวโน้มเดิม (Department of Local Administration, n.d.) การคาดการณ์จ านวนแหลง่ก าเนิดในอนาคต
เป็นไปตาม สมการท่ี (9) 

 
Pt = P0ert                (9) 

 
โดยที่  P0 คือ จ านวนแหลง่ก าเนิดในช่วงแรกของเวลาที่ศกึษา  

Pt  คือ จ านวนแหลง่ก าเนิดในช่วงหลงัของเวลาที่ศกึษา  
t   คือ จ านวนปีที่พยากรณ์  
r  คือ อตัราการเปลีย่นแปลงของจ านวนแหลง่ก าเนิดตอ่ปี  

อตัราการเปลี่ยนแปลงของจ านวนแหลง่ก าเนิดต่อปี (r) เป็นการแสดงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของแหลง่ก าเนิดใน           
แตล่ะช่วงเวลา โดยค านวณได้ดงัสมการท่ี (10) 

 

       𝑟 =
log⁡(

𝑃𝑡

𝑃0
)

t log 𝑒
           (10) 

 

ผลการวิจัย 
1. ภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียจากชมุชน 
ข้อมูลประชากรของจังหวัดปทุมธานี ในปี พ.ศ. 2563 มีประชากรทัง้สิน้ 1,710,169 คน โดยเป็นประชากรตาม

ทะเบียนราษฎร์จ านวน 1,176,412 คน และประชากรแฝงจ านวน 533,757 คน พบว่า ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ ในปี
พ.ศ. 2563 รวมทัง้จงัหวดัเทา่กบั 23,982.87 กิโลกรัมตอ่วนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอล าลกูกา 
รองลงมา คือ อ าเภอคลองหลวง และอ าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 6,307.72, 5,845.59 และ 
5,744.99 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (ตารางที่ 4) การคาดการณ์ปี พ.ศ. 2583 จะมีประชากรรวมในจงัหวดัปทุมธานีเพิ่มขึน้
เท่ากับ 1,838,153 คน โดยเป็นประชากรที่ขึน้ทะเบียนราษฎร์จ านวน 788,091 คน ลดลงจากปี พ.ศ. 2563 ท าให้ปริมาณ               
การใช้น า้และการเกิดน า้เสียโดยรวมของประชากรตามทะเบียนราษฎร์ลดลงด้วย แต่จ านวนประชากรแฝงเพิ่มขึน้เป็น 
1,050,061 คน (National Statistical Office,2020) สง่ผลให้ปริมาณน า้เสียเพิ่มมากขึน้ ท าให้ปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์
รวมทัง้จงัหวดัเท่ากบั 29,140.64 กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอล าลกูกา รองลงมา 
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คือ อ าเภอคลองหลวง และอ าเภอธัญบุรี มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 7,386.55,  7,125.12 และ 6,206.74 
กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั (ตารางที่ 5)  

2. ภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียจากโรงงานอตุสาหกรรม 
จากข้อมูลจ านวนและประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม พบว่า ในปี พ.ศ. 2563 จังหวดัปทุมธานีมีจ านวนโรงงาน

อตุสาหกรรมรวมทัง้หมด 2,950 แห่ง ซึ่งประเมินปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์ของโรงงานทัง้ 3 จ าพวก จากจ านวนแรงม้า
ของเคร่ืองจักร พบว่า ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดโรงงานอุตสาหกรรมทัง้จังหวดัเท่ากับ  24,113.19  
กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ คือ อ าเภอเมืองปทมุธานี  รองลงมา คือ อ าเภอคลองหลวง และ
อ าเภอล าลกูกา มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 10,911.39, 6,772.53 และ 2,337.95 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั 
(ตารางที่ 4) การคาดการณ์ปี พ.ศ. 2583 จะมีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดโรงงานอุตสาหกรรมลดลง 
เนื่องจากอัตราการเจริญเติบโตด้านเศรษฐกิจอุตสาหกรรมในอนาคตจะมีการเติบโตน้อยลง  (Office of Agricultural 
Economics, 2019) ซึ่งผลการประเมินจากแหล่งก าเนิดโรงงานอุตสาหกรรมผ่านระบบบ าบัดน า้เสียทัง้จังหวัดเท่ากับ  
22,261.41 กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอเมืองปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง และ
อ าเภอล าลูกกา มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 10,072.48, 6,251.83และ 2,158.20 กิโลกรัมต่อวัน ตามล าดบั 
(ตารางที่ 5)  

3. ภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหล่งก าเนิดน ้าเสียจากเกษตรกรรม 
(1) การปศสุตัว์ 
การท าปศุสตัว์มีอตัราการใช้น า้ขึน้อยู่กบัชนิดสตัว์ที่เลีย้ง โดยสกุร  โค/กระบือ และไก่/เป็ด จากข้อมูลจ านวนและ

ประเภทของการท าปศสุตัว์ ได้แก่ การเลีย้งสตัว์ชนิดตา่ง ๆ พบวา่ ในปี พ.ศ. 2563 จงัหวดัปทมุธานีมีการเลีย้งสตัว์ประเภทสกุร 
โค/กระบือ และไก่/เป็ด มีจ านวนการเลีย้งเทา่กบั 7,177, 7,043 และ 824,134 ตวั ตามล าดบั โดยปริมาณน า้เสยีรวมที่ได้เทา่กบั 
107,655,  112,688 และ 20,603.35 ลิตรต่อวนั ตามล าดบั ปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์รวมทัง้จงัหวดัจากการเลีย้งสตัว์          
ทกุประเภทได้เทา่กบั 24.77 กิโลกรัมตอ่วนั ซึ่งปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุมาจากการเลีย้งโค/กระบือ เท่ากบั 11.58 
กิโลกรัมต่อวัน รองลงมาคือสุกรเท่ากับ 11.07 กิโลกรัมต่อวัน และน้อยที่สุดคือ ไก่/เป็ดเท่ากับ 2.12 กิโลกรัมต่อวัน เมื่อ
เปรียบเทียบระดบัอ าเภอที่มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอคลองหลวง อ าเภอหนองเสอื และอ าเภอลาดหลมุแก้ว 
มีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เท่ากบั 13.14 4.17 และ 2.47 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (ตารางที่ 4) การคาดการณ์ปี พ.ศ. 
2583 จะมีการเลีย้งสตัว์เพิ่มขึน้ เนื่องมาจากอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตร สาขาการปศุสตัว์เพิ่มขึน้                
ซึง่จ านวนสกุร โค/กระบือ และไก่/เป็ด เทา่กบั 10,287, 10,095 และ 1,181,256 ตวั ตามล าดบั โดยปริมาณน า้เสยีรวมที่คาดวา่
จะเกิดขึน้เท่ากับ 154,305.08, 161,519.03 และ 29,531.39 ลิตรต่อวัน ตามล าดับ ผลการประเมินปริมาณภาระบรรทุก
สารอินทรีย์จากแหลง่ก าเนิดปศสุตัว์ผา่นระบบบ าบดัน า้เสยีรวมทัง้จงัหวดัเทา่กบั 35.50 กิโลกรัมตอ่วนั ซึง่ปริมาณภาระบรรทกุ
สารอินทรีย์สงูสดุมาจากการเลีย้งโค/กระบือ เท่ากบั 16.40 กิโลกรัมต่อวนั รองลงมาคือสกุรเท่ากบั 15.86 กิโลกรัมต่อวนั และ
น้อยที่สดุคือ ไก่/เป็ด เทา่กบั 3.04 กิโลกรัมตอ่วนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอคลองหลวง อ าเภอ
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หนองเสอื และอ าเภอลาดหลมุแก้ว มีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เทา่กบั 18.84, 5.98 และ 3.54 กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั 
(ตารางที่ 5)  

(2) การเพาะเลีย้งสตัว์น ้าจืด 
การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืดประเมินจากพืน้ที่เลีย้งรวมของสตัว์น า้ชนิดนัน้และน ามาวิเคราะห์ร่วมกบัความเข้มข้นของ

สารอินทรีย์ในรูปบีโอดีจากการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการโดยกรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control 
Department, 2002; Pollution Control Department, 2005) พบว่า แหล่งก าเนิดน า้เสียจากการเลีย้งปลากินพืชที่ผ่านระบบ
บ าบัดน า้เสีย มีค่าความสกปรกในรูปบีโอดี เท่ากับ 0.24 กิโลกรัม/ไร่/วัน และกรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control 
Department, 2018) พบว่า แหล่งก าเนิดน า้เสียจากการเลีย้งกุ้ งขาวที่ผ่านระบบบ าบดัน า้เสีย มีค่าความสกปรกในรูปบีโอดี 
เท่ากับ 0.19 กิโลกรัม/ไร่/วนั จากผลการประเมินในปี พ.ศ. 2563 พบว่า จังหวดัปทุมธานีมีการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืดประเภท
ปลารวมและกุ้ งขาว โดยคิดออกมาเป็นปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์รวมทัง้จังหวดัที่มาจากการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด               
ทุกประเภทได้เท่ากบั  3,397.65 กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอหนองเสือ อ าเภอ             

ล าลกูกา และอ าเภอคลองหลวง มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์เท่ากับ 1,253.69, 1,123.52 และ 330.91 กิโลกรัม              
ตอ่วนั ตามล าดบั (ตารางที่ 4) การคาดการณ์ปี พ.ศ. 2583 จะมีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด
เพิ่มขึน้ เนื่องมาจากอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตร สาขาการประมงเพิ่มขึน้ ซึ่งผลการประเมินจาก

แหลง่ก าเนิดการเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืดผ่านระบบบ าบดัน า้เสียทัง้จงัหวดัเท่ากบั 4,586.34 กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระ
บรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอหนองเสือ อ าเภอล าลกูกา และอ าเภอคลองหลวง มีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์

เทา่กบั 1,692.30, 1516.59 และ 446.68 กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั (ตารางที่ 5)  
(3) การเพาะปลูก  
การเพาะปลูกเป็นแหล่งก าเนิดน า้เสียที่ไม่แน่นอนจึงประเมินจากพืน้ที่ท าการเพาะปลูกพืชแต่ละชนิดและน ามา

วิเคราะห์ร่วมกับความเข้มข้นของสารอินทรีย์ในรูปบีโอดีจากการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ  (Pollution 
Control Department, 2005) พบว่า แหล่งก าเนิดน า้เสียจากการเพาะปลกูข้าว สวนผกั ผลไม้ และพืน้ที่ป่าไม้ ที่ผ่านระบบ
บ าบดัน า้เสีย มีค่าความสกปรกในรูปบีโอดี เท่ากับ 2.4, 1.1, 1.1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  จากผลการรวบรวม
ข้อมลูจ านวนและประเภทของการเพาะปลกู พบว่าในปี พ.ศ. 2563 จงัหวดัปทมุธานีมีการเพาะปลกูประเภทนาข้าว สวนผกั 

สวนผลไม้ และป่าไม้ พืน้ท่ีรวม 339,823.6 ไร่ โดยคิดออกมาเป็นปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์รวมทัง้จงัหวดัที่มาจากการ
เพาะปลกูทุกประเภทได้เท่ากับ 58.74 กิโลกรัมต่อวนั โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอหนองเสือ 
อ าเภอล าลกูกา และอ าเภอลาดหลมุแก้ว มีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เท่ากบั 14.63, 12.69 และ 12.35 กิโลกรัมต่อวนั 
ตามล าดับ (ตารางที่  4) การคาดการณ์ปี พ.ศ. 2583 จะมีปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากการเพาะปลูกเพิ่มขึน้ 
เนื่องมาจากอัตราการเติบโตของผลิตภัณฑ์มวลรวมภาคเกษตร สาขาการพืชและป่าไม้เพิ่มขึน้ ซึ่งผลการประเมินจาก
แหล่งก าเนิดการเพาะปลูกถ้าผ่านระบบบ าบัดน า้เสียทัง้จังหวัดเท่ากับ 96.80 กิโลกรัมต่อวัน โดยอ าเภอที่มีภาระบรรทุก
สารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอหนองเสือ อ าเภอล าลกูกา และอ าเภอลาดหลมุแก้ว มีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เท่ากับ 
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24.09, 20.92 และ 20.37 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (ตารางที่ 5) จากผลการประเมินปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์ของการ
เพาะปลกูปี พ.ศ. 2563 และปี พ.ศ. 2583 โดยมีพืน้ที่การเพาะปลกูสงูที่สดุของพืชแต่ละชนิดในอ าเภอตา่ง ๆ พบว่า ข้าวมีการ
ปลกูมากที่สดุในอ าเภอล าลกูกา สว่นสวนผกั สวนผลไม้ และพืน้ท่ีป่าไม้ ปลกูมากที่สดุในอ าเภอหนองเสอื ดงันัน้ในพืน้ท่ีนีม้ีน า้
เสยีจากกิจกรรมปลอ่ยออกสูส่ิง่แวดล้อมในปริมาณมากและมีความเข้มข้นของสารอินทรีย์สงูกวา่อ าเภออื่น ๆ 
 

Table 4  The organic loading from various sources 2020  

District 
The organic loading 2040 (Kilogram/day) 

Community Industry Agriculture Total 
Livestock Aquaculture Cultivate 

Mueang 3,533.92 10,911.39 1.32 250.75 3.41 14,700.79 
Khlong Luang 5,845.59 6,772.53 13.14 330.91 8.12 12,970.30 
Thanyaburi 5,744.99 1,213.71 1.16 40.51 1.89 7,002.27 
Nong Suea 746.92 252.78 4.17 1,253.69 14.63 2,272.19 
Lat Lum Kaeo 989.55 1,798.80 2.47 236.99 12.35 3,040.17 
Lam Luk Ka 6,307.72 2,337.95 1.38 1,123.52 12.69 9,783.25 
Sam Khok 814.17 826.04 1.13 161.28 5.63 1,808.25 

Total 23,982.87 24,113.19 24.77 3,397.65 58.74 51,577.21 
 
Table 5  The organic loading from various sources 2040  

District 
The organic loading 2040 (Kilogram/day) 

Community Industry Agriculture Total 
Livestock Aquaculture Cultivate  

Mueang 4,714.95 10,072.48 1.89 338.48 5.63 15,133.43 
Khlong Luang 7,125.12 6,251.83 18.84 446.68 13.39 13,855.86 
Thanyaburi 6,206.74 1,120.40 1.67 54.68 3.11 7,386.60 
Nong Suea 1,108.38 235.48 5.98 1,692.30 24.09 3,066.22 
Lat Lum Kaeo 1,433.09 1,660.50 3.54 319.91 20.37 3,437.41 
Lam Luk Ka 7,386.55 2,158.20 1.98 1,516.59 20.92 11,084.23 
Sam Khok 1,165.81 762.53 1.62 217.71 9.29 2,156.94 

Total 29,140.64 22,261.41 35.50 4,586.34 96.80 56,120.70 
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ดงันัน้เมื่อรวบรวมปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหลง่ก าเนิดน า้เสียต่าง  ๆ ปี พ.ศ. 2563 สามารถเรียงล าดบั
แหลง่ก าเนิดภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากปริมาณมากที่สดุไปหาน้อยที่สดุ คือ โรงงานอตุสาหกรรม > ชุมชน > การเพาะเลีย้ง
สตัว์น า้จืด > การเพาะปลกู > การปศสุตัว์  และจ าแนกรายอ าเภอพบวา่ อ าเภอที่มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่ อ าเภอ
เมืองปทมุธานี อ าเภอคลองหลวง และอ าเภอล าลกูกา คิดเป็นปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เท่ากบั 14,700.79, 12,970.30 
และ 9,783.25 กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั  

จากการคาดการณ์ในปี พ.ศ. 2583 สามารถเรียงล าดบัแหล่งก าเนิดภาระบรรทุกสารอินทรีย์จากปริมาณมากที่สดุ           
ไปหาน้อยที่สดุ คือ ชุมชน > โรงงานอตุสาหกรรม > การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด > การเพาะปลกู > การปศสุตัว์  และจ าแนกราย
อ าเภอพบว่า อ าเภอที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุ ได้แก่อ าเภอเมืองปทุมธานี อ าเภอคลองหลวง และอ าเภอล าลกูกา              
คิดเป็นปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์เทา่กบั 15,133.43, 13,855.86 และ 11,084.23 กิโลกรัมตอ่วนั ตามล าดบั  
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากผลการประเมินปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์ของชุมชนปี พ.ศ. 2563 และปี พ.ศ. 2583 อ าเภอล าลกูกามี
จ านวนประชากรรวมน้อยกว่าอ าเภอคลองหลวง แต่ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์มากกว่า เนื่องจากอ าเภอล าลกูกามี
รูปแบบการปกครองเป็นเทศบาล ประชากรสว่นใหญ่ก็อยูใ่นพืน้ที่เทศบาล สว่นใหญ่เป็นเทศบาลต าบลและเทศบาลเมือง ซึ่งมี
อตัราการใช้น า้ตามก าหนด (Irrigation Development Institute, Royal Irrigation Department, 2015) อยู่ระหว่าง 120-200 
ลติร/คน/วนั สง่ผลให้เกิดอตัราน า้เสยีในปริมาณมาก แตอ่ าเภอคลองหลวงมีรูปแบบการปกครองเป็นองค์การบริหารสว่นต าบล 
(อบต.) ซึ่งมีอัตราการใช้น า้น้อยกว่าคิดเป็น 50 ลิตร/คน/วัน เนื่องจากส่วนใหญ่อยู่นอกเขตเทศบาล ส่วนภาระบรรทุก
สารอินทรีย์จากแหลง่ก าเนิดโรงงานอตุสาหกรรมจากผลการประเมินจ านวนแรงม้ารวมทัง้หมดในจงัหวดัปทมุธานีในปี พ.ศ. 
2563 เท่ากับ 5,153,660 แรงม้า และในปี พ.ศ. 2583 เท่ากับ 4,757,476 แรงม้า จะเห็นได้ว่าในอนาคตจ านวนแรงม้าลดลง 
เมื่อเปรียบเทียบอตัราการเติบโตด้านเศรษฐกิจภาคอตุสาหกรรมของประเทศไทยลดลงร้อยละ 0.4  ซึง่สาเหตกุารลดลงอาจเป็น
ผลมาจากสภาพปัญหาทางเศรษฐกิจท าให้โรงงานอุตสาหกรรมหยุดกิจการ หรือการเปลี่ยนแปลงสถานที่ตัง้ของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่เปิดใหม่ อาจมีการย้ายฐานการผลิตไปพืน้ที่อื่นเนื่องจากสถานการณ์น า้ท่วมใหญ่ปี  พ.ศ. 2554 ซึ่งจังหวดั
ปทมุธานีตัง้อยู่ในพืน้ที่ราบลุม่จึงท าให้เจอปัญหาน า้ท่วมเกิดความเสียหายของเคร่ืองจกัร วตัถดุิบ และสินค้า ดงันัน้ปริมาณ
ภาระบรรทกุสารอินทรีย์ของโรงงานอุตสาหกรรมปี พ.ศ. 2563 และปี พ.ศ. 2583 ในพืน้ที่อ าเภอเมืองปทมุธานีมีภาระบรรทกุ
สารอินทรีย์สงูสดุ โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่มีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุคือ โรงงานประเภทที่ 13 โรงงานประกอบ
กิจการเก่ียวกบัเคร่ืองปรุงหรือเคร่ืองประกอบอาหารอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง มีค่าเท่ากบั 5,891.74 กิโลกรัมต่อวนั        
ในปี พ.ศ. 2563 และ 5,438.76 กิโลกรัมตอ่วนั ในปี พ.ศ. 2583 ซึง่น า้เสยีโรงงานอตุสาหกรรมที่ประกอบกิจการเก่ียวกบัอาหาร 
การฆ่าสตัว์ การผลิตกระดาษ มีค่าความเข้มข้นสารอินทรีย์สงู อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าอ าเภอคลองหลวง เป็นที่ตัง้ของนิคม
อุตสาหกรรมนวนคร ที่ประกอบไปด้วยโรงงานหลายประเภท เช่น ประเภทฉีดพลาสติก แม่พิมพ์ ลกูยาง โลจิสติกส์ อาหาร 
อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น ซึ่งน า้เสียที่เกิดขึน้ภายในนิคมอุตสาหกรรมมีความเข้มข้นและปริมาณมาก แต่การควบคุมสามารถ
ด าเนินการได้ เนื่องจากนิคมอุตสาหกรรมมีมาตรการ ข้อก าหนด และกฎระเบียบ ต่าง  ๆ ให้โรงงานทุกโรงงานในนิคม
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อตุสาหกรรมต้องมีการรวบรวมน า้เสียสง่เข้าสูร่ะบบบ าบดัน า้เสียรวม ท าให้สามารถด าเนินการบ าบดัน า้เสียก่อนปลอ่ยออกสู่
สิง่แวดล้อมได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  

ส าหรับภาระสารอินทรีย์จากการท าเกษตรกรรม โดยข้อมลูของส านกังานปศุสตัว์จงัหวดัปทุมธานี (Pathum Thani 
Livestock Provincial Office, 2020) พบว่า สกุรมีการเลีย้งมากที่สดุในอ าเภอคลองหลวง โดยวิธีการเลีย้งสกุรใช้อาหารจาก
วสัดเุหลอืใช้ภาคอตุสาหกรรมเต้าหู้และน า้นมถัว่เหลือง ซึง่จะได้กากถัว่เหลอืงที่มีโปรตีนสงู ราคาถกู เมื่อน ามาให้สกุรก็อาจจะ
เพิ่มปริมาณสารอินทรีย์ได้ หากอาหารเหลา่นีเ้ปือ้นบนพืน้คอกหรือกินไมห่มด สว่นโค/กระบือ และไก่/เป็ด มีการเลีย้งมากที่สดุ
ในอ าเภอหนองเสือ ซึ่งพืน้ที่ในอ าเภอนีย้งัไม่ถกูพฒันาเป็นเมืองใหญ่ท าให้คนในพืน้ท่ียงัสามารถประกอบอาชีพเลีย้งสตัว์  การ
เพาะเลีย้งสตัว์น า้จากข้อมลูของส านกังานประมงจงัหวดัปทมุธานี (Pathum Thani Fisheries Provincial Office, 2020) พบวา่ 
มีการเลีย้งปลากินพืชมากที่สดุในอ าเภอหนองเสือ เนื่องจากพืน้ที่อ าเภอหนองเสือยงัมีการประกอบอาชีพเกษตรกรรมอยู่
จ านวนมากและการเพาะเลีย้งปลาก็เป็นสว่นหนึง่ของคนในพืน้ท่ีนี ้สว่นกุ้งขาว มีการเลีย้งมากที่สดุในอ าเภอล าลกูกา เนื่องจาก
ในจงัหวดัปทมุธานีมีตลาดรองรับขนาดใหญ่ส าหรับสตัว์น า้คือ ตลาดไทและตลาดแพปลาคลองสี่ ดงันัน้จึงมีการเลีย้งปลากิน
พืชและกุ้ งขาวจ านวนมาก สง่ผลให้ภาระบรรทกุสารอินทรีย์ในน า้มีความเข้มข้นมาก จากข้อมลูกรมควบคมุมลพิษ (Pollution 
Control Department, 2018) การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืดที่สง่ผลกระทบตอ่คณุภาพน า้ในแหลง่น า้นัน้มาจากรูปแบบอาหารท่ีใช้
เลีย้งต่าง ๆ ที่มีโปรตีนสงู ได้แก่ ไส้ไก่ อาหารส าเร็จรูป รวมถึงการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ที่เป็นมลูไก่ เพื่อน ามาเพิ่มผลผลิตขัน้ต้น และ
การเลีย้งด้วยอาหารดงักลา่วนีจ้ะท าให้น า้ในบอ่รวมทัง้ดินก้นบอ่มีกากของเสียอาหารเหลือ และการตกค้างของปุ๋ ยอินทรีย์ที่ใช้
มากเกินไป ท าให้คณุภาพน า้ภายในบ่อเลีย้งเปลี่ยนแปลงไปอยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสตัว์น า้ที่เลีย้งได้
อยา่งรวดเร็ว และจะท าให้สง่ผลกระทบตอ่แหลง่น า้สาธารณะเมื่อปลอ่ยน า้ดงักลา่วออกสูส่ิง่แวดล้อม  

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์จากแหลง่ก าเนิดแต่ละประเภท ของจงัหวดัปทมุธานีโดยภาพรวม

สว่นใหญ่ พบวา่ โรงงานอตุสาหกรรมมีปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์สงูสดุ รองลงมาคือ ชมุชนและเกษตรกรรม ซึง่แตกตา่ง

กบัการศึกษาของ Tanongsak (2003) และ Rodtusana et al. (2015) ซึ่งเป็นการประเมินมลพิษทางน า้ในรูปของค่าบีโอดีใน

พืน้ที่ลุ่มน า้แม่กลอง และจังหวดัฉะเชิงเทรา ตามล าดบั พบว่า ปริมาณภาระบรรทุกสารอินทรีย์สงูสดุมาจากกิจกรรมด้าน

เกษตรกรรม เนื่องจากมีความเข้มข้นของสารอินทรีย์สงูจากการระบายน า้ทิง้ของการท าปศสุตัว์ การเพาะเลีย้งสตัว์น า้จืด และ

การเพาะปลกูซึ่งมีพืน้ที่จ านวนมาก รองลงมาคือ โรงงานอตุสาหกรรม และชุมชน สว่นพืน้ที่จงัหวดัปทมุธานีมีจ านวนกิจการ

โรงงานอตุสาหกรรมมากที่สดุ และถดัมาเป็นพืน้ท่ีชมุชนเนื่องจากมีความเป็นเมืองคอ่นข้างสงูโดยมีระบบขนสง่สะดวกเดินทาง

ได้ง่าย มีห้างสรรพสินค้าขนาดใหญ่ท าให้เกิดการจ้างงาน นอกจากนีเ้ป็นที่ตัง้ของสถาบนัการศึกษา ในระดบัขัน้พืน้ฐาน และ

ระดบัอดุมศึกษาเป็นจ านวนมากจึงเป็นอีกหนึ่งสาเหตทุี่ท าให้จ านวนประชากรเพิ่มขึน้ ส่วนการท าเกษตรกรรม มีสดัสว่นน้อย

เนื่องจากการเปลี่ยนสภาพพืน้ที่เป็นเมืองมากขึน้ก็จะท าให้พืน้ท่ีและรูปแบบการประกอบอาชีพเดิมจากเกษตรกรรมของคนใน

ชมุชนลดลง สง่ผลให้ภาระบรรทกุสารอินทรีย์ที่ถกูปลอ่ยออกมามีปริมาณน้อย 
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สรุปผลการวิจัย 
 ภาระบรรทกุสารอินทรีย์ในจงัหวดัปทมุธานีโดยคิดเป็นปริมาณภาระบรรทกุสารอินทรีย์ในปี พ.ศ. 2563  51,577.21
กิโลกรัมตอ่วนัสว่นใหญ่มาจากแหลง่ก าเนิดน า้เสยีประเภทโรงงานอตุสาหกรรม รองลงมาคือแหลง่ก าเนิดน า้เสยีประเภทชมุชน 
และเกษตรกรรม เท่ากบั 24,113.19, 23,982.87 และ 3,481.15 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (คิดเป็นร้อยละ 46.75, 46.50 และ 
6.75 ตามล าดบั) แต่ในปี พ.ศ. 2583 มีภาระบรรทกุสารอินทรีย์ 56,120.70 กิโลกรัมต่อวนั เพิ่มขึน้ร้อยละ 8.1 โดยเป็นภาระ
บรรทุกจากแหล่งก าเนิดชุมชนมากกว่าโรงงานอุตสาหกรรม และน้อยที่สุด คือ เกษตรกรรม คิดเป็นปริมาณภาระบรรทุก
สารอินทรีย์เท่ากบั 29,140.64, 22,261.41 และ 4,718.65 กิโลกรัมต่อวนั ตามล าดบั (คิดเป็นร้อยละ 51.92, 39.67 และ 8.41 
ตามล าดบั)  
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