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บทคัดย่อ 
 จากการชกัน าให้เกิดยอดและการเพิ่มปริมาณยอดของหนอ่ไม้ฝร่ัง (Asparagus officinalis) ในสภาพหลอดทดลอง 
โดยน าชิน้สว่นตาข้างขนาด 1.5±0.2 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งสตูร Murashige and Skoog (MS, 1962) ร่วมกบั
การเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินคือ 6-Benzylaminopurine (BAP) ทีร่ะดบัความเข้มข้น 0,0.5, 1.0, 1.5 
และ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบว่าอาหารสตูร MS ที่เติม BAP ในทกุระดบัความเข้มข้น สามารถชกัน าให้เกิด
ยอดได้ นอกจากนีย้ังมีชิน้ส่วนตาข้างที่สามารถพัฒนาไปเป็นแคลลัส และจะเห็นได้ว่าอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร มีความยาวยอดมากที่สดุและแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติจากชุดการทดลองอื่นๆ จากนัน้น าไปเพิ่ม
ปริมาณยอดให้มากขึน้ โดยน าชิน้สว่นยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP หรือ Kinetin เพียงอย่างเดียวหรือเติม
เติมร่วมกบั 1-Naphthylacetic acid (NAA) ที่ระดบัความเข้มข้น 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลกิรัม/ ลติร พบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม 
BAP 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และอาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร หรือการเติม BAP 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ 
NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถเพิ่มจ านวนยอดได้มากขึน้ ส าหรับการชักน าให้เกิดราก โดยน าชิน้ส่วนยอดไปเพาะเลีย้ง              
บนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซิน ได้แก่ NAA, IAA และ IBA ในระดับความเข้มข้น                 
ที่แตกต่างกัน เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ จะเห็นได้ว่า อาหารสตูร MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นสตูรอาหารที่สามารถ           
ชกัน าให้เกิดรากได้ ในขณะที่ชดุการทดลองอื่น ๆ ไมม่ีการสร้างรากเกิดขึน้  
 

ค าส าคัญ : การชกัน าให้เกิดยอดและราก ; สารควบคมุการเจริญเติบโต ; หนอ่ไม้ฝร่ัง 
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Abstract 
 From shoot induction and shoot multiplication of Asparagus (Asparagus officinalis) in vitro was 
launched by cultivating 1.5±0.2 cm lateral bud on Murashige and Skoog (MS, 1962) media with the addition of 
plant growth regulators in cytokinin group i.e. BAP at 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 mg/L. After culturing for 4 weeks, it 
was found that MS media with BAP in all concentration could induce shoot as well. In addition, some lateral bud 
explants could be developed into callus. Obviously, MS media with 0.5 mg/L BAP had the highest shoot length 
and statistically different from other experiments. After that, shoot tip explants were obtained from aseptic 
seedlings culturing on MS media supplemented with BAP or kinetin alone or together with NAA at 0.1, 0.5, 1.0 
mg/L. The result showed that MS medium supplemented with 0.5 mg/L BAP or 1.0 mg/L kinetin alone or addition 
of 0.5 mg/L BAP with 0.1 mg/L NAA could induce number of shoot well. For root induction, shoot tip explants were 
cultured on MS media supplemented with plant growth regulators in auxin group including NAA, IAA and IBA at 
different concentration for 8 weeks. The result revealed that MS media supplemented with 1.0 mg/L IBA was more 
effective in root induction of Asparagus while other experimental, no root formation.  
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บทน า   
 หน่อไม้ฝร่ัง (Asparagus) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Asparagus officinalis เป็นพืชที่มีถ่ินก าเนิดในทวีปยุโรปและ
แอฟริกา เป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปี ส่วนล าต้นใต้ดินเป็นแบบเหง้า (rhizome) มีลกัษณะเป็นแท่งคล้ายดินสอ งอกกระจาย
ออกเป็นรัศมีโดยรอบเรียกว่า คราวน์ (crown) ส่วนล าต้นเหนือดินเจริญเติบโตมาจากตาข้างของ crown เรียกว่า สเปียร์ 
(spear) ยอดมีลกัษณะกลมหรือแหลมปกคลุมด้วยใบแท้ มีขนาดเล็กเป็นเกล็ดบางๆ ส่วนที่มีลกัษณะเป็นใบคล้ายเส้นขน           
ไม่ใช่ใบที่แท้จริง เรียกสว่นนีว้่า คลาโดด (cladodes) หรือคลาโดฟิลล์ (cladophyll) หน่อไม้ฝร่ังเป็นพืชแยกเพศ คือ ต้นเพศผู้
และต้นเพศเมีย ดอก มีขนาดเลก็ จ านวนมากและเกิดตามก่ิงก้าน และผล มีลกัษณะกลม ผลออ่นมีสเีขียว เมื่อสกุจะมีสแีดงส้ม 
มีเมล็ดอยู่ภายในผลละ 2-3 เมลด็ เปลือกหุ้มเมล็ดมีสีด า (Department of Agriculture Extension, 2004) หนอ่ไม้ฝร่ังอดุมไป
ด้วยสารอาหารหลายชนิดที่เป็นประโยชน์ตอ่ร่างกาย มีสารต้านอนมุลูอิสระสงู เป็นแหลง่รวมของวิตามินตา่ง ๆ เช่น วิตามินเอ 
วิตามินบี วิตามินซี และวิตามินอี เป็นต้น  ในสว่นยอดและรากยงัมีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีส าคญัเช่น ซาโปนิน (saponins) 
(Huang and Kong, 2006) มีสว่นช่วยให้ระบบเลือดไหลเวียนดีขึน้ ปรับความสมดลุของความดนัโลหิตนอกจากนีห้น่อไม้ฝร่ัง
ยงัมีคณุสมบตัิต้านการอกัเสบ (Jang et al., 2004) ต้านมะเร็ง (Bousserouel et al., 2013) มีสว่นช่วยในเร่ืองสมรรถภาพทาง
เพศ มีแคลอรีต ่า และมีปริมาณเซลลโูลส (cellulose) สงู เหมาะส าหรับผู้ ป่วยโรคเบาหวาน และผู้ที่มีภาวะน า้หนกัเกิน ส าหรับ
ในประเทศไทย หนอ่ไม้ฝร่ังเป็นท่ีรู้จกัจากการน าเข้าหนอ่ไม้ฝร่ังอดักระป๋องเข้ามาบริโภคภายในประเทศ จนกระทัง่สงครามโลก
ครัง้ที่ 2 รัฐบาลได้สัง่ห้ามน าผลติภณัฑ์ประเภทนีเ้ข้ามา และเร่ิมสง่เสริมให้มกีารเพาะปลกูแทน (Kanjanapisut, 1987) ปัจจบุนั
หนอ่ไม้ฝร่ังเป็นพืชที่ได้รับความสนใจจากเกษตรกรเป็นอยา่งมาก เนื่องจากมีราคาดีมีความต้องการในตลาดสงู เป็นผกัอายยุืน 
เก็บผลผลิตได้ตลอดปี  สามารถปรับตวัเข้ากบัสภาพแวดล้อมของประเทศไทยได้เป็นอย่างดีประกอบกบัผลผลิตส่วนใหญ่ถกู
ส่งไปจ าหน่ายยงัต่างประเทศ เช่น ประเทศญ่ีปุ่ น สหภาพยุโรป และไต้หวนั (Uthaimongkol, 2016) การปลกูหน่อไม้ฝร่ังใน
ประเทศไทย จะใช้เมลด็พนัธุ์ลกูผสมการค้าที่น าเข้าจากตา่งประเทศที่มีราคาคอ่นข้างแพง เกษตรกรสว่นใหญ่จึงเลอืกใช้วิธีเก็บ
เมลด็พนัธุ์ที่ได้รับการผสมพนัธุ์ตามธรรมชาติไปปลกู แตผ่ลผลติที่ได้จะมีมาตรฐานต ่า คณุภาพไมส่ม ่าเสมอ และมกัประสบกบั
ปัญหาเร่ืองแมลงศตัรูและโรคต่าง ๆ อาทิ โรคแอนแทรคโนส (Antracnose) โรคหน่อเน่า (Soft Rot) โรครากเน่าและโคนเน่า 
(Fuasrium Rot) ท าให้ได้ผลผลิตลดน้อยลง (Chamswarng, 2011) ดงันัน้จึงต้องมีการศึกษาวิจยัหาพนัธุ์ที่เหมาะสมส าหรับ
ประเทศไทยเพื่อให้มีผลผลติสง่ออกได้ตลอดทัง้ปี  
 ในปัจจุบนัจะเห็นได้ว่าได้มีการการน าเอาเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมาใช้ในการเพิ่มปริมาณพืชให้มากขึน้ 
เนื่องจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชมีข้อได้เปรียบกวา่การปลกูพืชแบบเดิม คือ สามารถควบคมุสภาวะระหวา่งการเพาะเลีย้งได้ 
จึงไม่มีข้อจ ากัดในเร่ืองสภาวะอากาศที่ไม่เหมาะสม โรค และแมลงศตัรูพืช รวมไปถึงต้นพืชที่ได้มีลกัษณะปลอดเชือ้และมี
ลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนต้นแมท่กุประการ อีกทัง้มีความทนตอ่สภาวะแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดีมากยิ่งขึน้ เพราะฉะนัน้เทคนิค
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการขยายพนัธุ์หน่อไม้ฝร่ัง จากการทดลองครัง้นีจ้ึงได้น าเอาเทคนิคการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเข้ามาช่วยในการผลติต้นพนัธุ์เพื่อให้ได้ต้นพนัธุ์ที่มีคณุภาพ เพื่อเพิ่มศกัยภาพในการผลิตต้นพนัธุ์หน่อไม้ฝร่ัง
ที่มีคณุภาพดีและมีปริมาณมากเพียงพอตอ่ความต้องการ โดยในการศกึษาครัง้นี ้ได้น าเอาชิน้สว่นตาข้างและชิน้สว่นยอดของ
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หน่อไม้ฝร่ังมาเพาะเลีย้งในสภาพหลอดทดลองเพื่อชักน าให้เกิดยอดและรากบนอาหารสตูร MS ที่มีการเติมสารควบคมุการ
เจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินและกลุม่ออกซินในระดบัความเข้มข้นที่แตกต่างกัน เพื่อหาสตูรอาหารที่เหมาะสมส าหรับการ
ผลติต้นพนัธุ์หนอ่ไม้ฝร่ังที่ดีให้ได้ปริมาณมากและมีคณุภาพดี เป็นแนวทางในการสง่เสริมการผลติหนอ่ไม้ฝร่ังพนัธุ์ดีได้ตอ่ไป  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
การฟอกฆ่าเชื้อช้ินส่วนหน่อไม้ฝรัง่ 
 น าหน่อไม้ฝร่ังมาล้างท าความสะอาดหน่อด้วยน า้ประปา เพื่อก าจัดฝุ่ นละอองและสิ่งสกปรกต่างๆ ที่ติดมา 
หลงัจากนัน้ซบัด้วยกระดาษพอหมาด ตดัเป็นทอ่นให้มีขนาดประมาณ 5-6 เซนติเมตร หลงัจากนัน้ใช้ฟองน า้ชุบน า้ยาล้างจาน 
เช็ดล้างหน่อไม้ฝร่ังอย่างเบามือ เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายกับชิน้หน่อไม้ฝร่ัง แล้วล้างด้วยน า้สะอาดอีกครัง้หนึ่ง 
จากนัน้น าทอ่นหนอ่ไม้ฝร่ังไปฟอกฆา่เชือ้ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 10 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเติม tween-20 จ านวน 2-3 หยด 
เขย่าเป็นเวลา 10 นาที แล้วตามด้วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด์ 5 เปอร์เซ็นต์ ที่เติมด้วย tween-20 จ านวน 2-3 หยด 
เขย่าเป็นเวลา 5 นาที หลงัจากนัน้ย้ายชิน้หน่อไม้ฝร่ังเข้าตู้ปลอดเชือ้ (Laminar flow) โดยล้างด้วยน า้กลัน่ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้
แล้ว 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาที   
ผลของ BAP ทีมี่ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดของหน่อไม้ฝรัง่ในสภาพหลอดทดลอง 
 น าชิน้ส่วนล าต้นของหน่อไม้ฝร่ังที่ผ่านการฟอกฆ่าเชือ้แล้ว ตัดเอาแต่ส่วนบริเวณตาข้างให้มีขนาด 1.5 ± 0.2 
เซนติเมตร ไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP ในระดบัความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลกิรัม/ลติร โดยแบ่ง
ชดุการทดลองออกเป็น 5 ชดุการทดลอง ๆ ละ 5 ซ า้ เพาะเลีย้งภายใต้อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,000 ลกัซ์ 
โดยให้แสงสว่างเป็นเวลา 16 ชั่วโมงต่อวัน เพาะเลีย้งเป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกข้อมูลการทดลองได้แก่ จ านวนยอด                    
ความยาวยอด เส้นผา่นศนูย์กลางของแคลสัและน า้หนกัสดแคลลสั 
ผลของไซโตไคนินร่วมกบัออกซินทีมี่ต่อการเพ่ิมปริมาณยอดของหน่อไม้ฝรัง่ 
        น าชิน้ส่วนยอดของต้นกล้าปลอดเชือ้ที่ เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS-free hormone ขนาด 1.0±0.3 เซนติเมตร              
มาเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินคือ BAP และ Kinetin ความเข้มข้น        
0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซินคือ NAA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 
และ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร โดยแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 33 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซ า้ เพาะเลีย้งภายใต้อุณหภูมิ 25±2               
องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,000 ลกัซ์ โดยให้แสงสว่างเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั  เพาะเลีย้งเป็นเวลา 4  สปัดาห์ บนัทึก
ข้อมลูการทดลอง ได้แก่ จ านวนยอด ความยาวยอด จ านวนราก ความยาวราก จ านวนใบและความยาวใบ 
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ผลของออกซินทีมี่ต่อการชกัน าใหเ้กิดรากของหน่อไม้ฝรัง่  
         น าชิน้ส่วนยอดของต้นกล้าปลอดเชือ้ที่ เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS-free hormone ขนาด 1.0±0.3 เซนติเมตร                
มาเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งสตูร MS ที่เติม NAA, IAA และ IBA ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร โดยแบ่งชุด
การทดลองออกเป็น 10 ชุดการทดลอง ๆ ละ 5 ซ า้ เพาะเลีย้งภายใต้อณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,000 ลกัซ์ 
โดยให้แสงสว่างเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั  เพาะเลีย้งเป็นเวลา 8  สปัดาห์ บนัทึกข้อมลูการทดลอง ได้แก่ จ านวนยอด ความ
ยาวยอด จ านวนราก ความยาวราก จ านวนใบ และความยาวใบ 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design) โดยแสดงผลการทดลองเป็นค่าเฉลี่ย ±             
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของชุดการ
ทดลอง และและวิเคราะห์ความแตกต่างของคา่เฉลี่ยระหว่างกลุม่ด้วยวิธี Tukey’s test ที่ระดบันยัส าคญั p≤0.05 โดยการใช้
โปรแกรม Minitab version 17  
 
ผลการวิจัย 
ผลของไซโตไคนินทีมี่ต่อการชกัน าใหเ้กิดยอดของหน่อไม้ฝรัง่ในสภาพหลอดทดลอง  

 จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นตาข้างของหนอ่ไม้ฝร่ัง บนอาหารสตูร MS ร่วมกบั BAP ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 

1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ ลิตร เป็นเวลา 4  สัปดาห์ พบว่า การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนตาข้างบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP               

ในทุกระดบัความเข้มข้น สามารถชักน าให้เกิดยอดและการสร้างแคลลสัได้ดี แต่จะเห็นได้ชัดว่าอาหารสตูร MS ที่เติม BAP             

0.5 มิลลกิรัม/ลติร มีความยาวยอดมากที่สดุ (5.43±2.70 เซนติเมตร) และมีความแตกตา่งอยา่งนยัส าคญัทางสถิติจากชดุการ

ทดลองที่เติม BAP ในระดบัความเข้มข้นอื่นๆ แตไ่มม่ีความแตกตา่งทางสถิติกบัชุดควบคมุ (Table 1 and Figure 1) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

     Figure 1  Growth of Asparagus seedlings from culturing of lateral bud on MS media supplemented with 
                    different concentrations of BAP for 4 weeks. (scale bar = 1 cm) 

0 BAP 0.5 BAP  1.0 BAP 1.5 BAP 2.0 BAP 
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Means indicated by the same letter (a and b ) within a column are not significantly different at (P<0.05) level by Tukey’s test.  
                                                                                                            
 

ผลของไซโตไคนินร่วมกบัออกซินทีมี่ต่อการเพ่ิมปริมาณยอดของหน่อไม้ฝรัง่ 
 จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดของหนอ่ไม้ฝร่ังบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP และ Kinetin ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 
0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ ลิตร เพียงอย่างเดียว และเติมร่วมกับ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 
มิลลกิรัม/ ลติร เป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 1.0 มิลลกิรัม/ ลติร สามารถชกัน าให้เกิดยอดเฉลีย่ได้
จ านวนมากที่สดุ เท่ากบั 7.40±2.19 ยอด/ต้น แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัชิน้สว่นตาข้างที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS 
ที่เติม BAP ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ ลิตร (7.20±2.77 ยอด/ ต้น) และอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 0.1 มิลลิกรัม/ ลิตร 
ร่วมกับ BAP 0.5 มิลิกรัม/ ลิตร (7.20±2.17 ยอด/ ต้น) ในส่วนของความยาวยอด พบว่า อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 1.0 
มิลลิกรัม/ ลิตร สามารถชกัน าให้ยอดยืดยาวได้ดี โดยมีความยาวยอดเฉลี่ยมากที่สดุ เท่ากบั 10.30±2.49 เซนติเมตร แต่ไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติกบัอาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัม/ ลิตร และอาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 
0.5 มิลลกิรัม/ ลติร ร่วมกบั NAA 0.1 มิลลกิรัม/ ลติร ตามล าดบั (8.72±1.36, 8.26±2.94 เซนติเมตร (Table 2 and Figure 2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

BAP  

(mg/ l) 

Shoot number 

(shoot/explant) 

Shoot length 

 (cm) 

Callus diameter 

(cm) 

Callus fresh weight 

(g) 

0 

0.5 

1.0 

1.5 

2.0 

       1.43±0.79a 

       1.43±1.13a 

       1.00±0.00a   

       1.14±0.38a  

       1.29±0.49a   

4.59±3.12ab   

5.43±2.70a   

2.81±0.83c 

3.30±1.63bc   

2.86±1.22c   

         0.30±0.00a  

         0.78±0.22a 

         0.64±0.18a   

         0.63±0.15a   

         0.72±0.18a 

0.0122±0.0000a 

0.1337±0.1350a   

0.0440±0.0183a   

0.0466±0.0225a   

0.0682±0.0408a   

Table  1  Shoot induction from culturing of lateral bud on MS media supplemented with different concentrations of   
               BAP for 4 weeks.                  
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Table 2  Shoot multiplication from culturing of nodal explant on MS media supplemented  with different concentration  
               BAP or Kinetin together with NAA for 4 weeks.  

Plant growth regulator 
Conc. 
(mg/ l) 

Shoot number 
(shoot/explant) 

Shoot length 

(cm) 
            MS-free hormone                                       0              1.40±0.89de 3.42±1.09cde 

BAP 

0.5 
1.0 
1.5 
2.0 

             7.20±2.77ab                  
              2.80±1.30bcde 

5.60±1.82abcd        
5.00±2.35abcd 

              2.84±0.87de 
4.16±2.00bcde 

              3.16±0.53de 
3.84±0.53bcde 

KN 

0.5 
1.0 
1.5 
2.0 

6.40±3.78abc 
              7.40±2.19a 

6.60±0.89abc 
  4.40±2.51abcde 

8.72±1.36ab 
              10.30±2.49a 

  5.96±2.46abcde 
7.42±2.49abcd 

BAP+ NAA 

0.5+ 0.1 
0.5 + 0.5 
0.5 + 1.0 
1.0 +0.1  
1.0 + 0.5 
1.0 + 1.0 
1.5  + 0.1 
1.5  + 0.5 
1.5 + 1.0 
2.0 + 0.1 
2.0 + 0.5 
2.0 + 1.0 

              7.20±2.17ab 
3.00±2.00abcde 
5.40±1.52abcde 
4.80±0.84abcde 
3.00±1.73abcde 
4.60±1.34abcde 
5.60±1.52abcd 
4.80±1.64abcde 
3.60±0.89abcde 
3.80±1.30abcde 

             6.00±3.87abc 
             6.20±2.17abc 

 6.60±2.24abcde 
 5.80±2.51abcde 
4.76±1.18bcde 
4.06±1.37bcde 
5.18±3.43bcde 
4.38±1.34bcde 

               3.08±0.68de 
3.94±1.86bcde 
3.44±1.79cde 

3.64±1.09cde 
 4.64±1.23bcde 
2.78±0.68de 

 KN + NAA 

0.5 + 0.1  
0.5 + 0.5 

                 0.5 + 1.0  
1.0 + 0.1 

3.20±1.64abcde 
2.80±1.30bcde 

             1.00±0.00e 
3.60±1.95abcde 

8.26±2.94abc 
  6.64±2.54abcde 

              2.60±0.57de 
 4.60±1.48bcde 

 

1.0+ 0.5 
1.0 + 1.0 
1.5+ 0.1 
1.5+ 0.5 
1.5+ 1.0 
2.0+ 0.1 
2.0+ 0.5 
2.0 + 1.0 

4.60±0.89abcde 
             1.00±0.00e 

2.80±1.30bcde 

5.00±1.23abcde 
             2.20±1.10cde 

4.00±1.41abcde 
3.80±2.28abcde 

3.80±1.79abcde 

   6.96±2.88abcde 
              2.60±1.40de 

 7.28±4.53abcde 
              2.40±0.55e 

 5.64±3.69abcde 
4.04±1.44bcde 
4.06±0.93bcde 

              3.60±1.09cde 

Means indicated by the same letter  within a column are not significantly different at (P<0.05) level by Tukey’s test. 
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Figure 2 Shoot multiplication of culturing nodal explants on MS media supplemented with different concentration  
              BAP or Kinetin together with NAA for 4 weeks. (scale bar = 1 cm)  
 
ผลของออกซินทีมี่ต่อการชกัน าใหเ้กิดรากของหน่อไม้ฝรัง่  
 จากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดหน่อไม้ฝร่ังบนอาหารสตูร MS ร่วมกบัสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซิน 

คือ NAA IAA และ IBA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า ชิน้สว่นยอดของ

หน่อไม้ฝร่ังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร สามารถชักน าให้เกิดรากเฉลี่ยจ านวนมากที่สุด 

เทา่กบั 2.50±0.71 ราก/ ต้น และมีความยาวรากเฉลีย่มากที่สดุ เทา่กบั 1.00±0.00 เซนติเมตร แต่ในชุดการทดลองอื่น ๆ ไม่มี

การสร้างรากเกิดขึน้ สว่นในด้านการชกัน าให้เกิดยอดจะเห็นได้ว่า อาหารสตูร MS ที่เติม NAA 0.1 มิลลกิรัม/ลติร สามารถชกั

น าให้เกิดยอดเฉลีย่จ านวนมากที่สดุ เทา่กบั 6.60±1.95 ยอด/ต้น แต่ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติกบัชิน้สว่นตาข้างที่เพาะเลีย้ง

บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร (6.00±1.41 ยอด/ ต้น) และอาหารสูตร MS ที่เติม IAA 0.1 

มิลลกิรัม/ ลติร (5.80±2.49 ยอด/ ต้น) ในด้านความยาวยอดพบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม IBA 0.1 มิลลิกรัม/ ลติร สามารถชกั

น าให้เกิดยอดเฉลี่ยยาวมากที่สดุ เท่ากบั 9.94±2.89 เซนติเมตร แต่ไมม่ีความแตกต่างทางสถิติกบัชิน้สว่นตาข้างที่เพาะเลีย้ง

บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA ความเข้มข้น 1.0 มิลลกิรัม/ลิตร (9.24±3.50 เซนติเมตร) และอาหารสตูร MS ที่เติม IAA ความ

เข้มข้น 1.0 มิลลกิรัม/ ลติร (8.50±1.71  เซนติเมตร) ตามล าดบั (Table 3 and Figure 3) 

MS-free hormone 0.5 BAP 1.0 BAP 1.5 BAP 

2.0 BAP 0.5 KN 1.0 KN  1.5 KN 

2.0 KN 0.5 BAP + 0.1 NAA 0.5 BAP + 0.5 NAA  0.5 BAP + 1.0 NAA 
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1.0 BAP + 0.1 NAA 1.0 BAP + 0.5 NAA  1.0 BAP + 1.0 NAA  1.5 BAP + 0.1 NAA 

1.5 BAP + 0.5 NAA  1.5 BAP + 1.0 NAA 2.0 BAP + 0.1 NAA 2.0 BAP + 0.5 NAA 

2.0 BAP + 1.0 NAA  0.5 KN + 0.1 NAA 0.5 KN + 0.5 NAA 0.5 KN + 1.0 NAA  

1.0 KN + 0.1 NAA 1.0 KN + 0.5 NAA 1.0 KN + 1.0 NAA 1.5 KN + 0.1 NAA 

1.5 KN + 0.5 NAA 2.0 KN + 0.5 NAA 

2.0 KN + 1.0 NAA  

2.0 KN + 0.1 NAA  1.5 KN + 1.0 NAA 

Figure 2 (continued) Shoot multiplication of culturing nodal explants on  
               MS media supplemented with different concentration BAP or  
               Kinetin together with NAA for 4 weeks. (scale bar = 1 cm) 
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Table 3  Effects of different concentrations of NAA, IAA, and IBA on root induction from culturing nodal explants for 8 weeks.  

 Means indicated by the same letter within a column are not significantly different at (P<0.05) level by Tukey’s test. 

 
 
 
 
    
  

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Plant growth regulator Conc. 

(mg/l) 

Shoot number 

(shoot/explant) 

Shoot length 

(cm) 

Root number 

(root/shoot) 

Root length 

(cm) 

MS-free hormone  0 2.60±1.14abc 2.70±0.20b - - 

NAA 

0.1 

0.5 

1.0 

6.60±1.95a   

1.60±0.55c   

1.80±0.84bc   

7.36±2.11ab   

2.14±0.22b   

2.40±0.42b   

- 

- 

- 

 - 

- 

- 

IAA 

0.1 

0.5 

1.0 

5.80±2.49abc 

3.80±2.17abc 

4.60±2.07abc 

6.18±1.60ab  

5.12±2.19ab   

8.50±1.71a   

- 

- 

- 

- 

- 

- 

IBA 

0.1 

0.5 

1.0 

4.60±3.29abc 

4.40±2.41abc 

6.00±1.41ab 

9.94±2.89a   

7.76±2.87ab   

9.24±3.50a   

- 

- 

2.50±0.71a 

- 

- 

1.00±0.00a 

MS-free hormone 0.1 NAA  0.5 NAA 1.0 NAA  

0.1 IAA  0.5 IAA  1.0 IAA  0.1 IBA  

0.5 IBA  1.0 IBA  Figure 3  Effects of different concentrations of NAA,  
               IAA, and IBA on root induction from culturing  
              nodal explants for 8 weeks. (scale bar = 1 cm)  
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วิจารณ์ผลการวิจัย 

 จากการชกัน าให้เกิดยอดโดยเพาะเลีย้งชิน้สว่นตาข้างของหน่อไม้ฝร่ังบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP ระดบัความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ ลิตร เป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BAP ในทุกระดับความ
เข้มข้น สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้และมีชิน้สว่นตาข้างบางสว่นสามารถพฒันาไปเป็นแคลลสัได้ และจะเห็นได้วา่ อาหารสตูร 
MS ที่เติม BAP 0.5 มิลลกิรัม/ ลติร มีความยาวยอดมากที่สดุและแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติจากชดุการทดลองอื่นๆ 
จากการเติม BAP ในการทดลองครัง้นีส้ามารถชักน าให้เกิดยอดและสร้างแคลลสัได้ เนื่องจาก BAP เป็นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนินที่มีผลต่อการแบ่งเซลล์และการเปลี่ยนแปลงไปเป็นยอดพิเศษ (adventitious shoot) จาก
ชิน้สว่นพืชที่เพาะเลีย้งได้ โดย BAP มีผลไปเพิ่มการสงัเคราะห์ tRNA ซึง่มีความเก่ียวข้องกบักระบวนการสงัเคราะห์โปรตีนท่ีมี
ความส าคญัตอ่การแบง่เซลล์ สง่ผลตอ่การชกัน าให้เกิดยอด (Taiz and Zeiger, 2002) จึงท าให้การเติม BAP สามารถไปชกัน า
ให้ชิน้สว่นตาข้างของหนอ่ไม้ฝร่ังเกิดยอดและเนือ้เยื่อแคลลสัได้ ดงังานวิจยัของ Sarabi & and  Almasi (2010) ทีไ่ด้ศึกษาหา
วิธีการท่ีมีประสทิธิภาพในการขยายพนัธุ์หน่อไม้ฝร่ังป่า (Asparagus officinalis L.) ในสภาพหลอดทดลอง พบวา่ อาหารสตูร 
MS ที่เติม NAA 0.015 มิลลิกรัม/ ลิตร ร่วมกบั  BAP 0.5 มิลลิกรัม/ ลิตร สามารถชักน าให้เกิดยอดสงูสดุเท่ากบั 15.50 ยอด/
ชิน้สว่น นอกจากนัน้ยงัมีงานวิจยัของ Rasad et. al. (2019) ที่ได้ศึกษาวิธีการขยายพนัธุ์หน่อไม้ฝร่ัง โดยใช้ชิน้สว่นของล าต้น
และราก ย้ายเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันในความเข้มข้นที่ต่างกันเช่น Benzyl-
aminopurine (BAP) และ  Napthalene Acetic Acid (NAA) เพื่อศึกษาการตอบสนองในด้านการชักน าให้เกิดอวัยวะ 
(organogenesis) พบว่าการพฒันาเป็นต้นใหม่ของหน่อไม้ฝร่ังในหลอดทดลองสามารถเกิดขึน้ได้  และงานวิจัยของ Paudel         
et. al. (2018) ที่ได้ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตในการเพิ่มจ านวนในหลอดทดลองของหน่อไม้ฝร่ังพันธุ์ ป่า                 
(A. racemosus Wild.) ซึ่งเป็นพันธุ์หน่อไม้ฝร่ังที่ใกล้สญูพันธุ์และใช้กันอย่างแพร่หลายในการผลิตยาแผนปัจจุบันและยา
ในทางอายรุเวทอีกด้วย โดยพบว่าอาหารสตูร MS  ที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถเพิ่มจ านวนยอดของหน่อไม้ฝร่ังได้
เป็นอยา่งดี นอกจากนีย้งัพบวา่อาหารสตูร MS ที่เติม Kinetin 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร และอาหาร
สตูร MS ที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร เป็นสตูรอาหารที่ดีในการเพิ่มจ านวนยอดและการ
พฒันาของยอด แต่จากรายงานของ Thakur et. al., (2016) ได้กลา่ววา่ BAP จะมีประสิทธิภาพดีหากใช้ในความเข้มข้นที่ต ่า 
ทัง้ในระยะการชกัน ายอดและการเพิ่มปริมาณยอด แต่หากมีการเพิ่มความเข้มข้นของ BAP ให้มากขึน้จะมีผลไปกระตุ้นอตัรา
การสร้างยอดมากขึน้และในขณะเดียวกนัยงัมีผลไปชกัน าให้เกิดแคลลสัได้อีกด้วย ดงัรายงานของ Sharan & Sharon (2011) 
จากรายงานวิจยัที่กลา่วมาข้างต้นจะเห็นได้ว่าสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินโดยเฉพาะ  BAP มีความส าคญั
มากในการชกัน าให้เกิดยอดหรือการสร้างอวยัวะขึน้ใหมข่องพืช (Inkaew & Sotthikul, 2012) แตใ่นด้านความยาวยอดจากการ
ทดลองนีย้งัพบว่า ชิน้สว่นตาข้างของหนอ่ไม้ฝร่ังที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS -free hormone (ชดุควบคมุ) มีความยาวยอด
ที่ใกล้เคียงและไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชุดการทดลองที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัม/ ลิตร อาจเนื่องจากอาหารสตูร MS               
มีธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง และสารอินทรีย์ต่าง ๆ ในปริมาณมากพอส าหรับพืชและยังมีการเติมไกลซีน (glycine)             
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ในปริมาณมาก ซึ่งไกลซีนจ าเป็นในกระบวนการเมแทบอลิซึม (metabolism) ของเซลล์ และเก่ียวข้องกับกระบวนการ
เจริญเติบโตของเซลล์ รวมทัง้การชกัน าให้เกิดยอดมากขึน้อีกด้วย (Rojanawong, 2006) 
 จากการเพิ่มปริมาณยอดโดยเพาะเลีย้งชิน้สว่นข้อของหน่อไม้ฝร่ังที่ได้จากต้นปลอดเชือ้บนอาหารสตูร MS ที่เติม 
BAP และ Kinetin ที่ระดับความเข้มข้น 0, 0.5 , 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม/ ลิตร และการเติม NAA ร่วมด้วย ที่ระดับ                 
ความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร ร่วมกับ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติม Kinetin 1.0 
มิลลกิรัม/ลติร เพียงอยา่งเดียว สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ดีโดยมีจ านวนยอดมากที่สดุ แตไ่มม่ีความแตกตา่งทางสถิติจากชดุ
การทดลองที่เติม BAP เพียงอยา่งเดียวหรือการเติม BAP หรือ Kinetin ร่วมกบั NAA ในด้านความยาวยอดจะเห็นได้ว่าอาหาร
สตูร MS ที่เติม Kinetin 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร เพียงอย่างเดียว สามารถชกัน าให้มีความยาวยอดมากที่สดุและมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัชดุการทดลองที่เติม BAP เพียงอยา่งเดียว แตไ่มม่ีความแตกตา่งทางสถิติกบัชุดการทดลองที่เติม 
BAP หรือ Kinetin ร่วมกับ NAA ซึ่งจากผลการทดลองการเติม Kinetin หรือ BAP เพียงอย่างเดียวและการเติม BAP หรือ 
Kinetin ร่วมกับ NAA ให้ผลดีในด้านการชักน าให้เกิดยอดและการยืดยาวของยอดได้ดี เนื่องจาก BAP และ Kinetin เป็นสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน ที่มีผลต่อการแบ่งเซลล์ท าให้เซลล์พืชเจริญไปเป็นยอดได้ดี ซึ่งสารควบคุมการ
เจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโตและการพฒันาของพืช หากไม่มีไซโตไคนินเซลล์พืชที่เพาะเลีย้ง
อาจตายได้  (Fonnesbech et. al.,1977) นอกจากนีย้งัได้มีงานวิจยัที่ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตไซโตไคนินของหน่อไม้ฝร่ัง
บริเวณปลายยอด โดยการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดของหนอ่ไม้ฝร่ังซึง่พบวา่เกิดยอดจ านวนมากแตไ่มม่ีการสร้างรากพิเศษเกิดขึน้ 
(Koda & Okazawa, 1980) โดยทัว่ไปการพฒันาไปเป็นต้นพืชสว่นใหญ่ต้องอาศยัไซโตไคนินเป็นส าคญัหรือไซโทไตไคนินร่วม
กบัออกซิน โดยที่ต้องมีความเข้มข้นของไซโตไคนินสงูกว่าออกซิน จึงจะสง่ผลให้พืชพฒันาไปเป็นต้นได้ดี (Anis et.al., 2003; 
Borjian & Arak, 2013) ดังนัน้ ในการทดลองครัง้นีเ้ห็นได้ชัดว่าในชุดการทดลองที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่ม                    
ไซโตไคนินที่มีความเข้มข้นมากกว่าออกซินจะมีจ านวนยอดและความยาวยอดที่มากกว่าชุดการทดลองที่เติมไซโตไคนิน                 
น้อยกวา่ออกซิน 
 จากการชักน าให้เกิดราก โดยเพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของหน่อไม้ฝร่ังบนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุม                    
การเจริญเติบโตในกลุม่ออกซินคือ NAA IAA และ IBA ที่ระดบัความเข้มข้น 0, 0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร เป็นเวลา  8 
สปัดาห์ จะเห็นว่าอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้ดี และมีความยาวรากมากที่สดุ         
แตใ่นชุดการทดลองอื่นๆ จะเห็นได้วา่ไมม่ีการสร้างรากเกิดขึน้ ซึง่จากรายงานของ Stajner (2013) ได้ระบวุ่า การชกัน าให้เกิด
รากของหน่อไม้ฝร่ังในสภาพหลอดทดลองค่อนข้างเป็นไปได้ยาก แต่สามารถกกระตุ้นได้โดยการเติม ancymidol ซึ่งเป็นสาร
ชะลอการเจริญเติบโต ซึง่สารนีน้อกจากจะช่วยกระตุ้นให้มีการสร้างรากแล้วยงัช่วยสง่เสริมการพฒันาของยอดและยบัยัง้ไมใ่ห้
เกิดแคลลสัอีกด้วย ซึง่ในการทดลองครัง้นีจ้ะเห็นได้ว่า IBA ให้ผลดีในการชกัน าให้เกิดราก สอดคล้องกบังานวิจยัของ Pant & 
Joshi (2018) ที่กลา่ววา่ ในบรรดาสารควบคมุการเจริญเติบโตกลุม่ออกซินที่ทดสอบจะเห็นได้วา่ IBA ให้ผลดีกวา่ IAA ในการ
ชกัน าให้เกิดรากรวมถึงใช้ในการเพิ่มจ านวนยอดได้อีกด้วย จะเห็นได้วา่ IBA เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซินที่
ให้ผลดีในการชักน าให้เกิดราก เนื่องจาก IBA มีฤทธ์ิของออกซินต ่า เคลื่อนย้ายได้ช้าและสลายตวัได้เร็วพอประมาณ จึงมี
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คุณสมบัติที่เหมาะสมในการเร่งรากได้  เพราะในช่วงที่มีการเปลี่ยนจากเนือ้เยื่อเจริญมาเป็นจุดก าเนิดรากนัน้ต้องอาศัย                
เวลาพอสมควร ซึ่งในระหว่างช่วงนี ้IBA สามารถสลายตวัจนเหลือความเข้มข้นต ่าซึ่งเหมาะสมในการเปลี่ยนจุดก าเนิดราก               
ไปเป็นรากได้ (Techapinyawat, 2001) ถือเป็นคณุสมบตัิที่เหมาะสมส าหรับน ามาใช้ในการชกัน าให้เกิดราก ซึ่งสอดคล้องกบั
งานวิจยัของ Sargsyan et al. (2015) ท่ีได้น าเอาชิน้สว่นปลายยอดของหนอ่ไม้ฝร่ังจากการเพาะเลีย้งชิน้สว่นล าต้นใต้ใบเลีย้ง
มาชกัน าให้เกิดรากบนอาหารสตูร ½ MS ที่เติม IBA 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลกิรัม/ ลติร พบวา่ทกุความเข้มข้นของ IBA สามารถ
ชกัน าให้เกิดรากได้ โดย IBA 0.1 มิลลิกรัม/ ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก 3 % และ IBA 0.3 มิลลิกรัม/ ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดราก 50 % โดยบนอาหารสตูร ½ MS ที่เติม IBA 0.5 มิลลกิรัม/ ลติร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้มากที่สดุ โดยมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดราก 62 % แตก่ารชกัน าให้เกิดรากโดยการใช้สารควบคมุการเจริญเติบโตในกลุม่ออกซนิเพียงตวัเดยีวนัน้ เป็นไปได้ยาก
ส าหรับการท าให้ต้นพืชเกิดรากได้ จากรายงานของ Tongumpai (2014) กลา่วว่าการผสม IBA ร่วมกับ NAA เพื่อเร่งรากให้
ประสทิธิภาพดีกวา่การใช้สารใดสารหนึง่เพียงอยา่งเดียว  
 
สรุปผลการวิจัย  
 จากการชกัน าให้เกิดยอดและการเพิ่มปริมาณยอดของหน่อไม้ฝร่ังในสภาพหลอดทดลอง โดยในขัน้แรกของการ
เพาะเลีย้งเร่ิมจากการฟอกฆา่เชือ้ล าต้นหน่อไม้ฝร่ังแล้วตดัชิน้สว่นตาข้างไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP ในระดบั
ความเข้มข้นที่แตกตา่งกนัตัง้แต ่ 0- 2.0 มิลลกิรัม/ลติร เพาะเลีย้งเป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบวา่ อาหารสตูร MS ที่เติม BAP  ในทกุ
ระดบัความเข้มข้น สามารถชกัน าให้เกิดยอดได้ดี และมีการสร้างแคลลสัเกิดขึน้ โดยอาหารสตูร MS ที่เติม BAP 0.5 มิลลิกรัม
ตอ่ลิตร  มีความยาวยอดมากที่สดุและแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัจากชุดการทดลองอื่นๆ และจากขัน้ตอนการเพิ่มปริมาณยอด
จะเห็นได้ว่า การเพาะเลีย้งชิน้ส่วนยอดของหน่อไม้ฝร่ังจากต้นกล้าปลอดเชือ้บนอาหารสูตร MS ที่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตในกลุม่ไซโตไคนินคือ BAP 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ Kinetin 1.0 มิลลิกรัม/ลติร เพียงอย่างเดียว หรือการเติม BAP 
0.5 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ NAA 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร ก็สามารถเพิ่มจ านวนยอดได้อย่างทวีคูณ และจากการชกัน าให้เกิดราก 
โดยการเพาะเลีย้งชิน้สว่นยอดของหน่อไม้ฝร่ังบนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA 1.0 มิลลิกรัม/ ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดรากได้          
ซึ่งจากข้อมูลการเพาะเลีย้งหน่อไม้ฝร่ังในครัง้นี ้สามารถน าไปพฒันาศกัยภาพการผลิตต้นพนัธุ์หน่อไม้ฝร่ังพนัธุ์ดีมีคุณภาพ            
ที ่เหมาะสมตลอดจนเพิ่มศกัยภาพการแขง่ขนัสนิค้าเกษตรไทยในตลาดตา่งประเทศได้ตอ่ไป  
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