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บทคัดย่อ 
งานวิจัยครัง้นีมี้วตัถุประสงค์ 1) เพ่ือวิเคราะหห์าเสน้ทางท่ีสัน้ท่ีสุดในการใหบ้ริการเก็บขนขยะเขตพืน้ท่ีเทศบาลนคร

สงขลา และ 2) เพ่ือหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะ โดยน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกตใ์ชเ้พ่ือวิเคราะหโ์ครงข่าย            
ในการหาเสน้ทางการเดินรถเก็บขยะ ตัง้แต่ต  าแหน่งจุดเริ่มตน้ จุดเก็บขยะ จนถึงจุดปลายทางท่ีทิง้ขยะของรถแต่ละคนัในแต่ละ
เสน้ทาง และการหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะแหล่งใหม่  จากการคดัเลือกปัจจัยเชิงพืน้ท่ีโดยใชฉ้ากทศัน์ 2 รูปแบบ คือ 
ฉากทศันแ์รก การน าปัจจัยและเกณฑใ์นการคดัเลือกสถานท่ีกลบฝังขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาลของกรมควบคุมมลพิษ
ภายใต ้2 เง่ือนไข คือ 1) ถา้ผ่านเกณฑ ์มีค่าเป็น 1 กับไม่ผ่านเกณฑ ์มีค่าเป็น 0 และฉากทศันท่ี์สอง จากการทบทวนวรรณกรรม
แนวโนม้ของงานวิจยัต่าง ๆ เพ่ือก าหนดปัจจยัท่ีเหมาะสมตามสภาพปัจจุบนั รว่มกบัวธีิการวเิคราะหด์ว้ยกระบวนการตดัสินใจแบบ
หลายกฎเกณฑ ์(MCDA) โดยใชว้ิธีการใหค้่าน า้หนักอิงตามฉากทศันแ์รกและขยายการใหค้่าคะแนนเพิ่ม  ร่วมกับการก าหนดค่า  
ถ่วงน า้หนกัของปัจจยัดว้ยกระบวนการวิเคราะหแ์บบล าดบัชัน้ (AHP) ซึ่งผลลพัธท่ี์ไดแ้บ่งออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ พืน้ท่ีเหมาะสม
มาก พืน้ท่ีเหมาะสมปานกลาง และพืน้ท่ีเหมาะสมนอ้ย และท าการกรองพืน้ท่ีโดยกนัออกของขอ้มลูประเภทแหล่งน า้ พืน้ท่ีเหมาะสม  
ปานกลาง พืน้ท่ีเหมาะสมนอ้ย และป่าไม ้รวมไปถึงพิจารณาคดัเลือกเฉพาะขนาดพืน้ท่ีท่ีมากกว่า 500 ไร่  ผลการศึกษา พบว่า 
สามารถลดระยะทางในการเก็บขนขยะลงได้ 13.20 กิโลเมตร และการหาพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะ ฉากทศันแ์รก พบว่า   
มีปัจจยัทางกายภาพ จ านวน 8 ปัจจยั ไดแ้ก ่1) สภาพทางธรณีวทิยา 2) เขตชมุชน 3) แหล่งน า้ธรรมชาติหรือคลองขุด 4) ระยะห่าง
จากบ่อน า้ใตด้ิน 5) ระยะห่างจากแหล่งโบราณคดี/ประวตัิศาสตรแ์ละปูชนียสถาน 6) ชัน้คุณภาพลุ่มน า้ 7) พืน้ท่ีสนามบิน และ      
8) เขตพืน้ท่ีอนรุกัษ ์โดยมีพืน้ท่ีผ่านเกณฑจ์ านวน 292,217 ไร ่ซึง่มีอ  าเภอสะเดา อ าเภอคลองหอยโข่ง และอ าเภอระโนด มีพืน้ท่ีมาก
ท่ีสุดสามล าดับแรก คือ 87,650 ไร่  29,491 ไร่ และ 28,931 ไร่ ตามล าดับ และฉากทัศน์ท่ีสอง พบว่า มี 5 ปัจจัย ได้แก่                       
1) ดา้นโบราณสถาน 2) ระยะห่างจากทางหลวงสายหลัก 3) ระยะห่างจากแหล่งน า้ธรรมชาติหรือคลองขุด 4) ระยะห่างจาก     
แหล่งชุมชน  และ 5) ความลาดชัน โดยมีพืน้ท่ีผ่านเกณฑ ์5 แห่ง ในอ าเภอคลองหอยโข่งและอ าเภอสะเดา ซึ่งผลการวิเคราะห์       
จะเป็นทางเลือกสนับสนุนการตดัสินใจการบริหารจัดการขยะ ปรบัปรุงประสิทธิภาพการจัดเก็บขยะ และการวางแนวทางในการ
พิจารณากฎเกณฑแ์ละพืน้ท่ีในการก าหนดแหล่งกลบฝังในอนาคตตอ่ไป 

 

ค าส าคัญ  : การวเิคราะหโ์ครงข่าย ; การเก็บขนขยะ ; การกลบฝังขยะ ; เสน้ทางที่สัน้ท่ีสดุ ; การวเิคราะหแ์บบล าดบัชัน้  



                           
                             วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

365 
 

Abstract 
 The objectives of this research were:  1)  to analyze the shortest route for waste collection service in 
Songkhla Municipality and 2)  to determine the suitable areas for constructing landfilling. Geoinformatics 
technology was applied to consider the route of waste collection from the starting point, the waste collecting 
points, and the waste dump point for each vehicle in each route and to find suitable areas for new landfilling. 
According to the selection of spatial factors by using 2 scenarios, the first scene was the factors and criteria for 
sanitary landfill disposal of Pollution Control Department Regulations under 2 conditions: 1) if pass criteria were 
1, if not pass criteria were 0. The second scene was the literature review on various research trends to determine 
the appropriate factors combined with the Multiple-Criteria Decision Analysis (MCDA) .  The weighting method 
and expanding incremental rating of the first scenario were addressed with the Analytic Hierarchy Process 
(AHP). The results were divided into 3 levels: the most suitable area, the moderately suitable area, and the less 
suitable area.  In addition, the water recourses, moderately suitable area, less suitable area, and the forests 
were excluded and considered selecting only the size of the area greater than 500 rai. In terms of the shortest 
route for waste collection, it reduced the distance of waste collection by 13.20 kilometers.  In the part of the 
analysis, the suitable areas based on the first scenario found 8 important factors including 1)  geological 
condition 2) community area 3) natural water source or excavated canal 4) distance from underground wells 
5) distance from archaeological/historical sites and sanctuaries 6) watershed quality class 7) airport area and 
8)  conservation area.  The areas that had passed the criteria were 292,217 rai namely Sadao District, Khlong 
Hoi Khong District, and Ranot District were 87,650 rai, 29,491 rai, and 28,931 rai, respectively.  In the second 
scenario, it was found that there were 5 factors: 1) the aspect of the ancient site, 2) the distance from the main 
highway, 3)  the distance from the natural water source or canal, 4)  the distance from the community source 
and 5)  the slope which appeared in Khlong Hoi Khong District and Sadao District.  The results of the analysis 
will be an alternative to support waste management decisions, improve the efficiency of waste collection, and 
plan guidelines for implementation and determining future landfill sites. 
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บทน า  
จากการขยายตวัของภาคเศรษฐกิจในช่วงเวลาที่ผ่านมา ประกอบกบัการเพิ่มขึน้ของประชากรสง่ผลกระทบตอ่

ระบบนิเวศวิทยาและปัญหาสิ่งแวดลอ้ม  หนึ่งในปัญหาที่ส  าคญั คือ ปัญหาขยะที่มาจากทกุภาคสว่น เช่น ภาคครวัเรือน 
อุตสาหกรรม การเกษตร และการประมง  ที่นบัวนัยิ่งทวีความรุนแรงทัง้จากปริมาณที่เพิ่มขึน้และปัญหาขยะสะสมหรือ
ตกคา้งรอการจัดการ ซึ่งส่งผลต่อสขุอนามยัของคนในพืน้ที่ทัง้ทางตรงและทางออ้ม จากขอ้มูลของกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม ระบวุา่ ปรมิาณขยะมลูฝอยปี พ.ศ. 2564 มีประมาณ 24.98 ลา้นตนั จ าแนก
เป็นปริมาณขยะมลูฝอยที่ถกูน ากลบัมาใชป้ระโยชน ์7.89 ลา้นตนั ปริมาณขยะมลูฝอยที่ถกูก าจดัถกูตอ้ง 9.28 ลา้นตนั 
ปรมิาณขยะมลูฝอยที่ถกูก าจดัไมถ่กูตอ้ง 7.81 ลา้นตนั ปรมิาณขยะมลูฝอยตกคา้ง 7.45 ลา้นตนั โดยอตัราการเกิดขยะมลู
ฝอยชุมชนเฉลี่ยเท่ากับ 1.05 กิโลกรมั/คน/วนั  ส  าหรบัจังหวดัที่มีขยะมูลฝอยมากเป็นอันดบัตน้ ๆ ของประเทศ ไดแ้ก่ 
จงัหวดัสงขลา ในภาพรวมระดบัจงัหวดัมีขยะเพิ่มขึน้อยา่งตอ่เนื่อง จากปี พ.ศ. 2559 - 2564 มีขยะมลูฝอยที่เกิดขึน้รวมทัง้
จงัหวดัในหนว่ยตนัตอ่วนั  คือ 1,625 ตนั 1,634 ตนั 1,656 ตนั 1,626 ตนั 1,140 ตนั และ 1,236 ตนั ตามล าดบั จากขอ้มลู
ดงักลา่ว พบว่า ปัญหาขยะจดัเป็นเรื่องส าคญัอยา่งยิ่งในการเรง่แกไ้ข ส าหรบัระดบัประเทศ กรมควบคมุมลพิษ กระทรวง
ทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม ไดม้ีการจัดท าแผนแม่บทการบริหารจัดการขยะมลูฝอยของประเทศ พ.ศ. 2559 - 
2564 และในระดบัจังหวดัสงขลา   มีการจัดท าแผนพฒันาการศึกษาสี่ปี (พ.ศ. 2561 - 2564) ขององคก์รปกครองสว่น
ทอ้งถ่ินในเขตจงัหวดัสงขลา โดยสว่นของยทุธศาสตรอ์งคก์รปกครองสว่นทอ้งถ่ิน ไดจ้ดัท าแผนฯ ดงักลา่วใหส้อดคลอ้งกบั
ยทุธศาสตรช์าติ 20 ปี แผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแหง่ชาติฉบบัที่ 12 และรฐับาล Thailand 4.0 โดยเรื่องขยะไดม้ีการ
สง่เสรมิใหม้ีการพฒันาการใชว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี การวิจยั และพฒันานวตักรรม มาใชใ้นการจดัการขยะเพื่อสรา้ง
ความมั่นคงทางทรพัยากร ในส่วนการใชแ้ละการอนรุกัษ์มีการควบคมุการจัดการแกไ้ขปัญหาขยะ ทัง้ในเรื่องการก าจดั 
การวางระเบียบมาตรการจัดการที่ตรวจสอบและมีประสิทธิภาพแบบครบวงจรใหค้รอบคลมุทุกมิติ   โดยพฒันาระบบ
บรหิารจดัการปัญหาขยะเพื่อรองรบัการขยายตวัของเมือง 

จากขอ้มูลที่กล่าวมาขา้งตน้ พบว่า เทศบาลนครสงขลามีปัญหาขยะที่มีความเร่งด่วนที่ตอ้งจดัการ โดยตอ้งมี
ระบบมาตรการมารองรบัยทุธศาสตรท์ี่วางไวใ้นการจดัการและแกไ้ขปัญหาอย่างครบถว้น  ผูว้ิจยัเล็งเห็นถึงแนวทางการ
แก้ไขปัญหาอย่างครอบคลุมและทั่วถึง โดยน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาใช้ในการช่วยสนับสนุนการตัดสินใจและ
วางแผนในการแก้ไขปัญหาขยะดังกล่าว ซึ่งมีผลงานวิจัยเผยแพร่ออกมาเป็นรูปธรรมแลว้มากมายในการช่วยเหลือ
แก้ปัญหา ตัง้แต่การด าเนินงานของรถเก็บขยะและขนขยะไปยังพืน้ที่จัดเก็บหรือกลบฝัง การก าหนดพืน้ที่ใหบ้ริการ       
การตรวจสอบประสทิธิภาพ การลดเวลา คา่ใชจ้่าย และความเป็นระเบียบของการจดัเก็บ เช่น การประเมินปรมิาณขยะมลู
ฝอยจากการขยายตวัของอาคารที่อยู่อาศยัในอนาคต กรณีศึกษาเทศบาลนครนนทบุรี  (Putti, 2015) การบริหารและ
จดัการขยะโดยใชเ้ทคโนโลยีภมูิสารสนเทศ กรณีศึกษาจงัหวดัสมทุรปราการ (Iamchuen, 2016) การวิเคราะหโ์ครงข่าย
ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่อการวางแผนการจดัเก็บขนขยะมลูฝอย กรณีศึกษาเทศบาลเมืองบางกรวย จังหวดั
นนทบรุี (Sirathammathorn et al., 2017) การวิเคราะหโ์ครงข่ายดว้ยระบบสารสนเทศภมูิศาสตรเ์พื่อหาแบบจ าลองที่ตัง้   
ที่เหมาะสมส าหรบัจุดรองรบัขยะมลูฝอยในพืน้ที่เทศบาลนครนครราชสีมา (Injoho & Chaiyakarm, 2019) การประยกุต์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่อการศึกษาประสิทธิภาพของเสน้ทางเก็บขนขยะ ต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมืองพิษณุโลก 
จงัหวดัพิษณโุลก (Phailahan, 2017) การหาพืน้ที่กลบฝังขยะโดยใชว้ิธีการวิเคราะหแ์บบหลายกฎเกณฑ์ (Multi Criteria 
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Decision Analysis: MCDA) และใชร้ะบบสารสนเทศภมูิศาสตรใ์นเมอืง Sulaimaniyah ประเทศอิรกั (Alkaradaghi et al., 
2019) และการหาพืน้ท่ีส  าหรบัการจดัการขยะและกากของเสยีส าหรบัเมืองเม็กซิโก (Araiza-Aguilar et al., 2019)  

จากงานวิจัยขา้งตน้ พบว่า มีการน าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเขา้มาประยุกตใ์นการจัดการปัญหาขยะตัง้แต่   
การจดัเก็บ การขนสง่ และการเลือกพืน้ที่เหมาะสมในการก าจดัขยะในรูปแบบต่าง ๆ ไดอ้ย่างรวดเร็วและมีความถกูตอ้ง
แม่นย าสงู ดงันัน้ผูว้ิจัยจึงมีความสนใจที่จะน าองคค์วามรูด้า้นเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกตใ์ชใ้นการวิเคราะห์
โครงข่ายดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่อหาเสน้ทางที่สัน้ที่สดุในการเก็บขนขยะ ร่วมกับกระบวนการวิเคราะหแ์บบ
ล าดบัชัน้ (Analytical Hierarchy Process: AHP) ผา่นกระบวนการตดัสนิใจแบบหลายกฎเกณฑ ์(Multi-Criteria Decision 
Analysis: MCDA) เพื่อหาพืน้ที่ที่เหมาะสมในการกลบฝังขยะในพืน้ที่เทศบาลนครสงขลาที่จะช่วยใหป้ระหยดัค่าใชจ้่าย 
ระยะเวลา และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการปัญหาขยะที่เป็นอีกหนึ่งทางเลือกในอนาคตหากบ่อขยะเดิมเต็ม 
นอกจากนีท้างหนว่ยงานจะไดม้ีทางเลอืกในการน าขอ้มลูไปใชห้าพืน้ท่ีบอ่ขยะใหม่ทีม่ีความโปรง่ใส ตรวจสอบได ้และเพื่อ
เป็นแนวทางการในการน าเทคโนโลยีมาช่วยสนับสนุนการวางแผนการจัดการขยะใหแ้ก่หน่วยงานส่วนทอ้งถ่ินอื่น ๆ       
เพื่อพฒันาพืน้ท่ีตามความเหมาะสมและมีความยั่งยืนตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์1) เพื่อวิเคราะหห์าเสน้ทางที่สัน้ที่สดุในการใหบ้ริการเก็บขนขยะเขตพืน้ที่เทศบาล
นครสงขลา และ 2) เพื่อหาพืน้ท่ีที่เหมาะสมในการกลบฝังขยะ โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

1. การวิเคราะหห์าเสน้ทางที่สัน้ที่สดุในการใหบ้ริการเก็บขนขยะ มุ่งเนน้ไปในเชิงการวิเคราะหศ์กัยภาพเชิงพืน้ท่ี
ของเสน้ทางการเก็บขนขยะใหม ่(re-routing) กบัเสน้ทางเก็บขนขยะเดิม ตัง้แต่จุดเริ่มตน้ของรถเก็บขนขยะ (origin) ผา่น
ถงัขยะตา่ง ๆ (stop) ไปสิน้สดุยงัจดุทิง้ขยะ (destination) โดยมีขัน้ตอนการด าเนินการดงันี ้

 1.1) รวบรวมฐานขอ้มลูขยะมลูฝอยในเขตพืน้ท่ีเทศบาลนครสงขลา ไดแ้ก่ จดุจอดรถ (จดุเริม่เดินรถ) เก็บขยะ
ของเทศบาล ต าแหนง่ที่ตัง้ถงัขยะ ปรมิาณความจขุองถงั ชนิด และรูปแบบของถงั รวมทัง้จดุปลายทางในการน าขยะไปทิง้
ยงัแหลง่กลบฝังขยะหรอืท าลาย และเสน้ทางเก็บขนขยะในปัจจบุนั 

 1.2) ส ารวจเสน้ทางคมนาคมทั้งหมดในพืน้ที่จากภาพถ่ายข้อมูลดาวเทียมและการส ารวจภาคสนาม         
เพื่อตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้มลู 

 1.3) น าเขา้ขอ้มูลเชิงพืน้ที่ (spatial data) ไดแ้ก่ ต าแหน่งพิกัดถังขยะ จุดเริ่มเดินรถ จุดปลายทางทิง้ขยะ 
เสน้ทางคมนาคม และข้อมูลเชิงบรรยาย (attribute data) เข้าสู่ฐานข้อมูลภูมิสารสนเทศ (geodatabase) พรอ้มทัง้
ตรวจสอบความถกูตอ้งเชิงต าแหนง่จากภาพดาวเทียมรายละเอียดสงู 

 1.4) วิเคราะหโ์ครงข่าย (network analysis) เพื่อหาเสน้ทางการเดินรถเก็บขยะ ตัง้แต่ต าแหน่งจุดเริ่มตน้      
จดุเก็บขยะ จนถึงจดุปลายทางทีท่ิง้ขยะ/ที่กลบฝังขยะ ของรถแตล่ะคนัในแตล่ะเสน้ทาง (route)  

 1.5) วิเคราะหเ์ชิงเปรียบเทียบระหว่างเสน้ทางในการใหบ้ริการเก็บขนขยะในปัจจุบนั (existing route) กับ   
ผลที่ไดจ้ากการวิเคราะหโ์ครงขา่ยแบบเสน้ทางทีส่ ัน้ท่ีสดุ (shortest route) ดว้ย Dijkstra's algorithm 

2.  การหาพืน้ที่เหมาะสมในการพิจารณาพืน้ที่กลบฝังขยะ ภายหลงัการวิเคราะหเ์สน้ทางการเดินรถเก็บขนขยะ
เสรจ็สิน้ จะท าการวิเคราะหปั์จจยัเพื่อหาพืน้ท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะแหลง่ใหมท่ดแทนแหลง่เดิมในอนาคต เพื่อใชใ้น
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การประกอบการพิจารณาสนับสนุนการตัดสินใจคัดเลือกปัจจัยเชิงพืน้ที่โดยใหฉ้ากทัศน ์(scenarios) 2 รูปแบบ คือ      
ฉากทัศนแ์รก การวิเคราะหปั์จจัยตามลกัษณะของกฎเกณฑข์องหน่วยงานที่ควบคุมดูแลตามเง่ือนไขทางกฎหมาย        
(by law) และฉากทัศนท์ี่สอง จากการทบทวนวรรณกรรมแนวโนม้ของงานวิจัยต่าง ๆ ในทุกภูมิภาคของประเทศไทย      
เพื่อก าหนดปัจจัยที่เหมาะสมตามสภาพปัจจุบัน (by trendy) โดยมีการใหค้่าคะแนนและค่าน า้หนักของแต่ละปัจจัย     
จากผูท้รงคณุวฒุิ โดยมีรายละเอียดขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 2.1) วิ เคราะห์ความเหมาะสมในการคัดเลือกพื ้นที่กลบฝังตามฉากทัศน์ที่หนึ่ง  อิงตามเกณฑ์ของ                
กรมควบคุมมลพิษ (Pollution Control Department, 2001) โดยใชเ้กณฑเ์ช่ือมโยงกบัขอ้มลูสภาพทางกายภาพที่อยู่ใน
รูปแบบขอ้มลูเชิงพืน้ที่และขอ้มลูเชิงบรรยาย ออกมาในรูปปัจจยัแต่ละดา้นหรือแผนที่เฉพาะเรื่อง (thematic map) โดย
ปรบัระบบพิกดัและเสน้โครงแผนท่ีใหอ้ยูใ่นระบบเดียวกนั เพื่อความสะดวกในการวิเคราะหแ์ละตีความผลการวิจยั 

 2.2) น าเกณฑข์องกรมควบคมุมลพิษมาพิจารณาในลกัษณะการใหค้่าเชิงพืน้ที่ ประกอบดว้ย การอธิบาย
แหล่งที่มาของข้อมูลที่น  ามาเป็นเกณฑ์ เทคนิคทางภูมิสารสนเทศที่น  ามาใช้ และการแปลงข้อมูลเพื่อตรวจวัดผล           
ตามเกณฑว์า่ผา่นหรอืไมผ่า่นเกณฑใ์นแตล่ะปัจจยัแบบทวิ (binary map) 

 2.3) น าผลลัพธ์ของแต่ละปัจจัยที่ได้มาวิเคราะห์หาพืน้ที่ที่มีศักยภาพด้วยวิธีการกรองแบบตะแกรง        
(sieve analysis) แสดงผลโดยแบง่พืน้ท่ีที่ผา่นเกณฑแ์ละไมผ่า่นเกณฑ ์ในรูปแบบแผนท่ีและตาราง 

 2.4) วิเคราะหค์วามเหมาะสมในการคดัเลือกพืน้ที่กลบฝังขยะตามฉากทศันท์ี่สอง โดยการทบทวนเอกสาร   
ที่เก่ียวขอ้ง เพื่อกรองปัจจยัทีเ่หมาะสมในการน ามาใชว้ิเคราะห ์

 2.5) วิเคราะหเ์พื่อคดัเลือกพืน้ที่ในการกลบฝังขยะเพื่อเป็นทางเลือกทดแทนพืน้ที่กลบฝังขยะเดิม โดยน า
กระบวนการตัดสินใจแบบหลายกฎเกณฑ ์(MCDA) มาใช้ในการใหค้่าคะแนนของแต่ละปัจจัย (scoring) อา้งอิงตาม
เกณฑจ์ากกรมควบคุมมลพิษ (ฉากทศันแ์รก) โดยขยายพืน้ที่จากเดิม คือ ผ่าน (1 คะแนน) กับไม่ผ่าน (0 คะแนน) และ
ระยะหา่งเพิ่มขึน้ยิ่งดี (คะแนนเพิ่ม ยิ่งไกลยิ่งดี) รว่มกบัการก าหนดคา่ถ่วงน า้หนกัของปัจจยั (weighting) โดยกระบวนการ
วิเคราะหแ์บบล าดบัชัน้ (AHP) เพื่อจดัล าดบัความส าคญั (น า้หนกั) ของแตล่ะปัจจยั  

 2.6) น าผลรวมของค่าคะแนนและค่าน า้หนกัของแต่ละปัจจัยมาเรียงล าดบั (ranking) เป็น 3 ระดับแบบ    
เท่ากนั (equal interval) ไดแ้ก่ พืน้ที่เหมาะสมมาก พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง และพืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพิจารณากรอง
พืน้ที่ 4 ขัน้ตอนประกอบดว้ย 1) กนัออกพืน้ที่แหลง่น า้ 2) กนัออกพืน้ที่เหมาะสมปานกลางและเหมาะสมนอ้ย 3) กนัออก
พืน้ท่ีป่าไมต้ามกฎหมายก าหนด และ 4) ตอ้งมีขนาดพืน้ท่ีเหมาะสม (มีความเป็นกลุม่กอ้น: patch) เพื่อก าหนดพืน้ท่ีสรา้ง
ทางเลอืกในการจดัตัง้เป็นที่กลบฝังขยะในรายอ าเภอโดยแสดงผลลพัธเ์ป็นแผนท่ีและตาราง 

 
ผลการวิจัย  
 สามารถสรุปผลการวิจยัที่สอดคลอ้งตามวตัถปุระสงคด์งันี ้
  1. การวิเคราะหห์าเสน้ทางที่สัน้ท่ีสดุในการใหบ้รกิารเก็บขนขยะเขตพืน้ท่ีเทศบาลนครสงขลา พบวา่ 

  1.1) จากการรวบรวมขอ้มูลจ านวนถังขยะมูลฝอยในเขตพืน้ที่ชุมชนของเทศบาลนครสงขลา  (Figure 1)      
เพื่อจัดท าเป็นฐานขอ้มูลถงัขยะ มีจ านวน 1,073 รายการ จ าแนกเป็น 1) ตามสีถังขยะ ไดแ้ก่ สีแดง สีด  า สีน า้เงิน สีฟ้า      
สีเขียว สีเทา สีเหลือง และถงัขยะคอนเทนเนอร ์2) ถงุและถงุด า และ 3) กองขยะไมใ่สถ่งัขยะ ส าหรบัจุดในการน าขยะไป
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กลบฝัง คือ บ่อขยะเทศบาลนครสงขลา ตัง้อยู่บา้นบ่ออิฐ ต าบลเกาะแตว้ อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ขนาดพืน้ที่ 200 ไร ่
ปรมิาณขยะที่เขา้ระบบประมาณ 200 ตนัตอ่วนั หา่งจากเขตเทศบาลนครสงขลาประมาณ 7 กิโลเมตร 

  1.2) ผลจากการตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้มลูเสน้ทางเดินรถของชุมชนในเขตเทศบาลนครสงขลาจาก
ภาพถ่ายขอ้มลูดาวเทียม และการส ารวจภาคสนาม แสดงดงั Figure 2 

  
Figure 1 Songkhla Municipality's community waste 

bins 
Figure 2  Songkhla municipality's community route 

 

1.3) น าขอ้มลูที่ผา่นการตรวจสอบมาวิเคราะหป์ระสทิธิภาพความเหมาะสมกบัพืน้ท่ีและเสน้ทางในการใหบ้รกิาร
เก็บขนขยะในเขตพืน้ที่เทศบาลนครสงขลา พบว่า ในภาพรวมทกุเสน้ทางเก็บขนขยะจากเดิม 316.88 กิโลเมตร ภายหลงั
จากค านวณดว้ยระยะทางที่สัน้ที่สุด ท าใหร้ะยะทางลดลงเหลือ 303.68 กิโลเมตร (Figure 3) หรือใช้ระยะทางสัน้ลง    
13.20 กิโลเมตรตอ่วนั 
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Figure 3 Songkhla municipality's waste collection service route map 
 

 2. การหาพืน้ท่ีเหมาะสมในการพิจารณาพืน้ท่ีกลบฝังขยะ พบวา่ 
  2.1) การพิจารณาพืน้ที่เหมาะสมส าหรบักลบฝังขยะแบบถูกหลกัสุขาภิบาลหรือฉากทัศนแ์รก อา้งอิงตาม

หลกัเกณฑก์ารพิจารณาดา้นสิ่งแวดลอ้มของกรมควบคุมมลพิษ ตามประกาศในหนงัสือราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 126 
ตอนพิเศษ 610 ณ วันที่ 24 เมษายน 2552 ซึ่งปัจจัยที่ใช้ในการวิเคราะหม์ีทัง้หมด 8 ชั้นขอ้มูล ทัง้นีทุ้กเกณฑท์ี่ใช้จะ
เช่ือมโยงกบัขอ้มลูเชิงพืน้ที่เพื่อใหไ้ดพ้ืน้ที่ที่เหมาะสมในมิติเชิงพืน้ที่  โดยใชเ้ทคโนโลยี   ภมูิสารสนเทศเขา้มาช่วยในการ
วิเคราะหข์อ้มูล ส าหรบัการกรองเพื่อคดัเลือกพืน้ที่ที่สอดคลอ้งตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้ประกอบดว้ย 8 ปัจจัย ไดแ้ก่ 1) 
สภาพทางธรณีวิทยา 2) เขตชุมชน 3) แหลง่น า้ธรรมชาติหรือคลองขดุ 4) บ่อน า้ใตด้ิน 5) แหลง่โบราณคดี/ประวตัิศาสตร ์
และปชูนียสถาน 6) ชัน้คณุภาพลุม่น า้ 7) พืน้ท่ีสนามบิน และ 8) เขตพืน้ท่ีอนรุกัษ์  รายละเอียดดงั Table 1 

จาก Table 1 ขัน้ตอนแรกน าชัน้ขอ้มูลแต่ละปัจจยัมาปรบัใหอ้ยู่ในรูปแบบของชัน้ขอ้มลูเชิงพืน้ที่ในระบบพิกดั
และเสน้โครงแผนที่ (coordination system and map projection) เดียวกนัในทกุชัน้ขอ้มลู (layers) โดยการศึกษาครัง้นี ้
ก าหนดระบบพิกัด Universal Transverse Mercator (UTM) โซน 47 เสน้โครงแผนที่ World Geodetic System 1984 
(WGS 1984) ใหก้ับชัน้ขอ้มูล จากนัน้จัดท าปัจจัยต่าง ๆ ตามเกณฑเ์ง่ือนไขที่ก าหนดซึ่งใชชุ้ดค าสั่งทางภูมิสารสนเทศ 
ไดแ้ก่ ปัจจัยที่ 1-7 ใช้แนวระยะห่างหรือค าสั่งแนวกันชน (buffer) และปัจจัยที่ 8 ใช้การเลือกเขตป่าไม ้(selection by 
attribute) ถัดมาจึงวิเคราะหโ์ดยการซอ้นทับ (overlay) ก่อนการกรองเกณฑ ์(ผ่าน/ไม่ผ่าน) ตามเง่ือนไขใน  Table 1                   
เพื่อหาพืน้ท่ีที่มีความเหมาะสม 
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Table 1 Factors and criteria for sanitary landfill site selection 
 

Factors Details of criteria 
1. Geological condition Distance from the fault > 100 m 
2. Community area Distance from the community area < 1 km 
3. Natural water source or canal Distance from waterbody or streams < 100 m  
4. Underground wells  Distance from underground wells < 700 m 
5. Archaeological/historical sites 

and sanctuaries 
Distance from the archaeological/historical sites and sanctuaries 
< 1 km 

6. Watershed quality class Distance from watershed quality level 1 and level 2 < 1 km 
7. Airport area  
8. Conservation area 

Distance from the airport area < 5 km 
Not in conservation or protected areas, including mangrove forests, 
conserved forests, and watersheds. 

Data source : Geo-Informatics and Space Technology Regional Center, Southern Region 
 
 2.2) จากการประมวลผลเบือ้งตน้ทกุปัจจยั พบว่า ในพืน้ที่เขตเทศบาลนครสงขลาไม่มีพืน้ที่เหมาะสมในการ

กลบฝังขยะ (land fill) ตามหลกัสขุาภิบาล ยกตวัอยา่งเช่น เกณฑใ์นเรือ่งของเขตชมุชนท่ีตอ้งมีระยะหา่งจากชมุชนไมน่อ้ย
กว่า 1 กิโลเมตร ในพืน้ที่ศึกษาเป็นเขตที่มีความเป็นเมืองสงู โดยเป็นทัง้ศนูยร์าชการ สถาบนัการศึกษา และพืน้ที่ชุมชน           
ท าใหเ้มื่อท าระยะกนัชน 1 กิโลเมตรออกจากพืน้ท่ีดงักลา่ว สง่ผลใหไ้มม่ีพืน้ท่ีในเขตเทศบาลนครสงขลาที่เหมาะสมในการ
สรา้งที่กลบฝังขยะ สอดคลอ้งกับการส ารวจและสอบถามจากผูท้ี่เก่ียวขอ้ง คือ รถเก็บขนขยะในพืน้ที่จะน าขยะต่าง ๆ              
ไปทิง้ในพืน้ที่นอกเขตเทศบาลนครสงขลา ดงันัน้การศึกษาวิจัยการหาพืน้ที่ที่เหมาะสมในการกลบฝังขยะจะพิจารณา
กรอบพืน้ที่ทัง้จังหวัดสงขลาแทนเขตเทศบาลนครสงขลา ทัง้นีจ้ะแยกอธิบายในแต่ละปัจจัยโดยแสดงเป็นรูปแผนที่                 
ซึง่ประกอบดว้ยพืน้ท่ีทีผ่า่นเกณฑ ์(สเีขียว) และไมผ่า่นเกณฑ ์(สแีดง) ไลเ่รยีงไปตามล าดบัปัจจยัดงันี ้ 

2.2.1) สภาพทางธรณีวิทยา พบแนวรอยเลื่อน (fault) ในเขตจังหวัดสงขลากระจายตัวอยู่ตามขอบของ
จงัหวดั ตัง้แต่อ าเภอรตัภมูิ และอ าเภอสะบา้ยอ้ย พาดผ่านพืน้ที่ในแนวเหนือใต ้(Figure 4 พืน้ที่สีแดง คือ แนวรอยเลื่อน
ระยะไมเ่กิน 100 เมตร และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 100 เมตร) 

2.2.2)  เขตชุมชน ตามเกณฑ์ต้องอยู่ห่างจากเขตชุมชนอย่างน้อย 1 กิโลเมตร จากการน าข้อมูล                    
การใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ปี พ.ศ. 2555 โดยกรมพฒันาที่ดิน รวบรวมโดยศนูย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
ภาคใต ้น ามากรองและคดัเลอืกเฉพาะการใชป้ระโยชนท์ี่ดินในสว่นที่เป็นพืน้ท่ีเมือง (urban) ประกอบไปดว้ย ตวัเมืองและ
ยา่นการคา้ (U1) หมูบ่า้น/ที่ดินจดัสรร (U200) หมูบ่า้น (U201) สถานท่ีราชการและสถาบนัตา่ง ๆ (U3) มาสรา้งแนวระยะ
กันชนออกไป 1 กิโลเมตร พบว่า มีพืน้ที่กระจายอยู่โดยทั่วทุกอ าเภอ (Figure 5 พืน้ที่สีแดง คือ ชุมชนและระยะไม่เกิน         
1 กิโลเมตร และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 1 กิโลเมตร) 
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2.2.3) ระยะห่างจากแหล่งน า้ธรรมชาติหรือคลองขุด ใช้ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศจากกรมแผนที่ทห าร      
มาตราส่วน 1:50,000 ร่วมกับขอ้มลูแหล่งน า้ โดยเสน้ทางน า้หรือแม่น า้มีลกัษณะของล าน า้ในรูปแบบขนนก (dendritic 
pattern) ซึ่งเป็นรูปแบบที่พบไดท้ั่วไปในประเทศไทย ขณะที่แหล่งน า้ (waterbody) ตัง้แต่ขนาดใหญ่ เช่น อ่างเก็บน า้  
คลองสะเดา อ่างเก็บน า้คลองหลา อ่างเก็บน า้จ าไพร อ่างเก็บน า้บา้นควนดาน จนถึงขนาดเล็ก ไดแ้ก่ คลอง สระน า้       
และล าเหมือง เป็นตน้ กระจายอยู่ทั่วไปในพืน้ที่จงัหวดั จากนัน้น าขอ้มลูเสน้ทางน า้และแหลง่น า้มาท าแนวระยะกนัชนที่ 
100 เมตร   (Figure 6 พืน้ที่สีแดง คือ ระยะห่างจากแหล่งน า้ธรรมชาติหรือคลองขุดไม่เกิน 100 เมตร และสีเขียว คือ      
พืน้ท่ีนอกระยะกนัชน 100 เมตร) 

2.2.4) ระยะห่างจากบ่อน า้ใตด้ิน จากฐานขอ้มลูพสธุา สว่นระบบขอ้มลูทรพัยากรน า้บาดาล กรมทรพัยากร             
น า้บาดาล พบว่า มี 1,524 บ่อ ใชใ้นการอุปโภคและบริโภคเป็นหลกัซึ่งเป็นบ่อของหน่วยงานภาครฐั โดยอ าเภอจะนะ 
อ าเภอนาทวี และอ าเภอหาดใหญ่ มีบ่อน า้บาดาลจ านวน 200 บ่อ 157 บ่อ และ 157 บ่อ ตามล าดบั จากนัน้ท าการสรา้ง
แนวระยะกนัชนที ่700 เมตร (Figure 7 พืน้ท่ีสแีดง คือ ระยะหา่งจากบอ่น า้ใตด้นิ 700 เมตร และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 
700 เมตร) 

2.2.5) ระยะหา่งจากแหลง่โบราณคด/ีประวตัิศาสตร ์และปชูนียสถาน มีทัง้หมด 91 แหง่ ประกอบดว้ยวดัเป็น
สว่นใหญ่ ยกตวัอย่างในเขตพืน้ที่เทศบาลนครสงขลา ไดแ้ก่ เจดียบ์นเขาตงักวน ประติมากรรมพญานาคพ่นน า้ (สว่นหวั 
สว่นสะดือ และสว่นหาง) ป้อมปากน า้แหลมทรายก าแพงเมือง พิพิธภณัฑสถานแห่งชาติสงขลา พระอนสุาวรียก์รมหลวง
ชุมพร พระต าหนกัเขานอ้ย ศาลเจา้พ่อหลกัเมือง และอาคารทรงจีน เป็นตน้ ทัง้นีไ้ม่พบในอ าเภอนาหม่อมและอ าเภอ   
ควนเนียง โดยแหลง่ฯ ทัง้หมดถกูก าหนดใหม้ีแนวระยะกนัชนไม่นอ้ยกวา่ 1 กิโลเมตร (Figure 8 พืน้ที่สีแดง คือ ระยะห่าง
จากแหลง่โบราณคดี/ประวตัิศาสตร ์และปชูนียสถานไมเ่กิน 1 กิโลเมตร และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 1 กิโลเมตร) 

2.2.6) ชัน้คณุภาพลุม่น า้ พบว่า ในพืน้ที่จงัหวดัสงขลามีชัน้คณุภาพลุม่น า้ตัง้แตช่ัน้คณุภาพลุม่น า้ที่ 1A, 1B, 
2, 3, 4 และ 5 โดยเกณฑก์ าหนดใหก้นัแนวระยะกนัชนชัน้คณุภาพลุม่น า้ชัน้ที่ 1 และ 2 ออกมาในระยะ 1 กิโลเมตร โดยมี
อ าเภอที่ไม่ตกอยู่ในเขตชัน้คุณภาพลุ่มน า้ชัน้ที่ 1 และ 2 ไดแ้ก่ อ าเภอระโนด อ าเภอกระแสสินธุ์ อ  าเภอควนเนียง และ
อ าเภอสทิงพระ ทัง้นีพ้ืน้ท่ีที่พบจะอยูใ่นตอนกลางไปถึงตอนลา่งของจงัหวดัสงขลา (Figure 9 พืน้ท่ีสแีดง คือ ระยะหา่งจาก
ชัน้คณุภาพลุม่น า้ไมเ่กิน  1 กิโลเมตร  และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 1 กิโลเมตร) 

2.2.7) เขตพืน้ที่สนามบิน ในจังหวดัสงขลามีสนามบินนานาชาติหาดใหญ่ ตัง้อยู่ตอนกลางของจังหวดัใน
อ าเภอคลองหอยโข่ง (แยกออกมาจากอ าเภอหาดใหญ่) โดยสนามบินห่างจากตวัเมืองหาดใหญ่ไม่มากนกัเป็นศนูยก์ลาง 
(hub) การบินในภมูิภาคตอนใตข้องประเทศไทย ตามเง่ือนไขการกลบฝังขยะ พืน้ที่เหมาะสมตอ้งห่างจากขอบเขตพืน้ที่
ของสนามบินอย่างนอ้ย 5 กิโลเมตร (Figure 10 พืน้ที่สีแดง คือ ระยะห่างจากเขตพืน้ที่สนามบินไม่เกิน 5 กิโลเมตร         
และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกระยะ 5 กิโลเมตร) 

2.2.8) เขตพืน้ที่อนรุกัษ์ จากแผนที่ป่าไมต้ามกฎหมายทัง้ของกรมป่าไม ้(ป่าสงวนแห่งชาติและป่าอนรุกัษ์)          
กรมอุทยานสัตว์ป่าและพรรณพืช (อุทยานแห่งชาติและเขตรักษาพันธุ์สัตวป่์า) พบว่า เขตจังหวัดสงขลาภาพรวม               
กระจายตวัอยู่ตอนเหนือบริเวณเขตหา้มล่าสตัวป่์าทะเลนอ้ยและพรุควนเคร็ง ตอนกลางบริเวณเขตรกัษาพนัธุ์สตัวป่์า               
เขาบรรทดั เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าโตนงาชา้ง เขตหา้มลา่สตัวป่์าทะเลหลวง เขตหา้มลา่สตัวป่์าเขาเหรง เขตหา้มลา่สตัวป่์า
ทะเลสาบ เขตหา้มลา่สตัวป่์าเขาปะชา้ง-แหลมขาน พรุเชิงแส วนอทุยานควนเขาวงั และตอนใตบ้ริเวณอทุยานแห่งชาติ           
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เขาน า้คา้งของจังหวดัสงขลา อุทยานแห่งชาติน า้ตกทรายขาว พืน้ที่เตรียมการอุทยานแห่งชาติสนักาลาคีรี (Figure 11 
พืน้ท่ีสแีดง คือ เขตป่าไม ้และสเีขียว คือ พืน้ท่ีนอกเขตป่าไม)้ 

2.3) หลงัจากวิเคราะหร์ายปัจจัยทัง้หมด 8 ปัจจัยตามเกณฑก์รมควบคุมมลพิษ โดยพิจารณาจากเง่ือนไข              
ในแต่ละปัจจยัตามความเหมาะสมในลกัษณะการใหค้่าแบบทวิ คือ ผ่าน-ไม่ผ่านเกณฑต์ามขอ้ก าหนด ผลลพัธท์ี่ไดน้  ามา
ประเมินความเป็นไปไดใ้นการวิเคราะหพ์ืน้ท่ีกลบฝังขยะดว้ยวิธีการกรองแบบตะแกรง พบวา่ มีพืน้ท่ีเหมาะสมในการสรา้ง
แหล่งกลบฝังขยะรวมพืน้ที่ 292,217 ไร่ หรือคิดเป็นรอ้ยละ 6.04 ของพืน้ที่จังหวัดสงขลา และพืน้ที่ไม่เหมาะสมเป็น    
แหลง่กลบฝังขยะรวม 4,544,576 ไร ่หรือคิดเป็นรอ้ยละ 93.96 ของพืน้ที่จงัหวดัสงขลา ดงัแสดงใน Figure 12 และแสดง
เป็นรายอ าเภอในจงัหวดัสงขลา ดงั Table 2 

 

   
Figure 4  Geological condition 

(Fault) 
Figure 5  Community area Figure 6  Distance from the 

natural water source or 
canal 

   
Figure 7  Distance from 

underground wells 
Figure 8  Distance from 

archaeological/historical 
sites and sanctuaries 

Figure 9  Watershed quality class 
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Figure 10  Airport area Figure 11  Conservation area  

 
 

 Figure 12 Overview of areas in Songkhla province that fulfill and do not fulfill the criteria 
 
2.4) การพิจารณาพืน้ที่เหมาะสมส าหรบักลบฝังขยะตามฉากทศันท์ี่สอง ไดค้ดัเลือกปัจจัยที่จะน ามาใชใ้นการ

วิเคราะหจ์ากการทบทวนวรรณกรรมงานที่เก่ียวขอ้งในทุกภูมิภาคของประเทศไทย ไดแ้ก่ Mhuenyong et al., (2017); 
Noinumsai & Wachirawongsakorn, (2017) ; Pluemudom & Smakgahn (2017) ; Sungwian & Charoentrakulpeeti 
(2016); Jukkraboot & Khammaai (2016); Vichiansinpa et al., (2015); Kaew-in (2013); Maneephan (2012) (Table 
3) โดยคดัเลือกปัจจัยที่มีความถ่ีในการน ามาใชว้ิเคราะหม์ากกว่ารอ้ยละ 80 (ปัจจัยถูกใชง้านตัง้แต่ 7 บทความขึน้ไป) 
ประกอบดว้ย 1) โบราณสถาน 2) เสน้ทางคมนาคม 3) แหลง่น า้ เสน้ทางน า้ 4) ชมุชน และ 5) ความลาดชนั (Figure 13-17)  
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Table 2 Areas in Songkhla province that pass / not pass criteria for landfill sites are classified by districts 

Songkhla's districts 
Pass Criteria Not Pass Criteria Total Area 

(Rai)     Rai    Percentage      Rai   Percentage 

1. Thepha  21,377 5.19 390,401 94.81 411,778 
2. Mueang Songkhla 1,623 1.26 127,455 98.74 129,078 

3. Krasae Sin 9,528 4.90 184,740 95.10 194,268 

4. Khlong Hoi Khong 29,491 15.97 155,150 84.03 184,641 
5. Khuan Niang 10,714 6.90 144,489 93.10 155,203 

6. Chana 17,436 4.46 373,335 95.54 390,771 

7. Na Thawi 6,566 1.34 484,934 98.66 491,500 

8. Na Mom 1,713 1.93 87,104 98.07 88,817 
9. Bang Klam 6,086 6.60 86,179 93.40 92,265 

10. Ranot 28,931 10.35 250,491 89.65 279,422 

11. Rattaphum 14,982 3.63 397,812 96.37 412,794 
12. Sathing Phra 11,684 9.48 111,562 90.52 123,246 
13. Sadao  87,650 13.45 563,823 86.55 651,473 

14. Saba Yoi 15,022 2.54 577,214 97.46 592,236 

15. Singhanakhon 5,824 3.94 142,140 96.06 147,964 
16. Hat Yai 23,590 4.80 467,747 95.20 491,337 

Total 292,217 6.04 4,544,576 93.96 4,836,793 

 
2.5) การวิเคราะหด์ว้ยกระบวนการ MCDA ในฉากทศันท์ี่สอง ไดเ้พิ่มการใหค้า่คะแนนและน า้หนกัโดยใชว้ิธีการ

ใหค้่าคะแนนขยายความสามารถของปัจจัยโดยเทียบเคียงจากฉากทัศนแ์รก (ผ่าน 1 คะแนน กับ ไม่ผ่าน 0 คะแนน)        
ในฉากทศันท์ี่สอง ขยายผลของการผ่านเกณฑเ์ป็นผ่าน ณ ระยะทางที่เพิ่มขึน้จะไดค้ะแนนมากยิ่งขึน้ (ยิ่งไกลยิ่งดี) เช่น 
โบราณสถานฯ เง่ือนไขในฉากทศันแ์รก ระยะห่างนอ้ยกว่า 1 กิโลเมตร (ไม่ผ่าน) และระยะห่างเกิน 1 กิโลเมตร (ผ่าน)      
ในฉากทศันท์ี่สอง จะขยายออกเป็นระยะห่างช่วง 1-2 กิโลเมตร (1 คะแนน) ระยะห่าง 2-3 กิโลเมตร (2 คะแนน) และ
ระยะห่างมากกว่า 3 กิโลเมตร (3 คะแนน) เป็นตน้ ในส่วนของค่าถ่วงน า้หนกัใชว้ิธีการ AHP โดยมีผูเ้ช่ียวชาญจ านวน       
3 ท่านร่วมกันใหค้่าน า้หนัก (group discussion by expert) ดัง Table 4 โดยจากการวดัค่าอัตราส่วนความสอดคลอ้ง 
(Consistency Ratio: CR) อยูใ่นเกณฑท์ี่ยอมรบัไดค้ือ 0.02 
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Table 3 Factors influencing landfill selection 

Factors/ Author (Year) 
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1. Historical site         
2. Transportation          
3. Waterbody / Stream         
4. Community area    

 
    

5. Slope   
 

      
6. Precipitation intensity         
7. Land use    

 
     

8. Flood susceptibility area  
 

 
 

    
 

9. Soil texture        
 

10. Artesian aquifer         
11. Wells, water supply         
12. Groundwater     

 
 

 
 

 

13. Basin quality         
14. Soil capability         
15. Fault          
16. Conservation area         
17. Lithology         
18. Soil series         
19. Park         
20. Landslide susceptibility area         
21. Repeated flooding area         
22. Watershed area         
23. Government office         
24. Top soil         
25. Coastal area         
26. Geological condition         

 
2.6) ประมวลผลรวมของค่าคะแนนและค่าน า้หนักของแต่ละปัจจัย แลว้น ามาจัดกลุ่มใหม่ (reclassify) ดว้ย

วิธีการแบง่ช่วงชัน้เทา่กนั (equal interval) โดยแบง่ออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ พืน้ท่ีเหมาะสมมาก พืน้ท่ีเหมาะสมปานกลาง 
และพืน้ที่เหมาะสมนอ้ย (Figure 18) และ Table 5 แสดงรายละเอียดขอ้มลูจ าแนกรายอ าเภอ ส าหรบัการคดักรองพืน้ท่ี  
มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้ 

ขัน้ท่ี 1 กนัออกพืน้ท่ีแหลง่น า้ 
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ขัน้ท่ี 2 คดัเลอืกเฉพาะผลลพัธท์ี่มีพืน้ท่ีเหมาะสมมาก (พืน้ท่ีสเีขียวใน Figure 18)   
ขัน้ท่ี 3 คดัเลอืกพืน้ท่ีที่มีขนาดมากกวา่ 500 ไรข่ึน้ไป โดยปรบัตามเกณฑอ์า้งอิงการกลบฝังขยะมลูฝอย 300-500 

ตนั/วนั ควรมีเนือ้ที่ 380-620 ไร่ และมีอายกุารใชง้าน 20 ปี (Pollution Control Department, 2001) เพื่อสรา้งทางเลือก 
ในอนาคตที่จะจัดตัง้เป็นพืน้ที่กลบฝังขยะ พบว่า มีพืน้ที่ผ่านเกณฑท์ี่ก าหนดไว ้656 แห่ง พบในทุกอ าเภอของจังหวดั
สงขลา (Table 5)   

ขัน้ที่ 4 กันออกพืน้ที่ที่อยู่ในเขตป่าไมใ้นพืน้ที่จังหวดัสงขลา (เขตเตรียมการอุทยานแห่งชาติ อุทยานแห่งชาติ    
เขตหา้มลา่สตัวป่์า เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์า และวนอทุยาน) พบว่า มีผ่านเกณฑ ์544 แห่ง หากนบัเฉพาะที่เหมาะสมมาก   
(สีเขียว) และไม่ตกในเขตป่าไมจ้ะคงเหลือ 5 แห่ง โดยแสดงเป็นสีเขียวเขม้สลบัเขียวอ่อนลายทแยงเฉียงอยู่ในอ าเภอ   
คลองหอยโขง่ 2 แหง่ และอ าเภอสะเดา 3 แหง่ (สว่นขยาย Figure 18 ที่มีตวัเลขล าดบั 1-5) 

 

   
Figure 13  Ancient site Figure 14 Distance from the main 

highway 
Figure 15  Distance from the natural 

water source or canal 

  

 

Figure 16  Distance from the    
community source 

Figure 17  Slope  
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Table 4 Class weight and factor weight for each input data (factors) and their attributes 

Factors Attributes Class Weight Factor Weight 

Aspect of the ancient site  
 
 
  

< 1 km 
1 - 2 km 
2 - 3 km 
> 3 km 

0 
1 
2 
3 

0.127 

Distance from the main 
highway 

< 100 m 
100 - 200 m 
201 - 300 m 
> 300 m 

0 
1 
2 
3 

0.182 

Distance from the natural water 
source or canal 

< 300 m 
301 - 600 m 
601 - 900 m 
> 900 m 

0 
1 
2 
3 

0.258 

Distance from the community 
source 

< 2 km 
2 - 4 km 
4 - 6 km 
> 6 km 

0 
1 
2 
3 

0.337 

Slope 
 

0 - 2% 
2 - 5%  
5 - 12%  
12 - 20% 
>20% 

4 
3 
2 
1 
0 

0.095 
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Figure 18 Suitable areas for the landfill 
 

Table 5 Songkhla's districts classify areas suitable for landfills 

Songkhla's districts 
Suitable Area (Rai)  

Total Area (Rai) 
Most Moderately Less 

1. Thepha  429 154,899 248,825 404,153 
2. Mueang Songkhla 4 26,653 78,105 104,762 
3. Krasae Sin - 16,942 40,754 57,695 
4. Khlong Hoi Khong 8,735 99,749 71,755 180,239 
5. Khuan Niang 54 45,926 74,202 120,182 
6. Chana 308 139,283 244,007 383,598 
7. Na Thawi 1,528 187,242 301,537 490,307 
8. Na Mom 463 40,891 46,978 88,332 
9. Bang Klam 180 31,869 57,358 89,407 
10. Ranot 2,077 86,685 125,575 214,337 
11. Rattaphum 16,609 201,250 192,137 409,996 
12. Sathing Phra - 16,599 68,084 84,683 
13. Sadao  15,981 298,106 329,962 644,049 
14. Saba Yoi 15,636 217,653 351,722 585,011 
15. Singhanakhon - 27,834 69,872 97,706 
16. Hat Yai 10,065 217,701 243,342 471,108 
 Total Suitable Area        72,069         1,809,282 2,544,215                4,425,566  
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วิจารณผ์ลการวิจัย  
1. การเก็บขนขยะในการวิเคราะหเ์พื่อหาเสน้ทางใหม่ที่สัน้ที่สดุ อยู่ภายใตเ้ง่ือนไขที่ตอ้งทราบจุดที่ตัง้ถงัขยะและ

ล าดบัก่อนหลงัของการจดัเก็บ จึงท าใหเ้กิดความแตกต่างจากเสน้ทางเดิมไม่มากในบางกรณี และยงัไม่ไดม้ีการก าหนด
ขอ้จ ากดัของรถเก็บขนขยะแตล่ะคนัท่ีมีความจุแตกต่างกนั รวมทัง้ยงัไม่ไดพ้ิจารณาถึงขยะที่อาจจะเกินขีดความสามารถ
ในการบรรทกุของรถเก็บขนขยะที่อาจตอ้งวิ่งไปทิง้ขยะเมื่อรถบรรทกุเต็มความจกุ่อนมาเริม่ใหมใ่นถงัที่เหลอื  

2. ปัจจัยที่ใชใ้นการวิเคราะหม์าจากหลากหลายแหล่งขอ้มูล ความทนัสมยัของขอ้มูล และมาตราส่วนของการ
จดัท าขอ้มลู (scale effect) สง่ผลใหผ้ลลพัธใ์นการวิเคราะหม์ีความแตกตา่งกนัได ้

3. วิธีการแบ่งช่วงชัน้ของปัจจยัในการใหค้่าคะแนน ค่าน า้หนกั รวมถึงจ านวนของระดบัการจดัแบ่งกลุม่สง่ผลตอ่
ผลลพัธท์ี่แตกตา่งกนัออกไป 

4. พืน้ที่เหมาะสมที่ผา่นเกณฑใ์นแตล่ะอ าเภอเป็นการแสดงภาพในเชิงการปกครอง เพื่อใหเ้กิดการสื่อสารท่ีเขา้ใจ
ง่าย แต่ควรค านึงถึงการเกาะกลุ่มหรือขนาดพืน้ที่ (patch) ว่ามีความต่อเนื่องของขนาดพืน้ที่มากนอ้ยอย่างไรในการ
วางแผนการกลบฝังในระยะยาว เนื่องจากมีการลงทนุในการขนสง่และการกลบฝังในระยะยาว และระยะทางจากพืน้ที่
จัดเก็บขยะก็เป็นอีกปัจจัยที่ส  าคญัในการน ามาพิจารณาพืน้ที่กลบฝังขยะ และควรมีการรวมกลุ่มองคก์รส่วนทอ้งถ่ิน 
(เทศบาลและองคก์ารบรหิารสว่นต าบล) ในพืน้ท่ีใกลเ้คียงเพื่อใหเ้กิดการประหยดัจากการจดักลุม่ (economics of scale) 
และปรมิาณขยะที่มากพอที่จะพฒันาใหเ้ป็นตน้แบบโรงงานไฟฟา้จากขยะชมุชนแบบปราศจากมลพิษ 

5. จากการวิเคราะหโ์ดยใชเ้กณฑข์องกรมควบคมุมลพิษ เกณฑจ์ากการทบทวนวรรณกรรม และใหผู้เ้ช่ียวชาญ
ก าหนดค่า ผลลพัธ์ที่ออกมามีความแตกต่างกันอยู่บา้ง แต่ในภาพรวมมีความใกลเ้คียงกันทัง้ในเชิงต าแหน่งและพืน้ที่     
ในหนว่ยการปกครองระดบัอ าเภอ ซึง่พอสรุปไดว้า่สามารถน าไปใชง้านหรอืหากมีการปรบัปรุงกฎเกณฑผ์ลลพัธก็์ยงัแสดง
ออกมาไมแ่ตกตา่งกนั นั่นหมายความวา่ ปัจจยัสามารถน ามาใชใ้นการวิเคราะหรู์ปแบบการกลบฝังขยะได ้
 
สรุปผลการวิจัย  
  ส  าหรบัการวิเคราะหโ์ครงข่ายเสน้ทางเก็บขนขยะใชก้ารวิเคราะหแ์บบระยะทางสัน้ที่สดุ พบว่า สามารถลด
ระยะทางในการเก็บขนขยะลงได ้13.20 กิโลเมตร ซึ่งสามารถประหยดัเวลาและค่าใชจ้่ายในแต่ละวนัได ้โดยไดน้ าเสนอ
ผลการวิจยัใหก้บัเทศบาลนครสงขลาเพื่อน าไปวางแผนการปรบัการเดินรถในอนาคตต่อไป และการหาพืน้ที่เหมาะสมใน
การพิจารณาพืน้ที่กลบฝังขยะ แบ่งฉากทัศน์ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ ฉากทัศน์แรก อาศัยกฎหมายในการพิจารณา 
ประกอบดว้ย ปัจจยัตามเกณฑ ์8 ประการ ไดแ้ก่ 1) สภาพทางธรณีวิทยา 2) เขตชมุชน 3) แหลง่น า้ธรรมชาติหรอืคลองขดุ 
4) ระยะห่างจากบ่อน า้ใตด้ิน 5) ระยะห่างจากแหล่งโบราณคดี/ประวตัิศาสตร ์และปูชนียสถาน 6) ชัน้คุณภาพลุ่มน า้       
7) สนามบิน และ 8) เขตพืน้ท่ีอนรุกัษ์ พบวา่ มีพืน้ท่ีผา่นเกณฑด์งักลา่ว 292,217 ไร ่และพืน้ท่ีไมผ่า่นเกณฑ ์4,544,576 ไร ่
หรือคิดเป็นรอ้ยละ 6.04 และ 93.96 ของพืน้ที่จงัหวดัสงขลาตามล าดบั และในฉากทศันท์ี่สอง ใชก้ารคน้ควา้เอกสารจาก
งานวิจยัต่าง ๆ ในแต่ละภมูิภาคของประเทศไทยมาเป็นตวัคดักรองปัจจยัในการวิเคราะห ์พบว่า มี 5 ปัจจยัที่ผ่านเกณฑ ์
ประกอบดว้ย 1) ดา้นโบราณสถาน 2) ระยะห่างจากทางหลวงสายหลกั 3) ระยะห่างจากแหลง่น า้ธรรมชาติหรือคลองขดุ 
4) ระยะห่างจากแหลง่ชมุชน และ 5) ความลาดชนั และน าวิธีการวิเคราะหด์ว้ยกระบวนการตดัสนิใจแบบหลายกฎเกณฑ ์
(MCDA) โดยใชว้ิธีการใหค้า่คะแนนในระยะทางของปัจจยัตา่ง ๆ ที่อยูห่า่งออกไป และใหค้า่ถ่วงน า้หนกัดว้ยการวิเคราะห์
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แบบล าดับชั้น (AHP) จากผู้เ ช่ียวชาญแบบกลุ่ม น าผลลัพธ์ที่ได้แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ พืน้ที่ เหมาะสมมาก            
พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง และพืน้ที่เหมาะสมนอ้ย ถัดมาน ามากรองดว้ยขัน้ตอน 4 ขัน้ตอน คือ กันออกพืน้ที่แหล่งน า้  
พืน้ที่เหมาะสมปานกลาง พืน้ที่เหมาะสมนอ้ย และพืน้ที่ป่าไม ้ร่วมกับการพิจารณาขนาดพืน้ที่มากกกว่า 500 ไร่ พบว่า     
มีพืน้ท่ีจ านวน 5 แหง่ คือ ในอ าเภอคลองหอยโขง่ 2 แหง่ และอ าเภอสะเดา 3 แหง่ ซึง่ผลการวิเคราะหท์ าเลที่ตัง้ที่เหมาะสม
ในการกลบฝังขยะทัง้แบบตามเง่ือนไขของกรมควบคมุมลพิษและงานวิจยัที่ผ่านมา ผลลพัธ์จะเป็นการช่วยใหข้อ้มลูแก่
เทศบาลนครสงขลาในการสนบัสนนุการตดัสนิใจเชิงพืน้ท่ี (Spatial Decision Support System: SDSS) ส  าหรบัเลอืกพืน้ท่ี
กลบฝังในอนาคตหรือวางแผนในการบริหารและจดัการขยะในระยะยาวในการสรา้งทางเลือกและปรบัปรุงประสิทธิภาพ
การจดัเก็บและการวางแนวทางในการพิจารณากฎเกณฑแ์ละพืน้ท่ีในการก าหนดแหลง่กลบฝังในอนาคตตอ่ไป  
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