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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างความแปรปรวนทางพันธุกรรม และคัดเลือกสายพันธุ์ ข้าวเจ้าหอมท่ีมีลักษณะรากดี             
ไม่ไวต่อช่วงแสง ปลกูทดสอบ ณ ศนูย์ฝึกอบรมและวิจัยทางการเกษตร 100 ไร่ มหาวิทยาลยัราชภัฏนครราชสีมา ปลกูผสมพันธุ์          
ข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอมกบัข้าวเจ้านาสวนสายพนัธุ์ SB604 ในปี 2560 ปลกูทดสอบ การผสมข้ามของลกูผสมชัว่ท่ี 1 (F1) ในปี 2561 
วิเคราะห์ความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ และปลูกประเมินคัดเลือกพันธุ์ผสมชั่วท่ี 2 (F2) แบบสืบตระกูล วิเคราะห์อัตรา
พนัธุกรรมอย่างกว้าง ในปี 2562 ผลการทดลองพบว่า F1 และ F2 มีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซน็ต์ เร็วกว่าพนัธุ์พ่อแม่แสดงลกัษณะ
ไม่ไวต่อช่วงแสง ลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตของ F1 แตกต่างจากค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ (MP) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
ในลักษณะจ านวนเมล็ดต่อรวง มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่สูงสุด (27.91-42.42 %) เป็นยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสูง 
รองลงมา คือ ลักษณะความสูงของต้น และน า้หนัก 1,000 เมล็ด เป็นยีนแบบข่มทางบวก ลักษณะความยาวรากมากกว่าพันธุ์              
พ่อแม่ (Heterosis 3.68-3.89%) เป็นยีนแบบข่มกันทางบวก ลักษณะรากส่วนใหญ่เป็นการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม                
มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่สูงสดุในลกัษณะจ านวนปลายราก ความยาวรากต่อปริมาตรราก และลักษณะพืน้ท่ีผิวราก               
ในประชากร F2 มีการกระจายตัวแบบปกติในลักษณะความสูงของต้น จ านวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด และน า้หนัก 
1,000 เมล็ด มี transgressive segregation เมล็ดมีความหอม อัตราพันธุกรรมอย่างกว้างมีค่าสูงในลักษณะความสูงของต้น 
จ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และน า้หนกั 1,000 เมล็ด (42.52-89.18%) แสดงให้เห็นว่า ความแปรปรวน
ของลักษณะดังกล่าวเกิดจากอิทธิพลของยีน และสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้สูง จากการศึกษาวิจัยในครัง้นี ้แสดง               
ให้เห็นว่า วิธีการนีส้ามารถคดัเลือกพนัธุ์ผสมท่ีมีความหอม ลกัษณะรากดี และไม่ไวต่อช่วงแสง ในชัว่ต้นได้  
ค าส าคัญ  :  ข้าวพนัธุ์ผสม ; ลกัษณะรากดี ; ไม่ไวตอ่ช่วงแสง ; ความแปรปรวนทางพนัธุกรรม 
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Abstract 
 The objectives of this study were to create genetic variation between upland rice, Dawk Pa-yawm and 
lowland rice, SB604 and line selection by pedigree method which focused on fragrant, good root architect of 6 
root traits and photoperiod insensitivity. Rice hybrids were planted at the Agricultural Training and Research 
Center 100 rai, Nakhon Ratchasima Rajabhat University. Rice hybridization conducted in 2017, then mid parent 
heterosis analysis were done in 2018 for F1 and analysis of broad-sense heritability (hB

2) of F2 in 2019. The results 
showed that F1 and F2 had 50 percent days to flowering earlier than their parents, indicating that these types are 
photoperiod insensitivity. In F1, the highest significant positive heterosis for number of grain/panicle (27.91-
42.42%) was over dominance for higher parent gene effect. Positive dominance gene effect for plant height and 
1,000 grains weight. Root length was higher than parent (3.68-3.89%). The positive dominance gene effect and 
most of root traits were additive gene effect. The highest positive heterosis for number of root tip, root 
length/volume and root surface area. In F2 showed that plant height, number of grain/panicle, percentage filled 
grain, 1,000 grains weight were normal distribution, transgressive segregation and fragrant. Estimation of broad-
sense heritability showed that plant height, number of tillers/plant, number of panicle/plant, number of 
grain/panicle and 1,000 grains weight were highest (42.52-89.18%), indicating that the variability of these traits 
was caused by genes and transmitted from parents to their generation. This research illustrated that the selection 
method using in this study is effective for selecting fragrant, good root traits and photoperiod insensitivity in the 
early generation of breeding program. 
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บทน า   
 ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารหลกัและสินค้าส่งออกที่ส าคญัของไทย แต่ในปัจจุบนัสภาวะโลกร้อนส่ง
ผลกระทบต่อการผลิตข้าว โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกข้าวในสภาพนาด า หรือแม้กระทั่งพืน้ที่นาหว่านข้าวแห้ง ก็ได้รับ
ผลกระทบเช่นกนั จากรายงานของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรปี 2564 มีพืน้ท่ีปลกูข้าวนาปี 62.59 ล้านไร่ มากกวา่พืน้ท่ีการ
ปลกูข้าวนาปรัง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีพืน้ท่ีปลกูข้าวนาปีมากที่สดุถึง 38.56 ล้านไร่ และพืน้ท่ีสว่นใหญ่นัน้อาศยั
น า้ฝนในการเพาะปลกู ปัญหานีจ้ึงเป็นเร่ืองที่ส าคญัที่ต้องเร่งหาแนวทางในการแก้ไข การเลือกใช้พนัธุ์ข้าวที่มีความสามารถใน
การทนต่อสภาวะแล้งได้ดี หรือที่เรียกวา่ aerobic rice เป็นการปลกูในสภาพไร่ ดินไม่มีน า้ขงั มีปริมาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์น้อย
กว่าการปลกูข้าวแบบสภาพน า้ท่วมขังจากรายงานการศึกษาปริมาณคาร์บอนฟุตฟริน้ท์ของการปลกูข้าวขาวดอกมะลิ 105  
ในสภาพน า้ท่วมขังมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสดุมากกว่าร้อยละ 95 ของคาร์บอนฟุตฟริน้ท์รวมของขัน้ตอนการผลิต
ข้าวสารหอมมะลบิรรจถุงุขนาด 5 กิโลกรัม (Mungkung et al., 2011) ข้าวไร่จึงมีคณุลกัษณะเหมาะสมอยา่งยิ่งตอ่การสง่เสริม
เพาะปลกู อย่างไรก็ตามการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวก็เป็นอีกวิธีหนึ่งที่จะช่วยปรับปรุงให้ได้พนัธุ์ข้าวมีลกัษณะทนทานตอ่สภาวะแล้ง
โดยใช้พนัธุ์ข้าวไร่เป็นคู่ผสมจึงมีโอกาสสงูที่จะสามารถคดัเลอืกสายพนัธุ์ทนทานสภาวะแล้งได้ เนื่องจากข้าวไร่มีรากลกึ รากมี
ขนาดใหญ่กวา่ข้าวนาสวน รากจึงมีความสามารถในการชอนไชลงไปในดินได้ลกึท าให้ดดูน า้และธาตอุาหารได้มากกวา่ ข้าวที่มี
ลกัษณะรากตืน้ Phonwong et al. (2018) ได้ผสมพนัธุ์ข้าวนาสวนพนัธุ์ กข49 กบัข้าวไร่พนัธุ์พญาลมืแกง ให้มีระบบรากลกึทน
ตอ่สภาวะแล้ง ลกูผสมมีการกระจายตวัของลกัษณะรากเป็นแบบตอ่เนื่อง มี transgressive segregation มีคา่อตัราพนัธุกรรม 
(heritability) สงูในทุกลกัษณะ (60-77%) สามารถคดัเลือกพนัธุ์ที่มีลกัษณะรากที่ดีเด่นกว่าพนัธุ์พ่อแม่ได้ Chongkid (2002) 
สามารถคดัเลอืกพนัธุ์ที่มีลกัษณะดีเดน่กว่าพนัธุ์พ่อแม่ได้ โดยผสมพนัธุ์ข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอมกบัข้าวขาวดอกมะล ิ105 ซึ่งท า
ให้ได้ข้าวพนัธุ์ผสม จ านวน 20 สายพนัธุ์ ที่สามารถเจริญเติบโต ทนแล้ง สามารถปลกูได้ในสภาพไร่ และให้ผลผลติที่สงูกวา่พนัธุ์
พอ่แม่ ดงันัน้การปรับปรุงพนัธุ์ข้าวให้ทนทานต่อสภาวะแล้ง และไม่ไวต่อช่วงแสง ที่สามารถปลกูได้มากกว่าหนึ่งครัง้ตอ่ปี เป็น
ทางเลือกหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตข้าวรองรับต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศ ข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอมเป็นข้าวเจ้าพนัธุ์
พืน้เมืองของภาคใต้ มีลกัษณะทางการเกษตรที่ดี ต้านทานตอ่โรคใบไหม้ โรคใบจดุสนี า้ตาล โรคใบขีดสนี า้ตาล มีกลิน่หอม  
มีลกัษณะระบบรากลกึ รากมีขนาดใหญ่ ท าให้ทนแล้งได้ดี แต่เป็นข้าวไวตอ่ช่วงแสงอย่างออ่นจึงปลกูได้ปีละครัง้ จากรายงาน
ของ Changsri et al. (2014) และ Changsri et al. (2016) ได้พฒันาข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ซึง่เป็นข้าวนาสวนสายพนัธุ์ผสม
ระหว่าง Sabita กับ IR64 พบว่า ลกัษณะรากมีความสามารถในการแข่งขนักบัหญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona) วชัพืช
ร้ายแรงในนาข้าวได้ ไมไ่วตอ่ช่วงแสง ให้ผลผลิตสงู ทรงต้นดี คณุภาพเมล็ด และคณุภาพการหงุต้มดี จากลกัษณะโดดเดน่ของ
ข้าวทัง้สองสายพนัธุ์ที่กลา่วมาข้างต้นนัน้ นบัวา่มีความนา่สนใจที่จะน ามาปรับปรุงพนัธุ์  
 ดงันัน้งานวิจยันี ้มีวตัถปุระสงค์เพื่อสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม โดยผสมพนัธุ์
ระหว่างข้าวไร่พันธุ์ดอกพะยอมกับข้าวเจ้าสายพันธุ์  SB604 คัดเลือกลูกผสมด้วยวิธีแบบสืบตระกูล (pedigree method)  
เพื่อลกัษณะเมล็ดที่มีกลิ่นหอม ลกัษณะรากดี มีความสามารถทนต่อสภาวะแล้งได้ และ หรือมีความสามารถในการแข่งขนั 
กบัวชัพืชได้ ไมไ่วตอ่ช่วงแสง สามารถปลกูได้มากกวา่หนึง่ครัง้ตอ่ปี เป็นการเพิ่มศกัยภาพในการให้ผลผลติข้าวอีกทางหนึง่ 
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วิธีด าเนินการวิจัย   
 1. การผสมพนัธุ์ขา้วเพือ่สร้างความแปรปรวนทางพนัธกุรรม 
 ได้รับความอนเุคราะห์เมลด็พนัธุ์แม-่พอ่ จากศนูย์วิจยัข้าวชุมแพ จ.ขอนแก่น ด าเนินการปลกูที่ศนูย์ฝึกอบรมและวิจยั
ทางการเกษตร 100 ไร่ มหาวิทยาลยัราชภัฏนครราชสีมา ในปี 2560 ปลูก 1 ต้นต่อกระถาง จ านวนพันธุ์ละ 10 กระถาง               
ผสมพันธุ์แบบสลบัพ่อแม่ (single cross) ก าจัดเกสรตวัผู้บนต้นแม่ทิง้ โดยใช้กระติกน า้ร้อนที่เทน า้ร้อนออกแล้ว มีอุณหภูมิ
ประมาณ 45 องศาเซลเซียส ครอบลงช่อดอกที่ต้องการผสม นาน 10 นาที น าละอองเกสรตัวผู้มาเคาะลงบนเกสรตวัเมียที่
เตรียมไว้ ใช้ถงุครอบช่อดอกไว้จนถึงระยะเก็บเก่ียว (Chongkid, 2002) (คู่ที่ 1 มีพนัธุ์แม่ คือ ข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม พนัธุ์พ่อ
คือ ข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ให้รหสัคู่ผสม NRRU17001 และคูท่ี่ 2 มีพนัธุ์แม่ คือ ข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 พนัธุ์พอ่คือ ข้าวไร่
พนัธุ์ดอกพะยอม ให้รหสัคูผ่สม NRRU17002) 
 2. ปลูกทดสอบการผสมข้ามในลูกผสมชัว่ที ่1 (F1) เทียบกบัพนัธุ์พ่อแม่ 
 ด าเนินการที่ศนูย์ฝึกอบรมและวิจยัทางการเกษตร 100 ไร่ มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ปี 2561 ปลกูลกูผสม       
คูท่ี่ 1 (NRRU17001) จ านวน 29 ต้น ลกูผสมคูท่ี่ 2 (NRRU17002) จ านวน 47 ต้น และปลกูพนัธุ์แม่ขนาบข้างต้นลกูผสมชัว่ที่ 
1 (F1) คัดทิง้ต้นที่มีลกัษณะปรากฏเหมือนต้นแม่ (phenotype) แสดงว่าเกิดจากการผสมตวัเองของต้นแม่ ปลูกในกระถาง
พลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 8 นิว้ บรรจุดิน 3 กิโลกรัม จ านวน 1 ต้นต่อกระถาง สภาวะการให้น า้แบบข้าวไร่ โดยรดน า้
จ านวน 1 ครัง้ต่อวนั ให้ดินชุ่มไม่ขงัแฉะหรือรักษาความชืน้ภาคสนาม (field capacity) ใสปุ่๋ ย สตูร 15-15-15 จ านวน 2 ครัง้ 
โดยครัง้ที่ 1 ใสห่ลงัย้ายปลกู 20 วนั จ านวน 2 กรัมตอ่กระถาง ครัง้ที่ 2 ถดัจากครัง้ที่ 1 ประมาณ 2 สปัดาห์  และครัง้ที่ 3 หลงั
ย้ายปลกูครบ 45 วนั ใส่ปุ๋ ยสตูร 46-0-0 จ านวน 2 กรัม ต่อกระถาง ปล่อยให้ผสมตวัเองเพื่อสร้างพนัธุ์ผสมชั่วที่ 2 เก็บเมล็ด
ทัง้หมด แยกคูผ่สม สุม่เก็บข้อมลูลกัษณะทางการเกษตร องค์ประกอบผลผลติ จ านวน 5 กอ ดงันี ้
 2.1 อายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ สงัเกตจ านวนต้นข้าวออกดอกคร่ึงหนึ่งของต้นข้าวทัง้หมด โดยเร่ิมนบัตัง้แต่วนั
เพาะเมลด็จนถึงวนัท่ีออกดอก (ดอกโผลพ้่นคอรวง) ออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
 2.2 ความสงู โดยวดัความสงูที่ระยะเก็บเก่ียว จากระดบัผิวดินจนถึงปลายสดุของรวงข้าว  
 2.3 การแตกกอ โดยนบัจ านวนต้นตอ่กอของข้าวเมื่ออาย ุ60 วนัหลงังอก  
 2.4 จ านวนรวงตอ่กอ โดยนบัจ านวนรวงข้าวภายในแตล่ะกอ  
 2.5 จ านวนเมลด็ตอ่รวง โดยนบัจ านวนเมลด็ข้าวของแตล่ะรวง  
 2.6 หาเปอร์เซ็นต์การตดิเมลด็ โดยนบัจ านวนเมลด็ทัง้หมด และนบัจ านวนเมลด็ดี ที่มีลกัษณะเมลด็สมบรูณ์  
เมลด็เตง่ ไมล่บี ไมถ่กูท าลายจากโรคและแมลง ในแตล่ะกอ แล้วน ามาค านวณหา 
 

 เปอร์เซ็นต์การติดเมลด็ = x 100   (1) 
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 2.7 ชัง่น า้หนกั 1,000 เมลด็ (Mettler Toledo, PG2002-S, accuracy ± 0.01g) 
 2.8 ลกัษณะรากที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการแข่งขนักับวชัพืชตามวิธีของ Changsri et al. (2014) ล้างราก
อย่างระมัดระวัง เก็บในถุงพลาสติกติดป้ายข้อมูลตัวอย่างแช่น า้แข็งเพื่อรักษาสภาพตัวอย่าง น ามาบันทึกข้อมูลที่
ห้องปฏิบัติการศูนย์วิจัยข้าวชุมแพ จ.ขอนแก่น สแกนรากด้วยเคร่ืองสแกน (EPSON, STD 4800 Scanner) และวิเคราะห์
ลกัษณะรากด้วยโปรแกรม WinRhizo 2012B จ านวน 6 ลกัษณะ ดงันี ้1) ความยาวของรากทัง้หมด (total root length; cm)  
2) พืน้ที่ผิวของราก (root surface area; cm2) 3) เส้นผ่านศูนย์กลางของราก (root average diameter; mm)  4) ความยาว
ของรากตอ่ปริมาตรราก (root length/volume; cm/m3)  5) ปริมาตรราก (root volume; cm3)  6) จ านวนปลายราก (root tips) 
 3. ปลูกประเมินและคดัเลือกลูกผสมชัว่ที ่2 (F2) แบบสืบตระกูล (pedigree method) 
 ด าเนินการท่ีศนูย์ฝึกอบรมและวิจยัทางการเกษตร 100 ไร่ มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสมีา ปี 2562 ปลกูพนัธุ์พอ่แม ่
และพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 (F2) คู่ละ 1,000 ต้น ลงแปลงทดลอง หยอดหลมุๆ ละ 1 เมล็ด ระยะปลกู 20 x 20 เซนติเมตร ความยาว
แถว 100 เมตร สภาวะการให้น า้แบบข้าวไร่ ใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 ในอตัรา 12.5 กิโลกรัมต่อไร่ ครัง้ที่ 1 เมื่อข้าวงอกได้อายุ
ประมาณ 20 วนั ครัง้ที่ 2 ถดัจากครัง้ที่ 1 ประมาณ 2 สปัดาห์ เมื่ออายปุระมาณ 45 วนั ใสปุ่๋ ยสตูร 46-0-0 ในอตัรา 10 กิโลกรัม
ต่อไร่ คัดเลือกประชากรพันธุ์ผสมชั่วที่ 2 กอที่มีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง ออกดอกเร็วเหมือนกับข้าวเจ้าสายพันธุ์  SB604               
มีลกัษณะทรงต้นดี ล าต้นแข็ง แตกกอดีจ านวนต้นต่อกอไม่น้อยกว่า 5 ต้น เมล็ดสมบูรณ์ ไม่ถูกท าลายจากโรคและแมลง                  
โดยท าเคร่ืองหมายกอที่ได้คดัเลือกไว้ บนัทึกข้อมลูรายต้น เก็บเก่ียวเมล็ดลกูผสม แยกกอ ก าหนดรหสัสายพนัธุ์  บนัทึกข้อมูล 
ดงันี ้อายุวันออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ ความสูง การแตกกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด 
น า้หนัก 1,000 เมล็ด และตรวจสอบความหอม ด้วยวิธีการดมกลิ่น ดัดแปลงวิธีจาก Yi et al. (2009) น าเมล็ดข้าวกล้อง 
จ านวน 5 เมล็ด มาหักคร่ึงใส่หลอดทดลองพลาสติกขนาด 1.5 มิลลิลิตร เติมน า้เกลือ (10% NaCl) จ านวน 500 ไมโครลิตร 
น าไปบ่มที่อุณหภูมิ  65 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ทิ ง้ไว้สักครู่แล้วดมกลิ่น โดยบันทึกคะแนนเป็น 2 ลักษณะ  
ดงันี ้0 คือ ไม่หอม (ข้าวพนัธุ์ไม่หอมมาตรฐาน คือ ข้าวพนัธุ์ชยันาท 1) และ 2 คือ หอมมาก (ข้าวพนัธุ์หอมมาตรฐาน คือ ข้าว
ขาวดอกมะล ิ105) 
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ผสมพนัธุ์แบบสลบัพอ่แม่ 

 4. วิเคราะห์ขอ้มูล 
 4.1 ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของ F1 กบัค่าเฉลี่ยของพนัธุ์พ่อแม่ (MP) โดยใช้ t-test และวิเคราะห์องค์ประกอบทางพนัธุกรรม  
คา่ mid parent heterosis (%) ค านวณได้จากสมการดงันี ้ 
 

               (2) 
   เมื่อ F1 = mean of F1 (คา่เฉลีย่ของลกัษณะทางการเกษตรที่วดัได้ในลกูผสม) 
   MP = mean of mid parent หรือ   

 
 4.2 พนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 (F2) วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนัน้เปรียบเทียบคา่เฉลีย่ของพนัธุ์พอ่แม ่โดย
ใช้ t-test ในประชากรชัว่ที่ 2 (F2) และค านวณอตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง (broad–sense heritability, hB

2) ของลกัษณะต่างๆ 
ค านวณได้จากสมการดงันี ้(Uga et al., 2015) 
 

                     (3) 
   โดย Vp[F2] คือ variance ของลกัษณะตา่งๆ ระหวา่งประชากรชัว่ที่ 2 (F2)  
    Vp[P1], Vp[P2 คือ variance ของลกัษณะตา่งๆ ของพนัธุ์พอ่แม ่
 

 5. กรอบการด าเนินงานวิจยั 
 
 ปี 2560 
 
 
 ปี 2561 
 
 
 ปี 2562 
 
 
 
 

ข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม 
 

ข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 
 

ทดสอบการผสมข้ามลกูผสมชัว่ที ่1 (F1) 
 

ปลกูและคดัเลอืกข้าวพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 แบบสบืตระกลู 

 
คดัเลอืกสายพนัธุ์ข้าวเจ้าหอม ทีม่ีลกัษณะรากดี มคีวามสามารถทนตอ่สภาวะแล้งได้ และ หรือ 
มีความสามารถในการแขง่ขนักบัวชัพืชได้ ไมไ่วตอ่ชว่งแสง สามารถปลกูได้มากกวา่หนึง่ครัง้ตอ่ปี 
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ผลการวิจัย   
 1. การผสมพนัธุ์ข้าวเพือ่สร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรม 
 ได้รับความอนเุคราะห์เมลด็พนัธุ์พอ่แมจ่ากศนูย์วิจยัข้าวชมุแพ จ.ขอนแก่น ด าเนินการปลกูทีศ่นูย์ฝึกอบรมและวิจยั
ทางการเกษตร 100 ไร่ มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสมีา ในปี 2560 สร้างประชากรลกูผสมชัว่ที่ 1 (F1) ผสมพนัธุ์แบบสลบัพอ่
แม ่(single cross) ระหวา่งข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม กบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ตวัอยา่งเมลด็ลกูผสมที่ได้ ดงัแสดงในภาพท่ี 1 
 

 Table 1  Rice hybridization conducted in 2017. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
Figure 1   Hybrid rice seeds (F1). 

 
 
 
 
 
 
 

No. 
Hybrid rice 

(F1) 

Parent Number  
hybrid rice 
seeds (F1) 

Source 
Female Male 

1 NRRU17001 Dawk Pa-yawm SB604 (IR88633:1-136-B) 29 Chumphae Rice 
Research Center, 

Thailand 
2 NRRU17002 SB604 (IR88633:1-136-B) Dawk Pa-yawm 47 
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 2. ทดสอบการผสมขา้มในลูกผสมชัว่ที ่1 (F1) เทียบกบัพนัธุ์พ่อแม่  
 ปลูกทดสอบการผสมข้ามในลูกผสมชั่วที่  1 (F1) ที่ได้ทัง้หมด และพันธุ์พ่อแม่  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลลักษณะ
องค์ประกอบผลผลติ ดงัแสดงในตารางที่ 2 พบวา่ ลกูผสมชัว่ที่ 1 (F1) ทัง้ NRRU17001 และ NRRU17002 มีอายวุนัออกดอก 
50 % เร็วเหมือนกบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ซึง่เป็นข้าวไม่ไวต่อช่วง สว่นข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอมออกดอกช้ากว่าทกุสายพนัธุ์  
ผลจากการศึกษา ความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่ (% heterosis)  และผลกระทบทางพนัธุกรรม (genetic effect) พบว่า 
NRRU17001 มีความสงูของต้น จ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด และน า้หนกั 
1,000 เมลด็ แตกตา่งจากค่าเฉลี่ยของพอ่แม ่(MP) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) มีความดีเดน่เหนือค่าเฉลี่ยของพอ่แม่
สูงที่สุดในลักษณะความสูงต้น เท่ากับ 28.13 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบข่มทางบวก (positive dominance 
effect) รองลงมา คือ จ านวนเมล็ดต่อรวง เท่ากับ 27.91 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสูง 
(over dominance for higher parent effect) และน า้หนกั 1,000 เมลด็ เทา่กบั 13.96 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของแบบยีน
ขม่ทางบวก (positive dominance effect) ในขณะท่ี NRRU17002 พบวา่ ความสงูของต้น จ านวนเมลด็ตอ่รวง เปอร์เซ็นต์การ
ติดเมล็ด และน า้หนกั 1,000 เมลด็ มีความแตกต่างจากคา่เฉลี่ยของพ่อแม ่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเช่นกนั โดยมีความดีเด่น
เหนือคา่เฉลี่ยของพ่อแม่สงูที่สดุในลกัษณะจ านวนเมลด็ตอ่รวง เทา่กบั 42.42 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนขม่เกินพ่อแม่
คา่สงู (over dominance for higher parent effect) รองลงมา คือ ลกัษณะความสงูต้น เท่ากบั 25.57 เปอร์เซ็นต์ และน า้หนกั 
1,000 เมล็ด เท่ากับ 12.86 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบข่มทางบวก (positive dominance effect) ส่วนลกัษณะ
จ านวนต้นตอ่กอ จ านวนรวงตอ่กอ แตกตา่งจากคา่เฉลีย่ของพอ่แม ่(MP) อยา่งไมม่ีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05)  
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 ผลการศกึษาลกัษณะรากที่เก่ียวข้องกบัความสามารถในการแขง่ขนักบัวชัพืช จ านวน 6 ลกัษณะ ดงัแสดงในตารางที่ 3 
พบวา่ NRRU17001 มีลกัษณะความยาวรากทัง้หมด เส้นผา่นศนูย์กลางราก และปริมาตรราก แตกตา่งจากคา่เฉลีย่ของพอ่แม ่
(MP) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่สงูสดุ ในลกัษณะพืน้ที่ผิวราก เท่ากบั 8.91 
เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม รองลงมา คือ ความยาวรากทัง้หมด เท่ากับ 3.89 เปอร์เซ็นต์ มีการ
แสดงออกของยีนแบบขม่ทางบวก และเมื่อพิจารณา NRRU17002 พบวา่ มีเพียงลกัษณะความยาวรากทัง้หมด ทีแ่ตกตา่งจาก
ค่าเฉลี่ยพ่อแม่ (MP) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีความดีเด่นเหนือค่าเฉลี่ยของพ่อแม่สูงสุดในลกัษณะจ านวนปลายราก 
เท่ากบั 23.75 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม รองลงมา คือ ความยาวรากต่อปริมาตรราก เท่ากบั 13.75 
เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม และความยาวรากทัง้หมด เท่ากบั 3.68 เปอร์เซ็นต์ มีการแสดงออกของยีน
แบบขม่ทางบวก ตวัอยา่งภาพสแกนลกัษณะราก ดงัแสดงในภาพท่ี 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2   Root traits of F1 hybrid NRRU17001 (A), NRRU17002 (B) and its parents Dawk Pa-yawm (C), SB604 (D).

A B C D 
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Table 2   F1-heterosis in comparison to mid-parent value for yield components. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lines/Variety 
50 percent days 

to flowering 
Plant height 

(cm) 
Number of  

Tiller/hill 
Number of 
panicle/hill 

Number of  
grain /panicle 

Percent of filled 
grain 

1,000 grain 
weight (g) 

Parent        
Dawk Pa-yawm 127 132±4.69 8±4.27 12±4.03 197±38.34 62±17.05 22±3.04 
SB604 106 118±4.99 18±1.71 18±1.71 148±23.00 72±5.74 27±1.02 

F1 
NRRU17001 

 
116 

 
160±5.78 

 
11±1.09 

 
12±2.00 

 
221±35.92 

 
46±10.19 

 
28±1.00 

NRRU17002 115 157±5.40 12±2.50 13±1.94 246±19.48 46±1.21 27±1.45 
Mid-parent value (MP)  125 13 15 173 67 24 

t-test F1 mean vs MP  
NRRU17001  13.56* -3.67* -3.07* 2.99* -4.65* 7.52* 
NRRU17002  13.20* -1.24 ns -1.54ns 8.40* -37.56* 4.80* 
Heterosis (%)        
NRRU17001  28.13 -13.85 -18.64 27.91 -31.77 13.96 

Genetic effect 
 

Positive 
 dominance 

Over dominance  
for lower parent 

Over dominance  
for lower parent 

Over dominance 
 for higher parent 

Over dominance  
for lower parent 

Positive  
dominance 

NRRU17002  25.57 -10.77 -9.15 42.42 -30.57 12.86 

Genetic effect 
 

Positive 
 dominance Additive Additive 

Over dominance 
 for higher parent 

Over dominance  
for lower parent 

Positive 
dominance 

Notes : * Statistically significant difference at P< 0.05 by t-test., ns; non-significant difference. 
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Table 3   F1-heterosis in comparison to mid-parent value for root architect of 6 root traits. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lines/Variety 
Total root length  

(cm) 
Root surface area  

(cm2 ) 
Root average 

diameter (mm) 
Root length/volume 

(cm/m3 ) 
Root volume  

(cm3 ) 
root tips 

Parent       
Dawk Pa-yawm 410±10.22 737±48.20 3±1.01 895±305.04 65±19.82 4,737±1357.91 
SB604 435±1.80 791±28.41 5±1.06 551±108.19 109±19.65 5,121±682.72 

F1 
NRRU17001 

 
439±3.88 

 
832±158.75 

 
3±0.67 

 
679±294.83 

 
56±16.64 

 
4,149±1545.18 

NRRU17002 438±2.88 763±57.50 4±0.86 822±215.72 70±15.63 6,100±1237.45 
Mid-parent value(MP) 423 764 4 723 87 4,929 

t-test F1 mean vs MP 
NRRU17001 9.45* 0.95ns -5.64* -0.33 ns -4.23* -1.12 ns 
NRRU17002 12.04* -0.06 ns -2.01ns 1.03 ns -2.49 ns 2.11 ns 

Heterosis (%) 
NRRU17001 3.89 8.91 -39.02 -6.13 -36.15 -15.83 

Genetic effect 
Positive dominance Additive  

Over dominance  
for lower parent  Additive 

Over dominance  
for lower parent Additive   

NRRU17002 3.68 -0.22 -17.90 13.75 -19.99 23.75 
Genetic effect Positive dominance Additive Additive Additive Additive Additive 

Notes : * Statistically significant difference at P< 0.05 by t-test, ns; non-significant difference. 
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3. ปลูกประเมินและคดัเลือกพนัธุ์ผสมชัว่ที ่2 (F2) แบบสืบตระกูล (pedigree method) 
 ผลการคดัเลือกประชากรพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 (F2) คู่ที่ 1 (NRRU17001) และคู่ที่ 2 (NRRU17002) ดงัแสดงในภาพที่ 3 
กอที่มีลกัษณะไมไ่วตอ่ช่วงแสง ออกดอกเร็วเหมือนกบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 (96 วนั และ 90 วนั ตามล าดบั)ทรงต้นด ีล าต้น
แข็งแรง แตกกอปานกลางจ านวนต้นต่อกอไม่น้อยกว่า 5 ต้น เมล็ดสมบรูณ์ เมล็ดไม่มีหางหรือหางสัน้ ไม่ถูกท าลายจากโรค
และแมลง ได้ NRRU17001 จ านวน 80 สายพันธุ์  NRRU17002 จ านวน 93 สายพันธุ์  เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ลกัษณะองค์ประกอบผลผลิต และความหอม ดงัแสดงในตารางที่ 4 พบว่า ลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตระหว่างข้าวไร่พนัธุ์
ดอกพะยอมกบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ในทกุลกัษณะแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ยกเว้น ลกัษณะความ
สงูของต้น โดยข้าวเจ้าสายพนัธุ์  SB604 ทุกลกัษณะมีค่าสงูกว่าข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม มีเพียงลกัษณะจ านวนเมล็ดต่อรวง               
ที่ต ่ากว่า แต่อยา่งไรก็ตาม หากพิจารณาเปอร์เซ็นต์การติดเมลด็ ข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 มีค่าสงูกว่าข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม 
ซึง่เปอร์เซ็นต์การติดเมลด็แสดงถึงจ านวนเมลด็ดีตอ่รวงที่มากกวา่ ในขณะที่ประชากรชัว่ที่ 2 ทัง้ 2 คูผ่สม พบวา่ลกัษณะความ
สงูของต้น จ านวนเมลด็ต่อรวง เปอร์เซ็นต์การติดเมลด็ และน า้หนกั 1,000 เมลด็ เป็นการกระจายตวัแบบปกติ สว่นจ านวนต้น
ตอ่กอจ านวนรวงตอ่กอ มีการกระจายตวัไมแ่นน่อน โดยการกระจายตวัอยู่ระหว่างพนัธุ์พอ่แม่ เป็นแบบตอ่เนื่องแสดงลกัษณะ        
ที่ดีเด่น และด้อยกว่าพ่อแม่ (transgressive segregation) พบต้นที่มีความหอมของเมล็ดเหมือนข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม โดย 
NRRU17001 พบ 23 สายพันธุ์  คือ NRRU17001-1, NRRU17001- 2, NRRU17001-3, NRRU17001- 4, NRRU17001-5, 
NRRU17001-6, NRRU17001-12, NRRU17001-13, NRRU17001-17, NRRU17001-25, NRRU17001- 36, NRRU           
17001-37, NRRU17001-46, NRRU17001-47, NRRU17001-48, NRRU17001-49, NRRU17001-56, NRRU17001-57, 
NRRU17001-62, NRRU17001-72, NRRU17001- 78, NRRU17001-79 แ ล ะ NRRU17001-80 ส่ ว น  NRRU17002 พ บ               
17 สายพันธุ์  คือ  NRRU17002-3, NRRU17002-4, NRRU17002-17, NRRU17002-18, NRRU17002-21, NRRU17002- 
24, NRRU17002-26, NRRU17002-29, NRRU17002-38, NRRU17002-41, NRRU17002-59, NRRU17002-60, 
NRRU17002-67, NRRU17002-69, NRRU17002-71, NRRU17002-73 และNRRU17002-90   ผลการวิ เคราะห์ความ
แปรปรวน (variance, VP) และอตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง (broad–sense heritability, hB

2) ในประชากรชัว่ที่ 2 (F2) ดงัแสดง       
ในตารางที่ 5 พบว่าลกัษณะความสงู จ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง และน า้หนกั 1,000 เมล็ด ของ              
ทัง้ 2 คู่ผสม มีค่าอตัราพนัธุกรรมซึ่งจดัว่าเป็นค่าที่สงู ตัง้แต่ 42.52 ถึง 89.18 เปอร์เซ็นต์ สว่นลกัษณะเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด              
มีคา่อตัราพนัธุกรรมคอ่นข้างต ่า ตัง้แต ่ 0 ถึง 8.21 เปอร์เซ็นต์ 
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Figure 3  Panicle trait of F2 breeding lines (NRRU17001, NRRU17002) and its parents (SB604, Dawk Pa-yawm).
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Table 4  Yield component traits and fragrance sensory testing of F2 breeding lines and its Parents. 

 
 
 
 
 
 
 

Lines/Variety 
50 percent days 

to flowering 
Plant height 

(cm) 
Number of 

tiller/hill 
Number of 
panicle/hill 

Number of 
grain /panicle 

Percent of  
filled grain 

1,000 grain 
weight (g) 

Number of 
fragrant rice 

Parent         
Dawk Pa-yawm 130 133±4.19 4±0.97 3±0.67 176±39.78 26±15.51 23±0.96 102/ (100%) 
SB604 102 129±3.56 12±2.47 12±2.04 133±7.52 52±±7.97 25±2.02 100/ (100%) 

t-test  Parent  1.90ns -11.12* -11.34* 3.59* -4.18* -2.65*  
F2 
Data range 

 
 120-174 5-23 4-23 67-242 5-78.41 

8-31 
 

570/ (71.25%) 
NRRU17001 96 (94.50%) 140±11.04  11±4.55 11±4.60 139±35.82 25±12.21 24±3.32 232/ (28.75%) 

Data range  130-178 5-20 4-20 86-252 11-55 19-30 760/ (81.72%) 

NRRU17002 90 (96.10%) 148±10.82 11±3.93 11±3.79 146±32.05 30±11.20 25±2.43 172/ (18.27%) 

Notes: * Statistically significant difference at P< 0.05 by t-test, ns; non-significant difference. 
              Fragrance sensory score; 0/Non- fragrance, 2/Strong fragrance. 
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Table 5   Analysis of variance (VP ) and Broad-sense heritability (hB
2) for studied traits in F2 breeding lines and its Parents. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Lines/Variety Plant height Number of 
tiller/hill 

Number of 
panicle/hill 

Number of 
grain /panicle 

Percent of  
filled grain 

1,000 grain  
weight (g) 

VP[FNRRU17001] 121.89 20.66 21.13 1,283.21 149.03 8.23 
VP[FNRRU17002] 119.63 15.76 14.58 1,013.63 127.44 5.89 
VP[P Dawk Pa-yawm] 15.82 0.84 0.41 1,424.35 216.38 0.83 
VP[PSB604] 11.40 5.49 4.16 50.91 57.21 3.68 
hB

2[FNRRU17001](%) 88.83 84.68 89.18 42.52 8.21 72.58 
hB

2[FNRRU17002](%) 88.62 79.92 84.32 27.23 01/ 61.67 

Notes: 1/ Negative heritability value is shown as 0. 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 การสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเป็นพืน้ฐานส าคญัในการปรับปรุงพนัธุ์ข้าว โดยการผสมข้ามสายพนัธุ์ท าให้
เกิดความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในรุ่นลกู สง่ผลให้เกิดความหลากหลายทางพนัธุกรรม และสามารถคดัเลอืกสายพนัธุ์ข้าวที่ดี
ตามความต้องการหรือดีกว่าพันธุ์ เดิมได้ การศึกษาครัง้นี ไ้ด้ผสมพันธุ์ ข้าวไร่พันธุ์ดอกพะยอมกับข้าวเจ้านาสวนสายพันธุ์ 
SB604 พบว่า ข้าวลูกผสม NRRU17001 และNRRU17002 ออกดอกเป็นปกติเช่นเดียวกับ Khodruavkeaw et al. (2020) 
และ Khunpilueg et al. (2006) โดยลกูผสมทัง้ 2 คู่ผสม มีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เร็วกว่าพนัธุ์พ่อแม่ แสดงให้เห็นว่า
ลกูผสมได้รับการถ่ายทอดลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงจากเจ้าสายพนัธุ์ SB604 ลกัษณะการออกดอกนี ้ถกูควบคมุ มีการกระท า
ของยีนน้อยคู่กว่าลักษณะอื่น นอกจากนีย้ังพบว่าลูกผสมชั่วที่ 1 มีการแสดงออกของยีนแบบข่มกันทางบวก (positive 
dominance effect) ของลกัษณะความสงูของต้น และน า้หนกั 1,000 เมล็ด และจ านวนเมล็ดต่อรวง มีการแสดงออกของยีน
แบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสงู (over dominance for higher parent effect) ซึ่งแตกต่างจาก Karladee et al. (2013) ที่รายงานว่า
ลกูผสมชัว่ที่ 1 (ข้าวเจ้าก ่า F8 x ปทุมธานี 1 และข้าวเจ้าก ่า F8x ขาวดอกมะลิ 105) มีลกัษณะความสงู น า้หนกั 1,000 เมล็ด
เป็นแบบบวกสะสม ลกัษณะเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีเป็นยีนแบบข่มกนัทางลบ และไม่พบยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสงูของลกัษณะ 
ที่เก่ียวข้องกับผลผลิต ข้าวลกูผสมชั่วที่ 1 NRRU17001 และ NRRU17002 พบว่า ลกัษณะความยาวราก พืน้ที่ผิวราก ความ
ยาวรากตอ่ปริมาตรราก และจ านวนปลายราก มีคา่ความดเีดน่เหนือคา่เฉลีย่ของพอ่แมส่งู (3.68-23.75%) มีการแสดงออกของ
ยีนแบบบวกสะสม และแบบขม่กนัทางบวก ซึง่เป็นลกัษณะความสามารถในการแขง่ขนักบัวชัพืช เช่นเดียวกบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์  
SB604 ดงัรายงานการวิจยัของ Changsri et al. (2014) และจากการศึกษาวิจยั พบว่า ประชากรพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 (F2) มีการ
กระจายตวักว้าง ทกุลกัษณะอยู่ระหว่างพนัธุ์พ่อแม่ เป็นการกระจายตวัแบบต่อเนื่อง มี transgressive segregation เกิดการ
รวมตวัของอลัลลีที่ตา่งกนัของพนัธุ์พอ่แม่ จากยีนเดน่แบบบวกสะสม (cumulation) แสดงลกัษณะต้นท่ีดีเดน่ และด้อยกวา่พ่อ
แม ่สอดคล้องกบั Kunkaew et al. (2011) ที่กลา่ววา่ การเกิด transgressive segregation ในประชากรชัว่ที่ 2 ท าให้สามารถ
คดัเลอืกสายพนัธุ์ดีเดน่ได้ ตัง้แต่ในชัว่แรกๆ พนัธุกรรมจะเข้าสูค่วามสมดลุ มีความคงตวัได้เร็วในรุ่นชัว่หลงัๆ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งพืชที่ผสมตวัเองอย่างข้าว ส าหรับงานวิจัยนี ้ประชากรพนัธุ์ผสมชั่วที่ 2 พบว่า ลกัษณะความของต้นสงู จ านวนต้นต่อกอ 
จ านวนรวงต่อกอ น า้หนกั 1,000 เมล็ด และจ านวนเมล็ดต่อรวง มีค่าอตัราพนัธุกรรมซึ่งจดัวา่เป็นค่าที่สงู ตัง้แต่ 42.52-89.18 
เปอร์เซ็นต์ โดยอ้างอิงจากรายงานวิจัยของ Phonwong et al. (2018) และ Saithanoo.(1994) ที่กล่าวว่า อัตราพันธุกรรม
ระดบัสงูมีค่าตัง้แต่ 40 เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป แสดงให้เห็นว่าความแปรปรวนของลกัษณะดงักล่าวเกิดขึน้เนื่องมาจากผลของยีน
มากกว่าสภาพแวดล้อม สามารถถ่ายทอดลกัษณะของพ่อแม่ไปสูล่กูได้สงู ในข้าวลกูผสมระหว่างข้าวไร่กับข้าวนาสวน มีค่า
อตัราพันธุกรรมแบบกว้างค่อนข้างสงูในลกัษณะอายุวนัออกดอก ความสูงของต้น และน า้หนกั 1,000 เมล็ด แต่มีลกัษณะ
เปอร์เซ็นต์การติดเมลด็คอ่นข้างต ่า เป็นผลมาจากอิทธิพลของสภาพแวดล้อมมากกวา่อิทธิพลจากยีนแบบผลบวก และแบบข่ม
เป็นลกัษณะเชิงปริมาณ (quantitative traits) ถูกควบคุมด้วยยีนหลายคู่ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Sari et al. (2019), 
Sornchai et al. (2015) และ Khunpilueg et al. (2006) ที่พบว่า ถึงแม้ลกูผสมจะมีจ านวนต้นต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวงสงู 
แต่ไม่แน่นอนว่าอตัราผลผลิตจะสงูด้วย เพราะขึน้อยู่กับลกัษณะอื่นร่วมด้วย เช่น ความยาวรวง จ านวนเมล็ดดี และภาวะ
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เจริญเติบโตของดอก เป็นต้น ส าหรับปรับปรุงพนัธุ์ข้าวในครัง้นี ้สามารถใช้วิธีผสมพนัธุ์แบบสลบัพอ่แมไ่ด้ เมื่อพิจารณาผลการ
ทดลอง พบวา่ทัง้สองคูผ่สม มีการแสดงออกเหมือนกนัหลายลกัษณะ คือ มีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ เร็วกวา่พนัธุ์พ่อแม่ 
มีจ านวนเมล็ดต่อรวงที่แสดงออกของยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสงู มีค่าอตัราพนัธุกรรมที่สงูเช่นเดียวกนั ในลกัษณะความสงู 
ของต้น จ านวนต้นตอ่กอ จ านวนรวงตอ่กอ น า้หนกั 1,000 เมล็ด และจ านวนเมล็ดต่อรวง นอกจากนีล้กัษณะรากสว่นใหญ่นัน้
แสดงลกัษณะยีนแบบบวกสะสม มีความยาวรากมากกวา่พ่อแม ่และยงัพบต้นท่ีเมลด็มีความหอมในทัง้สองคูผ่สม ซึง่แสดงถึง
ลกัษณะที่ได้รับการถ่ายทอดมาจากทัง้พอ่และแมเ่ช่นเดียวกนั  
 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจยัในครัง้นีไ้ด้ผสมพนัธุ์ข้าวแบบสลบัพอ่แม ่ระหวา่งข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอมกบัข้าวเจ้าสายพนัธุ์ SB604 พบว่า
ลกูผสมชัว่ที่ 1 (F1) และพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 2 (F2) แสดงลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง โดยมีอายวุนัออกดอก 50เปอร์เซ็นต์ เร็วกว่าพนัธุ์
พอ่แม ่ข้าวลกูผสมชัว่ที่ 1 มีการแสดงออกของยีนแบบขม่ทางบวก (positive dominance effect) ของลกัษณะความสงูของต้น 
และน า้หนกั 1,000 เมล็ด มีการแสดงออกของยีนเป็นได้ทัง้ยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าต ่า (over dominance for lower parent 
effect) หรือ ยีนแบบบวกสะสม (additive effect) ของลกัษณะจ านวนต้นต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด 
นอกจากนีย้ังพบว่า ลักษณะจ านวนเมล็ดต่อรวง ในทัง้ 2 คู่ มีการแสดงออกของยีนเป็นยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าสูง  
(over dominance for higher parent effect) ส่วนลกัษณะความยาวรากทัง้หมด มีการแสดงออกของยีนแบบข่มทางบวก 
ลกัษณะพืน้ที่ผิวราก ความยาวรากต่อปริมาตรราก และจ านวนปลายราก มีการแสดงออกของยีนแบบบวกสะสม ในลกัษณะ
เส้นผ่านศูนย์กลางราก ปริมาตรราก มีการแสดงออกของยีนเป็นได้ทัง้ยีนแบบบวกสะสม หรือ ยีนแบบข่มเกินพ่อแม่ค่าต ่า 
ส าหรับประชากรพันธุ์ผสมชั่วที่ 2 ทุกลักษณะมีการกระจายตัวอยู่ระหว่างพันธุ์พ่อแม่ การกระจายตัวเป็นแบบต่อเนื่อง  
มี transgressive segregation เมล็ดมีความหอมเหมือนข้าวไร่พนัธุ์ดอกพะยอม พบค่าอตัราพนัธุกรรมที่สงู ในลกัษณะความ
สงูของต้น จ านวนต้นตอ่กอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมลด็ต่อรวง และ น า้หนกั 1,000 เมล็ด แสดงให้เห็นว่า ความแปรปรวน
ของลกัษณะดงักล่าว เกิดจากผลของยีนมากกว่าสภาพแวดล้อม สามารถถ่ายทอดลกัษณะของพ่อแม่ไปสู่ลกูได้สงู จึงท าให้
สามารถคดัเลอืกต้นท่ีไมไ่วตอ่ช่วงแสง ได้สายพนัธุ์ข้าวทัง้หอม และไมห่อม มีลกัษณะรากดี โดยอาศยัการถ่ายทอดลกัษณะที่ดี
จากไร่ให้ข้าวนาสวน และสามารถน าลกัษณะที่ดีของข้าวนาสวนให้ข้าวไร่ได้  
 การศกึษาตอ่ไปควรปลกูคดัเลอืกข้าวพนัธุ์ผสมชัว่ที่ 4 - 6 เพื่อให้มีความคงตวัทางพนัธุกรรมเข้าสูก่ารเป็นสายพนัธุ์แท้ 
นอกจากนี ้ควรน าเคร่ืองหมายดีเอ็นเอมาใช้เป็นเคร่ืองมือในการคดัเลือกร่วมด้วย จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการคดัเลือก
และร่นระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธุ์ได้อีกด้วย 
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