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    บทคัดย่อ  
 แนวปะการังในปัจจบุนัหลายแหง่อยูใ่นสภาพเสือ่มโทรม มีการฟืน้ตวัตามธรรมชาตไิด้ช้า จึงมีแนวคิดในการฟืน้ฟแูนว
ปะการัง เพื่อช่วยให้แนวปะการังที่เสื่อมโทรมมีสถานภาพที่ดีขึน้ การฟืน้ฟูแนวปะการังมีหลายวิธีแต่ยงัมีข้อสงสยัเก่ียวกับ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมและอตัรารอดของปะการังที่มีการย้ายปลกูไปยงัสถานที่แห่งใหม่ งานวิจัยนี ้มีวตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาอิทธิพลของสถานท่ีย้ายปลกูต่ออตัราการเจริญเติบโต  อตัรารอด สขุภาพ และความแปรปรวนของลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาของปะการังเขากวาง (Acropora robusta) ปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora damicornis) และปะการังสมองร่องยาว 
(Platygyra daedalea) ที่มีการย้ายปลูก โดยเลือกใช้วิธีการย้ายปลูกแบบแปลงปลูกจากท่อพีวีซีที่มีการด าเนินการอย่าง
แพร่หลาย ใช้แนวปะการังชายฝ่ังบริเวณหาดวิหารหลวงพ่อด า อ.สตัหีบ จ.ชลบรีุ เป็นแหลง่ก่ิงพนัธุ์ส าหรับการย้ายปลกู และ
เป็นพืน้ที่อ้างอิง ย้ายปลกูไปยงัสถานีทดลองได้แก่ เกาะสีชงั จ.ชลบรีุ เกาะมนัใน จ.ระยอง และเกาะแรด-หมู่เกาะกดู จ.ตราด 
เป็นระยะเวลา 8 เดือน ตัง้แตม่ิถนุายน 2563-กมุภาพนัธ์ 2564 ผลการศกึษาพบวา่ ปะการังเขากวาง ปะการังดอกกะหล า่ และ
ปะการังสมองร่องยาว มีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.48±1.37 , 0.15±0.42 และ 0.04±0.41 ซม./เดือน ตามล าดบั อตัรารอดของ
ปะการังแต่ละชนิดมีความแปรปรวน โดยพบว่าหาดวิหารหลวงพ่อด า ซึ่งเป็นสถานีอ้างอิง มีอตัรารอดของปะการังเขากวาง 
และปะการังดอกกะหล ่า ต ่าที่สุดอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05)  ปะการังสมองร่องยาวมีอัตรารอดต ่าสดุในสถานี              
เกาะมนัในและเกาะสีชงั เมื่อทดสอบความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ที่มีการตรวจวดักบัอตัราการเจริญเติบโตของปะการังแตล่ะ
ชนิดพบความสมัพนัธ์ทัง้เชิงบวกและลบของคณุภาพน า้บางประการต่อการเจริญเติบโตของปะการังแต่ละชนิด  (p < 0.05) 
เนื่องจากระยะเวลาในการศึกษาที่ค่อนข้างสัน้ และจ านวนซ า้ของก่ิงปะการังที่เกิดความเสียหายในบางสถานี จึงควรมีการ
ติดตามตอ่เนื่องในระยะยาว และเพิ่มจ านวนซ า้ของการศกึษา เพื่อให้ได้ข้อสรุปท่ีมีความชดัเจนมากขึน้ 

ค าส าคัญ :  ปะการังเขากวาง ; ปะการังดอกกะหล า่ ; ปะการังสมองร่องยาว ; การฟืน้ฟ ู; สณัฐานวิทยา 
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Abstract 
 Coral reefs currently suffer from degradation as a result of both natural and anthropogenic disturbances. 
Although natural recovery can occur in some reefs, it is a very slow process.  Coral reef rehabilitation is one of the 
popular efforts to restore degraded reefs.  However, it is unclear which parameters should be used to evaluate the 
suitability of new habitats for transplants.  This study tests the effect of environmental variables on morphological 
plasticity among transplanted clone- mates in corals including Acropora robusta, Pocillopora damicornis and 
Platygyra daedalea. The corals were transplanted from Viharn Luang Phor Dam Beach, Sattahip District, Chonburi 
Province ( as reference site)  to experimental sites in Koh Sichang, Chonburi Province; Koh Mun Nai, Rayong 
Province; and Koh Rad- Koh Kood, Trat Province for 8 months during June 2020 – February 2021. At the end of the 
study, mean growth rates of Acropora robusta, P.  damicornis and P.  daedalea were found to be 0.48+1.37, 
0.15+0.42 and 0.04+0.41 cm/month, respectively.  Survival rate varied among coral taxa and sites Acropora 
robusta and P. damicornis had significantly lower survival (p < 0.05) at Viharn Luang Phor Dam than at other sites. 
Meanwhile, P. daedalea had significantly lower survival (p < 0.05) at Koh Mun Nai and Koh Sichang.Correlations 
between environmental variables and growth rates of transplanted corals show significant relationships (p < 0.05) 
with positive and negative effects on growth rate.  Some effects may not have been revealed due to the short 
monitoring time in this project and the low number of replicates as a result of damage to some transplants.  Future 
work should involve long-term monitoring of transplanted coral and more replications of transplants. 
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บทน า   
แนวปะการังเป็นระบบนิเวศทางทะเลที่มีความส าคญั และมีความซบัซ้อนของโครงสร้างที่เกิดจากกระบวนการสะสม

หินปูนของตวัปะการัง ท าให้เป็นที่หลบซ่อนของตวัอ่อนและเป็นแหล่งที่อยู่อาศยัหากินของสตัว์ทะเลหลายชนิด รวมถึงเป็น
บริเวณที่มนษุย์เข้ามาใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแนวปะการังเป็นอยา่งมากตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั  

แนวปะการังในปัจจุบนัมีความเสื่อมโทรมมากกว่าอดีตอย่างเห็นได้ชัด เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทาง
กายภาพและสิ่งแวดล้อมซึ่งสง่ผลต่อการด ารงชีวิตของปะการัง เช่น การเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิน า้ทะเล (Kleypas et al., 2008) 
ระดบัความเข้มแสงที่สงูเกินไป (Mumby et al., 2001) ปริมาณตะกอนที่มากขึน้จากสาเหตตุา่ง ๆ  (Philipp & Febricius, 2003; 
Weber et al., 2006; Weber et al., 2012) สง่ผลให้มีความขุน่สงูขึน้ ท าให้ปะการังเกิดความเครียดเนื่องจากการถกูบดบงัแสง 
และตะกอนท่ีตกสะสมบริเวณพืน้ทะเลยงัไปยบัยัง้การลงเกาะของตวัออ่นปะการัง (Guest et al, 2016)  

การเปลี่ยนแปลงของปัจจยัทางสิ่งแวดล้อมเหลา่นี  ้สง่ผลต่อความผนัแปรของรูปร่างและลกัษณะของปะการังแตล่ะ
ชนิดแตกต่างกนั จากการทดลองย้ายปลกูในปะการังหลายชนิด ที่มาจากโคโลนีเดียวกนัไปยงัพืน้ที่ต่างๆ พบว่าปริมาณแสง 
อตัราการไหล ความลึกของน า้ ปริมาณตะกอนและธาตอุาหาร เป็นปัจจัยทางกายภาพหลกัที่ส่งผลต่อรูปร่างและอตัราการ
เจริญเติบโตของปะการัง (Todd, 2008) ในธรรมชาติที่มีปัจจยัสิง่แวดล้อมไมเ่หมาะสมจะสง่ผลให้แนวปะการังฟืน้ตวัได้ช้า จึงมี
แนวคิดในการฟืน้ฟูแนวปะการังที่เสื่อมโทรมให้มีสภาพดีขึน้ เช่น การย้ายปลกูปะการัง (Edwards & Clark, 1998; Abelson, 
2006) ซึ่งเป็นวิธีที่เน้นการเพิ่มขึน้ของแนวปะการังโดยตรง ช่วยเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพและความซบัซ้อนด้านที่อยู่
อาศยัของแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรม จึงเป็นวิธีที่เร่งการฟืน้ตวัของแนวปะการังได้ (Lindah, 2003; Shaish et al., 2010; 
Gomez et al., 2014) การย้ายปลกูปะการังสามารถท าได้รวดเร็วและต้นทุนต ่า วิธีการในแต่ละขัน้ตอนไม่ซับซ้อน ใช้เวลา                
ไม่นาน (Okuboa & Onuma, 2015) แต่ในการเลือกสถานที่ในการย้ายปลกูยงัมีปัจจยัจากสิ่งแวดล้อมที่ยากต่อการควบคมุ 
และอาจสง่ผลให้ปะการังเกิดการตาย มีอตัรารอดต ่า เนื่องจากสภาพแวดล้อมไมเ่หมาะสม เช่น มีน า้ขุน่ อตัราการตกตะกอนสงู 
รวมถึงมีปลาที่กินเนือ้เยื่อปะการังเป็นอาหารชกุชมุ เป็นต้น (Thongtham et al., 2003) 

ในงานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์ เพื่อประเมินการเจริญเติบโต อตัรารอด และความแปรปรวนของลกัษณะทางสณัฐานของ
ปะการังโคโลนีเดียวกนั ที่มีการย้ายปลกูไปยงัสภาพแวดล้อมใหม ่โดยท าการศกึษาในปะการังก่ิง 2 ชนิด คือ ปะการังเขากวาง 
(Acropora robusta) และปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora damicornis) ปะการังก้อน 1 ชนิด คือ ปะการังสมองร่องยาว 
(Platygyra daedalea) ในการย้ายปลูกใช้โคโลนีปะการังจากแนวปะการังชายฝ่ัง บริเวณหาดวิหารหลวงพ่อด า อ.สตัหีบ               
จ.ชลบรีุ โดยให้เป็นพืน้ท่ีอ้างอิง มีแปลงทดลองที่ด าเนินการเช่นเดียวกบัสถานีท่ีท าการย้ายปลกู ท าการย้ายปลกูไปยงัพืน้ที่ที่มี
ปัจจยักายภาพและสิ่งแวดล้อมต่างกนั ได้แก่ เกาะสีชงั อ.เกาะสีชงั จ.ชลบรีุ เกาะมนัใน อ.แกลง จ.ระยอง และเกาะแรด -หมู่
เกาะกูด อ.เกาะกูด จ.ตราด มีการเก็บข้อมลูทางกายภาพและสิ่งแวดล้อม ในพืน้ที่ต่างๆ เพื่อน ามาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์กบั
การเจริญเติบโต และอัตรารอดของปะการังในสถานีต่างๆ ว่าปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมของพืน้ที่ที่ย้ายปลูก จะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและอตัรารอดของปะการังแตล่ะชนิด อยา่งไร     
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วิธีด าเนินการวิจัย   
 1.  ปะการังที่ใช้ในการศึกษา : เนื่องจากปะการังที่มีรูปทรงแบบก่ิง แบบพุ่ม และแบบก้อน มีความทนทานต่อการ
ฟอกขาวไม่เท่ากัน และในแต่ละพืน้ที่ปะการังชนิดเดียวกันก็อาจจะตอบสนองต่อการฟอกขาวไม่เท่ากันขึน้อยู่กับปัจจัย
สิ่งแวดล้อมในพืน้ที่นัน้ ๆ โดยในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ มีรายงานปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และปะการัง
ดอกกะหล า่ (Pocillopora spp.) เป็นกลุม่ที่เกิดการฟอกขาวได้ง่ายในเหตกุารณ์ฟอกขาวที่เกิดขึน้ในปี 2541 แตจ่ากรายงานใน
เหตกุารณ์ปะการังฟอกขาว ปี พ.ศ. 2554 ในประเทศสงิคโปร์ พบวา่ปะการังกลุม่นีม้ีการปรับตวัให้เข้ากบัการเปลีย่นแปลงของ
อณุหภมูิน า้ทะเลได้ดี ท าให้มีความทนทานตอ่การฟอกขาวมากขึน้ ในขณะที่กลุม่ปะการังก้อน มีการฟอกขาวมากขึน้ (Guest 
et al., 2012) ในการศึกษานีจ้ึงเลือกตวัแทนกลุ่มปะการังส าหรับการย้ายปลกูเป็นกลุ่มปะการังก่ิง ได้แก่ ปะการังเขากวาง 
(Acropora robusta) และปะการังดอกกะหล า่ (Pocillopora damicornis) และตวัแทนของปะการังก้อน คือ ปะการังสมองร่อง
ยาว (Platygyra deadalea) สุ่มเลือกตวัแทนของปะการังจากพืน้ที่บริเวณหาดวิหารหลวงพ่อด า-แสมสาร อ.สตัหีบ จ.ชลบรีุ 
ชนิดละ 5 โคโลนี โดยแต่ละโคโลนี ตดัแบ่งเป็น 4 สว่น เพื่อน าไปใช้ในแปลงทดลองในแต่ละสถานี โดยขนาดของปะการังเขา
กวาง ที่ตัดแบ่งแล้วมีความยาวก่ิงประมาณ 9-10 เซนติเมตร ปะการังดอกกะหล ่า มีลกัษณะเป็นก่ิงพุ่ม แบ่งเป็นพุ่มเล็กๆ                
มีเส้นผ่านศนูย์กลางประมาณ 3-5 เซนติเมตร ส าหรับปะการังสมองร่องยาว ซึ่งมีรูปทรงแบบก้อน จะมีการตอกแบ่งออกจาก
โคโลนีใหญ่ ให้เป็นชิน้กลมที่มีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ 4-6 เซนติเมตร  
 2.  สถานที่ท าการทดลอง : สถานที่ท าการทดลองย้ายปลูกปะการัง 4 สถานี ได้แก่ (1) หาดวิหารหลวงพ่อด า                
อ.สตัหีบ จ.ชลบรีุ (SM) เป็นสถานีอ้างอิง (2) เกาะสีชงั อ.เกาะสีชงั จ.ชลบรีุ (SC) (3) เกาะมนัใน อ.แกลง จ.ระยอง (KM) และ 
(4) เกาะแรด – หมูเ่กาะกดู อ.เกาะกดู จ.ตราด (KD) (ภาพที่ 1) ระยะเวลาในการทดลองย้ายปลกูเร่ิมตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน พ.ศ. 
2563 ถึงเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 ในพืน้ท่ีทัง้ 4 สถานี มีการสุม่พืน้ท่ีแนวปะการังที่เป็นตวัแทนสภาพแวดล้อมทัง้ ด้านรับลม 
(เกาะมนัใน) และด้านอบัลม (หาดวิหารหลวงพอ่ด า เกาะสชีงั และเกาะแรด - หมเูกาะกดู) มีรายละเอียดดงัแสดงในตารางที่ 1 
(Chankong & Manthachitra, 2013) 
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Figure 1 The corals werer transplanted from Viharn Luang Phor Dam Beach (SM) as reference site to Koh Sichang  
(SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood (KD) 

 
Table 1   Site selection for coral transplantation  

Study sites  Monsoon  Wind direction  
Northeast Monsoon  Southwest Monsoon  Windward  Leeward 

Viharn Luang Phor Dam Beach (SM) -       

Koh Sichang (SC) -      

Koh Mun Nai (KM) -        
Koh Rad- Koh Kood (KD) -       

  
   3. วิธีการย้ายปลูก : ท าการปักก่ิงปะการังเขากวาง และปะการังดอกกะหล ่า ลงท่อปลกู ซึ่งเป็นวสัดุ PVC ขนาด

เส้นผา่นศนูย์กลาง 2.54 เซนติเมตร ความยาวทอ่ 10 เซนติเมตร โดยปะการังเขากวางจะท าการขนัน็อตยดึตวัก่ิงปะการังให้ติด
กบัท่อปลกู PVC (ภาพที่ 2 A) ปะการังดอกกะหล ่า จะน าก่ิงมาใสใ่นท่อที่มีการตดัปลายทอ่ปลกูเป็น 3 แฉก และใช้ความร้อน
ท าให้ปลายทอ่ปลกูงุ้มเข้าหากนัเพื่อยดึพุม่ปะการังให้คงตวัได้ (ภาพท่ี 2 B) และปะการังสมองร่องยาว จะท าการติด              โค
โลนีปะการังลงบนแผ่นกระเบือ้งที่ติดกับท่อปลกูด้วยกาวอีพ็อกซี่ (ภาพที่ 2 C)  ส าหรับใส่ในแปลงปลกู (ภาพที่ 3) จากนัน้             
น าท่อปลกูที่มีการบรรจุโคโลนีปะการังแต่ละชนิด เสียบลงแปลงปลกู PVC โดยวิธีการสุม่ล าดบั และน าแปลงปลกูย้ายไปวาง      
ยงัสถานีย้ายปลกูที่ก าหนดไว้ (หาดวิหารหลวงพ่อด า เกาะสีชัง เกาะมนัใน และเกาะแรด-หมู่เกาะกูด) ขนย้ายแปลงปลูก
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ปะการังในถงัพลาสติกบรรจุน า้ทะเล และมีการให้อากาศตลอดระยะเวลาการขนย้าย เมื่อถึงสถานีย้ายปลกูจึงน าแปลงปลกู          
ไปวางที่บริเวณพืน้ทรายในแนวปะการังตามธรรมชาติ มีความลึกน า้ระหว่าง 2-6 เมตร โดยวางแปลงเรียงกนัขนานกบัแนว
ชายฝ่ัง และมีระยะหา่งระหวา่งแปลงประมาณ 30 เซนติเมตร ยดึด้วยเหลก็เส้นยดึแปลงทัง้สีม่มุ ท าการติดตามการเจริญเตบิโต 
อตัรารอด สขุภาพของปะการัง และบนัทกึภาพลกัษณะสณัฐานวิทยาของปะการังที่ย้ายปลกู  

 

 
Figure 2  PVC pipes were used to hold coral fragments for transplantation. Coral growth rate was measured using  

 Image J program. A) Acropora robusta B) Pocillopora damicornis and C) Platygyra daedalea 
 

 
 

        Figure 3  PVC plot to attached PVC pipes holding coral fragments.   
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           4. ขั้นตอนการเก็บข้อมูล : หลังการวางแปลงย้ายปลูก ถ่ายภาพปะการังแต่ละก่ิงด้วยกล้องถ่ายภาพใต้น า้ 
(Olympus Tough TG-6) ตัง้แต่เร่ิมการทดลอง ท าการติดตามการเจริญเติบโต อตัรารอด สขุภาพของปะการัง และสงัเกตการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะสัณฐานของปะการังทัง้ 3 ชนิด ท าการเก็บข้อมูลทุก 1 เดือน ตัง้แต่เดือนมิถุนายน 2563 ถึงเดือน
กมุภาพนัธ์ 2564 ทัง้สิน้เป็นระยะเวลา 8 เดือน (ในระหวา่งการด าเนินการมีการงดเว้นการเก็บข้อมลูในบางช่วงเวลา เนื่องจาก
สถานการณ์โควิด-19 ประกอบกบัช่วงฤดมูรสมุจึงท าให้บางช่วงเวลาไม่สามารถเดินทางข้ามจงัหวดัหรือออกเรือเพื่อเก็บข้อมลู
ได้) มีรายละเอียดการบนัทกึข้อมลูตา่ง ๆ  ดงันี ้ 
  4.1 การเจริญเติบโตและอัตรารอดของปะการังที่ท าการย้ายปลูก: หลังการย้ายปะการังไปยังสถานี 
ย้ายปลกู บนัทึกการเจริญเติบโตของปะการังจากภาพถ่ายก่อนและหลงัการย้ายปลกู โดยใช้โปรแกรม Image J โดยปะการัง
เขากวาง (Acropora robusta) จะท าการวดัความสงูของก่ิง บนัทึกลกัษณะการแตกก่ิง และนบัจ านวนก่ิงที่เพิ่มขึน้ ปะการัง
ดอกกะหล ่า (Pocillopora damicornis) วดัความสงูของโคโลนี และปะการังสมอง (Platygyra daedalea) ท าการวดัเส้นผา่น
ศนูย์กลางของโคโลนี (ภาพท่ี 2) หากมีร่องรอยการตายของเนือ้เยื่อปะการัง จะวดัเฉพาะสว่นท่ีมีชีวิต บนัทกึจ านวนปะการังที่มี
ชีวิต และปะการังที่ตาย  
  4.2 ท าการประเมินระดับสุขภาพของปะการัง  โดยการเทียบสีของปะการังในภาคสนามจากภาพถ่าย 
กับ Coral Health Chart (ภาพที่ 4) ที่ก าหนดกลุ่มสีปะการังออกเป็น 3  กลุ่ม และแบ่งระดับสุขภาพออกเป็น 6 ระดับ                
(ภาพที่ 5) โดยท าการบนัทึกภาพและจ านวนปะการังที่ระดบัสีต่าง ๆ แล้วน าค่าที่ได้แปลงเป็นร้อยละของปะการังที่สขุภาพดี
และร้อยละการตายของปะการัง (Udomsap, Chawakitchareon & Rungsupa, 2018) 
 

 
 
               Figure 4  Coral Health Chart are based on the actual colors of bleached and healthy corals,  
                              used to evaluate coral health (Rindengan et al., 2019).  
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              Figure 5  Color determination from photographs to compared with Coral Health Chart. 
 

4.3 เก็บข้อมลูคณุภาพน า้และปัจจยัทางสิ่งแวดล้อม ในสถานีที่ท าการศึกษาด้วยเคร่ืองมือวดัคณุภาพน า้
หลายพารามิเตอร์ (YSI) บริเวณพืน้ที่อ้างอิงและพืน้ที่ย้ายปลกู บนัทึกค่าที่อ่านได้จากหน้าจอ ได้แก่ ค่าพีเอช (pH) ความเค็ม 
ปริมาณออกซิเจนละลายน า้ (DO) และอุณหภูมิน า้ทะเล ท าการเก็บตัวอย่างน า้ในแต่ละสถานี  โดยใช้ขวดโพลีเอ
ทิลนี (PE) ขนาด 1 ลติร เก็บตวัอยา่งน า้ 3 ซ า้ จากแนวปะการัง ท าการเก็บรักษาในถงัน า้แข็ง เมื่อถึงห้องปฏิบตัิการแช่ตวัอยา่ง
น า้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส จนกว่าจะท าการวิเคราะห์หาความเข้มข้นของสารอนินทรีย์ละลายน า้ ได้แก่ ไนเตรท      
(NO3

-) และไนไตรท์ (NO2
-) (Strickland & Parsons, 1972) และวิเคราะห์ปริมาณสารแขวนลอยทัง้หมด  (TSS) ด้วยวิธี

วิเคราะห์โดยน า้หนกั (Gravimetric method)  
5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  
วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของการเจริญเติบโต 

อตัรารอด สขุภาพปะการัง แตล่ะชนิด ระหวา่งสถานี และระยะเวลาในการย้ายปลกู วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุภาพน า้
และปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม ในสถานีย้ายปลูกต่อการเจริญเติบโตของปะการังแต่ละชนิด  โดยการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ (Correlation Coefficient (r)   
 
ผลการวิจัย 
1. การเจริญเติบโตของปะการงัหลงัการยา้ยปลูก 
 ปะการังทีย้่ายปลกูแตล่ะชนดิ มกีารเจริญเติบโตเฉลีย่ และจ านวนโคโลนีท่ีคงอยูแ่ตกตา่งกนัไปตามชนิด และสถานีท่ี
ย้ายปลกู (ภาพท่ี 6) เมื่อน าข้อมลูการเจริญเติบโตมาวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ตอ่เดือน มีรายละเอยีดดงัภาพท่ี 7  
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนของอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ตอ่เดือนของปะการังแตล่ะชนิด ในปะการังเขากวาง 
พบความแตกต่างระหว่างสถานี และระยะเวลาในการย้ายปลกู (p < 0.05) โดยปะการังเขากวางมีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
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0.48±1.37 ซม./เดือน ในเดือนที่ 1 หลงัจากการย้ายปลกู มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยสงูที่สดุ (0.90±1.28 ซม./เดือน) เดือนที่ 
5 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต ่าที่สุด (-0.23±2.05 ซม./เดือน) เนื่องจากเร่ิมพบการตายของปะการังบางส่วนในสถานี
แสมสารตัง้แตเ่ดือนที่ 4 และสถานีเกาะสชีงัในเดือนท่ี 5 หลงัการย้ายปลกู (ภาพท่ี 6) สถานีท่ีมีอตัราการเจริญเติบโตสงูสดุ คือ 
สถานีเกาะกูด (1.16±0.55 ซม./เดือน) ในปะการังดอกกะหล ่า ไม่พบความแตกต่างระหว่างสถานีและระยะเวลาในการ            
ย้ายปลกู (p > 0.05) โดยมีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.15±0.42 ซม./เดือน และปะการังสมองร่องยาว พบความแตกต่าง
ระหวา่งสถานีท่ีย้ายปลกู (p < 0.05) มีการเจริญเติบโตเฉลีย่ 0.04±0.41 ซม./เดือน และพบวา่ในสถานีเกาะสชีงั เร่ิมมีการตาย
ของปะการังสมองร่องยาวตัง้แต่เดือนที่ 4 และสถานีเกาะมนัใน ในเดือนที่ 5 ของการย้ายปลกู สถานีเกาะแรด-หมู่เกาะกูด                 
มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่สงูที่สดุ (0.26+0.15 ซม./เดือน) (ภาพท่ี 7) 

 
Figure 6  Coral growth of Acropora robusta, Pocillopora damicornis และ Platygyra daedalea transplanted at  
                Viharn Luang Phor Dam Beach (SM), Koh Sichang (SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood  
               (KD). Number above the graphs represent number of colonies.  
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Figure 7 Coral growth rate (cm/month)  of Acropora robusta, Pocillopora damicornis and Platygyra daedalea at 

transplanted sites from the beginning up to 8 months (Growth rate of A.  robusta and P.  damicornis 
calculated from fragment height and colony diameter in P.  deadalea)  at Viharn Luang Phor Dam Beach 
(SM), Koh Sichang (SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood (KD). Growth rate means with different 
superscript letters differed significantly between sites at p < 0.05. 

 
2. อตัรารอดของปะการงัหลงัการยา้ยปลูก 
 จากการทดลองย้ายปลกูปะการังทัง้สามชนิดไปยงัสถานีย้ายปลกู พบว่าปะการังแต่ละชนิดมีอตัรารอด  ดงัภาพที่ 8 
จากการวิเคราะห์ผลของระยะเวลาในการย้ายปลกู สถานี และชนิดของปะการัง ตอ่อตัรารอด พบวา่มีอิทธิพลร่วมระหวา่ง เวลา 
สถานี และชนิดของปะการัง และทกุปัจจยัสง่ผลต่อความแตกต่างของอตัรารอดของปะการัง (p < 0.05) โดยพบว่าตัง้แต่เร่ิม
การทดลองจนถึงเดือนที่ 4 ปะการังมีอตัรารอดสงูถึง 92-100% แต่ในเดือนที่ 5-8 ปะการังมีอตัรารอด 60% และพบว่าสถานี
เกาะหมาก-หมูเ่กาะกดู มีอตัรารอดของปะการังทกุชนิด 97% สงูกวา่สถานีอื่นอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ปะการังชนิดที่มีอตัรา
รอดสงูที่สดุ คือ ปะการังเขากวาง มีอตัรารอด 88% สงูกวา่ปะการังดอกกะหล า่ (79%) และปะการังสมองร่องยาว (73%) อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ 

อตัรารอดของปะการังเขากวาง มีความแตกตา่งระหวา่งสถานี (p < 0.05) โดยมีอตัรารอด 100% ในสถานีเกาะมนัใน 
และเกาะแรด-หมู่เกาะกดู สถานีเกาะสีชงัและวิหารหลวงพ่อด า มีอตัรารอดเฉลี่ย (73-80%)  พบอิทธิพลร่วมระหวา่งเวลาและ
สถานีต่ออตัรารอดของปะการังดอกกะหล ่า และปะการังสมองร่องยาว และพบว่าเวลา และสถานี ส่งผลต่ออตัรารอดของ
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ปะการังดอกกะหล ่าและปะการังสมองร่องยาวอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยปะการังดอกกะหล ่าในสถานี วิหารหลวงพ่อด า              
มีอัตรารอดเฉลี่ยต ่าที่สดุ (50%) ในขณะที่สถานีเกาะสีชัง เกาะมนัใน และเกาะแรด-หมู่เกาะหมาก มีอัตรารอดไม่ต่างกัน            
(83-93%) ปะการังสมองร่องยาว มีอตัรารอดต ่าที่สดุในเกาะมนัในและสถานีเกาะสีชงั (เฉลี่ย 50-53% ตามล าดบั) ในขณะที่
แสมสารและเกาะแรด-หมูเ่กาะหมาก มีอตัรารอดไมต่า่งกนั (เฉลีย่ 90-100% ตามล าดบั) 

 
Figure 8  Survival rate of Acropora robusta, Pocillopora damicornis และ Platygyra daedalea transplanted at  

            Viharn Luang Phor Dam Beach (SM), Koh Sichang (SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood(KD).  
 
3. การเปลีย่นแปลงลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของปะการงั  
 ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของปะการังที่ย้ายปลูก มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยส่วนมากมีการเจริญเติบโต           
ทัง้ความสงู และความกว้างของโคโลนี มีปะการังบางสว่นถกูรบกวนและมีการตายในระหวา่งการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบการ
เปลีย่นแปลงระหวา่งเร่ิมต้นการทดลอง จนสิน้สดุการทดลอง (ตารางที่ 2) พบวา่ปะการังเขากวางเจริญเตบิโตได้ดี ในพืน้ท่ีเกาะ
มนัใน และเกาะแรด-หมู่เกาะกูด โดยมีการแตกก่ิงเพิ่มขึน้เฉลี่ย 9±1.82 ก่ิง และ 5±1.52 ก่ิง ตามล าดบั ในขณะที่หาดวิหาร
หลวงพอ่ด าและเกาะสชีงัมีการแตกก่ิงเฉลีย่ 2±1.22 ก่ิง และ 2 ±1.34 ก่ิง ตามล าดบั จากการวิเคราะห์ภาพถ่าย พบวา่ในสถานี
ที่มีความโปร่งแสงมาก (เกาะมนัใน และเกาะแรด-หมู่เกาะกูด) ปะการังมีแนวโน้มจะมีการแตกก่ิงเพิ่มขึน้ มีลกัษณะก่ิงที่อ้วน
และป้อมกวา่ในพืน้ท่ีที่มีความขุน่สงู โดยในพืน้ท่ีที่มีความขุน่ก่ิงของปะการังจะมีลกัษณะที่เรียวยาวมากกวา่ 
 ปะการังดอกกะหล ่าที่มีการย้ายปลูก พบว่ามีความแตกต่างของการเจริญเติบโตตามระยะเวลาการย้ายปลูก               
(p < 0.05) โดยมีความสูงของโคโลนีเพิ่มขึน้เมื่อระยะเวลาผ่านไป (ภาพที่ 6) ในเดือนที่ 4 ที่สถานีหาดวิหารหลวงพ่อด า 
ปะการังดอกกะหล ่าบางโคโลนีเร่ิมมีการตายบางสว่น โดยในเดือนที่ 6 พบว่าถกูปกคลมุด้วยตะกอน และสาหร่าย (ภาพที่ 6) 
ในขณะที่ในสถานีเกาะสีชัง เกาะมันใน และเกาะแรด-หมู่เกาะกูด โคโลนีมีการแตกก่ิง และมีความหนาของพุ่มเพิ่มขึน้              
(ตารางที่ 2)  
 ปะการังสมองร่องยาว มีขนาดของโคโลนีเพิ่มขึน้ เมื่อระยะเวลาผา่นไป (ภาพท่ี 6, ตารางที่ 2) แตพ่บการฟอกขาวและ
มีสาหร่ายปกคลมุในบางสว่นของโคโลนี ท าให้การเจริญเติบโตของปะการังในบางสถานีลดลง เช่น สถานีเกาะสีชงั หาดวิหาร
หลวงพ่อด า (ภาพที่ 6) นอกจากนีย้ังเกิดความเสียหายกับโคโลนีที่ย้ายปลูกในพืน้ที่เกาะมันใน ท าให้มีข้อจ ากัดในการ
เปรียบเทียบการเปลีย่นแปลงระหวา่งสถานีท่ีท าการศกึษา 
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Table 2  Changes of Acropora robusta, Pocillopora damicornis and Platygyra daedalea transplanted at Viharn 
Luang Phor Dam Beach (SM), Koh Sichang (SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood (KD) at the 
beginning of the experiment and after 8 months. 

 

Station 
Acropora robusta Pocillopora damicornis Platygyra daedalea 

Before After 8 month Before After 8 month Before After 8 month 

SM 

      

SC 

      

KM 

      

KD 

      
 
4. การประเมินสขุภาพของปะการงั โดยการเทียบสีจาก Coral Health Chart 
 การแปรผลจากการเปรียบเทียบสีของภาพถ่ายปะการัง กบั Coral Health Chart (ภาพที่ 4-5) พบว่าผลการประเมิน
สขุภาพปะการังทัง้ 3 ชนิดก่อนการย้ายปลกู ทัง้หมดมีสขุภาพดี (ระดบั 5) ในทกุสถานี หลงัการย้ายปลกู 8 เดือน มีการประเมนิ
สุขภาพปะการังที่คงอยู่ พบว่า ปะการังเขากวางในทุกสถานีมีสุขภาพพอใช้ (ระดับ 3) ถึงสุขภาพดี (ระดับ 6) ปะการัง                 
ดอกกะหล า่ ในพืน้ท่ีหาดวิหารหลวงพอ่ด า มีสขุภาพอยูใ่นระดบัเสือ่มโทรม ขณะที่พืน้ท่ีอื่น ๆ ปะการังมีสขุภาพพอใช้ (ระดบั 3) 
ถึงสขุภาพดี (ระดบั 5)  ปะการังสมองร่องยาว ในพืน้ที่หาดวิหารหลวงพ่อด า และเกาะกูดมีสขุภาพดี (ระดบั 5-66) ในขณะที่
เกาะสชีงั และเกาะมนัใน ปะการังมีสขุภาพเสือ่มโทรม (ระดบั 1-2)  
 เมื่อพิจารณาสุขภาพปะการังพบว่า สถานีย้ายปลูกมีผลต่อสุขภาพปะการังทัง้สามชนิด (p < 0.05) โดยพบว่า
ปะการังเขากวางมีสขุภาพดีที่สดุในสถานีเกาะแรด-หมู่เกาะกดู ขณะที่ปะการังดอกกะหล ่ามีสขุภาพดีที่สดุในสถานีเกาะสชีงั 
และ เกาะมันใน ขณะที่ปะการังสมองร่องยาวมีสุขภาพดีที่สุดในสถานี เกาะแรด-หมู่เกาะกูด และหาดวิหารหลวงพ่อด า               
(ภาพท่ี 9) 
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Figure 9  Coral health of Acropora robusta, Pocillopora damicornis and Platygyra daedalea transplanted at Viharn 

Luang Phor Dam Beach (SM), Koh Sichang (SC), Koh Mun Nai (KM) and Koh Rad- Koh Kood (KD) at the 
beginning of the experiment and after 8 months.  

  
5. ความสมัพนัธ์กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 
 ในการทดลองย้ายปลกูปะการังจากพืน้ที่หาดวิหารหลวงพ่อด าไปยงั เกาะสีชงั เกาะมนัใน และเกาะแรด-หมูเ่กาะกดู 
มีการตรวจวดัคณุภาพน า้ทะเลในบริเวณแนวปะการัง พบว่าความลกึ (depth) และความโปร่งแสง (transparency) มีความ
แตกต่างระหว่างสถานี (p < 0.05) (ตารางที่ 3) เมื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้ทะเลที่ตรวจวดักบัการเจริญเติบโต
ของปะการังทัง้สามชนิด (ตารางที่ 4) ในสถานีหาดวิหารหลวงพ่อด า ไม่พบความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้กบัการเจริญเติบโต
ของปะการังทัง้สามชนิด (p > 0.05) สถานีเกาะสีชัง ไม่พบความสมัพันธ์ของคุณภาพน า้กับการเจริญเติบโตของปะการัง              
เขากวาง แต่พบความสมัพนัธ์แบบผกผนัของความลึก ความโปร่งแสง อุณหภูมิ และไนไตรท์กับปะการังดอกกะหล ่า และ
ความสมัพนัธ์แบบแปรผนัตามของความลกึ ความโปร่งแสง และปริมาณไนเตรท กบัการเจริญเติบโตของปะการังสมองร่องยาว 
สถานีเกาะมนัใน ไม่พบความสมัพนัธ์ของคณุภาพน า้กบัการเจริญเติบโตของปะการังสมองร่องยาว แต่พบความสมัพนัธ์ ของ
pH ความเค็ม (แปรผนัตาม) อณุหภมูิ ปริมาณไนไตรท์ และไนเตรท (แปรผกผนั) กบัการเจริญเติบโตของปะการังเขากวางและ
ปะการังดอกกะหล ่า สถานีเกาะแรด-หมู่เกาะกูด พบความสมัพนัธ์ของความลกึ ความโปร่งแสง และ DO (แปรผนัตาม) และ
อณุหภมูิ ปริมาณไนไตรท์ ไนเตรต (แปรผกผนั) กบัการเจริญเติบโตปะการังเขากวาง ความสมัพนัธ์ระหวา่งความลกึ และความ
โปร่งแสง (แปรผันตาม) อุณหภูมิ ปริมาณไนไตรท์ ไนเตรท (แปรผกผัน) กับการเจริญเติบโตของปะการังดอกกะหล ่า 
ความสมัพนัธ์ของความโปร่งแสง (แปรผนัตาม) อณุหภมูิ ปริมาณไนไตรท์ ไนเตรท (แปรผกผนั) กบัการเจริญเติบโตของปะการัง
สมองร่องยาว 
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Table 3   Water quality parameters from coral reefs at study sites in Chonburi, Rayong, and Trat Province during  
               June 2020-February 2021  

Note: SM: Viharn Luang Phor Dam Beach, SC: Koh Sichang, KM: Koh Mun Nai and KD: Koh Rad- Koh Kood; 
water sampling was done between 8.00-9.00 am in June, July, September, November, December 2020 
and February 2021. (* refered to significantly different among sites)  

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
1. การเจริญเติบโตของปะการงัหลงัการยา้ยปลูก 
 ปะการังเขากวาง ปะการังดอกกะหล ่า และปะการังสมองร่องยาว มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการย้าย
ปลกู โดยปะการังเขากวางมีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.48±1.37 ซม./เดือน ปะการังดอกกะหล ่า มีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
0.15±0.42 ซม./เดือน และปะการังสมองร่องยาว มีการเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.04±0.41 ซม./เดือน ซม./เดือน โดยในพืน้ที่              
เกาะแรด-หมู่เกาะกูด มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยมากที่สดุ เมื่อเปรียบเทียบกับสถานีอื่น ๆ จะเห็นได้ว่าปะการังเขากวาง                 
ที่ย้ายปลูก มีอัตราการเจริญเติบโตใกล้เคียงกับการเจริญเติบโตของปะการังเขากวางในธรรมชาติ จากการศึกษาการ
เจริญเติบโตของปะการังเขากวาง (Acropora valenciennesi) จากแนวปะการังในประเทศอินโดนีเซีย มีอตัราการเจริญเติบโต
เฉลี่ย 0.59-2.78 ซม./เดือน ขึน้อยู่กบัอตัราการตกตะกอนในพืน้ที่ (James et al., 2005) ในขณะที่ปะการังดอกกะหล ่าที่ย้าย
ปลูกในการศึกษานีม้ีอัตราการเจริญเติบโตใกล้เคียงกับ P. verrucosa, P. captiata และ P. damicornis ที่มีรายงานใน
มหาสมทุรแปซิฟิกของประเทศเม็กซิโก ซึง่มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ 0.19-0.31 ซม./เดือน ซึง่ขึน้อยูก่บัอิทธิพลของอุณหภูมิ 
(Jose de Jesus et al., 2017)  
 
 

Station 
Depth 
(m) 

Temperature 
(C°) 

DO 
(mg/L) 

Salinity 
(ppt) 

pH 
NO2

- 

(µg N/L) 
NO3

- 

(µg N/L) 
Transparency 

(m) 
TSS 
(mg/L) 

SM 3.33* 29.2 5.45 32.00 8.16 0.085 0.019 2.92* 1.37 
SD 0.78 1.34 0.52 0.76 0.13 0.106 0.016 0.75 0.26 
SC 1.90* 29.2 4.73 32.00 8.10 0.086 0.019 1.82* 1.43 
SD 0.80 1.77 0.61 1.11 0.11 0.106 0.016 0.74 0.29 
KM 4.13* 29.7 5.39 30.85 8.15 0.086 0.018 4.12* 1.20 
SD 1.34 1.08 0.37 2.40 0.08 0.105 0.016 1.34 0.24 
KD 4.43* 29.7 5.37 31.43 8.14 0.085 0.018 4.42* 1.43 
SD 0.66 0.99 0.90 1.65 0.07 0.106 0.016 0.67 0.23 
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Table 4  Correlation Coefficient (r) between water quality parameters and coral growth rate at each study sites.  
             (Bold number refered to significantly correlated at p < 0.05) 

Taxa Station Parameter Depth  
(m) 

Transparency 
(m)  

pH TSS 
(mg/L) 

DO 
(mg/L) 

Salinity 
(ppt) 

Temperature 
(C°) 

NO2
- 

(µg N/L) 
NO3

2 

(µg N/L) 

Acropora 
robusta 

SM Correlation -0.019 0.124 0.112 0.018 -0.045 -0.09 0.082 0.166 -0.036 

 p-Value 0.935 0.584 0.619 0.935 0.842 0.691 0.718 0.461 0.872 

SC Correlation -0.098 -0.098 0.051 -0.195 0.05 0.055 -0.167 -0.156 -0.068 

 p-Value 0.647 0.647 0.812 0.36 0.815 0.798 0.434 0.468 0.751 

KM Correlation 0.212 0.221 0.385 0.180 -0.237 0.507 -0.545 -0.522 -0.459 

  p-Value 0.260 0.242 0.036 0.342 0.207 0.004 0.002 0.003 0.011 

 KD Correlation 0.696 0.713 0.293 0.040 0.391 0.274 -0.574 -0.644 -0.564 

  p-Value 0.000 0.000 0.117 0.832 0.033 0.143 0.001 0.000 0.001 

Pocillopora 
damicornis 

SM Correlation 0.269 -0.240 0.099 0.341 0.210 -0.061 -0.181 -0.339 0.105 

 p-Value 0.332 0.388 0.726 0.214 0.453 0.828 0.52 0.217 0.709 

SC Correlation -0.481 -0.481 -0.108 0.064 0.323 0.093 -0.497 -0.434 -0.321 

 p-Value 0.010 0.010 0.586 0.746 0.094 0.638 0.007 0.021 0.095 

KM Correlation 0.162 0.171 0.586 -0.036 -0.354 0.538 -0.576 -0.573 -0.424 

 p-Value 0.438 0.412 0.002 0.866 0.082 0.006 0.003 0.003 0.035 

KD Correlation 0.712 0.732 0.369 0.328 0.282 0.346 -0.570 -0.750 -0.481 

  p-Value 0.000 0.000 0.059 0.095 0.155 0.077 0.002 0.000 0.011 

Platygyra 
daedalea 

SM Correlation 0.077 0.035 -0.065 -0.024 -0.028 -0.034 0.108 0.064 0.107 
 p-Value 0.703 0.861 0.749 0.904 0.89 0.867 0.592 0.753 0.596 

SC Correlation 0.593 0.593 0.332 -0.002 0.067 0.441 0.358 0.13 0.506 

 p-Value 0.016 0.016 0.209 0.994 0.804 0.087 0.173 0.631 0.046 

KM Correlation 0.103 0.103 0.365 0.154 -0.015 -0.143 0.015 0.061 -0.148 

 p-Value 0.714 0.714 0.181 0.583 0.958 0.612 0.957 0.830 0.600 

KD Correlation 0.357 0.373 0.309 0.214 0.170 0.119 -0.403 -0.428 -0.333 

 p-Value 0.053 0.042 0.096 0.257 0.370 0.529 0.027 0.018 0.072 

 
เมื่อเปรียบเทียบกบัเจริญเติบโตของปะการังจากการศกึษาครัง้นี ้กบัแนวปะการังเขตอบอุน่ของออสเตรเลยี (Harriott, 

1999) พบว่าปะการังเขากวาง (Acropora robusta) และปะการังดอกกะหล ่า (Pocillopora damicornis) จาก Solitary 
Islands มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ 0.17 ซม./เดือน และ 0.10 ซม./เดือน ตามล าดบั ปะการังเขากวาง (A. yongei) ปะการัง
ดอกกะหล ่า และปะการังก้อนในกลุม่ปะการังวงแหวน (faviids) จาก Lord Howe Island มีอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ย  0.41 
ซม./เดือน, 0.13 ซม./เดือน และ0.03 ซม./เดือน ซึ่งปะการังดอกกะหล ่า และปะการังก้อนจาก Lord Howe Island มีอตัราการ
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เจริญเติบโตใกล้เคียงกบัการศึกษาในครัง้นี ้และใกล้เคียงกบัผลการศึกษาจากแนวปะการังในภมูิภาคเขตร้อนอื่นๆ (Harriott, 
1999) โดยการเจริญเติบโตของปะการังดอกกะหล า่ในฤดหูนาวจะต ่ากวา่ฤดรู้อนประมาณ 25%  ในขณะท่ีในกลุม่ปะการังก้อน 
(faviids) มีอตัราการเจริญเติบโตค่อนข้างคงที่ ไม่ต่างจากเขตร้อนอื่นๆ ในขณะที่การเจริญเติบโตของปะการังเขากวางในเขต
อบอุ่นจะต ่ากว่าการเจริญเติบโตของปะการังเขากวางในเขตร้อนอื่นๆ ถึงประมาณ 2 เท่า เช่น ในแนวปะการัง Lizard Island, 
Great Barrier Reef ปะการังเขากวางมีอัตราเจริญเติบโตเฉลี่ย 0.31-0.38 ซม./เดือน (Oliver, 1985) ดังนัน้อัตราการ
เจริญเติบโตที่แตกตา่งกนัขึน้อยูก่บัชนิดของปะการัง และอิทธิพลของปัจจยัสิง่แวดล้อมในสถานท่ีใหม ่เช่น ตะกอนและปริมาณ
แสง อณุหภมูิ เป็นต้น (Todd, 2008)  
2. การรอดของปะการงัหลงัการยา้ยปลูก 
 ปะการังทัง้ 3 ชนิดที่มีการย้ายปลกูมีอตัรารอดแตกต่างกนั ขึน้อยู่กบัการปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมของสถานี 
โดยปะการังเขากวางมีอตัรารอดสงูสดุ (60-100%) ในสถานเีกาะแรด-หมูเ่กาะกดู และเกาะมนัในมีอตัรารอด 100% ในขณะท่ี
ปะการังดอกกะหล ่า มีอตัรารอดตัง้แต่ 50-100% โดยมีอตัรารอดสงูที่สดุในสถานีเกาะแรด-หมูเ่กาะกดู สว่นปะการังสมองร่อง
ยาว มีอตัรารอดอยูท่ี่ 0-100% และมีอตัรารอดสงูสดุอยูท่ี่สถานีเกาะแรด-หมู่เกาะกูด เนื่องจากเกิดพายใุนระหวา่งการทดลอง
ในสถานีแสมสาร (โคโลนีของปะการังดอกกะหล ่าหลดุออกจากท่อปลกู) และสถานี เกาะมนัใน (แปลงปลกูปะการังสมองร่อง
ยาวเกิดการพลิกคว ่า) ส่งผลต่อความแปรปรวนของข้อมูลการเจริญเติบโตและอตัรารอดของปะการังทัง้สองชนิดในพืน้ที่
ดงักลา่ว นอกจากนีจ้ะเห็นได้ว่าปะการังแต่ละชนิดมีการปรับตวัในสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ไม่เท่ากนั ซึ่งปัจจยัที่มีผลต่อการ
รอดมีทัง้ปัจจยัทางชีวเคมี ปัจจยัทางชีวภาพ และปัจจยัทางกายภาพ ซึ่งบางปัจจยัสง่ผลในเชิงบวก บางปัจจยัสง่ผลในเชิงลบ 
เช่น การท่ีระดบัอณุหภมูิ หรือความเข้มแสงสงูขึน้ (Hoegh-Guldberg,1999) เพิ่มโอกาสในการฟอกขาว สง่ผลให้ปะการังมีการ
ตายเพิ่มมากขึน้ (Jandang et al., 2015) นอกจากนีพ้ืน้ที่แนวปะการังชายฝ่ัง ซึ่งอยู่ใกล้แหลง่อาศยัของชุมชน และมีกิจกรรม
การประมง (หาดวิหารหลวงพ่อด า) อาจได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงอณุหภมูิขณะน า้ลงต ่า ปริมาณธาตอุาหาร ขยะ 
ตะกอน หรืออวนที่ทบัถมบนปะการัง ล้วนสง่ผลให้อตัราการรอดของปะการังลดลง นอกจากนีอ้ตัรารอดของปะการังที่ท าการ
ย้ายปลกูยงัขึน้อยู่กับความเครียดของปะการัง รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมในพืน้ที่ที่มีการย้ายปลูก                
ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ Dias et al. (2018) ที่ท าการย้ายปลกูปะการังไปในพืน้ท่ีตา่งกนั พบวา่ปะการัง Acropora tenuis, 
Pocillopora damicornis และ Stylophora pistillata มีการตอบสนองต่อความเครียดในการย้ายปลกู ส่งผลให้เกิดการฟอก
ขาวและมีการสญูเสยีเนือ้เยื่อในช่วงต้นของการทดลอง จึงเกิดการฟอกขาวและตายในที่สดุ (Glynn, 1983; Hoegh-Guldberg, 
1999) เทคนิคการย้ายปลกู และระยะเวลาในการย้ายปลกู ยงัอาจสง่ผลให้มีการเกิดการสญูเสยีเนือ้เยื่ออยา่งฉบัพลนัเนื่องจาก
การย้ายปลกู (transplant shock) การฟอกขาว และเกิดโรคจดุขาว เนื่องจากกดัแทะของกลุม่ปลาสลดิหินได้ (Forrester et al., 
2012) นอกจากนี ้สิง่รบกวนอื่น ๆ ท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติก็อาจเป็นปัจจยัที่สง่ผลตอ่อตัรารอดของปะการังที่ย้ายปลกูได้ เช่น การ
ถกูรุกรานของสตัว์พืน้ถ่ิน (Pratchett, 2001) การแขง่ขนั (Baird & Hughes, 2000) และพาย ุ(Fabricius et al., 2008) เป็นต้น 
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3. สขุภาพของปะการงั 
 ระดบัสขุภาพของปะการังก่อนการย้ายปลกูอยู่ที่ระดบั 5 คือปะการังมีสขุภาพดี เมื่อมีการย้ายปะการังไปยงัสถานี
ย้ายปลกู พบวา่ปะการังบางสว่นเกิดความเครียดจากการรบกวนของปัจจยัภายนอก เช่น เกิดจากขยะทะเลมาเกาะพนัอยู่ที่ก่ิง
ของปะการัง พบได้ที่สถานีหาดวิหารหลวงพอ่ด า เกาะสีชงั หรือได้รับอิทธิพลจากพายทุี่ซดัเข้าหาแนวปะการังท าให้แปลงปลกู
ปะการังเกิดการพลิกคว ่า พบได้ในสถานีหาดวิหารหลวงพ่อด า เกาะมันใน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Forrester et al. 
(2012) ซึ่งพบว่าปะการังที่ย้ายปลกูจะมีความเครียดได้ตัง้แต่การขนย้าย การสมัผสั โดยสงัเกตได้จากการปล่อยเมือกของ
ปะการังขณะขนย้าย รวมถึงการไปอยู่สภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป อีกทัง้ยังมีการถูกรุกรานจากสตัว์กัดแทะในบริเวณแนว
ปะการังได้อีกด้วย จากการสงัเกตในขณะท าการทดลองยงัพบว่าเมื่อวางแปลงย้ายปลกูลงบนพืน้ทะเล มีปลาในแนวปะการัง
เข้ามากดัแทะปะการังในทนัทีที่มีการวางแปลง สง่ผลให้เนือ้เยื่อบางจดุเสยีหายไป ในเวลาตอ่มาเมื่อมีการประเมินสขุภาพของ
ปะการงั จึงท าให้ระดบัสขุภาพของปะการังลดลง แต่เมื่อเวลาผ่านไปจนปะการังมีการปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมใหม่ 
ปะการังทัง้สามชนิดบางโคโลนีมีสีเข้มขึน้ (ภาพที่ 8) การปรับตวักับให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมขึน้อยู่กับปะการังแต่ละชนิด ที่มี
ความสามารถในการปรับตวัแตกต่างกนั (Forrester et al., 2012) นอกจากนีปั้จจยัจากสิ่งแวดล้อม เช่น ธาตอุาหาร ปริมาณ
ตะกอน จากพืน้ที่ใกล้แหลง่อาศยัของชุมชน ล้วนเป็นปัจจยัที่สง่ผลต่อสขุภาพปะการังทัง้สิน้ Udomsap et al. (2018) พบว่า
เมื่อสภาวะแวดล้อมในทะเลมีการเปลีย่นแปลงหรือมีสภาวะที่ไมเ่หมาะสม เช่น อณุหภมูิน า้ทะเลเพิ่มสงูขึน้ (33 องศาเซสเซียส) 
ร่วมกบัความเข้มข้นของแอมโมเนีย 0.07 มิลลกิรัมไนโตรเจน/ลติร สง่ผลให้ปะการังเกิดการฟอกขาวหรือตายลงคร่ึงหนึง่ (LC50) 
ในขณะท่ี Samlansin et al. (2020) พบวา่ความเค็มของน า้ทะเลท่ี 15 psu และปริมาณไนเตรท 100 ไมโครกรัมไนโตรเจน/ลติร 
ในระยะเวลา 96 ชัว่โมง ท าให้เกิดการฟอกขาวหรือตายลงคร่ึงหนึ่ง โดยสาหร่ายจะผลิตสารที่เป็นพิษต่อเนื อ้เยื่อของปะการัง 
ปะการังจะเกิดความเครียดและขบัสาหร่ายออกจากเนือ้เยื่อ ท าให้ปริมาณรงควตัถใุนปะการังลดลง (Fitt et al., 2000) และ
งานวิจยัหลายฉบบัท่ีพบวา่ ปะการังที่ปรับตวัไมไ่ด้อาจสง่ผลให้เกิดการการฟอกขาวในปะการังที่ออ่นแอ (Carroll et al., 2017; 
Guest et al., 2016) ความเครียดจากการย้ายปลกู การรบกวนทางธรรมชาติ และการรบกวนจากมนุษย์ (Adjeroud et al., 
2005) สายพันธุ์ที่อ่อนแอจากการตัง้ถ่ินฐานใหม่ (Loya et al., 2001; McClanahan & Maina, 2003) เหล่านีล้้วนส่งผลต่อ
สขุภาพของปะการังทัง้สิน้ 
4. ความสมัพนัธ์ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มต่อการเติบโตของปะการงัทีมี่การยา้ยปลูก 

จากการติดตามการเจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงทางสณัฐานวิทยาของปะการังเขากวางและปะการังดอก
กะหล ่าที่ย้ายปลกูไปยงัสถานีต่าง ๆ  พบว่าในสถานีย้ายปลกูที่มีความโปร่งแสงมาก ปะการังมีแนวโน้มจะมีการแตกก่ิงมากขึน้ 
ก่ิงมีลกัษณะอ้วนและป้อมกว่าในพืน้ที่ที่มีความขุ่น ในพืน้ที่ที่ขุ่นกว่าก่ิงของปะการังจะมีลกัษณะที่เรียวยาวมากกว่า ดงัที่พบ
ความสัมพันธ์ของความลึก ความโปร่งแสง และ DO แปรผันตาม ในขณะที่อุณหภูมิและธาตุอาหารแปรผกผันกับการ
เจริญเติบโตของปะการังเขากวางและปะการังดอกกะหล ่า  แต่พบความสมัพนัธ์เชิงบวกของความลึก ความโปร่งแสง และ
ปริมาณธาตุอาหารกับการเจริญเติบโตของปะการังสมองร่องยาว ซึ่งต่างจากผลการศึกษาการย้ายปลูกปะการังเขากวาง 
(Acropora eurystoma) และปะการังเกล็ดคว ่า (Stylophora pistillata) ไปยงับริเวณที่อยู่ใกล้ฟาร์มเลีย้งปลา ที่มีความขุ่นสงู 
ปะการังมีการแตกก่ิง และเจริญเติบโตรวดเร็วกว่าในพืน้ที่อ้างอิง (Bongiorni et al., 2003a) ในขณะที่ปะการังสมองร่องยาว 
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โคโลนีท่ีเหลอืรอดจากการศกึษาครัง้นี ้มีการขยายขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางของโคโลนเีพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการย้ายปลกูในทกุ
สถาน ีความขุน่ท่ีเหมาะสมจึงเป็นปัจจยัที่ส าคญัส าหรับการเจริญเติบโตของปะการังแตล่ะชนิด  

Todd (2008) ยกตวัอย่างปัจจยัสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อการย้ายปลกูของปะการังแต่ละชนิดแตกต่างกนั เช่น ปะการัง
โขด (Porites sillimaniani) ที่ย้ายปลกูไปในบริเวณที่มีความเข้มของแสงมาก จะมีการแตกก่ิงภายในระยะเวลา 8 เดือน ในขณะ
ที่บริเวณที่แสงน้อยยังคงมีลกัษณะเป็นแผ่นแบน (Muko et al., 2000) ในขณะที่ปะการังก้อน เช่น Favia speciosa และ 
Diploastrea heliopora ในบริเวณที่ตืน้ ปริมาณแสงจะส่งผลต่อความแปรปรวนของคอรอลไรท์ โดยขนาดของคอรอลไรท์               
จะเพิ่มขึน้เมื่อปริมาณแสงมากขึน้ (Todd et al., 2004)  การศึกษาของ Bongiorni et al. (2003 a,b) ที่ย้ายปลูกปะการัง 
Styllophora pistillata ไปใกล้ฟาร์มเลีย้งปลา ซึ่งมีธาตอุาหารและสารอินทรีย์ในปริมาณสงู ปะการังจะมีการเจริญเติบโตเร็ว
กว่าปะการังที่เลีย้งในพืน้ที่อ้างอิง เนื่องจากปะการังหลายชนิดเป็นพวกที่สามารถจบักินแพลงก์ตอนสตัว์และสารแขวนลอยใน
น า้ เพื่อชดเชยปริมาณแสงที่มีไมเ่พียงพอ ท าให้มีการเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะที่มีความขุ่นสงู ทัง้นีปั้จจยัสิ่งแวดล้อมในพืน้ท่ี
ย้ายปลกูของปะการัง เช่น ความเข้มแสง ปริมาณตะกอน ปริมาณสารอาหาร มกัจะส่งผลให้มีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการ
เจริญเติบโตของปะการังได้ (Todd, 2008) 

เมื่อน าอตัราการเจริญเติบโตของปะการังทัง้สามชนิดที่มีการย้ายปลกูในแต่ละสถานี ไปทดสอบความสมัพนัธ์กบั
คณุภาพน า้ พบความสมัพนัธ์ในบางสถานีกบัคณุภาพน า้บางประการ เช่น สถานีเกาะสชีงัพบความสมัพนัธ์ของความลกึ ความ
ขุ่น และปริมาณไนเตรท กับการเจริญเติบโตของสมองร่องยาว ในขณะที่สถานีเกาะแรด-หมู่เกาะกูดและเกาะมันใน การ
เจริญเติบโตของปะการังเขากวางและปะการังดอกกะหล า่เพิ่มขึน้ เมื่อระดบัความลกึของน า้ ความโปร่งแสง pH Do และความ
เค็มเพิ่มขึน้ และมีการเจริญเติบโตลดลงเมื่ออุณหภมูิ ปริมาณไนไตร์ทและไนเตรทเพิ่มขึน้ เป็นต้น สอดคล้องกบั Samlansin            
et al. (2020) ที่ศกึษาผลของความเค็มและความเข้มข้นของไนเตรทตอ่สขุภาพของปะการังเขากวาง (Acropora sp.) พบวา่น า้
ความเค็มต ่า (15 psu) ร่วมกับปริมาณไนเตรตที่มีความเข้มข้นสูง 100 ug-N/L ในระยะเวลา 96 ชั่วโมง จะท าให้ปะการัง               
มีอตัราการตายสงู (33-56 %) เนื่องจากไนเตรต เป็นสารอนินทรีย์ไนโตรเจนที่พบในแหลง่น า้ธรรมชาติ  เป็นไปได้ว่าปริมาณ          
ไนเตรทในบริเวณเกาะมนัในสว่นหนึ่งอาจมากจากการอนบุาลเตา่ทะเล และปริมาณไนเตรทอาจสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของ
ปะการัง  
 
สรุปผลการวิจัย   
 การย้ายปลกูปะการังเขากวาง ปะการังดอกกะหล า่ และปะการังสมองร่องยาว จากสถานีหาดวิหารหลวงพอ่ด า ไปยงั
สถานีเกาะสีชงั เกาะมนัใน และเกาะแรด-หมู่เกาะกูด พบว่าปะการังเจริญเติบโตได้ดีที่สดุในพืน้ที่เกาะแรด-หมู่เกาะกูด โดย
ปะการังเขากวางมีอตัราการเจริญเติบโตสงูที่สดุ รองลงมาคือ ปะการังดอกกะหล ่า และปะการังสมองร่องยาวมีอตัราการ
เจริญเติบโตต ่าที่สดุ คณุภาพน า้และปัจจยัทางสิง่แวดล้อมของสถานีท่ีมีการย้ายปลกู สง่ผลตอ่การเจริญเติบโตของปะการังแต่
ละชนิดแตกตา่งกนั นอกจากนีก้ารรบกวนในพืน้ท่ีจากสาเหตตุา่งๆ เช่น พาย ุสตัว์กดัแทะ ขยะทะเล ยงัสง่ผลตอ่อตัรารอดของ
ปะการังที่มีการย้ายปลกูด้วย ดงันัน้ในการย้ายปลกูปะการัง ควรต้องค านงึถึงปัจจยัสิ่งแวดล้อม การรบกวนทางธรรมชาติและ
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