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บทคัดย่อ 

 งานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาผลของวสัดุรองพืน้ท่ีแตกต่างกัน 3 แบบ คือ ดินแบล็คเอิรธ์ หินนิลดาํ และไม่มีวสัดุรองพืน้                

ท่ีมีต่อนํา้หนกั ความยาวลาํตวั การลอกคราบ และการเจรญิเติบโตดา้นนํา้หนกั ของกุง้เครยฟิ์ช C. destructor  กุง้เครยฟิ์ชท่ีใช้

ในการทดลองมีนํา้หนักเฉล่ียเริ่มตน้เท่ากับ 0.29±0.02 กรมั และความยาวลาํตัวเฉล่ียเริ่มตน้เท่ากับ 1.87±0.10 เซนติเมตร 

ตามลําดับ ทําการทดลองเลี ้ยงกุ้งเครย์ฟิชในตู้กระจกท่ีมีวัสดุรองพื ้นแต่ละชนิด ท่ีอุณหภูมิ 27 ºC  ทําการวัดค่าการ

เปล่ียนแปลงของ นํา้หนกั ความยาวลาํตวั การลอกคราบ และการเจริญเติบโตดา้นนํา้หนกั เมื่อเริ่มตน้ และสิน้สดุการทดลอง 

เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า นํา้หนกัของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท่ี้ม ีดินแบล็คเอิรธ์ หินนิลดาํ และไม่มีวสัดรุองพืน้ มีค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 3.02±0.31, 3.47±0.23 และ 2.57±0.39 กรมั ตามลาํดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05) 

ส่วนการเปล่ียนแปลงความยาวลาํตวัมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.64±0.23 , 4.62±0.26 และ 2.94±0.60 เซนติเมตร ตามลาํดบั ซึ่งมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05) และการลอกคราบมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.33±0.71 , 5.89±0.33 และ 

3.78±1.09 ครัง้ ตามลาํดบั ซึ่งไม่พบความแตกต่างระหว่างดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํ แต่ทั้งดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํมี

ความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัไม่มีวสัดรุองพืน้  สาํหรบัการเจรญิเติบโตดา้นนํา้หนกัของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท่ี้มี 

ดินแบล็คเอิรธ์ หินนิลดาํ และไม่มีวัสดุรองพืน้ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.047±0.007, 0.054±0.005 และ 0.040±0.007 กรัม/วัน 

ตามลาํดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05) จากการศึกษาทดลองครัง้นีจ้ะเห็นไดว้่าวัสดุรองพืน้              

ต่างชนิดกันมีผลทาํใหกุ้้งเครยฟิ์ช C. destructor มีการเปล่ียนแปลงของนํา้หนัก ความยาวลาํตัว การลอกคราบ และการ

เจรญิเติบโตดา้นนํา้หนกัแตกต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดั โดยชนิดของวสัดรุองพืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช  C. destructor 

มากท่ีสดุคือ หินนิลดาํ รองลงมาคือ ดินแบล็คเอิรธ์ และไม่มีวสัดรุองพืน้ ตามลาํดบั 
 

คาํสาํคัญ : วสัดรุองพืน้ ; กุง้เครยฟิ์ช ; การเจรญิเติบโต 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ellen_Clark
https://en.wikipedia.org/wiki/Ellen_Clark
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Abstract 

This research was to study the effect of different substrates (black earth soil, black Japanese pebble, and 

no substrate) on weight, length molting and growth rates (body weight) of crayfish C. destructor. Crayfishes used 

in the experiment had an average weight of 0.29±0.02 g and an average length of 1.87±0.10 cm.  Crayfishes were 

reared in glass aquarium tanks with different substrates at 27º C. The change in weight, length, molting and growth 

rates (body weight) were measured at the beginning and end of the experiment for eight weeks. It has been found 

that the growth rates (body weight) of crayfish reared in the tank with black earth soil, black Japanese pebble, and 

no substrate were 0.047±0.007, 0.054±0.005 and 0.040±0.007 g/day, respectively, which were statistically different 

( p <0. 05) .  The mean weight changes were 3. 02±0. 31, 3. 47±0. 23 and 2. 57±0. 39 g, respectively, which were 

statistically different (p <0.05) .   The mean length changes were 3.64±0.23,  4 .62±0.26 และ 2.94±0.60  cm, 

respectively, which were statistically significantly different ( p <0. 05)  The number of molts was an average of 

5.33±0.71, 5.89±0.33 และ 3.78±1.09 times, respectively, with no significant difference between black earth soil and 

black Japanese pebble but the black Japanese pebble and black earth soil are statistically significant difference 

with the one that no substrate. Therefore, it is concluded that different substrates affect the change in weight, length 

molting and growth rate (body weight) .  The most suitable substrate for rearing crayfish C.  destructor is the black 

Japanese pebble followed by black earth, soil and no substrate. 
 

Keywords : substrate ; growth ; crayfish ; Cherax destructor 
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บทนํา  

 กุง้เครยฟิ์ช หรือ ครอวฟิ์ช (Crayfish or Crawfish) เป็นกุง้นํา้จืดชนิดหน่ึง โดยทั่วไปมีลาํตวัใหญ่ เปลือกหนา  กา้มมี

ขนาดใหญ่และแข็งแรง มีถิ่นกาํเนิดในทวีปอเมรกิาเหนือ ทวีปยโุรป โอเชียเนียและบรเิวณใกลเ้คียง เช่น อีเรียนจายา และเอเชีย

ตะวันออก  กุ้งเครยฟิ์ช สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 วงศใ์หญ่ ๆ คือ วงศ ์Astacoidea ซึ่งมีถิ่นกาํเนิดในทวีปอเมริกาเหนือ                

และทวีปยุโรป  กุง้เครยฟิ์ชในวงศนี์ ้มีรูปร่างใหญ่ มีลกัษณะเด่นคือ กา้มมีหนาม ขนาดโตเต็มท่ีประมาณ 20 เซนติเมตร และ      

อีกวงศห์น่ึงคือ Parastacoidea ซึ่งมีถิ่นกาํเนิดในภูมิภาคโอเชียเนียและอีเรียนจายา กุง้เครยฟิ์ชในวงศนี์ ้กา้มไม่มีหนาม และ

ลกัษณะของกา้มจะป่องออก ปลายกา้มหนีบสัน้และเล็ก ขนาดเมื่อโตเต็มท่ีประมาณ 30-40 เซนติเมตร ชนิดของกุง้เครยฟิ์ช             

ในวงศนี์ท่ี้เป็นท่ีรูจ้กั คือ กุง้บลเูพิรล์ (blue pearl) มีชื่อวิทยาศาสตรว์่า Cherax destructor  

 กุง้ Cherax destructor หรือท่ีเรียกกันทั่วไปในวงการเลีย้งกุง้เครยฟิ์ชว่า กุง้เดสทรคัเตอร ์(Destructor shrimp) เป็น

กุ้งนํา้จืดประจาํถิ่นของรัฐ Queensland ทางตอนเหนือของออสเตรเลีย อาศัยอยู่ในธรรมชาติในช่วงอุณหภูมิ 26 -29 °C 

(Beatty et al., 2005; Jones, 1990; Karplus and Barki, 2004) เป็นสายพันธุ์ท่ีมีการเลีย้งในเชิงพาณิชยแ์ละมีการเลีย้งใน

ประเทศออสเตรเลียและประเทศอ่ืนๆ ใกลเ้คียงมานานกว่าสิบปี (Kawai, et al., 2016) ในธรรมชาติกุง้เครยฟิ์ช C. destructor 

มีแหล่งท่ีอยู่อาศยับรเิวณทะเลสาบนํา้จืด เขื่อนเก็บนํา้เพ่ือการเกษตร (farm dams) และมีการดาํรงชีวิตแบบสนัโดษ หวงถิ่นท่ี

อยู่อาศยั อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเลีย้งอยู่ท่ี 25-28 องศาเซลเซียส และค่าความเป็นกรด-ด่างของนํา้ (pH) ท่ีเหมาะสมต่อ

การเลีย้งอยู่ท่ีระดบั 6.5-7.5 (Beatty et al., 2005) ในธรรมชาติกุง้เครยฟิ์ชสามารถเจรญิเติบโตไดด้ีเน่ืองจากไดร้บัแรธ่าตแุละ

ธาตอุาหารจากแหล่งท่ีอยู่อาศยัในบรเิวณนัน้ซึ่งอาจมีลกัษณะพืน้ผิวหนา้ดินต่างกนับางบรเิวณอาจเป็นหินและบางบรเิวณอาจ

เป็นดิน 

 ในประเทศไทยกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นสตัวน์าํเขา้กลุ่มหน่ึงท่ีมีผูน้าํเขา้มาในประเทศไทยเพ่ือเป็นสตัวส์วยงาม 

ในปัจจุบันการเลีย้งกุ้งเครย์ฟิช C. destructor เป็นท่ีรูจ้ักและให้ความสนใจของกลุ่มนักเพาะเลีย้งสัตว์นํ้าสวยงามในตู้                    

เป็นอย่างมาก ซึ่งการเพาะเลีย้งสัตวน์ํา้ในตูน้ั้นย่อมมีปัจจัยจาํกัดในหลายๆ ดา้น ยกตวัอย่าง ไดแ้ก่ วัสดุรองพืน้ โดยแต่ละ

บุคคลท่ีทาํการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้สวยงามในตูม้ีความนิยมและการเลือกใชว้สัดุรองพืน้แตกต่างกัน โดยส่วนมากวสัดุรองพืน้ท่ี

นิยมใชจ้ะประกอบดว้ย ดินและหิน ซึ่งในการการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้ในตู ้ดว้ยดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํก็อาจส่งผลทาํใหกุ้ง้

เครยฟิ์ชมีการเจรญิเติบโตท่ีแตกต่างกนั (Nguansoongnern, 2009).   

 ในการวิจัยครัง้นีจ้ึงมีจุดประสงค ์ตอ้งการศึกษาทดลองเก่ียวกับการเจริญเติบโตของกุ้งเครยฟิ์ช  C. destructor             

โดยใชว้สัดรุองพืน้ท่ีต่างกนั คือ ดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํ เพ่ือใหท้ราบถึงวสัดรุองพืน้ท่ีใส่ภายในตูกุ้ง้เครยฟิ์ช C. destructor 

ว่ามีผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช C. destructor  หรือไม่ อย่างไร เพ่ือเป็นแนวทางหรือวิธีการท่ีสามารถใชป้ระโยชน์

ในการเพาะเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor  ต่อไป 
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วิธีดาํเนินการวิจัย  
 การเตรียมสตัวท์ดลอง 

 สัตว์ท่ีใช้ในการทดลองคือ ลูกกุ้งเครย์ฟิช C. destructor อายุประมาณสองสัปดาห์ จํานวน 50 ตัว สั่งซือ้ทาง

อินเตอรเ์น็ตและถูกจัดส่งผ่านมาทางไปรษณีย ์นาํลูกกุง้เครยฟิ์ชมาเลีย้งปรบัสภาพเป็นเวลา 3 วัน ในถังพลาสติกท่ีมีนํา้จืด

ปราศจากคลอรีนท่ีเตรียมไวป้ริมาตร 50 ลิตร และใหอ้อกซิเจนโดยใชป๊ั้มลมเป่าอากาศผ่านหวัทรายลงในนํา้ ในระหว่างการ

ปรบัสภาพ ใหอ้าหารกุง้สาํเรจ็รูปชนิดเม็ด ยี่หอ้ Variety Bite (King Fish) ซึ่งมีโปรตีนสงูประมาณ 45% โดยจะใหว้นัละ 2 ครัง้ 

เวลา 9.00 น. และ 16.00 น. โดยใหป้ริมาณมากเกินพอ ในอัตราประมาณ 4% ของนํา้หนักตัว/วัน (Lovell, 1998) และดูด

ตะกอนเศษอาหารท่ีกุง้เครยฟิ์ชกินเหลือในแต่ละครัง้ก่อนการใหอ้าหารครัง้ต่อไป 

การเตรียมวสัดรุองพืน้และตูก้ระจกทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 เตรียมวสัดรุองพืน้ท่ีแตกต่างกนั 2 ชนิด คือ ดินแบล็กเอิรธ์ (Black earth soil) ) (Figure 1A)  และหินนิลดาํหรือหินดาํ

ญ่ีปุ่ น (Black Japanese pebble) (Figure 1B) โดยซือ้วสัดรุองพืน้ทัง้สองชนิดมาจากตลาดนดัจตจุกัร ชลบรีุ  

 เตรียมตูก้ระจกขนาดปรมิาตร 8,000 ลบ.ซม. (20×20×20 ซม.) จาํนวน 30 ตู ้มาลา้งทาํความสะอาดและตัง้ทิง้ไวใ้ห้

แหง้ จากนัน้นาํดินแบล็คเอิรธ์ และหินนิลดาํมารองพืน้ตูก้ระจก โดยใส่ดินแบล็คเอิรธ์ปรมิาณ 200 กรมั ในแต่ละตู ้จาํนวนทัง้สิน้ 

10 ตู ้และใส่หินนิลดาํปริมาณ 200 กรมั ในแต่ละตู ้จาํนวนทัง้สิน้ 10 ตวั ส่วนตูก้ระจกอีก 10 ตู ้ท่ีเหลือ ไม่ตอ้งใส่วสัดุรองพืน้ 

หลงัจากนัน้ทาํการเติมนํา้จืดท่ีเตรียมไวล้งไปในตู ้ใหม้ีระดบัสงูจากพืน้ตูป้ระมาณ 17 เซนติเมตร เท่ากันทุกตู ้เมื่อเติมนํา้เสรจ็

จึงทาํการติดตัง้ระบบใหอ้ากาศในตูก้ระจกโดยใชห้วัทรายและทาํระบบนํา้แบบหมนุเวียนผ่านใยกรอง เปิดระบบอากาศทิง้ไว้

สองวนัเพ่ือสลายคลอรีนและทาํใหร้ะบบเซ็ตตวั 

 

  
 

Figure 1 Black earth soil (A) and Black Japanese pebble (B) 

  

 

 

ก ข 
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 การทดลองเลีย้งกุง้เครย์ฟิชในตูก้ระจกทีม่ีวสัดรุองพืน้แตกต่างกนั 

 หลงัจากปรบัสภาพลกูกุง้เครยฟิ์ชเป็นระยะเวลา 3 วนั ทาํการคดัเลือกลกูกุง้เครยฟิ์ชท่ีมีขนาดและนํา้หนกัใกลเ้คียง

กันจาํนวน 30 ตวั นาํลกูกุง้เครยฟิ์ชท่ีคดัเลือกไวม้าวดัความยาวลาํตวัดว้ยเวอรเ์นียคาลิปเปอร ์และชั่งนํา้หนกัโดยใชเ้คร่ืองชั่ง

นํา้หนกัทศนิยม 2 ตาํแหน่ง จากนัน้นาํลกูกุง้เครยฟิ์ชท่ีวดัความยาวลาํตวัและชั่งนํา้หนกัแลว้ มาใส่ตูก้ระจกท่ีเตรียมไวส้าํหรบั

การทดลอง  โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 10 ตู ้ตามชนิดของวสัดรุองพืน้ คือ กลุ่มท่ี 1 ใส่ดินแบล็กเอิรธ์เป็นวสัดุ

รองพืน้  กลุ่มท่ี 2 ใส่หินนิลดาํเป็นวสัดรุองพืน้ และกลุ่มท่ี 3 ไม่ใส่วสัดุรองพืน้ โดยนํา้หนกัเฉล่ียเริ่มตน้ของลกูกุง้เครยฟิ์ชท่ีวดัได้

จาํนวน 10 ตัวในกลุ่มท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากับ 0.27±0.07, 0.30±0.04 และ 0.30±0.08 กรมั ตามลาํดับ และมีความยาวลาํตวั

เฉล่ียเริ่มตน้ในกลุ่มท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากบั 1.84±0.36, 1.98±0.22 และ 1.78±0.72 เซนติเมตรตามลาํดบั  

 เลีย้งลกูกุง้เครยฟิ์ชในตูท้ดลองเป็นเวลา 9 สปัดาห ์ในระหว่างการทดลอง ใหอ้าหารกุง้สาํเรจ็รูปชนิดเมด็ ยี่หอ้ Variety 

Bite (King Fish) โดยใหว้ันละ 2 ครัง้ เวลา 9.00 น. และ 16.00 น. โดยใหป้ริมาณมากเกินพอ ในอัตราประมาณ 4 % ของ

นํา้หนกัตวั/วนั และจะดดูตะกอนเศษอาหารท่ีกุง้เครยฟิ์ชกินเหลือในแต่ละครัง้ก่อนการใหอ้าหารครัง้ต่อไป  

 การตรวจวดัคณุภาพนํา้ในการทดลอง 

 ตรวจวัดคุณภาพของนํา้ โดยตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ (DO) และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในทุกชุด              

การทดลอง จนกระทั่งสิน้สดุการทดลอง โดยตรวจวดัสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ ตัง้แต่เริ่มตน้การทดลอง  

 การบนัทกึขอ้มูล นํา้หนกั ความยาวลาํตวั และจาํนวนครัง้ของการลอกคราบ 

 บันทึกข้อมูล โดยวัดนํา้หนักและความยาวลาํตัวของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมถึงนับจาํนวนครัง้ของการ               

ลอกคราบท่ีแตกต่างกัน เพ่ือนําค่าท่ีได้มาเป็นตัวชี ้วัดการเจริญเติบโตของกุ้งเครย์ฟิช ในการเก็บข้อมูลนํ้าหนักของกุ้ง                  

เครยฟิ์ชนั้นจะบันทึกขอ้มูลครัง้แรกในวนัเริ่มทาํการทดลองและบันทึกครัง้ท่ีสองในวันสุดทา้ยของการทดลองโดยการนาํกุง้              

เครยฟิ์ช มาซับใหห้มาดดว้ยกระดาษกรองแลว้ทาํการชั่งนํา้หนักดว้ยเคร่ืองชั่งนํา้หนักทศนิยม 2 ตาํแหน่ง บันทึกขอ้มูลท่ีได ้

ส่วนการเก็บขอ้มลู ความยาวลาํตวัของกุง้เครยฟิ์ชนัน้ไดบ้นัทึกขอ้มลูครัง้แรกในวนัเริ่มทาํการทดลองและบนัทึกครัง้ท่ีสองในวนั

สดุทา้ยของการทดลองโดยการวดัความยาวลาํตวัของตวักุง้เครยฟิ์ช โดยจะวดัจากกรี (Rostrum) ลงไปถึงส่วนปลายสดุของ

หาง (Telson) ในลักษณะยืดตรงดว้ยเวอรเ์นียคาลิปเปอร  ์(vernier caliper) สาํหรับการเก็บข้อมูลการลอกคราบของกุ้ง                

เครยฟิ์ชนัน้จะเก็บขอ้มลูทกุวนัท่ีกุง้เครยฟิ์ชมีการลอกคราบจนสิน้สดุการทดลองโดยสงัเกตคุราบกุง้ท่ีพบในช่วงเวลาก่อนการให้

อาหารทกุครัง้ 

 นาํขอ้มลูท่ีบนัทึกไดม้าคาํนวณหาค่าเฉล่ียของนํา้หนกั ความยาวลาํตวั และจาํนวนครัง้ของการลอกคราบ และสรา้ง

กราฟเปรียบเทียบขอ้มลูในวนัเริ่มตน้และวนัสดุทา้ยของการทดลอง 

 

 

 

 

 



                           

                             วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                       บทความวิจยั 

 

 

 200 

 

การคาํนวณหาค่าการเจริญเตบิโต 

 นาํขอ้มลูนํา้หนกัท่ีเปล่ียนแปลงไปมาคาํนวณหาค่าการเจรญิเติบโต โดยใชส้ตูร 

 

การเจรญิเตบิโต =  
นํา้หนกัสดุทา้ย−นํา้หนกัเริ่มตน้

จาํนวนวนัที่เลีย้ง
 

 

 

การวเิคราะห์ขอ้มูล 

ทาํการวิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียนํา้หนกั ความ

ยาวลาํตวั จาํนวนครัง้ของการลอกคราบ และค่าการเจริญเติบโต ของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งโดยใชว้สัดุรองพืน้ชนิด ดินแบล็คเอิรธ์ 

หินนิลดาํ และไม่มีวสัดรุองพืน้ ดว้ยวิธี Tukey HSD ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรม SPSS version 16.0 

 

ผลการวิจัย 

จากการศกึษาผลของวสัดุรองพืน้ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช C. destructor ท่ีอุณหภูมิหอ้ง (ประมาณ 

27 องศาเซลเซียส) ในระยะเวลา 8 สปัดาห ์โดยทาํการวดัค่า ความเป็นกรด-ด่าง และค่าออกซิเจนละลายนํา้ ตลอดการทดลอง 

(Table 1)  

 

Table 1    pH and Disolved oxygen (mg/l) of water in aquarium with two different types of substrates and with no 

substrate during eight weeks of experimentation 

Week 

pH Disolved oxygen (mg/l) 

Black earth 

soil 

Black Japanese 

pebble 

No substrate Black earth 

soil 

Black Japanese 

pebble 

No substrate 

0 7.85 8.27 8.5 7.62 7.46 7.44 

1 5.87 7.08 7.59 7.45 7.43 7.43 

2 5.89 6.12 8.25 7.48 7.41 7.46 

3 7.7 8.03 9.12 7.66 7.5 7.32 

4 5.59 7.49 7.89 7.52 7.52 7.3 

5 5.43 8.01 8.03 7.51 7.46 7.1 

6 5.66 7.1 7.55 7.49 7.44 7.43 

7 7.94 7.45 8.06 7.88 7.57 7.42 

8 5.98 7.58 7.5 7.46 7.64 7.86 

Average 6.43±1.06 7.46±0.65 8.05±0.52 7.56±0.14 7.49±0.07 7.42±0.20 

กรมั/วนั 
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นํา้หนกัของกุง้เครย์ฟิช C. destructor ทีเ่ลีย้งในตูท้ดลองทีม่ีวสัดรุองพืน้ต่างกนั 

 จากการทดลองเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นระยะเวลา 9 สปัดาห ์พบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมวีสัดุ

รองพืน้ชนิดดินแบล็คเอิรธ์มีนํา้หนักเฉล่ียเท่ากับ 3.02±0.31 กรมั ส่วนกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีวสัดุรองพืน้ชนิดหิน              

นิลดาํ มีนํา้หนักเฉล่ียเท่ากับ 3.47±0.23 กรัม และกุ้งเครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวัสดุรองพืน้มีนํา้หนักเฉล่ียเท่ากับ 

2.57±0.39 กรมั  

 จากขอ้มูลนํา้หนักของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเพ่ิมขึน้ พบว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวัสดุรองพืน้ท่ีแตกต่างกันมีผลทาํใหน้ํา้หนกั

เฉล่ียของกุง้เครยฟิ์ชเพ่ิมขึน้แตกต่างกันอย่างเห็นไดช้ดั โดยพบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้              

มีนํา้หนักเฉล่ียมากท่ีสุด รองลงมาคือ กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้ง              

ในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุรองพืน้มีนํา้หนกัเฉล่ียตํ่าท่ีสดุ (Figure 2) และเมื่อนําขอ้มูลนํา้หนกัของกุง้เครยฟิ์ชมาทดสอบทางสถิติ 

พบว่า กุ้งเครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวัสดุรองพืน้มีนํา้หนักเฉล่ียมากกว่านํา้หนักของกุ้งเครยฟิ์ชท่ีเลีย้ง                 

ในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุรองพืน้ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ               

ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% และกุ้งเครย์ฟิชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวัสดุรองพืน้มีนํ้าหนักเฉล่ียมากกว่า              

กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95% (Figure 2)  

 

 

  
Figure 2   Average weight (mean ± SD, n=10) of crayfishes reared in aquarium with different types of substrates  

comparing between at the beginning  (Week 0) and at the end (Week 8) of experimentation (Different 

alphabet  (a, b, c) showed statistically significant difference) (p ≥ 0.05) 
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ความยาวลาํตวัของกุง้เครย์ฟิช C. destructor ทีเ่ลีย้งในตูท้ดลองทีม่ีวสัดรุองพืน้ต่างกนั 

 จากการทดลองเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห ์พบว่า กุ้งเตรฟิชท่ีเลีย้งในวัสดุรองพืน้              

ชนิดดินแบล็คเอิรธ์ มีความยาวลาํตวัเฉล่ียเท่ากับ 3.64±0.23 เซนติเมตร ส่วนกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวสัดุรองพืน้ชนิดหินนิลดาํ              

มีความยาวลาํตัวเฉล่ียเท่ากับ 4.62±0.26 เซนติเมตร และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท่ี้ไม่มีวัสดุรองพืน้ มีความยาวลาํตัวเฉล่ีย

เท่ากบั 2.94±0.60 เซนติเมตร  

จากขอ้มลูความยาวลาํตวัของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเพ่ิมขึน้ พบว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีวสัดุรองพืน้ท่ีแตกต่างกันมี

ผลทาํใหค้วามยาวลาํตวัเฉล่ียของกุง้เครยฟิ์ชแตกต่างกันอย่างเห็นไดช้ดั โดยพบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํ

เป็นวสัดุรองพืน้มีความยาวลาํตวัเฉล่ียมากท่ีสดุ รองลงมาคือ กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้

และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้มีความยาวลาํตวัเฉล่ียตํ่าท่ีสดุ (Figure 3) และเมื่อนาํขอ้มลูความยาวลาํตวั

เฉลี่ยของกุง้เครยฟิ์ชมาทดสอบทางสถิติ พบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวัสดุรองพืน้มีความยาวลาํตัว

เฉล่ียมากกว่าความยาวลาํตวัเฉล่ียของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้ง          

ในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุรองพืน้ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95% และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดิน

แบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้มีความยาวลาํตวัมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้ อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95% (Figure 3) 

 

  
 

Figure 3   Average length (mean ± SD, n=10) of crayfishes reared in aquarium with different types of substrates  

comparing between at the beginning  (Week 0) and at the end (Week 8) of experimentation (Different 

alphabet  (a, b, c) showed statistically significant difference) (p ≥ 0.05) 
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การลอกคราบของกุง้เครย์ฟิช Cherax destructor ทีเ่ลีย้งในตูท้ดลองทีม่ีวสัดรุองพืน้ต่างกนั 

 จากการทดลองเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห ์พบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวัสดุรองพืน้           

ชนิดดินแบล็คเอิรธ์ มีการลอกคราบเฉล่ียเท่ากับ 5.33±0.71 ครัง้ ส่วนกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวัสดุรองพืน้ชนิดหินนิลดาํ มีการ             

ลอกคราบเฉล่ียเท่ากับ 5.89±0.33 ครั้ง และกุ้งเครย์ฟิชท่ีเลี ้ยงในตู้ท่ีไม่มีวัสดุรองพื ้นมีการลอกคราบเฉล่ียเท่ากับ                     

3.78±1.09 ครัง้  

จากขอ้มลูการลอกคราบของกุง้เครยฟิ์ช พบว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวสัดรุองพืน้ท่ีแตกต่างกนัมีผลทาํใหก้ารลอกคราบ

เฉล่ียแตกต่างกนั โดยพบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดรุองพืน้มีการลอกคราบเฉล่ียมากท่ีสดุ รองลงมา

คือ กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้ และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุรองพืน้มีการ

ลอกคราบเฉล่ียตํ่าท่ีสดุ (Figure 4) อย่างไรก็ตาม เมื่อนําขอ้มูลการลอกคราบของกุ้งเครย์ฟิชมาทดสอบทางสถิติ พบว่า กุง้

เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้มีการลอกคราบไม่แตกต่างกัน แต่แตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติิ ท่ีระดบัความเชื่อมั่น 95% กบัการลอกคราบในกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้ (Figure 4) 

 

  
Figure 4    Average molting (mean ± SD, n=10) of crayfishes reared in aquarium with different types of substrates 

during eight weeks of experimentation ( Different alphabet (a, b) showed statistically significant 

difference) (p ≥ 0.05) 
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การเจริญเตบิโตของกุง้เครย์ฟิช Cherax destructor ทีเ่ลีย้งในตูท้ดลองทีม่ีวสัดรุองพืน้ต่างกนั  

จากการทดลองเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห ์พบว่า กุ้งเตรฟิชท่ีเลีย้งในวัสดุรองพืน้              

ชนิดดินแบล็คเอิรธ์ มีการเจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากับ 0.047±0.007 กรมั/วนั ส่วนกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวสัดุรองพืน้ชนิดหินนิลดาํ              

มีการเจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากับ 0.054±0.005 กรัม/วัน และกุ้งเครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท่ี้ไม่มีวัสดุรองพืน้มีนํา้หนักเฉล่ียเท่ากับ 

0.040±0.007 กรมั/วนั  

จากขอ้มลูการเจรญิเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเพ่ิมขึน้ พบว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในวสัดรุองพืน้ท่ีแตกต่างกนัมผีลทาํใหก้าร

เจรญิเติบโตของกุง้เครยฟิ์ชแตกต่างกนั โดยพบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้มีการเจรญิเติบโต

เฉล่ียมากท่ีสดุ รองลงมาคือ กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้ และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลอง

ท่ีไม่มีวัสดุรองพืน้มีการเจริญเติบโตเฉล่ียน้อยท่ีสุด  (Figure 5) อย่างไรก็ตาม เมื่อนําข้อมูลการเจริญเติบโตเฉล่ียของกุง้               

เครยฟิ์ชมาทดสอบทางสถิติ พบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้มีการเจริญเติบโตเฉล่ียมากกว่า

กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวัสดุรองพืน้ อย่างมี

นัยสาํคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% และกุ้งเครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวัสดุรองพืน้มีการ

เจริญเติบโตมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวัสดุรองพืน้ อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95%               

(Figure 5) 

 

 
Figure 5    Average growth (mean ± SD, n=10) of crayfishes reared in aquarium with different types of substrates 

during eight weeks of experimentation ( Different alphabet (a, b, c) showed statistically significant 

difference) (p ≥ 0.05) 
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วิจารณผ์ลการวิจัย 

จากการศกึษาผลของวสัดรุองพืน้ต่างชนิดกนัท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของกุง้เครยฟิ์ช C. destructor โดยเลีย้งกุง้เครย์

ฟิชในตูท้ดลองท่ีมีวสัดรุองพืน้ชนิดดินแบล็คเอิรธ์ หินนิลดาํ และไม่มีวสัดรุองพืน้ เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า กุง้เครยฟิ์ชใน

ทุกกลุ่มการทดลองมีการเจรญิเติบโตอย่างต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาของการทดลอง เน่ืองจาก สามารถตรวพบคราบลาํตวัของ

กุง้ท่ีเกิดจากการลอกคราบทกุวนั รวมถึงค่านํา้หนกัและความยาวลาํตวัท่ีเพ่ิมสงูขึน้ ซึ่งการท่ีกุง้เครยฟิ์ช ท่ีเลีย้งไวใ้นตูท้ดลองมี

การเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง สะทอ้นใหเ้ห็นถึงสภาพท่ีเหมาะสมของนํา้ท่ีใชใ้นการเลีย้ง โดยปัจจัยส่ิงแวดลอ้มพืน้ฐานท่ี

สาํคัญท่ีมีผลกระทบต่อการลอกคราบและการเจริญเติบโตของกุง้ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง และแสง 

(Habashy and Sharshar, 2020) ซึ่งจากการศกึษาปัจจยัส่ิงแวดลอ้มพืน้ฐานของการทดลองในครัง้นี ้พบว่า ค่าความเป็นกรด-

ด่าง ของนํา้ท่ีใชเ้ลีย้งมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 6-8 และค่าออกซิเจนละลาย มีค่าเฉล่ียประมาณ 7.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ตลอดการ

ทดลอง ซึ่งจดัอยู่ในเกณฑค์ณุภาพนํา้ท่ีเหมาะสมเพ่ือการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้ ท่ีกาํหนดไวว้่า ค่าออกซิเจนละลายนํา้ท่ีเหมาะสม

ต่อการเจริญเติบโตของปลามีค่า 5.00 มิลลิกรมัต่อลิตรขึน้ไป และค่าความเป็นกรด-ด่างในช่วงระหว่าง 6.5-9.0 เป็นระดบัท่ี

เหมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้งสตัวน์ํา้  

  จากการทดลองเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช C. destructor เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมี

วัสดุรองพืน้ชนิดดินแบล็คเอิรธ์ และหินนิลดาํ มีนํา้หนักเฉล่ียเท่ากับ 3.02±0.31, 3.47±0.23 กรมัตามลาํดับ ซึ่งมากกว่ากุง้            

เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งโดยไม่มีวสัดรุองพืน้ ซงึมีนํา้หนกัเฉล่ียเท่ากบั 2.57±0.49 กรมั ส่วนการเปล่ียนแปลงความยาวลาํตวัเฉล่ีย พบวา่ 

กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งโดยมีวสัดุรองพืน้ชนิด ดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํ มีความยาวลาํตวัเฉล่ียเท่ากับ 3.64±0.24, 4.62±0.26 

เซนติเมตร ตามลาํดับ ซึ่งมากกว่ากุ้งเครย์ฟิชท่ีเลีย้งโดยไม่มีวัสดุรองพืน้ ซึงมีความยาวลาํตัวเฉล่ียเท่ากับ 2.94±0.60 

เซนติเมตร ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Nguansoongnern (2009) ท่ีทาํการศกึษาการเลีย้งกุง้เครยฟิ์ชโดยใชด้ินแบล็คเอิรธ์

เป็นวัสดุรองพืน้และพบว่า กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งโดยมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้ มีค่าเฉล่ียของนํา้หนักและความยาวลาํตวั

มากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งโดยไม่มีวสัดุรองพืน้ ทัง้นีป้ระโยชนข์องการมีวสัดุรองพืน้ในตูเ้ลีย้งสตัวน์ํา้นัน้ นอกจากทาํใหม้องดู

สวยงามแลว้ ยงัมีประโยชนส์าํหรบัเป็นท่ีอยู่ของแบคทีเรียบางชนิดท่ีใชแ้อมโมเนียท่ีเกิดขึน้จากของเสียท่ีสตัวน์ํา้ขบัถ่ายออกมา

เป็นแหล่งพลงังานและทาํใหเ้กิดไนไตรต ์(NO2
-) และไนเตรท (NO3) ซึ่งพืชนํา้สามารถใชป้ระโยชนใ์นการเจริญเติบโต เกิดการ

หมนุเวียนของวฏัจกัรไนโตรเจน (Kuypers et al., 2011) นอกจากนี ้การมีวสัดรุองพืน้ในตูเ้ลีย้งสตัวน์ํา้นัน้ ยงัช่วยทาํใหส้ตัวน์ํา้

มีความรูส้กึปลอดภยัและวสัดรุองพืน้ประเภทดินบางชนิด ยงัมีส่วนช่วยลดค่าความเป็นกรด-ด่างของนํา้ดว้ย  

ในการเก็บขอ้มูลการลอกคราบ พบว่ามีการลอกคราบเฉล่ีย 5±0.7, 6±0.3 และ 4±1.0 ครัง้ ตามลาํดับ และมีการ

เจริญเติบโตเฉล่ียของกุง้เครยฟิ์ช คือ 0.05±0.005, 0.06±0.004 และ 0.04±0.008 กรมั/วนั ตามลาํดบั จากการทดสอบความ

แตกต่างทางสถิติ ซึ่งพบว่า การใช้วัสดุรองพืน้ท่ีต่างกันมีผลทาํให้การเจริญเติบโตของกุ้งเครยฟิ์ช C.destructor ต่างกัน             

ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Nguansoongnern (2009) ใช้วัสดุรองพืน้ต่างชนิดกันทาํให้กุ้งเครยฟิ์ชมีการเจริญเติบโต              

ทางความยาวลาํตวั นํา้หนัก และการลอกคราบท่ีแตกต่างกัน โดยวัสดุรองพืน้ท่ีมีผลทาํใหกุ้ง้เครยฟิ์ชมีการเจริญเติบโตมาก

ท่ีสดุคือ หินนิลดาํ รองลงมาคือ ดินแบล็คเอิรธ์ และ ไม่มีวสัดรุองพืน้ตามลาํดบั วสัดรุองพืน้แต่ละชนิดมีคณุสมบตัิในการลดค่า
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กรด-ด่าง (pH) ไดไ้ม่เท่ากนั ซึ่งหินนิลดาํ ดินแบล็คเอิรธ์ และไม่มีวสัดรุองพืน้ มีค่ากรด-ด่าง (pH) อยูท่ี่ 7.46±0.65 , 6.43±1.06 

และ 8.05±0.52 ตามลาํดับ ซึ่งสอดคลอ้งกับค่า pH ตํ่าหรือสูงเกินไปก็ไม่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งสัตวน์ํา้ และค่า pH                 

ท่ีเหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งกุง้เครยฟิ์ช Cherax destructor มีค่าประมาณ 6.5 – 7.5 เน่ืองจากกุง้เครยฟิ์ชไดร้บัธาตุอาหาร

จากดินแบล็คเอิรธ์ท่ีมี ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียมแมกนีเซียม และสงักะสี ซึ่งแร่ธาตุเหล่านีส่้วนใหญ่เป็นแร่

ธาตุท่ีไปสะสมอยูใ่นเลือด และช่วยในการสรา้งเปลือก โดยเฉพาะแคลเซียมท่ีเป็นส่ิงท่ีช่วยในกระบวนการลอกคราบและสรา้ง

เปลือกของกุง้เครยฟิ์ช ทาํใหกุ้ง้เครยฟิ์ชมีการเจรญิเติบโตท่ีดี  

 

สรุปผลการวิจัย 

1. กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดรุองพืน้มีนํา้หนกัเฉล่ียมากกว่านํา้หนกัของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งใน

ตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวัสดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวัสดุรองพืน้ และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตู้

ทดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้มีนํา้หนกัเฉล่ียมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้  

2. กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้มีความยาวลาํตวัเฉล่ียมากกว่าความยาวลาํตวัเฉล่ีย

ของกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดุรองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุรองพืน้ และกุง้

เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้มีความยาวลาํตวัมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดุ

รองพืน้  

3. กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์และหินนิลดาํเป็นวสัดุรองพืน้มีการลอกคราบไม่แตกต่างกัน แต่

แตกต่างกบัการลอกคราบในกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้ 

4. กุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีมีหินนิลดาํเป็นวสัดรุองพืน้มีการเจริญเติบโตเฉล่ียมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตู้

ทดลองท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มีวสัดรุองพืน้ และกุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลอง

ท่ีมีดินแบล็คเอิรธ์เป็นวสัดรุองพืน้มีการเจรญิเติบโตมากกว่ากุง้เครยฟิ์ชท่ีเลีย้งในตูท้ดลองท่ีไม่มวีสัดรุองพืน้  
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