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บทคัดย่อ 
  การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ 1) วิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 – 2563             
2) เพื่อวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลมุดิน และ 3) เพื่อวิเคราะหค์วามสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ
พืน้ผิวกับจ านวนและความหนาแน่นของประชากร จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua  ระบบ MODIS และ
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS ดว้ยเทคนิคการรบัรูร้ะยะไกล เพื่อประเมินค่าดัชนีผลต่างของส่ิง
ปลูกสรา้ง (NDBI) และค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) จากนั้นหาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลุมดิน 
จ านวนและความหนาแน่นของประชากรโดยใชส้มการถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย ผลจากการวิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 - 2563 พบว่า ในแต่ละจงัหวดัมีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงขึน้ในทุก ๆ จังหวดัทั้งในฤดูรอ้น 
และฤดูหนาว โดยพบว่า จังหวัดนครราชสีมา มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุดอยู่ที่ 43.55 องศาเซลเซียส และจังหวดัเลย มีอุณหภูมิ
พืน้ผิวต ่าที่สดุอยู่ที่ 16.71 องศาเซลเซียส และจากการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวจะมีอุณหภมูิแตกต่าง
กันถึง 26.84 องศาเซลเซียส โดยพบว่า ในช่วงฤดูรอ้นจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูกว่าในช่วงฤดูหนาว จงัหวดัที่มีอุณหภูมิเฉล่ียสูง
ที่สุดรองลงมา คือ จังหวัดรอ้ยเอ็ด จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดยโสธร จังหวัดบุรีรมัย ์และจังหวัดสุรินทร ์ในขณะที่จังหวัด              
ที่มีอุณหภูมิเฉล่ียต ่าที่สดุรองลงมา คือ จงัหวดัหนองคาย จงัหวดัชยัภมูิ จงัหวดัมกุดาหาร จงัหวดัสกลนคร และจงัหวดับงึกาฬ 
และผลจากการศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลมุดิน  จ านวนและความหนาแน่นของประชากรพบว่า 
ความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัส่ิงปกคลมุดิน ทัง้ประเภทค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ และค่าดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้งจะมี
ความสมัพนัธก์ันในระดบัท่ีสงูมากซึ่งมีค่า (R2) เท่ากบั 0.9318 และ 0.897 ตามล าดบั ในขณะที่ความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภูมิ
พืน้ผิวกับจ านวนประชากรจะมีค่าความสมัพนัธก์นันอ้ย ซึ่งมีค่า (R2) เท่ากับ 0.6159 ซึ่งมีความสมัพนัธก์ันในระดบัปานกลาง 
และค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ของความหนาแน่นประชากร มีค่าเท่ากบั 0.0734  ซึ่งแสดงถึงค่าความสมัพนัธก์นัท่ีนอ้ยมาก  
 ค าส าคัญ  :  การประมาณค่า ; อณุหภมูิพืน้ผิว ; ภาพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา  



                           
                             วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 28 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน  พ.ศ. 2566 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 28 (No.1)  January – April   2023                                       บทความวิจยั 
 
 

 

 137 
 

Abstract 
 The objectives of this research were 1) to estimate land surface temperature in the Northeast during 2000 
to 2020, 2) to study the relationship between surface temperature and land cover, and 3) to study the relationship 
between land surface temperature and populations. This research studied the data from Terra/Aqua - MODIS 
satellite images and Landsat 8 image data from OLI (Operational Land Imager)/TIRS (Thermal Infrared Sensor) 
satellites using remote sensing techniques to evaluate the Normalized Difference Built-up Index (NDBI) and 
Normalized difference vegetation index (NDVI). The relationship between land surface temperature and land 
cover and population density was then determined using a simple linear regression equation. The results of the 
estimation of land surface temperature in the Northeast from 2000 to 2020 in each province had higher land 
surface temperature in all provinces both in summer and winter. The highest was 43.55 degrees celsius in 

Nakhon Ratchasima province and Loei province had the lowest surface temperature at 16.71 degrees celsius, 
and by comparison, the difference between surface temperatures was 26.84 degrees celsius. It is found that the 
land surface temperature during summer is presumably higher than winter. Provinces with high temperature 
including Roi-Et, Maha Sarakham, Yasothorn, Bureeram and Surin. Meanwhile in Nong Khai, Chaiyaphum, 
Mukdaharn, Sakhon Nakorn and Buengkan are recorded as the provinces with lowest land surface temperature. 
The research also found that the relations between land surface temperature with land cover and its population; 
with the normalized difference vegetation index: NDVI and the normalized difference Built-up Index: NDBI have its 
high relation which are equal (R2) = 0.9318 and 0.897 chronologically. Additionally, the relation between land 

surface temperature and its population have resulted in (R2) = 0.6159 which is resulted in a median level. The 
relation between land surface temperature and its the density of population have resulted in (R2) = 0.0734 which 
is resulted in a low level. 
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บทน า   
ปัจจุบนัปรากฏการณเ์กาะความรอ้นเป็นปรากฏการณท์ี่เกิดจากการขยายตวัของเมือง พืน้ที่ธรรมชาติถกูรุกล า้ท าให้

เกิดการกลายเป็นเมือง พืน้ที่เต็มไปด้วยส่ิงปลูกสรา้ง  อาคาร ถนน โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่มีคุณสมบัติในการดูดซับพลังงาน
แสงอาทิตย ์ท าใหเ้กิดความรอ้นสะสม อุณหภูมิบริเวณเมืองสงูกว่าอณุหภมูิชานเมืองหรือชนบท (Sanecharoen et al., 2019) 
สาเหตุส าคัญที่ก่อให้เกิดเกาะความรอ้นอีกหนึ่งสาเหตุมาจากพฤติกรรมการขับเคล่ือนมนุษยก์็จะมีกิจกรรมต่าง  ๆ  เมื่อ             
มีประชากรที่เพิ่มมากขึน้ (Ruthirako, 2015) ทั้งนี ้ปรากฏการณ์เกาะความรอ้นเกิดจากหลายปัจจัยที่ส  าคัญ ไดแ้ก่ พืน้ที่                   
ที่ถกูปกคลมุไปดว้ยสิ่งปลกูสรา้ง การลดลงของพืน้ท่ีสีเขียว การเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรส่งผลใหม้ีการเพิ่มขึน้ของอาคารสงู
ท าใหพ้ืน้ที่โดยรอบอากาศไม่ระบายลม ลมไม่สามารถพดัผ่านได ้มีการสะสมพลงังานความรอ้นจึงมีการใชเ้ครื่องปรบัอากาศที่
เพิ่มขึน้ (Songsom et al., 2020) 

ภาวะโลกรอ้นเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท์ี่มีการสรา้งอาคาร การท าการเกษตร อุตสาหกรรม และอื่น ๆ  ท าให้
อุณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงกว่าค่าเฉล่ียการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงก่อนปฏิวัติอุตสาหกรรม 1.0 องศาเซลเซียส                     
ในปี 2560 และสงูขึน้ทศวรรษละ 0.2 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคลอ้งกับการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิอย่างต่อเนื่องในช่วง 0.1 - 0.3 
องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ เป็นที่แน่ชัดว่าอุณหภูมิเฉล่ียของโลกในปี 2562 จะสูงกว่าค่าเฉล่ีย แต่ก็ยังมีความผันแปรของ
อุณหภูมิในแต่ละพืน้ที่ โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่บนแผ่นดินมีอุณหภูมิสูงกว่าค่าปกติ (Thai Meteorological Department, 2019) 
ส าหรบัอุณหภูมิเฉล่ียของประเทศไทย เมื่อพิจารณาในช่วงเกือบ 40 ปีที่ผ่านมา (ปี 2524 - 2561) พบว่า อุณหภูมิเฉล่ียรายปี
ของไทยมีแนวโนม้สูงขึน้ ในอดีตกลางวันและกลางคืนจะมีอุณหภูมิแตกต่างกันค่อนขา้งมาก ซึ่งไม่ไดร้อ้นทั้งวัน แต่ปัญหา
สภาพอากาศในปัจจบุนันีค้ือ ลกัษณะอากาศมีความรอ้นอบอา้วทัง้วนั อณุหภูมิต  ่าสดุและสงูสดุจะใกลเ้คียงกนั โดยมีอณุหภูมิ
อยู่ระหว่าง 30 - 40 องศาเซลเซียส ท าให้คนรูส้ึกถึงอากาศที่ รอ้นจัด ซึ่งประเทศไทยในปี 2563 นั้นมีอุณหภูมิเฉล่ียสูง                     
เป็นอนัดบัท่ี 2  ในรอบ 70 ปี มีอณุหภมูิเฉล่ียทัง้ปี 28.0 องศาเซลเซียส สงูกว่าค่าปกต ิ0.9 องศาเซลเซียส จากการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศในประเทศไทยและในภูมิภาคย่อมส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิต  (National Research Council of Thailand 
(NRCT), 2016)  

จากข้อมูลสถิติแห่งชาติพบว่าปี 2533 มีประชากร 54,548,530 คน อัตราการเพิ่มขึน้อยู่ที่  1.96% และจ านวน
ประชากร ปี 2563 มีจ านวน 66,534,850 คน จะสังเกตได้ว่าใน 30 ปี ประชากรเพิ่มขึน้ถึง 11,986,320 คน เพิ่มขึน้ 11% 
(National Statistical Office, 2020) ซึ่งประเทศไทยนัน้ปัจจุบนัมีประชากรอาศยัอยู่ในเมืองแลว้กว่ารอ้ยละ 51 และคาดการณ์
ว่าจะเพิ่มขึน้เป็นรอ้ยละ 69.5 ในอีก 30 ปีขา้งหนา้ การเปล่ียนแปลงนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นว่าประเทศไทยในอนาคตพืน้ที่ส่วนมาก               
มีกระบวนการกลายเป็นเมืองอย่างต่อเนื่อง เมื่อมีจ านวนประชากรที่เพิ่มขึน้ (Tawannachot, 2020) ท าใหเ้กิดปัญหาต่าง ๆ              
ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม กล่าวคือ  มลพิษจะเพิ่มมากขึน้ สภาพอากาศเกิดการเปล่ียนแปลง อากาศถ่ายเทได้                 
ไม่สะดวก นอกจากนีย้งัมีผลทางสงัคมและเศรษฐกิจในภาพรวม เช่น  พืน้ท่ีอยู่อาศยัในเขตเมืองที่สงูขึน้อย่างต่อเนื่อง  

ทั้งนีภ้าคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีการเปล่ียนแปลงทางพืน้ที่ชุมชนและส่ิงปลูกสรา้งมากที่สุดโดยปี 2543 
และปี 2544 มีพืน้ท่ีส่ิงปลกูสรา้งทัง้หมด 3,816,838 ไร่ ในปี 2560 และปี 2561 มีพืน้ท่ีส่ิงปลกูสรา้งถึง 6,095,420ไร ่ซึ่งเพิ่มขึน้
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เกือบเท่าตวั นอกจากการเปล่ียนแปลงทางดา้นพืน้ที่แลว้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือยงัมีจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์
มากที่สดุในประเทศไทย ซึ่งมีมากถึง 21,848,228 คน หรือคิดเป็น 33% ของจ านวนประชากรทัง้หมดในประเทศไทย (National 
Statistical Office, 2020) ถึงแมว้่าจะเป็นภาคที่มีประชากรมากที่สดุ แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนัน้มีความหนาแน่นเป็นที่ 2 
ของประเทศ รองจากภาคกลาง  จังหวัดที่มีประชากรหนาแน่นที่สุด ไดแ้ก่ จังหวัดมหาสารคาม จังหวัดหนองคาย จังหวัด
สรุนิทร ์จงัหวดัศรีสะเกษ และจงัหวดัขอนแก่น ตามล าดบั จะพบว่าในช่วงปี 2523 - 2543 ประชากรที่อาศยัอยู่ในเขตเมืองของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีจ านวนเพิ่มขึน้เกือบเท่าตัว จาก 1.8 ลา้นคนเป็น 3.5 ลา้นคน นอกจากการเพิ่มขึน้ของประชากร
แลว้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือแลว้ยังมีการเติบโตและเปล่ียนแปลงตามระบบเศรษฐกิจและสังคมโลกอย่างเห็นไดช้ัดเจน 
ทัง้หมดที่กล่าวมานัน้ลว้นส่งผลใหเ้กิดปรากฏการณเ์กาะความรอ้นทัง้สิน้ 

ปัจจบุนัเทคนิคการรบัรูร้ะยะไกลสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการวิเคราะหห์าค่าอณุหภมูิพืน้ผิวไดด้ว้ยขอ้มลูภาพถ่าย
จากดาว เที ยม  Terra/Aqua ระบบ  MODIS ผลิตภัณ ฑ์  MOD11A2 ด้วยการ Re-scaling ค่ า  Digital Number (DN) 
(Rotjanakusol et al., 2020) และการประเมินค่าดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง (NDBI) ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) จากขอ้มลู
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS (Phengphit et al., 2017) เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกับ
ส่ิงปกคลมุดิน จ านวนและความหนาแน่นประชากรโดยใชก้ารถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย  แต่ดว้ยขอ้จ ากัดของขอ้มลูและขนาด
ของพืน้ที่ศึกษาใหญ่ตอ้งใชข้อ้มลูจ านวนมาก ท าใหก้ารศึกษาและวิจยัก่อนหนา้นีม้กัจะวิเคราะหใ์นระดบัรายเฉพาะเพียงราย
จงัหวัดเท่านั้น และยังไม่มีการวิเคราะหใ์นระดับภูมิภาคท าใหก้ารเขา้ถึงสาเหตุหรือการเปรียบเทียบเชิงพืน้ที่ยังไม่ชัดเจน
เท่าที่ควร อีกทัง้ยงัเป็นการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้งหรือค่าดชันีผลต่างพืช
พรรณเพียงปัจจยัเดียวเท่านัน้  

 ดงันัน้ผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นถึงความส าคัญของการบริหารจดัการเชิงเปรียบเทียบทัง้รายจงัหวดัและรายภูมิภาค รวมทั้ง
ปัญหาที่เกิดขึน้จึงมีความสนใจที่จะวิเคราะหอ์ณุหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 ดว้ย
เทคนิคการรบัรูร้ะยะไกล โดยใช้ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 และหา
ความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลมุดิน ทัง้ประเภทค่าดชันีผลต่างพืชพรรณควบคู่ไปกับค่าดชันีผลต่างส่ิงปลกู
สรา้ง และหาความสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภมูิพืน้ผิวกับจ านวนและความหนาแน่นของประชากร โดยใชก้ารถดถอยเชิงเสน้อย่าง
ง่าย ในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อน ามาประยุกตใ์ชใ้นการวางแผนในการวางผงัเมืองและวางแผนทิศทางการเติบโต
ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไดร้วมถึงทราบถึงความเป็นเมือง น าไปสู่แนวทางในการพฒันาเมืองแต่ละพืน้ท่ีอย่างยั่งยืน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. พืน้ทีศ่กึษา 
 พืน้ที่ศึกษา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งประกอบด้วยจังหวัดต่าง ๆ จ านวน 20 จังหวัด มีพื ้นที่ประมาณ  
168,854 ตารางกิโลเมตร และเป็นภาคที่มีพืน้ที่กวา้งมากที่สุดในประเทศไทย ตัง้อยู่ระหว่างละติจูด 14 – 18 องศาเหนือและ
ลองจิจูด 101 - 105 องศาตะวันออก ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบสูง และทิวเขา คือ ทิวเขาดงพญาเย็น ทิวเขา
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เพชรบูรณ ์ทิวเขาพนมดงรกั ทิวเขาสันก าแพง มีแม่น า้ชีและแม่น า้มลูเป็นแม่น า้สายส าคญัจะไหลลงสู่แม่น า้โขง มี 3 ฤดูกาล 
ไดแ้ก่ ฤดรูอ้น ฤดฝูน และฤดหูนาว อณุหภมูิสงูสดุโดยเฉล่ียอยู่ที่ 39.51 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิต  ่าสดุโดยเฉล่ียอยู่ที่ 18.27
องศาเซลเซียส   และจากการส ามะโนประชากร ในปี 2563 พบว่าเป็นพืน้ที่ที่มีจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎรม์ากที่สดุ  
21,848,228 คน สามารถแสดงไดด้งั Figure 1 
 

 
 

Figure 1  The Study Area 
 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มูลและขอบเขตการวจิยั  
 2.1 ข้อมูลสถิติของอุณหภูมิ ณ สถานีตรวจวัดในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากกรมอุตุนิยมวิทยาในช่วง             
ปี 2543 ถึง ปี 2563 ในแต่ละสถานีตรวจวดั  
 2.2 ขอ้มูลจ านวนประชากร ท่ีมีทะเบียนราษฎรร์ายจงัหวัดที่อยู่ในพื ้นที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปี 2563 ซึ่งไดร้บั
ความอนเุคราะหข์อ้มลูจากส านกังานสถิติแห่งชาติ 
 2.3 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS ท าการดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียมจากเว็บไซต ์
https://glovis.usgs.gov/app?fullscreen=1 จ านวน 13 ภาพ และขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS 
(MOD11A2) จากเว็บไซต ์https://earthexplorer.usgs.gov จ านวน 20 ภาพ ดว้ยความละเอียดเชิงพืน้ที่  250 เมตร จ านวน         
20 ภาพ สามารถแสดงไดด้งัตาราง Table 1  
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Table 1   Table of detail download Terra/Aqua - MODIS & Landsat 8 - OLI/TIRS satellite images in Northeast,  
               Thailand 

Terra/Aqua - MODIS Landsat 8 - OLI/TIRS 
Path/Row Date Path/Row Date 

128/49 07/05/2000 129/28 07/01/2020 
125/50 07/05/2000 129/47 03/02/2020 
128/49 06/03/2000 128/48 31/03/2020 
125/50 06/03/2000 128/47 31/03/2020 
128/49 09/04/2005 127/48 08/03/2020 
125/50 09/04/2005 127/49 05/02/2020 
128/49 05/02/2005 126/49 13/01/2020 
125/50 05/02/2005 126/50 13/01/2020 
128/49 07/05/2010 127/50 20/01/2020 
125/50 07/05/2010 128/50 12/02/2020 
128/49 05/02/2010 129/49 19/02/2020 
125/50 05/02/2010 128/49 12/02/2020 
128/49 03/04/2015 129/50 03/02/2020 
125/50 03/04/2015   
128/49 07/01/2015   
125/50 07/01/2015   
128/49 01/04/2020   
125/50 09/04/2020   
128/49 01/01/2020   
125/50 01/01/2020   

 
3. ขัน้ตอนการเตรียมขอ้มูล 
 3.1 การปรบัแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต โดยการสรา้งความสัมพันธร์ะหว่างระบบพิกัดของภาพกับระบบ
พิกดัทางภมูิศาสตร ์โดยใชว้ิธีการเปรียบเทียบกบัขอ้มลูระบบบนัทึกภาพ หรือขอ้มลูที่วดัไดจ้ากความสงูและต าแหน่งภาพถ่าย
หรือจดุควบคมุบนพืน้ดิน หรือสภาพของบรรยากาศ 
 3.2 รวบรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS จ านวน 20 ภาพ และภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS จ านวน 13 ภาพ ดว้ยเครื่องมือ Mosaic to New Raster 
 3.3 ตัดขอบเขตภาพถ่ายจากดาวเทียม (Subset Image) ให้เหลือเฉพาะขอบเขตพื ้นที่ศึกษาคือ พื ้นที่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ดว้ยค าสั่ง Image Analysis 
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 3.4 ส าหรบังานวิจัยฉบับนี ้ มีวิธีในการตรวจสอบและประเมินความถูกตอ้งของ Land Surface Temperature ดว้ย              
2 วิธีการ ดงันี ้คือ 1) น าอณุหภมูิพืน้ผิว Land Surface Temperature ที่ไดจ้ากการวิเคราะหม์าตรวจสอบกบัขอ้มลูอณุหภมูิตุม้
แหง้เฉล่ีย ณ สถานีตรวจวดัต่าง ๆในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงวนัและเวลาเดียวกนักับขอ้มลูที่ไดร้บัการอนเุคราะห์
มาจากกรมอุตนุิยมวิทยา จากนัน้ 2) ลงพืน้ท่ีส ารวจพรอ้มทัง้ตรวจวดั Land Surface Temperature จากจุดตวัอย่างที่มีความ
แตกต่างกันของอุณหภูมิทั้งในพื ้นที่ที่มีอุณหภูมิสูงสุด - ต ่าสุด เพื่อตรวจสอบและวิเคราะห์หาอุณหภูมิเฉล่ียร่วมกับ                   
แอปพลิเคชนั  Yahoo อากาศอปัเดตและแจง้เตือนสภาพอากาศ และเว็บไซต ์windy.com ในทกุ ๆ จงัหวดัทั่วทัง้ภมูิภาค  
4. ขัน้ตอนและกระบวนการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 การวิเคราะหข์อ้มลูในงานวิจยัฉบบันี ้ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการแบ่งช่วงเวลาเป็น 5 ช่วงปี คือ การวิเคราะหอ์ณุหภูมิพืน้ผิว
ในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558 และปี 2563 โดยในแต่ละช่วงปี ผูว้ิจยัไดศ้กึษาถึงความแตกต่างกนัของอณุหภมูิพืน้ผิว เป็น  
2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูร ้อน และฤดูหนาว เพื่อแสดงให้เห็นแนวโน้มและการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิพื ้นผิวในพื ้นที่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีกระบวนการและขัน้ตอนดงัต่อไปนี ้ 
 4.1 วิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิว Land Surface Temperature โดยท าการ Re-scaling ค่า Digital Number (DN) ของ
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 ที่มีค่าอยู่ระหว่าง 7,500 – 65,535 ใหเ้ป็น
ขอ้มลูอุณหภูมิความสว่าง Brightness Temperature ในหน่วยของเคลวิน และแปลงเป็นค่าหน่วยองศาเซลเซียส ในแต่ละช่วง
ปี เพื่อน ามาวิเคราะหก์ารเปล่ียนแปลงอณุหภมูิพืน้ผิวในแต่ละช่วงเวลา (Rotjanakusol et al., 2020) ค านวณดงั สมการท่ี 1 
 
                                                                           LST = (DN * 0.2) - 273.15                                                               (1) 

  
  เมื่อ LST  คือ อณุหภมูิพืน้ผิว 
   DN  คือ ค่า Digital Number (DN) 
 
 จากนั้นวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลุมดิน ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี ้เป็น  2 ประเภท คือ 
ดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง (NDBI) และดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) ดว้ยหลกัการค านวณดงันี ้
 4.2 ค านวณค่าดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้ง (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) โดยการหาอัตราส่วน
ระหว่างผลต่างของปริมาณการสะทอ้นพลงังานในช่วงคลื่นอินฟราเรดสัน้ (SWIR) กับปรมิาณการสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืน
ตามองเห็นสีแดง (RED) ต่อผลรวมของปริมาณการสะทอ้นพลังงานทัง้สองช่วงคล่ืน (Wiriyasombut, 2017) ค านวณไดจ้าก
สมการท่ี 2 เพื่อน ามาวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัส่ิงปกคลมุดิน 
 

                                                 (2) 
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  เมื่อ NDBI  คือ ดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง 
   RED  คือ ค่าการสะทอ้นช่วงคลื่นสีแดง 
   SWIR  คือ การสะทอ้นระหว่างช่วงคลื่นอินฟราเรดคลื่นสัน้ 

 
 4.3 ค านวณค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) โดย การใช้อัตราส่วน
ระหว่างการสะทอ้นพลงังานคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าของช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้และช่วงคล่ืนสีแดง (Red Band) ซึ่งคลอโรฟิลล์
ของพืชจะเป็นปัจจยัหลกัในการสะทอ้นหรือดดูกลืนพลงังานคล่ืนแมเ่หล็กไฟฟ้าในช่วงคลื่นสีแดง ถา้พืชมีความสมบรูณม์ากพืช
จะดดูกลืนคล่ืนสีแดง (Phengphit et al., 2017) ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3    
 

                               (3)  

 
  เมื่อ ρNIR  คือ ค่าการสะทอ้นของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล ้ 

   ρRED  คือ ค่าการสะทอ้นของช่วงคลื่นสีแดง  
 

 4.4 วิเคราะหค์วามสมัพนัธอ์ุณหภูมิพืน้ผิวกับขอ้มลูการส ามะโนประชากร จ านวนและความหนาแน่นของประชากร
รายจังหวดัในปี 2563 ดว้ยการวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย (Simple Linear Regression Analysis) ซึ่งค านวณได้
จากสมการท่ี 4 
 

                        Y         =      a + bX                         (4) 

 
เมื่อ  Y   คือ  อณุหภมูิพืน้ผิว   

  X   คือ   ปัจจยัตวัแปรตน้ท่ีใชใ้นการวิเคราะห ์  
a   คือ   ค่าคงที่ (Constant) เป็นค่าที่ตดักบัแกน    
b   คือ   ค่าความชนั (Slope) ของเสน้กราฟ 

 จากนัน้จดัท าแผนที่แสดงอณุหภมูิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558 และ
ปี 2563 เพื่อแสดงการเปล่ียนแปลงและแนวโนม้อุณหภูมิพืน้ผิว และแสดงกราฟความสมัพนัธร์ะวางอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปก
คลมุดิน ซึ่งแบ่งเป็น ดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง (NDBI) และดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) และกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่าง
อณุหภมูิพืน้ผิวกบัจ านวนประชากรและความหนาแน่นของประชากร   สามารถแสดงเป็น Flowchart ไดด้งั Figure 2 
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Figure 2  The process of estimation of land surface temperature in Northeast, Thailand 
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ผลการวิจัย 
1.  ผลการวเิคราะห์อณุหภูมิพืน้ผวิในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนอืปีในช่วงปี 2543 - 2563 

ผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิพื ้นผิวในพื ้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558  และ          
ปี 2563  ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูรอ้น และฤดูหนาว พบว่า ในช่วงปี 2543 - 2563 อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีค่าค่อนขา้งสงูเมื่อเทียบกบัอุณหภูมิพืน้ผิวในภูมิภาคอื่น ๆ ภายในช่วงเวลาเดียวกนั (อา้งอิงจากขอ้มลู
อณุหภูมิตุม้แหง้เฉล่ีย จากกรมอุตุนิยมวิทยา ปี 2543 - 2563) และพบว่า อุณหภูมิพืน้ผิวในช่วงฤดูรอ้น จะมีอุณหภูมิพืน้ที่ผิว
สูงกว่าในช่วงฤดูหนาว จังหวัดที่มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุด คือ  จังหวัดนครราชสีมา มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุดอยู่ที่ 43.55 องศา
เซลเซียส และจงัหวดัเลย มีอุณหภมูิพืน้ผิวต ่าที่สดุอยู่ที่ 16.71 องศาเซลเซียส  โดยพบว่า ในช่วงฤดูรอ้นจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวสงู
กว่าในช่วงฤดูหนาว จงัหวดัที่มีอณุหภมูิเฉล่ียสงูที่สดุรองลงมา คือ จงัหวดัรอ้ยเอ็ด จงัหวดัมหาสารคาม จงัหวดัยโสธร จงัหวดั 
บุรีรมัย ์และจงัหวัดสุรินทร ์ในขณะที่จงัหวัดที่มีอุณหภูมิเฉล่ียต ่าที่สุดรองลงมา คือ จงัหวัดหนองคาย จังหวดัชัยภูมิ จังหวัด
มุกดาหาร จังหวัดสกลนคร และจังหวัดบึงกาฬ และพบว่าอุณหภูมิพืน้ผิวในแต่ละจังหวัดของภาคตะวันออก เฉียงเหนือมี
แนวโนม้ที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่อง สามารถแสดงไดด้งักราฟ Figure 3 และแผนท่ี Figure 4 

 
 

 
 
Figure 3  The highest and lowest surface temperature each province in 2000, 2005, 2010, 2015 and 2020 
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Figure 4 The Map showing surface temperature values from 2000 - 2020 
 
จาก Figure 4 แสดงใหเ้ห็นไดว้่าพืน้ที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในแต่ละช่วงปีจะมีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวสูงจะอยู่

บริเวณทางทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องภูมิภาค และค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจะมีค่าค่อย ๆ สูงขึน้ และครอบคลมุเกือบทั้งภูมิ ภาคในปี 
2563  และมีแนวโนม้ที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่อง จากการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสดุกับอุณหภูมิ
พืน้ผิวต ่าสุด จะมีอุณหภูมิแตกต่างกันถึง 26.84 องศาเซลเซียส โดยที่ฤดูรอ้นจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวแตกต่างกันมากถึง + 4.84 
องศาเซลเซียส และฤดหูนาวมีอณุหภูมิพืน้ผิวแตกต่างกัน + 4.98 องศาเซลเซียส ซึ่งสามารถแสดงไดด้งั Table 2  และผลจาก
การศกึษาจะเห็นไดว้่า พืน้ท่ีที่มีค่าอณุหภมูิพืน้ผิวสงูส่วนใหญ่ใหญ่จะเป็นพืน้ท่ีจงัหวดัที่มีความเป็นเมืองและมีส่ิงปลกูสรา้งเป็น

2000                                                 2005                                               2010 

                    2015                                                 2020                                               
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จ านวนมาก หรือมีประชากรอาศยัอยู่เป็นจ านวนมาก ในขณะที่พืน้ที่ที่มีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวต ่าจะเป็นพืน้ที่ติดแม่น า้โขง มีป่าไม้
และเทือกเขาสงู หรือเป็นพืน้ท่ีที่มีการใชป้ระโยชนด์า้นเกษตรกรรม   
  
Table 2   The results of the analysis of surface temperature at the province in summer and winter of 2000 – 2020 

 
 
2. ผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผวิกบัสิ่งปกคลมุดนิ  
 ผลจากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกบัส่ิงปกคลมุดิน ซึ่งในงานวิจยัฉบบันี ้แบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ ดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้ง (NDBI) และดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ที่ไดจ้ากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลุมดินทั้ง 2 ประเภท มีค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ที่แสดงความสัมพันธ์เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ มีความสัมพันธ์กันในระดับท่ีสูง ซึ่งจะพบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ที่ไดจ้ากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ มีค่าเท่ากับ 0.9318 แสดงถึงระดับความสมัพนัธก์ันสูงมาก อธิบายไดว้่า 
พืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่นพืน้ที่นัน้จะส่งผลต่ออุณหภูมิท าใหอุ้ณหภูมิพืน้ผิวมีค่าที่ต  ่า และพืน้ที่บริเวณไหนที่มีพืชพรรณเบา
บาง ส่วนใหญ่เป็นที่ดินเปิดกว้าง พืน้ที่นั้นจะส่งผลต่ออุณหภูมิที่สูง เนื่องจากพืน้ที่เปิดกว้างไม่มีพืชพรรณพืน้ที่นั้นจะมี
ความสามารถในการดูดซบัพลังงานแสงอาทิตยไ์ด ้สามารถแสดงไดด้ัง  Figure 5 กราฟแสดงความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิ
พืน้ผิวกบัค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ 
 และผลจากการวิเคราะหค์่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ไดจ้ากการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับค่าดัชนี
ผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง มีค่าเท่ากบั 0.897 แสดงถึงระดบัความสมัพนัธก์นัสงูมากเช่นกนั ซึ่งสามารถอธิบายไดว้่า เมื่อพืน้ท่ีส่ิงปลกู
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สรา้งเพิ่มขึน้ท าใหม้ีวสัดทุี่คอยดดูซับความรอ้นโดยตรงจากแสงอาทิตย ์รวมไปถึงความรอ้นท่ีเกิดขึน้จากการเผาผลาญพลงังาน
เชือ้เพลิง ไอเสียที่มาจากรถยนต ์จะท าให้อุณหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียก็จะเพิ่มขึน้ดว้ยเช่นกัน สามารถแสดงไดด้ัง  Figure 6 กราฟ
แสดงความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัค่าดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง  

 

 
 

Figure 5  The relationship between Normalized difference vegetation index (NDVI) and land surface temperature 
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   Figure 6  The relationship between Normalized Difference Built-up Index (NDBI) and land surface temperature 
 
3. ผลการวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผวิกบัจ านวนและความหนาแน่นของประชากร  
 ผลจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ได้จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับจ านวน
ประชากรที่ไดจ้ากการส ามะโนประชากรรายจงัหวดัในปี 2563 มีค่าเท่ากับ 0.6159 แสดงถึงระดบัความสมัพันธก์ันปานกลาง 
ซึ่งอธิบายไดว้่าเมื่อพืน้ที่ใดที่มีจ านวนประชากรมากอุณหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียก็จะเพิ่มขึน้ แต่การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิพืน้ผิวกับความหนาแน่นประชากรรายจงัหวดั จะพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) มีค่าเท่ากับ 0.0734  แสดงถึง การไม่มี
ความสมัพนัธก์นั หรือมีความสมัพนัธก์นันอ้ยมาก สามารถแสดงไดด้งั Figure 7 
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Figure 7  The relationship between Population, population density and land surface temperature 

 

 การตรวจสอบความถูกตอ้งของการวิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 – 2563 
ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัขอ้มลูอณุหภูมิตุม้แหง้เฉล่ีย ระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2543 ถึง วนัที่ 31 
ธันวาคม พ.ศ.2563 ที่ไดร้บัการอนุเคราะหม์าจากกรมอุตุนิยมวิทยา และ ผูว้ิจยัไดด้  าเนินการสุ่มตวัอย่าง ตรวจสอบพืน้ท่ีจาก
การลงพืน้ส ารวจส่ิงปกคลุมดินทั้งประเภทพืชพันธุ์ และส่ิงปลูกสรา้งแสดงความเป็นเมืองร่วมกับแอปพลิเคชัน  Yahoo 
อากาศอปัเดตและแจง้เตือนสภาพอากาศ และเว็บไซต ์windy.com สามารถแสดงได ้Figure 8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8  Land cover from the area sampling from the survey 
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วิจารณผ์ลการวิจัย   
 จากผลการวิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 พบว่า จังหวัด
นครราชสีมา มีอณุหภมูิพืน้ผิวสงูสดุ 43.55 องศาเซลเซียส และจงัหวดัเลย มีอณุหภมูิพืน้ผิวต ่าที่สดุ 16.71 องศาเซลเซียส จาก
การเปรียบเทียบอุณหภูมิ ทัง้ฤดูรอ้นและฤดูหนาว พบว่า อุณหภูมิพืน้ผิวในช่วงฤดูรอ้นจะมีอุณหภมูิพืน้ผิวเฉล่ียสงูกว่าในช่วง
ฤดูหนาว บริเวณพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงจะอยู่บริเวณทางทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องภูมิภาคและค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจะมีค่า             
ค่อย ๆ สูงขึน้ และครอบคลุมเกือบทั้งภูมิภาคในปี 2563  และมีแนวโนม้ที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่องในอนาคต และพืน้ที่ที่มีค่า
อณุหภูมิพืน้ผิวต ่าจะอยู่บรเิวณเทือกเขาต่าง ๆ ผลการศึกษาและวิธีการวิเคราะหด์งักล่าวมีความสอดคลอ้งกับการศึกษาของ  
(Rotjanakusol et al., 2020) ที่ศึกษาการประมาณค่าอุณหภูมิพืน้ผิวดว้ยการวิเคราะหค์่าอนุพันธ์ของขอ้มูลจากผลิตภัณฑ ์
MOD11A2 ระบบ MODIS และจากการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลุมดิน พบว่า ปัจจัยที่มี
ความสมัพนัธ์เชิงลบ ไดแ้ก่ ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) และมีความสมัพนัธ์
เชิงบวกกับค่าดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้ง (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.9318 และ 
0.897 ตามล าดับ เนื่องจากพืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่นพืน้ที่นั้นจะมีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวที่ต  ่า และพืน้ที่ที่มีส่ิงปลูกสรา้งอยู่
หนาแน่นมากพื ้นที่นั้นจะมีค่าอุณหภูมิพื ้นผิวที่สูง ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ  
(Kophim,2013) ที่ศกึษาอิทธิพลของการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน และส่ิงปกคลมุดินต่อการเกดิปรากฏการณเ์กาะความรอ้นพืน้ผิวของ
กรุงเทพมหานคร ส าหรบัการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภมูิพืน้ผิวกบัจ านวนประชากร พบว่า ปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์
เชิงบวก ได้แก่ จ านวนประชากรรายจังหวัด ปี 2563  มีค่า R2 เท่ากับ 0.6159 ส าหรับการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่าง
อุณหภูมิพืน้ผิวกับความหนาแน่นประชากรรายจงัหวดั จะพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) มีค่าเท่ากับ 0.0734  แสดงถึง การไม่มี
ความสมัพนัธก์ัน หรือมีความสมัพนัธก์ันนอ้ยมาก ซึ่งวิธีการวิเคราะหด์งักล่าวมีความสอดคลอ้งกับการศกึษาของ  (Songsom 
et al., 2020) ที่ศึกษาการศึกษาความสัมพันธร์ะหว่างเกาะความรอ้นเมืองและจ านวนนกัท่องเที่ยวในตัวเมืองเชียงใหม่ดว้ย
เทคนิคการรบัรูร้ะยะไกล 
 
สรุปผลการวิจัย   
 การศึกษาครัง้นีท้  าการวิเคราะหอ์ุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 ดว้ย
ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 พืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยการ              
น าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาท าการปรบัแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต การรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม การตดัขอบเขต
และน าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมาวิ เคราะห์อุณหภูมิพื ้น ผิว  ผลการวิ เคราะห์อุณหภูมิพื ้น ผิวในพื ้นที่ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543 - 2563 พบว่า จังหวัดนครราชสีมา มีอุณหภูมิพืน้ผิวสูงสุดอยู่ที่ 43.55 องศาเซลเซียส 
และจังหวดัเลย มีอุณหภูมิพืน้ผิวต ่าที่สุดอยู่ที่ 16.71 จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิทั้งฤดูรอ้นและฤดูหนาว พบว่า อุณหภูมิ
พืน้ผิวในช่วงฤดูรอ้นจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวเฉล่ียสูงกว่าในช่วงฤดูหนาว บริเวณพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิพื ้นผิวสูงจะอยู่บริเวณทาง                 
ทิศตะวนัตกเฉียงใตข้องภูมิภาคและค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจะมีค่าค่อย ๆ สงูขึน้ และครอบคลมุเกือบทัง้ภูมิภาคในปี 2563  และมี
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แนวโนม้ที่จะสูงขึน้อย่างต่อเนื่องในอนาคต จากนั้นท าการศึกษาความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลมุดินและ
จ านวนและความหนาแน่นของประชากร โดยท าการดาวนโ์หลดขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS มา
ท าการปรบัแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต การรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม การตัดขอบเขตและน าขอ้มูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมมาวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) และค านวณค่าดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้ง (NDBI) ผลการศึกษา
ความสมัพนัธร์ะหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัส่ิงปกคลมุดิน พบว่า ปัจจยัที่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก ไดแ้ก่ ค่าดชันีผลต่างส่ิงปลกูสรา้ง 
(NDBI) มีค่า R2เท่ากบั 0.897 เนื่องจากพืน้ท่ีที่มีสิ่งปลกูสรา้งอยู่หนาแน่นมาก พืน้ที่นัน้จะมีค่าอณุหภูมิพืน้ผิวที่สงู และปัจจยัที่
มีความสมัพันธ์เชิงลบ ไดแ้ก่ ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) มีค่า R2 เท่ากับ 0.9318 เนื่องจากพืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่น
พืน้ที่นัน้จะมีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวที่ต  ่า และเมื่อวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับส่ิงปกคลุมดินและจ านวนและ
ของประชากร โดยใชก้ารถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย  พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับจ านวนประชากร พบว่า 
ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์เชิงบวกทั้ง 2 ปัจจัย โดยพบว่า จ านวนประชากรรายจังหวัด ปี 2563  มีค่าสัมประสิทธ์ิ  (R2) เท่ากับ 
0.6159 และค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ของความหนาแน่นประชากร มีค่าเท่ากับ  0.0734 ซึ่งแสดงถึงค่าความสมัพนัธก์ันท่ีนอ้ยมาก 
ส าหรบังานวิจัยฉบับนี ้เป็นการวิเคราะหใ์นพืน้ที่ศึกษาที่ค่อนขา้งใหญ่เพื่อประโยชนใ์นการเปรียบเทียบเชิงพืน้ที่ ท่ีจะท าให้
มองเห็นถึงภาพรวมทัง้หมดซึ่งไม่ค่อยพบในการศึกษาก่อนหนา้นี ้ อีกทัง้เป็นการวิเคราะหท์ั้งความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิ
พืน้ผิวกับดัชนีผลต่างส่ิงปลูกสรา้งและค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณควบคู่กัน ท าให้เห็นถึงอิทธิพลของปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อ
อณุหภมูิพืน้ผิวไดอ้ย่างชดัเจน 
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