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บทคัดย่อ 
  การวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) วิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 – 2563             
2) เพื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกบัสิ่งปกคลมุดิน และ 3) เพื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิ
พืน้ผิวกับจ านวนและความหนาแน่นของประชากร จากข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua  ระบบ MODIS และ
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS ด้วยเทคนิคการรับรู้ระยะไกล เพื่อประเมินค่าดชันีผลต่างของสิ่ง
ปลูกสร้าง (NDBI) และค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) จากนัน้หาความสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับสิ่งปกคลุมดิน 
จ านวนและความหนาแน่นของประชากรโดยใช้สมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ผลจากการวิเคราะห์อุณหภมูิพืน้ผิวในพืน้ที่
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 - 2563 พบว่า ในแต่ละจงัหวดัมีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูขึน้ในทุก ๆ จังหวดัทัง้ในฤดูร้อน 
และฤดูหนาว โดยพบว่า จังหวดันครราชสีมา มีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูสดุอยู่ที่ 43.55 องศาเซลเซียส และจังหวดัเลย มีอุณหภูมิ
พืน้ผิวต ่าที่สดุอยูท่ี่ 16.71 องศาเซลเซียส และจากการเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวจะมีอุณหภมูิแตกตา่ง
กนัถึง 26.84 องศาเซลเซียส โดยพบว่า ในช่วงฤดรู้อนจะมีอณุหภูมิพืน้ผิวสงูกว่าในช่วงฤดหูนาว จงัหวดัที่มีอณุหภมูิเฉลี่ยสงู
ที่สดุรองลงมา คือ จังหวดัร้อยเอ็ด จังหวดัมหาสารคาม จังหวดัยโสธร จังหวดับุรีรัมย์ และจังหวดัสุรินทร์ ในขณะที่จังหวดั              
ที่มีอณุหภมูิเฉลีย่ต ่าที่สดุรองลงมา คือ จงัหวดัหนองคาย จงัหวดัชยัภมูิ จงัหวดัมกุดาหาร จงัหวดัสกลนคร และจงัหวดับงึกาฬ 
และผลจากการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภมูิพืน้ผิวกบัสิ่งปกคลมุดิน จ านวนและความหนาแน่นของประชากรพบว่า 
ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิง่ปกคลมุดิน ทัง้ประเภทคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ และคา่ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้างจะมี
ความสมัพนัธ์กนัในระดบัท่ีสงูมากซึง่มีคา่ (R2) เท่ากบั 0.9318 และ 0.897 ตามล าดบั ในขณะที่ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิ
พืน้ผิวกบัจ านวนประชากรจะมีค่าความสมัพนัธ์กนัน้อย ซึ่งมีค่า (R2) เท่ากบั 0.6159 ซึง่มีความสมัพนัธ์กนัในระดบัปานกลาง 
และคา่สมัประสทิธ์ิ (R2) ของความหนาแนน่ประชากร มีคา่เทา่กบั 0.0734  ซึง่แสดงถึงคา่ความสมัพนัธ์กนัท่ีน้อยมาก  
 ค าส าคัญ  :  การประมาณคา่ ; อณุหภมูิพืน้ผิว ; ภาพถ่ายจากดาวเทียมหลายช่วงเวลา  
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Abstract 
 The objectives of this research were 1) to estimate land surface temperature in the Northeast during 2000 
to 2020, 2) to study the relationship between surface temperature and land cover, and 3) to study the relationship 
between land surface temperature and populations. This research studied the data from Terra/Aqua - MODIS 
satellite images and Landsat 8 image data from OLI (Operational Land Imager)/TIRS (Thermal Infrared Sensor) 
satellites using remote sensing techniques to evaluate the Normalized Difference Built-up Index (NDBI) and 
Normalized difference vegetation index (NDVI). The relationship between land surface temperature and land 
cover and population density was then determined using a simple linear regression equation. The results of the 
estimation of land surface temperature in the Northeast from 2000 to 2020 in each province had higher land 
surface temperature in all provinces both in summer and winter. The highest was 43.55 degrees celsius in 

Nakhon Ratchasima province and Loei province had the lowest surface temperature at 16.71 degrees celsius, 
and by comparison, the difference between surface temperatures was 26.84 degrees celsius. It is found that the 
land surface temperature during summer is presumably higher than winter. Provinces with high temperature 
including Roi-Et, Maha Sarakham, Yasothorn, Bureeram and Surin. Meanwhile in Nong Khai, Chaiyaphum, 
Mukdaharn, Sakhon Nakorn and Buengkan are recorded as the provinces with lowest land surface temperature. 
The research also found that the relations between land surface temperature with land cover and its population; 
with the normalized difference vegetation index: NDVI and the normalized difference Built-up Index: NDBI have its 
high relation which are equal (R2) = 0.9318 and 0.897 chronologically. Additionally, the relation between land 

surface temperature and its population have resulted in (R2) = 0.6159 which is resulted in a median level. The 
relation between land surface temperature and its the density of population have resulted in (R2) = 0.0734 which 
is resulted in a low level. 
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บทน า   
ปัจจุบนัปรากฏการณ์เกาะความร้อนเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดจากการขยายตวัของเมือง พืน้ที่ธรรมชาติถกูรุกล า้ท าให้

เกิดการกลายเป็นเมือง พืน้ที่เต็มไปด้วยสิ่งปลูกสร้าง อาคาร ถนน โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่มีคุณสมบัติในการดูดซับพลงังาน
แสงอาทิตย์ ท าให้เกิดความร้อนสะสม อณุหภูมิบริเวณเมืองสงูกวา่อณุหภมูิชานเมืองหรือชนบท (Sanecharoen et al., 2019) 
สาเหตุส าคัญที่ก่อให้เกิดเกาะความร้อนอีกหนึ่งสาเหตุมาจากพฤติกรรมการขับเคลื่อนมนุษย์ก็จะมีกิจกรรมต่าง  ๆ  เมื่อ             
มีประชากรที่เพิ่มมากขึน้ (Ruthirako, 2015) ทัง้นีป้รากฏการณ์เกาะความร้อนเกิดจากหลายปัจจัยที่ส าคัญ ได้แก่ พืน้ที่                  
ที่ถกูปกคลมุไปด้วยสิง่ปลกูสร้าง การลดลงของพืน้ท่ีสเีขียว การเพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรสง่ผลให้มีการเพิ่มขึน้ของอาคารสงู
ท าให้พืน้ที่โดยรอบอากาศไมร่ะบายลม ลมไม่สามารถพดัผา่นได้ มีการสะสมพลงังานความร้อนจึงมีการใช้เคร่ืองปรับอากาศที่
เพิ่มขึน้ (Songsom et al., 2020) 

ภาวะโลกร้อนเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่มีการสร้างอาคาร การท าการเกษตร อุตสาหกรรม และอื่น ๆ  ท าให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสงูกว่าค่าเฉลี่ยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในช่วงก่อนปฏิวตัิอุตสาหกรรม 1.0 องศาเซลเซียส                     
ในปี 2560 และสงูขึน้ทศวรรษละ 0.2 องศาเซลเซียส ซึ่งสอดคล้องกบัการเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิอย่างต่อเนื่องในช่วง 0.1 - 0.3 
องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ เป็นที่แน่ชัดว่าอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกในปี 2562 จะสูงกว่าค่าเฉลี่ย แต่ก็ยังมีความผันแปรของ
อุณหภูมิในแต่ละพืน้ที่ โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่บนแผ่นดินมีอุณหภูมิสงูกว่าค่าปกติ (Thai Meteorological Department, 2019) 
ส าหรับอณุหภมูิเฉลี่ยของประเทศไทย เมื่อพิจารณาในช่วงเกือบ 40 ปีที่ผ่านมา (ปี 2524 - 2561) พบว่า อณุหภมูิเฉลี่ยรายปี
ของไทยมีแนวโน้มสงูขึน้ ในอดีตกลางวนัและกลางคืนจะมีอุณหภูมิแตกต่างกันค่อนข้างมาก ซึ่งไม่ได้ร้อนทัง้วนั แต่ปัญหา
สภาพอากาศในปัจจบุนันีค้ือ ลกัษณะอากาศมีความร้อนอบอ้าวทัง้วนั อณุหภมูิต ่าสดุและสงูสดุจะใกล้เคียงกนั โดยมีอณุหภมูิ
อยู่ระหว่าง 30 - 40 องศาเซลเซียส ท าให้คนรู้สึกถึงอากาศที่ ร้อนจัด ซึ่งประเทศไทยในปี 2563 นัน้มีอุณหภูมิเฉลี่ยสูง                     
เป็นอนัดบัท่ี 2  ในรอบ 70 ปี มีอณุหภมูิเฉลีย่ทัง้ปี 28.0 องศาเซลเซียส สงูกวา่คา่ปกต ิ0.9 องศาเซลเซียส จากการเปลีย่นแปลง
ภูมิอากาศในประเทศไทยและในภูมิภาคย่อมส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิต  (National Research Council of Thailand 
(NRCT), 2016)  

จากข้อมูลสถิติแห่งชาติพบว่าปี 2533 มีประชากร 54,548,530 คน อัตราการเพิ่มขึน้อยู่ที่  1.96% และจ านวน
ประชากร ปี 2563 มีจ านวน 66,534,850 คน จะสังเกตได้ว่าใน 30 ปี ประชากรเพิ่มขึน้ถึง 11,986,320 คน เพิ่มขึน้ 11% 
(National Statistical Office, 2020) ซึง่ประเทศไทยนัน้ปัจจุบนัมีประชากรอาศยัอยูใ่นเมืองแล้วกวา่ร้อยละ 51 และคาดการณ์
ว่าจะเพิ่มขึน้เป็นร้อยละ 69.5 ในอีก 30 ปีข้างหน้า การเปลี่ยนแปลงนีส้ะท้อนให้เห็นว่าประเทศไทยในอนาคตพืน้ที่ส่วนมาก               
มีกระบวนการกลายเป็นเมืองอย่างต่อเนื่อง เมื่อมีจ านวนประชากรที่เพิ่มขึน้ (Tawannachot, 2020) ท าให้เกิดปัญหาต่าง ๆ              
ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม กล่าวคือ มลพิษจะเพิ่มมากขึน้ สภาพอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลง อากาศถ่ายเทได้                 
ไมส่ะดวก นอกจากนีย้งัมีผลทางสงัคมและเศรษฐกิจในภาพรวม เช่น  พืน้ท่ีอยูอ่าศยัในเขตเมืองที่สงูขึน้อยา่งตอ่เนื่อง  

ทัง้นีภ้าคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นภาคที่มีการเปลี่ยนแปลงทางพืน้ที่ชุมชนและสิ่งปลกูสร้างมากที่สดุโดยปี 2543 
และปี 2544 มีพืน้ท่ีสิง่ปลกูสร้างทัง้หมด 3,816,838 ไร่ ในปี 2560 และปี 2561 มีพืน้ท่ีสิ่งปลกูสร้างถึง 6,095,420ไร่ ซึง่เพิ่มขึน้
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เกือบเท่าตวั นอกจากการเปลี่ยนแปลงทางด้านพืน้ที่แล้วภาคตะวนัออกเฉียงเหนือยงัมีจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์
มากที่สดุในประเทศไทย ซึง่มีมากถึง 21,848,228 คน หรือคิดเป็น 33% ของจ านวนประชากรทัง้หมดในประเทศไทย (National 
Statistical Office, 2020) ถึงแม้วา่จะเป็นภาคที่มีประชากรมากที่สดุ แต่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนัน้มีความหนาแนน่เป็นที่ 2 
ของประเทศ รองจากภาคกลาง  จังหวดัที่มีประชากรหนาแน่นที่สุด ได้แก่ จังหวดัมหาสารคาม จังหวดัหนองคาย จังหวัด
สริุนทร์ จงัหวดัศรีสะเกษ และจงัหวดัขอนแก่น ตามล าดบั จะพบวา่ในช่วงปี 2523 - 2543 ประชากรที่อาศยัอยูใ่นเขตเมืองของ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีจ านวนเพิ่มขึน้เกือบเท่าตวั จาก 1.8 ล้านคนเป็น 3.5 ล้านคน นอกจากการเพิ่มขึน้ของประชากร
แล้ว ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือแล้วยงัมีการเติบโตและเปลี่ยนแปลงตามระบบเศรษฐกิจและสงัคมโลกอย่างเห็นได้ชัดเจน 
ทัง้หมดที่กลา่วมานัน้ล้วนสง่ผลให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนทัง้สิน้ 

ปัจจบุนัเทคนิคการรับรู้ระยะไกลสามารถน ามาประยกุต์ใช้ในการวิเคราะห์หาคา่อณุหภมูิพืน้ผิวได้ด้วยข้อมลูภาพถ่าย
จากดาว เที ยม  Terra/Aqua ระบบ  MODIS ผลิตภัณ ฑ์  MOD11A2 ด้ วยการ Re-scaling ค่ า  Digital Number (DN) 
(Rotjanakusol et al., 2020) และการประเมินค่าดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง (NDBI) คา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI) จากข้อมลู
ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS (Phengphit et al., 2017) เพือ่หาความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบั
สิ่งปกคลมุดิน จ านวนและความหนาแน่นประชากรโดยใช้การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย แต่ด้วยข้อจ ากดัของข้อมลูและขนาด
ของพืน้ที่ศึกษาใหญ่ต้องใช้ข้อมลูจ านวนมาก ท าให้การศึกษาและวิจยัก่อนหน้านีม้กัจะวิเคราะห์ในระดบัรายเฉพาะเพียงราย
จงัหวดัเท่านัน้ และยังไม่มีการวิเคราะห์ในระดับภูมิภาคท าให้การเข้าถึงสาเหตุหรือการเปรียบเทียบเชิงพืน้ที่ยงัไม่ชัดเจน
เท่าที่ควร อีกทัง้ยงัเป็นการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกบัดชันีผลต่างสิ่งปลกูสร้างหรือค่าดชันีผลต่างพืช
พรรณเพียงปัจจยัเดียวเทา่นัน้  

 ดงันัน้ผู้วิจยัได้เล็งเห็นถึงความส าคญัของการบริหารจดัการเชิงเปรียบเทียบทัง้รายจงัหวดัและรายภมูิภาค รวมทัง้
ปัญหาที่เกิดขึน้จึงมีความสนใจที่จะวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 ด้วย
เทคนิคการรับรู้ระยะไกล โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 และหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิ่งปกคลมุดิน ทัง้ประเภทค่าดชันีผลต่างพืชพรรณควบคู่ไปกบัคา่ดชันีผลต่างสิ่งปลกู
สร้าง และหาความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบัจ านวนและความหนาแน่นของประชากร โดยใช้การถดถอยเชิงเส้นอยา่ง
ง่าย ในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เพื่อน ามาประยกุต์ใช้ในการวางแผนในการวางผงัเมืองและวางแผนทิศทางการเติบโต
ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือได้รวมถึงทราบถึงความเป็นเมือง น าไปสูแ่นวทางในการพฒันาเมืองแตล่ะพืน้ท่ีอยา่งยัง่ยืน 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. พืน้ทีศึ่กษา 
 พืน้ที่ศึกษา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งประกอบด้วยจังหวัดต่าง ๆ จ านวน 20 จังหวัด มีพืน้ที่ประมาณ  
168,854 ตารางกิโลเมตร และเป็นภาคที่มีพืน้ที่กว้างมากที่สดุในประเทศไทย ตัง้อยู่ระหว่างละติจูด 14 – 18 องศาเหนือและ
ลองจิจูด 101 - 105 องศาตะวนัออก ลกัษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นที่ราบสงู และทิวเขา คือ ทิวเขาดงพญาเย็น ทิวเขา
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เพชรบรูณ์ ทิวเขาพนมดงรัก ทิวเขาสนัก าแพง มีแม่น า้ชีและแม่น า้มลูเป็นแม่น า้สายส าคญัจะไหลลงสูแ่ม่น า้โขง มี 3 ฤดกูาล 
ได้แก่ ฤดรู้อน ฤดฝูน และฤดหูนาว อณุหภมูิสงูสดุโดยเฉลีย่อยูท่ี่ 39.51 องศาเซลเซียส และอณุหภมูิต ่าสดุโดยเฉลีย่อยูท่ี่ 18.27
องศาเซลเซียส   และจากการส ามะโนประชากร ในปี 2563 พบวา่เป็นพืน้ที่ที่มีจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์มากที่สดุ  
21,848,228 คน สามารถแสดงได้ดงั Figure 1 
 

 
 

Figure 1  The Study Area 
 

2. การเก็บรวบรวมข้อมูลและขอบเขตการวิจยั  
 2.1 ข้อมูลสถิติของอุณหภูมิ ณ สถานีตรวจวัดในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากกรมอุตุนิยมวิทยาในช่วง             
ปี 2543 ถึง ปี 2563 ในแตล่ะสถานีตรวจวดั  
 2.2 ข้อมูลจ านวนประชากร ท่ีมีทะเบียนราษฎร์รายจงัหวดัที่อยู่ในพื น้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปี 2563 ซึ่งได้รับ
ความอนเุคราะห์ข้อมลูจากส านกังานสถิติแหง่ชาติ 
 2.3 ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS ท าการดาวน์โหลดภาพถ่ายดาวเทียมจากเว็บไซต์ 
https://glovis.usgs.gov/app?fullscreen=1 จ านวน 13 ภาพ และข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS 
(MOD11A2) จากเว็บไซต์ https://earthexplorer.usgs.gov จ านวน 20 ภาพ ด้วยความละเอียดเชิงพืน้ที่ 250 เมตร จ านวน         
20 ภาพ สามารถแสดงได้ดงัตาราง Table 1  
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Table 1   Table of detail download Terra/Aqua - MODIS & Landsat 8 - OLI/TIRS satellite images in Northeast,  
               Thailand 

Terra/Aqua - MODIS Landsat 8 - OLI/TIRS 
Path/Row Date Path/Row Date 

128/49 07/05/2000 129/28 07/01/2020 
125/50 07/05/2000 129/47 03/02/2020 
128/49 06/03/2000 128/48 31/03/2020 
125/50 06/03/2000 128/47 31/03/2020 
128/49 09/04/2005 127/48 08/03/2020 
125/50 09/04/2005 127/49 05/02/2020 
128/49 05/02/2005 126/49 13/01/2020 
125/50 05/02/2005 126/50 13/01/2020 
128/49 07/05/2010 127/50 20/01/2020 
125/50 07/05/2010 128/50 12/02/2020 
128/49 05/02/2010 129/49 19/02/2020 
125/50 05/02/2010 128/49 12/02/2020 
128/49 03/04/2015 129/50 03/02/2020 
125/50 03/04/2015   
128/49 07/01/2015   
125/50 07/01/2015   
128/49 01/04/2020   
125/50 09/04/2020   
128/49 01/01/2020   
125/50 01/01/2020   

 
3. ขัน้ตอนการเตรียมข้อมูล 
 3.1 การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต โดยการสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างระบบพิกัดของภาพกับระบบ
พิกดัทางภมูิศาสตร์ โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบกบัข้อมลูระบบบนัทกึภาพ หรือข้อมลูที่วดัได้จากความสงูและต าแหนง่ภาพถ่าย
หรือจดุควบคมุบนพืน้ดิน หรือสภาพของบรรยากาศ 
 3.2 รวบรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS จ านวน 20 ภาพ และภาพถ่ายจากดาวเทียม 
Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS จ านวน 13 ภาพ ด้วยเคร่ืองมือ Mosaic to New Raster 
 3.3 ตัดขอบเขตภาพถ่ายจากดาวเทียม (Subset Image) ให้เหลือเฉพาะขอบเขตพืน้ที่ศึกษาคือ พืน้ที่ในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ด้วยค าสัง่ Image Analysis 
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 3.4 ส าหรับงานวิจัยฉบบันี ้มีวิธีในการตรวจสอบและประเมินความถูกต้องของ Land Surface Temperature ด้วย              
2 วิธีการ ดงันี ้คือ 1) น าอณุหภมูิพืน้ผิว Land Surface Temperature ที่ได้จากการวิเคราะห์มาตรวจสอบกบัข้อมลูอณุหภมูิตุ้ม
แห้งเฉลีย่ ณ สถานีตรวจวดัต่าง ๆในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงวนัและเวลาเดียวกนักบัข้อมลูที่ได้รับการอนเุคราะห์
มาจากกรมอตุนุิยมวิทยา จากนัน้ 2) ลงพืน้ท่ีส ารวจพร้อมทัง้ตรวจวดั Land Surface Temperature จากจุดตวัอย่างที่มีความ
แตกต่างกันของอุณหภูมิทัง้ในพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิสูงสุด - ต ่าสุด เพื่อตรวจสอบและวิเคราะห์หาอุณหภูมิเฉลี่ยร่วมกับ                   
แอปพลเิคชนั  Yahoo อากาศอปัเดตและแจ้งเตือนสภาพอากาศ และเว็บไซต์ windy.com ในทกุ ๆ จงัหวดัทัว่ทัง้ภมูิภาค  
4. ขัน้ตอนและกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมลูในงานวิจยัฉบบันี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการแบ่งช่วงเวลาเป็น 5 ช่วงปี คือ การวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิว
ในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558 และปี 2563 โดยในแตล่ะช่วงปี ผู้วิจยัได้ศกึษาถึงความแตกตา่งกนัของอณุหภมูิพืน้ผิว เป็น  
2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูร้อน และฤดูหนาว เพื่อแสดงให้เห็นแนวโน้มและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ซึง่มีกระบวนการและขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้ 
 4.1 วิเคราะห์อณุหภูมิพืน้ผิว Land Surface Temperature โดยท าการ Re-scaling ค่า Digital Number (DN) ของ
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภณัฑ์ MOD11A2 ที่มีค่าอยู่ระหว่าง 7,500 – 65,535 ให้เป็น
ข้อมลูอณุหภมูิความสวา่ง Brightness Temperature ในหน่วยของเคลวิน และแปลงเป็นคา่หนว่ยองศาเซลเซียส ในแต่ละช่วง
ปี เพื่อน ามาวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงอณุหภมูิพืน้ผิวในแตล่ะช่วงเวลา (Rotjanakusol et al., 2020) ค านวณดงั สมการท่ี 1 
 
                                                                           LST = (DN * 0.2) - 273.15                                                               (1) 

  
  เมื่อ LST  คือ อณุหภมูิพืน้ผิว 
   DN  คือ คา่ Digital Number (DN) 
 
 จากนัน้วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับสิ่งปกคลมุดิน ซึ่งในงานวิจัยฉบับนี ้เป็น  2 ประเภท คือ 
ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง (NDBI) และดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI) ด้วยหลกัการค านวณดงันี ้
 4.2 ค านวณค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) โดยการหาอัตราส่วน
ระหว่างผลตา่งของปริมาณการสะท้อนพลงังานในช่วงคลื่นอินฟราเรดสัน้ (SWIR) กบัปริมาณการสะท้อนพลงังานในช่วงคลื่น
ตามองเห็นสีแดง (RED) ต่อผลรวมของปริมาณการสะท้อนพลังงานทัง้สองช่วงคลื่น (Wiriyasombut, 2017) ค านวณได้จาก
สมการท่ี 2 เพื่อน ามาวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิง่ปกคลมุดิน 
 

                                                 (2) 
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  เมื่อ NDBI  คือ ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง 
   RED  คือ คา่การสะท้อนช่วงคลืน่สแีดง 
   SWIR  คือ การสะท้อนระหวา่งช่วงคลืน่อินฟราเรดคลืน่สัน้ 

 
 4.3 ค านวณค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) โดย การใช้อัตราส่วน
ระหว่างการสะท้อนพลงังานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ และช่วงคลื่นสีแดง (Red Band) ซึ่งคลอโรฟิลล์
ของพืชจะเป็นปัจจยัหลกัในการสะท้อนหรือดดูกลนืพลงังานคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟ้าในช่วงคลืน่สแีดง ถ้าพืชมีความสมบรูณ์มากพืช
จะดดูกลนืคลืน่สแีดง (Phengphit et al., 2017) ค านวณได้จากสมการท่ี 3    
 

                               (3)  

 
  เมื่อ ρNIR  คือ คา่การสะท้อนของช่วงคลืน่อินฟราเรดใกล้  

   ρRED  คือ คา่การสะท้อนของช่วงคลืน่สแีดง  
 

 4.4 วิเคราะห์ความสมัพนัธ์อณุหภมูิพืน้ผิวกบัข้อมลูการส ามะโนประชากร จ านวนและความหนาแน่นของประชากร
รายจังหวดัในปี 2563 ด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (Simple Linear Regression Analysis) ซึ่งค านวณได้
จากสมการท่ี 4 
 

                        Y         =      a + bX                         (4) 

 
เมื่อ  Y   คือ  อณุหภมูิพืน้ผิว   

  X   คือ   ปัจจยัตวัแปรต้นท่ีใช้ในการวิเคราะห์   
a   คือ   คา่คงที่ (Constant) เป็นคา่ที่ตดักบัแกน    
b   คือ   คา่ความชนั (Slope) ของเส้นกราฟ 

 จากนัน้จดัท าแผนที่แสดงอณุหภมูิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558 และ
ปี 2563 เพื่อแสดงการเปลี่ยนแปลงและแนวโน้มอณุหภมูิพืน้ผิว และแสดงกราฟความสมัพนัธ์ระวางอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิ่งปก
คลมุดิน ซึง่แบ่งเป็น ดชันีผลตา่งสิ่งปลกูสร้าง (NDBI) และดชันีผลตา่งพืชพรรณ (NDVI) และกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่ง
อณุหภมูิพืน้ผิวกบัจ านวนประชากรและความหนาแนน่ของประชากร   สามารถแสดงเป็น Flowchart ได้ดงั Figure 2 
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Figure 2  The process of estimation of land surface temperature in Northeast, Thailand 
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ผลการวิจัย 
1.  ผลการวิเคราะห์อณุหภูมิพืน้ผิวในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543 - 2563 

ผลจากการวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543, 2548, 2553, 2558  และ          
ปี 2563  ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ช่วงฤดูกาล คือ ฤดูร้อน และฤดูหนาว พบว่า ในช่วงปี 2543 - 2563 อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีคา่คอ่นข้างสงูเมื่อเทียบกบัอณุหภมูิพืน้ผิวในภมูิภาคอื่น ๆ ภายในช่วงเวลาเดียวกนั (อ้างอิงจากข้อมลู
อณุหภมูิตุ้มแห้งเฉลี่ย จากกรมอตุนุิยมวิทยา ปี 2543 - 2563) และพบว่า อณุหภมูิพืน้ผิวในช่วงฤดรู้อน จะมีอณุหภมูิพืน้ที่ผิว
สงูกว่าในช่วงฤดูหนาว จังหวดัที่มีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูสดุ คือ  จังหวดันครราชสีมา มีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูสดุอยู่ที่ 43.55 องศา
เซลเซียส และจงัหวดัเลย มีอณุหภมูิพืน้ผิวต ่าที่สดุอยูท่ี่ 16.71 องศาเซลเซียส  โดยพบว่า ในช่วงฤดรู้อนจะมีอณุหภมูิพืน้ผิวสงู
กว่าในช่วงฤดหูนาว จงัหวดัที่มีอณุหภมูิเฉลีย่สงูที่สดุรองลงมา คือ จงัหวดัร้อยเอ็ด จงัหวดัมหาสารคาม จงัหวดัยโสธร จงัหวดั 
บรีุรัมย์ และจงัหวดัสริุนทร์ ในขณะที่จงัหวดัที่มีอุณหภูมิเฉลี่ยต ่าที่สดุรองลงมา คือ จงัหวดัหนองคาย จังหวดัชัยภูมิ จังหวดั
มุกดาหาร จังหวดัสกลนคร และจังหวดับึงกาฬ และพบว่าอุณหภูมิพืน้ผิวในแต่ละจังหวดัของภาคตะวนัออก เฉียงเหนือมี
แนวโน้มที่จะสงูขึน้อยา่งตอ่เนื่อง สามารถแสดงได้ดงักราฟ Figure 3 และแผนท่ี Figure 4 

 
 

 
 
Figure 3  The highest and lowest surface temperature each province in 2000, 2005, 2010, 2015 and 2020 
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Figure 4 The Map showing surface temperature values from 2000 - 2020 
 
จาก Figure 4 แสดงให้เห็นได้ว่าพืน้ที่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในแต่ละช่วงปีจะมีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวสูงจะอยู่

บริเวณทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของภูมิภาค และค่าอณุหภูมิพืน้ผิวจะมีค่าค่อย ๆ สงูขึน้ และครอบคลมุเกือบทัง้ภมูิ ภาคในปี 
2563  และมีแนวโน้มที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่อง จากการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวสงูสดุกับอุณหภูมิ
พืน้ผิวต ่าสดุ จะมีอุณหภมูิแตกต่างกันถึง 26.84 องศาเซลเซียส โดยที่ฤดรู้อนจะมีอณุหภูมิพืน้ผิวแตกต่างกนัมากถึง + 4.84 
องศาเซลเซียส และฤดหูนาวมีอณุหภมูิพืน้ผิวแตกต่างกนั + 4.98 องศาเซลเซียส ซึง่สามารถแสดงได้ดงั Table 2  และผลจาก
การศกึษาจะเห็นได้วา่ พืน้ท่ีที่มีคา่อณุหภมูิพืน้ผิวสงูสว่นใหญ่ใหญ่จะเป็นพืน้ท่ีจงัหวดัที่มีความเป็นเมืองและมีสิง่ปลกูสร้างเป็น

2000                                                 2005                                               2010 

                    2015                                                 2020                                               
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จ านวนมาก หรือมีประชากรอาศยัอยูเ่ป็นจ านวนมาก ในขณะที่พืน้ที่ที่มีค่าอณุหภมูิพืน้ผิวต ่าจะเป็นพืน้ที่ติดแม่น า้โขง มีป่าไม้
และเทือกเขาสงู หรือเป็นพืน้ท่ีที่มีการใช้ประโยชน์ด้านเกษตรกรรม   
  
Table 2   The results of the analysis of surface temperature at the province in summer and winter of 2000 – 2020 

 
 
2. ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกบัส่ิงปกคลมุดิน  
 ผลจากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิ่งปกคลมุดิน ซึ่งในงานวิจยัฉบบันี ้แบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ ดัชนีผลต่างสิ่งปลกูสร้าง (NDBI) และดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ที่ได้จากการวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับสิ่งปกคลุมดินทัง้ 2 ประเภท มีค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ที่แสดงความสมัพันธ์เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ มีความสมัพันธ์กันในระดับท่ีสูง ซึ่งจะพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ที่ได้จากการวิเคราะห์ความสมัพันธ์
ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกบัค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ มีค่าเท่ากับ 0.9318 แสดงถึงระดบัความสมัพนัธ์กนัสงูมาก อธิบายได้ว่า 
พืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่นพืน้ที่นัน้จะสง่ผลต่ออณุหภมูิท าให้อณุหภมูิพืน้ผิวมีค่าที่ต ่า และพืน้ที่บริเวณไหนที่มีพืชพรรณเบา
บาง ส่วนใหญ่เป็นที่ดินเปิดกว้าง พืน้ที่นัน้จะส่งผลต่ออุณหภูมิที่สูง เนื่องจากพืน้ที่เปิดกว้างไม่มีพืชพรรณพืน้ที่นัน้จะมี
ความสามารถในการดูดซบัพลงังานแสงอาทิตย์ได้ สามารถแสดงได้ดงั Figure 5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิ
พืน้ผิวกบัคา่ดชันีผลตา่งพืชพรรณ 
 และผลจากการวิเคราะห์ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ได้จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกับค่าดชันี
ผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง มีคา่เทา่กบั 0.897 แสดงถึงระดบัความสมัพนัธ์กนัสงูมากเช่นกนั ซึง่สามารถอธิบายได้วา่ เมื่อพืน้ท่ีสิง่ปลกู
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สร้างเพิ่มขึน้ท าให้มีวสัดทุี่คอยดดูซบัความร้อนโดยตรงจากแสงอาทิตย์ รวมไปถึงความร้อนท่ีเกิดขึน้จากการเผาผลาญพลงังาน
เชือ้เพลิง ไอเสียที่มาจากรถยนต์ จะท าให้อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยก็จะเพิ่มขึน้ด้วยเช่นกัน สามารถแสดงได้ดงั  Figure 6 กราฟ
แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบัคา่ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง  

 

 
 

Figure 5  The relationship between Normalized difference vegetation index (NDVI) and land surface temperature 
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   Figure 6  The relationship between Normalized Difference Built-up Index (NDBI) and land surface temperature 
 
3. ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภูมิพืน้ผิวกบัจ านวนและความหนาแน่นของประชากร  
 ผลจากการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ (R2) ได้จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับจ านวน
ประชากรที่ได้จากการส ามะโนประชากรรายจงัหวดัในปี 2563 มีค่าเท่ากบั 0.6159 แสดงถึงระดบัความสมัพันธ์กนัปานกลาง 
ซึ่งอธิบายได้ว่าเมื่อพืน้ที่ใดที่มีจ านวนประชากรมากอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยก็จะเพิ่มขึน้ แต่การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง
อณุหภูมิพืน้ผิวกับความหนาแน่นประชากรรายจงัหวดั จะพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) มีค่าเท่ากับ 0.0734  แสดงถึง การไม่มี
ความสมัพนัธ์กนั หรือมีความสมัพนัธ์กนัน้อยมาก สามารถแสดงได้ดงั Figure 7 
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Figure 7  The relationship between Population, population density and land surface temperature 

 

 การตรวจสอบความถกูต้องของการวิเคราะห์อณุหภมูิพืน้ผิวในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 – 2563 
ผู้วิจยัได้ด าเนินการตรวจสอบความสอดคล้องกบัข้อมลูอณุหภมูิตุ้มแห้งเฉลี่ย ระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2543 ถึง วนัที่ 31 
ธนัวาคม พ.ศ.2563 ที่ได้รับการอนเุคราะห์มาจากกรมอตุนุิยมวิทยา และ ผู้วิจยัได้ด าเนินการสุม่ตวัอย่าง ตรวจสอบพืน้ท่ีจาก
การลงพืน้ส ารวจสิ่งปกคลุมดินทัง้ประเภทพืชพันธุ์  และสิ่งปลูกสร้างแสดงความเป็นเมือง ร่วมกับแอปพลิเคชัน  Yahoo 
อากาศอปัเดตและแจ้งเตือนสภาพอากาศ และเว็บไซต์ windy.com สามารถแสดงได้ Figure 8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8  Land cover from the area sampling from the survey 
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วิจารณ์ผลการวิจัย   
 จากผลการวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 พบว่า จังหวัด
นครราชสมีา มีอณุหภมูิพืน้ผิวสงูสดุ 43.55 องศาเซลเซียส และจงัหวดัเลย มีอณุหภมูิพืน้ผิวต ่าที่สดุ 16.71 องศาเซลเซียส จาก
การเปรียบเทียบอณุหภมูิ ทัง้ฤดรู้อนและฤดหูนาว พบว่า อณุหภมูิพืน้ผิวในช่วงฤดรู้อนจะมีอณุหภมูิพืน้ผิวเฉลี่ยสงูกว่าในช่วง
ฤดูหนาว บริเวณพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิพืน้ผิวสงูจะอยู่บริเวณทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของภูมิภาคและค่าอุณหภูมิพืน้ผิวจะมีค่า             
ค่อย ๆ สงูขึน้ และครอบคลมุเกือบทัง้ภูมิภาคในปี 2563  และมีแนวโน้มที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่องในอนาคต และพืน้ที่ที่มีค่า
อณุหภมูิพืน้ผิวต ่าจะอยู่บริเวณเทือกเขาตา่ง ๆ ผลการศึกษาและวิธีการวิเคราะห์ดงักลา่วมีความสอดคล้องกบัการศึกษาของ  
(Rotjanakusol et al., 2020) ที่ศึกษาการประมาณค่าอุณหภูมิพืน้ผิวด้วยการวิเคราะห์ค่าอนุพันธ์ของข้อมูลจากผลิตภณัฑ์ 
MOD11A2 ระบบ MODIS และจากการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับสิ่งปกคลุมดิน พบว่า ปัจจัยที่มี
ความสมัพนัธ์เชิงลบ ได้แก่ ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (Normalize Difference Vegetation Index: NDVI) และมีความสมัพนัธ์
เชิงบวกกับค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Difference Built-up Index: NDBI) ซึ่งมีค่า R2 เท่ากับ 0.9318 และ 
0.897 ตามล าดับ เนื่องจากพืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่นพืน้ที่นัน้จะมีค่าอุณหภูมิพืน้ผิวที่ต ่า และพืน้ที่ที่มีสิ่งปลูกสร้างอยู่
หนาแน่นมากพื น้ที่นัน้จะมีค่าอุณหภูมิพื น้ผิวที่สูง ซึ่งวิธีการวิเคราะห์ดังกล่าวมีความสอดคล้องกับการศึกษาของ  
(Kophim,2013) ทีศ่กึษาอิทธิพลของการใช้ประโยชน์ที่ดิน และสิง่ปกคลมุดินตอ่การเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนพืน้ผิวของ
กรุงเทพมหานคร ส าหรับการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภมูิพืน้ผิวกบัจ านวนประชากร พบวา่ ปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์
เชิงบวก ได้แก่ จ านวนประชากรรายจังหวัด ปี 2563  มีค่า R2 เท่ากับ 0.6159 ส าหรับการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่าง
อณุหภูมิพืน้ผิวกับความหนาแน่นประชากรรายจงัหวดั จะพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) มีค่าเท่ากบั 0.0734  แสดงถึง การไม่มี
ความสมัพนัธ์กนั หรือมีความสมัพนัธ์กนัน้อยมาก ซึง่วิธีการวิเคราะห์ดงักลา่วมีความสอดคล้องกบัการศกึษาของ (Songsom 
et al., 2020) ที่ศึกษาการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างเกาะความร้อนเมืองและจ านวนนกัท่องเที่ยวในตวัเมืองเชียงใหม่ด้วย
เทคนิคการรับรู้ระยะไกล 
 
สรุปผลการวิจัย   
 การศึกษาครัง้นีท้ าการวิเคราะห์อุณหภูมิพืน้ผิวในพืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงปี 2543 ถึง ปี 2563 ด้วย
ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Terra/Aqua ระบบ MODIS ผลิตภัณฑ์ MOD11A2 พืน้ที่ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือโดยการ              
น าภาพถ่ายจากดาวเทียมมาท าการปรับแก้ความคลาดเคลือ่นเชิงเรขาคณิต การรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม การตดัขอบเขต
และน าข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมมาวิ เคราะห์อุณหภูมิพื น้ ผิว  ผลการวิ เคราะห์อุณหภูมิพื น้ ผิวในพื น้ที่ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือปีในช่วงปี 2543 - 2563 พบว่า จังหวดันครราชสีมา มีอณุหภูมิพืน้ผิวสงูสดุอยู่ที่ 43.55 องศาเซลเซียส 
และจังหวดัเลย มีอุณหภูมิพืน้ผิวต ่าที่สดุอยู่ที่ 16.71 จากการเปรียบเทียบอุณหภูมิทัง้ฤดูร้อนและฤดูหนาว พบว่า อุณหภูมิ
พืน้ผิวในช่วงฤดูร้อนจะมีอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยสูงกว่าในช่วงฤดูหนาว บริเวณพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิพื น้ผิวสูงจะอยู่บริเวณทาง                 
ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของภมูิภาคและคา่อณุหภมูิพืน้ผิวจะมีค่าค่อย ๆ สงูขึน้ และครอบคลมุเกือบทัง้ภมูิภาคในปี 2563  และมี
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แนวโน้มที่จะสงูขึน้อย่างต่อเนื่องในอนาคต จากนัน้ท าการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกบัสิ่งปกคลมุดินและ
จ านวนและความหนาแนน่ของประชากร โดยท าการดาวน์โหลดข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat 8 ระบบ OLI/TIRS มา
ท าการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิต การรวมภาพถ่ายจากดาวเทียม การตดัขอบเขตและน าข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียมมาวิเคราะห์ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) และค านวณค่าดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้าง (NDBI) ผลการศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งอณุหภมูิพืน้ผิวกบัสิง่ปกคลมุดิน พบวา่ ปัจจยัที่มีความสมัพนัธ์เชิงบวก ได้แก่ คา่ดชันีผลตา่งสิง่ปลกูสร้าง 
(NDBI) มีคา่ R2เท่ากบั 0.897 เนื่องจากพืน้ท่ีที่มีสิง่ปลกูสร้างอยูห่นาแนน่มาก พืน้ที่นัน้จะมีค่าอณุหภมูิพืน้ผิวที่สงู และปัจจยัที่
มีความสมัพนัธ์เชิงลบ ได้แก่ ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) มีค่า R2 เท่ากบั 0.9318 เนื่องจากพืน้ที่ที่มีพืชพรรณหนาแน่น
พืน้ที่นัน้จะมีค่าอณุหภมูิพืน้ผิวที่ต ่า และเมื่อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างอณุหภมูิพืน้ผิวกับสิ่งปกคลมุดินและจ านวนและ
ของประชากร โดยใช้การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย พบว่า ความสมัพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพืน้ผิวกับจ านวนประชากร พบว่า 
ปัจจัยที่มีความสมัพนัธ์เชิงบวกทัง้ 2 ปัจจัย โดยพบว่า จ านวนประชากรรายจังหวดั ปี 2563  มีค่าสมัประสิทธ์ิ  (R2) เท่ากับ 
0.6159 และคา่สมัประสทิธ์ิ (R2) ของความหนาแน่นประชากร มีค่าเท่ากบั  0.0734 ซึง่แสดงถึงคา่ความสมัพนัธ์กนัท่ีน้อยมาก 
ส าหรับงานวิจัยฉบบันี ้เป็นการวิเคราะห์ในพืน้ที่ศึกษาที่ค่อนข้างใหญ่เพื่อประโยชน์ในการเปรียบเทียบเชิงพืน้ที่ ท่ีจะท าให้
มองเห็นถึงภาพรวมทัง้หมดซึ่งไม่ค่อยพบในการศึกษาก่อนหน้านี ้ อีกทัง้เป็นการวิเคราะห์ทัง้ความสมัพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิ
พืน้ผิวกับดัชนีผลต่างสิ่งปลูกสร้างและค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณควบคู่กัน ท าให้เห็นถึงอิทธิพลของปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อ
อณุหภมูิพืน้ผิวได้อยา่งชดัเจน 
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