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บทคัดย่อ  
ข้าวสาลเีป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัที่มีคณุประโยชน์ในด้านของสารอาหาร ไฟเบอร์ สารต้านอนมุลูอิสระสงู และมีความ

ต้องการของผู้บริโภคที่ใสใ่จสขุภาพ แตใ่นกระบวนการผลติเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลียงัมีการงอกและความแข็งแรงต ่า การทดลองนีม้ี
วตัถปุระสงค์เพื่อค้นหาชนิดและความเข้มข้นของธาตอุาหารพืชที่เหมาะสมส าหรับการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีและติดตาม
การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของเมล็ดพันธุ์ ข้าวสาลี วางแผนการทดลองแบบ  Completely 
Randomized Design (CRD) จ านวน 4 ซ า้ โดยมีผลการทดลองดงันี ้สว่นที่ 1 การเคลือบเมล็ดร่วมกบั ZnSO4 0.7, KH2PO4 
0.3, NH4NO3 0.7 และ CaCl2 0.5 กรัม มีการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวสาลีดีกวา่วิธีการอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบ
กับเมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ โดยในส่วนที่ 2 น าผลการทดลองในส่วนที่ 1 มาเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกนั เพื่อ
ทดสอบการงอกและการเจริญเติบโตหลงัผ่านการเก็บรักษาเป็นระยะเวลา 6 เดือน มีผลดงันี ้ตลอดอายกุารเก็บรักษานาน 4 
เดือนทัง้ในสภาพควบคมุและไมค่วบคมุสภาพแวดล้อมพบวา่ การเคลือบเมล็ดทกุวิธีการมีการงอกและความเร็วในการงอกไม่
แตกต่างกนักบัเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ แต่หลงัการเก็บรักษา 6 เดือน การเคลือบเมล็ดร่วมกบัธาตอุาหารพืชทกุวิธีการมีการงอก
และความเร็วในการงอกสงูมากกวา่เมลด็ที่ไมไ่ด้เคลอืบเมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือน
ทดลองพบว่า ตลอดการเก็บรักษา 6 เดือนในสภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม การเคลือบเมล็ดทุกวิธีการมีการงอกและ
ความเร็วในการงอกไม่แตกต่างกบัเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ แต่เมื่อพิจารณาการเก็บรักษาในสภาพควบคมุสภาพแวดล้อมพบว่า 
การเคลือบเมล็ดร่วมกับ NH4NO3 ความเข้มข้น 0.5 และ 0.7 กรัม หลงัการเก็บรักษานานทัง้ 4 และ 6 เดือน มีการงอกและ
ความเร็วในการงอกสงูมากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบ ดงันัน้การเคลือบเมล็ดพนัธุ์ร่วมกับ NH4NO3 ความเข้มข้น 0.5 และ 0.7 
กรัม จึงเป็นชนิดและความเข้มข้นของธาตอุาหารพืชแนะน าเพื่อการน าไปใช้ยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ข้าวสาล ี
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Abstract 
Wheat is an important cash crop that is high nutritional, dietary fiber, antioxidants and health-conscious 

consumer needs.  However, in the process of wheat seed production, wheat seeds were susceptible to poor 
germination and low vigour.  The objectives of this experiment are to find suitable plant nutrient types and 
concentration for coating wheat seeds and to monitor changes in the quality and shelf life of wheat seeds.  The 
Completely Randomized Design (CRD) with 4 repetitions was used as an experimental design. The results were as 
follows:  (1)  For the first phase of the experiment, seeds coated with 0.7 g of ZnSO4, 0.3 g of KH2PO4, 0.7 g of 
NH4NO3, and 0.5 g of CaCl2 showed better germination and seedling growth than those coated with other methods 
when compared to non-coated seeds. (2) For the second phase of the experiment, the results from the first phase 
were stored in different environmental conditions, to test germination and growth after 6 months of storage.  As for 
the results of the experiment in the second phase, throughout the 4 months of the shelf life of seeds in both controlled 
and ambient conditions, it was found that seeds coated with all methods had the same germination rate and speed 
of germination compared to the non-coated seeds.  Nevertheless, after 6 months of storage, all seeds coated with 
plant nutrients in all experimental groups showed a higher germination rate and speed of germination than non-
coated seeds when examined in a laboratory condition.  As for the experiment in the greenhouse condition, it was 
found that throughout the 6 months of seed storage under ambient conditions, coated seeds with all experimental 
methods had the same germination rate and speed of germination as non-coated seeds. However, when examining 
the seeds stored under the controlled condition, it was found that seeds coated with 0.5 and 0.7 g of NH4NO3 after 
both 4 and 6 months of storage had a higher germination rate and speed of germination than non-coated seeds. 
Therefore, 0.5 and 0.7 g of NH4NO3 were the recommended plant nutrient types and concentration for improvement 
of seed quality of wheat.  
 
Keywords :  wheat seeds ; seed coating ; seed priming ; plant nutrient  
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บทน า   
ข้าวสาลเีป็นธญัพืชหลกัชนิดหนึง่ที่มีความส าคญัในด้านเศรษฐกิจ เนื่องจากมีคณุประโยชน์ในด้านของสารอาหาร ไฟ

เบอร์ และสารต้านอนุมูลอิสระ ในปัจจุบนักระแสการบริโภคผลิตภณัฑ์เพื่อสขุภาพได้รับความสนใจมากยิ่งขึน้ โดยเฉพาะ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากต้นอ่อนข้าวสาลีที่มีคุณลกัษณะที่โดดเด่น เช่น ประกอบด้วยคลอโรฟิลล์ร้อยละ 70 เช่น คลอโรฟิลล์เอ 
คลอโรฟิลล์บี คลอโรฟิลล์ซี และคลอโรฟิลล์ดี โดยคลอโรฟิลล์เอ จะมีสีเขียวแกมน า้เงิน (bluish–green) และคลอโรฟิลล์บี มีสี
เขียวแกมเหลือง (yellow – green) (Gross, 1991) มีสูตรทางเคมี ดังนี  ้C55H72O5N4Mg และ C55H70O6N4Mg ตามล าดับ 
นอกจากนีย้งัพบวิตามินเอ ซี และอี แร่ธาตตุา่ง ๆ เช่น เหล็ก แคลเซียม แมกนีเซียม และกรดอะมิโนกวา่ 17 ชนิด (Padalia, et 
al., 2010) จึงสง่ผลให้ในด้านอตุสาหกรรมการแปรรูปสร้างผลติภณัฑ์จากข้าวสาลีในประเทศไทยมีความต้องการใช้เมลด็พนัธุ์
ที่มีคณุภาพสงู ทัง้ในด้านการงอก ความแข็งแรง และสามารถเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าที่สมบรูณ์ได้อยา่งสม ่าเสมอ อีกทัง้ต้องมี
อายุการเก็บรักษาไว้ได้นานโดยที่ยงัคงคุณภาพที่ดีไว้ เพื่อที่สามารถตอบสนองต่อความต้องการของตลาดและผู้บริโภคได้ 
อย่างไรก็ตาม การผลิตเมล็ดพันธุ์ ในประเทศไทยสามารถเพาะปลูกได้ เพียงบางพื น้ที่ของภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเท่านัน้ และมักประสบปัญหาฝนตก หรือความชืน้สงูขณะท าการเก็บเก่ียว จึงท าให้ เมล็ดมีการเสื่อม
คุณภาพเร็ว งอกช้า ความแข็งแรงต ่า และเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าที่ไม่สมบูรณ์และสูญเสียสารอาหารที่ส าคัญไป 
(Wetchakama & Khaengkhan, 2018) เมื่อน าไปสร้างเป็นผลติภณัฑ์แปรรูปส าหรับรอการจ าหนา่ย  

ในปัจจุบนัได้มีการศึกษาเก่ียวกบัการยกระดบัคณุภาพเมล็ดพนัธุ์และประสบความส าเร็จแล้วในพืชหลายชนิด ท า
ด้วยวิธีการที่แตกต่างกัน ( Indra & Gayathri, 2003; Lu & Yong-fu, 2005; Rathod & Jadhao, 2006) วิธีการหนึ่งที่นิยม
น ามาใช้ในการปรับปรุงคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ คือ การเคลือบเมล็ดพนัธุ์ ซึ่งปัจจุบนัเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์มีราคาลดลง
จากเดิมเนื่องจากประเทศไทยสามารถพฒันาสารเคลือบเมล็ดขึน้ใช้ ได้เองภายในประเทศ จึงท าให้ต้นทุนในการสร้างสาร
เคลอืบลดลงและสามารถน ามาใช้กบัเมลด็ที่มีราคาต ่า เพื่อสร้างมลูคา่ให้กบัเมลด็ได้ อีกทัง้การเคลอืบเมลด็เป็นวิธีการที่ท าให้
สารออกฤทธ์ิเกาะติดกบัผิวเมลด็อยา่งแนน่ไมเ่กิดการหลดุร่วงในขณะน าเมลด็ไปเพาะปลกู และมีความสม ่าเสมอครอบคลมุผิว
ของเมลด็ในลกัษณะเป็นฟิล์มบาง ๆ โดยเมลด็ไมม่ีการเปลีย่นแปลงรูปร่างไป (Taylor & Harman, 1990) โดยการเคลอืบเมล็ด
พนัธ์ุสามารถเพ่ิมสารออกฤทธ์ิได้อีกด้วย เช่น สารป้องกนัก าจดัเชือ้รา ฮอร์โมนพืช และธาตอุาหารพืช โดยเฉพาะการเคลือบ
ร่วมกบัธาตอุาหารพืชเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพด้านการงอกและเป็นการเสริมธาตอุาหารพืชส าหรับการตัง้
ตวัและการเจริญเติบโตต้นกล้าได้ โดยเฉพาะการเคลือบเมล็ดด้วยธาตอุาหารพืชที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้า 
(Siri, 2015) เช่น ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม และสงักะสี เป็นต้น เนื่องด้วยธาตอุาหารเหลา่นีเ้ป็นองค์ประกอบหลกัที่
ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างของของเซลล์และกระตุ้นการท างานของกระบวนการเมแทบอลิซึมภายในเมล็ด (Scott & Blair, 1988; 
Wang et al., 2009; Chaimongkol et al., 2011) ซึ่งจะช่วยให้พืชสามารถน าธาตอุาหารที่เคลือบติดที่ผิวเมล็ดไปใช้ได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ โดยธาตอุาหารพืชจะถกูละลายอยู่ในรัศมีของรากพืช สอดคล้องกบั Siri et al. (2012) พบว่าการเคลือบเมล็ด
ร่วมกบัธาตอุาหารพืช KNO3 และ KH2PO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้การงอก และความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์
มะเขือเทศลกูผสมเพิ่มขึน้สงูกวา่เมล็ดไม่เคลือบ เช่นเดียวกบั Tongpamnak et al. (1997) พบว่าเมล็ดข้าวโพดหวานท่ีเคลอืบ
ด้วย ZnSO4 ท าให้เมลด็พนัธุ์มีการงอก 98 % ซึง่มากกวา่เมลด็ที่ไมเ่คลอืบตลอดอายกุารเก็บรักษานาน 9 เดือน  
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ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงศกึษาการเคลอืบเมลด็พนัธุ์ร่วมกบัธาตอุาหารพืช เพื่อรักษาระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลใีห้คง
คณุภาพการงอก ความแข็งแรงที่ดี และสามารถยืดอายกุารเก็บรักษาเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลี เพื่อตอบสนองต่อความต้องการใช้
เมลด็พนัธุ์ที่มีคณุภาพ ซึง่จะน าไปสูก่ารพฒันาตอ่ยอดการสร้างผลติภณัฑ์แปรรูปเพื่อสขุภาพตอ่ไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

ท าการทดลอง ณ ห้องปฏิบตัิการเทคโนโลยีเมลด็พนัธุ์และโรงเรือนทดลอง สาขาวิชาพืชไร่ คณะผลติกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD) 4 ซ า้ โดยมีวิธีการทดลองดงันี ้
การไพรม์เมล็ดข้าวสาลีร่วมกบั KNO3  

เตรียมเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีสายพนัธุ์ ฝาง 60 โดยมีแหลง่ที่มาจากศนูย์วิจยัข้าวสะเมิง อ าเภอสะเมิง จงัหวดัเชียงใหม่ 
ด าเนินการโดย น าเมล็ดจ านวน 280 กรัมในแต่ละวิธีการมาไพรม์ร่วมกบัสารละลาย KNO3 ความเข้มข้น 0.2% น า้หนกัโดย
ปริมาตร ณ อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชัว่โมง เมื่อครบเวลาที่ก าหนด น าเมล็ดไปล้างผ่านน า้สะอาดเป็นเวลา 1 
นาที แล้วจึงน าไปลดความชืน้ในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จนได้ความชืน้ใกล้เคียงกับความชืน้ก่อนการไพรม์
เมลด็ (9.7% ± 1) 
การเคลือบเมล็ดพนัธุ์ขา้วสาลีร่วมกบัธาตอุาหารพืช  

น าเมล็ดพนัธุ์ ข้าวสาลีที่ผ่านการเตรียมจากการไพรม์เมล็ดข้าวสาลีร่วมกับ KNO3 มาเคลือบด้วยธาตุอาหารพืชที่
คดัเลอืก โดยใช้ Carboxymethyl cellulose (CMC) ความเข้มข้น 0.2% น า้หนกัโดยปริมาตร เป็นสารเคลอืบ โดยมีกรรมวิธีการ
ทดลองทัง้หมด 14 กรรมวิธี โดยสามารถแบง่กรรมวิธีในการเคลือบได้ดงันี ้คือ เมลด็ไมเ่คลอืบ (T1), เมลด็ที่เคลอืบร่วมกบัสาร
เคลือบ CMC เพียงอย่างเดียว (T2), เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั ZnSO4 ความเข้มข้น 0.2, 0.5 และ 0.7 กรัม (T3, T4, T5), เมล็ดที่
เคลอืบร่วมกบั KH2PO4 ความเข้มข้น 0.3, 0.5 และ 0.7 กรัม (T6, T7, T8), เมลด็ที่เคลอืบร่วมกบั CaCl2 ความเข้มข้น 0.5, 1.0
และ 1.5 กรัม (T9, T10, T11) และเมล็ดที่เคลือบร่วมกบั NH4NO3 ความเข้มข้น 0.3, 0.5 และ 0.7 กรัม (T12, T13, T14) โดย
เตรียมสารละลายของธาตุอาหารพืชแต่ละชนิดละลายกับน า้กลัน่ให้ได้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร จากนัน้น ามาเคลือบโดยใช้
เคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุ์แบบถงัหมนุ รุ่นโมเดล SKK-12 ใช้ความเร็วรอบ 30 รอบต่อนาที แล้วน าเมล็ดหลงัการเคลือบไปลด
ความชืน้ในสภาพอณุหภมูิห้องเป็นเวลา 48 ชัว่โมง จนได้ความชืน้ใกล้เคียงกบัความชืน้ก่อนการเคลอืบเมลด็ (9.7% ± 1) 
การเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุ์หลงัผ่านการเคลือบร่วมกบัธาตอุาหารพืช 

คดัเลือกสตูรการเคลือบเมล็ดที่ดีที่สดุมา 4 สตูร ที่สง่ผลให้มีการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวสาลีดีกวา่
วิธีการอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ โดยน ามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงคณุภาพหลงัการเก็บรักษาที่อายุ
และสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน โดยการบรรจุเมล็ดพันธุ์ ข้าวสาลีที่คดัเลือกใส่ในถุงอลูมิเนียมฟอยล์กรรมวิธีละ 10 กรัม 
จากนัน้น าไปเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกนั คือ สภาพที่ไม่มีการควบคมุสภาพแวดล้อม และสภาพที่มีการควบคมุ
สภาพแวดล้อม (อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพัทธ์ 70%) หลงัจากนัน้ท าการสุม่เมล็ดทกุ 2 เดือน เป็นเวลา 6 เดือน
มาตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์ในลกัษณะตา่ง ๆ 
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การบนัทึกผลการทดลอง 
การตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
1. การตรวจสอบการงอก 

การตรวจสอบการงอกของเมล็ดพนัธุ์ น าเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีมาทดสอบการงอกโดยวิธีการ Between paper (BP) ท า
การทดลอง 4 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ด แล้วน าไปไว้ในตู้ เพาะการงอกที่อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 80% ที่ความ
เข้มแสง 180 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ให้แสงตลอดเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้นบัการงอกครัง้แรก (First count) หลงั
การเพาะ 4 วนั และนบัครัง้สดุท้าย (Final count) หลงัเพาะ 8 วนั จากนัน้น ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การงอก ดงัสมการท่ี (1) 
ตามวิธีการของ ISTA (2018) ดงันี ้ 

 
   การงอก (%) = จ านวนต้นกล้าปกติที่งอก   x 100 
             จ านวนเมลด็พนัธุ์ทัง้หมด              (1)  

 
2. การตรวจสอบการงอกรากแรกเกิด 

การตรวจสอบการงอกรากแรกเกิด ประเมินการงอกรากแรกเกิดจากการเพาะทดสอบ ท าทัง้หมด 4 ซ า้ ซ า้ละ 50 
เมล็ด ประเมินในวนัที่ 3 หลงัเพาะ โดยนบัจ านวนรากที่งอกในแต่ละกรรมวิธี โดยเร่ิมตรวจนบัเมื่อเมล็ดมีการงอกของรากที่
ความยาว 2 มิลลเิมตร จากนัน้น าไปหาเปอร์เซ็นต์การงอกรากแรกเกิด ดงัสมการท่ี (2) 

 
การงอกรากแรกเกิด (%) = จ านวนเมลด็ทีง่อกราก  x 100            (2) 

         จ านวนเมลด็ที่เพาะ 
 

3. การตรวจสอบความเร็วในการงอกรากแรกเกิด 
การตรวจสอบความเร็วในการงอกรากแรกเกิด ด าเนินการตรวจนบัรากที่มีความยาว 2 มิลลเิมตร ในทกุวนัตัง้แตว่นัท่ี 

1 ถึงวนัที่ 3 หลงัการเพาะ ท าทัง้หมด 4 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ดในทุกกรรมวิธี จากนัน้น ามาหาความเร็วในการงอกรากแรกเกิด               
ดงัสมการท่ี (3) 

 
ความเร็วในการงอกรากแรกเกิด (ราก/วนั) = ผลรวมของ [จ านวนรากที่งอกในแตล่ะวนั]                                     (3) 
                        จ านวนวนัหลงัเพาะ 
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4. การตรวจสอบความสูงล าตน้ ความยาวราก และความยาวตน้กลา้ 
ประเมินในวนัท่ี 8 ของการเพาะเมลด็ ท าโดยสุม่ต้นกล้า ทัง้หมด 4 ซ า้ ซ า้ละ 10 ต้น แล้วน ามาวดัความยาวต้นโดยวดั

ตัง้แต่โคนต้นจนถึงปลายใบของต้นกล้า สว่นความยาวราก วดัจากโคนต้นลงมาจนถึงปลายรากของต้นกล้า และการประเมิน
ความยาวต้นกล้าทัง้หมด ตรวจวดัตัง้แตป่ลายรากไปจนจนถึงปลายสดุใบ โดยใช้ไม้บรรทดัมีหนว่ยเป็นเซนติเมตร 
การตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพเรือนทดลอง 

เพาะทดสอบการงอกของเมล็ดพนัธุ์ในสภาพเรือนทดลอง ใช้ถาดเพาะต้นกล้าขนาด 104 หลมุ (4 x 4.5 เซนติเมตร) 
ซึ่งใช้ขยุมะพร้าวเป็นวสัดเุพาะต้นกล้า โดยเพาะต้นกล้าให้ลกึประมาณ 2 เซนติเมตร จากนัน้ประเมินคณุภาพของเมล็ดพนัธุ์               
ในลกัษณะตา่ง ๆ  
1. การตรวจสอบการงอก 

โดยสุม่เมล็ดพนัธุ์ที่ผ่านการเคลือบร่วมกบัธาตอุาหารพืชท าทัง้หมด 4 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ด โดยใช้ขยุมะพร้าวเป็นวสัดุ
เพาะ จากนัน้ท าการนบัการงอกครัง้แรก (First count) หลงัการเพาะ 4 วนั และนบัครัง้สดุท้าย (Final count) หลงัเพาะ 8 วนั 
จากนัน้น ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การงอกตามวิธีการของ ISTA (2018) 
2. การตรวจสอบความเร็วในการงอก 

ตรวจนบัจ านวนเมล็ดพนัธุ์ที่งอกเป็นต้นกล้าปกติในทกุ ๆ วนั เร่ิมนบัครัง้แรกที่ 4 วนั (First count) จนถึงวนัท่ี 8 หลงั
เพาะ (Final count) โดยท าทัง้หมด 4 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ดในทกุกรรมวิธี จากนัน้น ามาค านวณหาความเร็วในการงอกของต้น
กล้าข้าวสาลี (AOSA, 1983) แล้วน าผลการนับมาค านวณหาความเร็วในการงอกเช่นเดียวกันกับการตรวจสอบในสภาพ
ห้องปฏิบตัิการ 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แปลงข้อมลูเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพนัธุ์
เพื่อวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี Arcsine transformation เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีการทดลองโดยวิธี Duncan’ New 
Multiple Range Test (DMRT) โดยการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ส าเร็จรูป 

 
ผลการวิจัย 

การทดลองนีแ้บง่ออกเป็น 2 สว่น โดยสว่นแรกเป็นการค้นหาชนิดของธาตอุาหารพืชที่เหมาะสมตอ่การเคลอืบร่วมกบั
เมลด็พนัธุ์ข้าวสาล ีจากนัน้คดัเลอืกสตูรที่ดีที่สดุ 4 สตูร น าไปเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกตา่งกนัเพื่อค้นหาสตูรต ารับที่ดี
ที่สดุเพื่อน าไปใช้ส าหรับการยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ข้าวสาล ีโดยมีผลการทดลองดงันี ้
คณุภาพเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีหลงัผ่านการเคลือบเมล็ดดว้ยธาตอุาหารพืช 

เมื่อพิจารณาเมล็ดที่เคลือบเมล็ดร่วมกับ ZnSO4 ความเข้มข้น 0.7 กรัม (T5), KH2PO4 ความเข้มข้น 0.3, 0.5, 0.7 
กรัม (T6-T8 ตามล าดับ), CaCl2 ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 กรัม (T9-T11 ตามล าดับ) และ NH4NO3 ความเข้มข้น 0.3 กรัม 
(T12) สง่ผลให้ความเร็วในการงอกรากแรกเกิดดีกวา่และมีความแตกตา่งกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมผ่า่นการ
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เคลือบ สว่นเมลด็ที่เคลอืบด้วยธาตอุาหารพืช พบวา่การเคลือบเมล็ดทกุกรรมวิธีไม่สง่ผลต่อการงอกรากแรกเกิด การงอก และ
ความเร็วในการงอกมีความแตกตา่งกนั เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็พนัธุ์ที่ไมผ่า่นการเคลอืบ (T1) (ตารางที่ 1) 

ส่วนการตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวสาลีในสภาพห้องปฏิบตัิการพบว่า การเคลือบเมล็ดร่วมกบัสาร
เคลือบเพียงอยา่งเดียว (T2) และเคลือบร่วมธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีสง่ผลท าให้ความยาวต้น และความยาวรากของต้นกล้า
ข้าวสาลมีีความแตกตา่งกนั เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็พนัธุ์ที่ไมผ่า่นการเคลอืบ (T1) สว่นการเคลอืบเมลด็พนัธุ์ร่วมกบั NH4NO3 
ความเข้มข้น 0.7 กรัม (T14) มีความยาวต้นกล้าสงูมากกวา่วธีิการอื่น ๆ แตไ่มม่ีความแตกตา่งกนัในทางสถิติกบัเมลด็พนัธุ์ที่ไม่
ผา่นการเคลอืบ (T1) (ตารางที่ 2)  
ตารางท่ี 1  การงอกรากแรกเกิด ความเร็วในการงอกรากแรก การงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีหลงัผ่าน 

   การเคลือบร่วมกบัธาตอุาหารพืชท่ีชนิดและความเข้มข้นท่ีแตกตา่งกนั เม่ือตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตักิาร  
กรรมวิธี1 สภาพห้องปฏิบัติการ 

การงอก 
รากแรกเกิด2 (%) 

ความเร็วในการงอก 
รากแรกเกิด (ราก/วัน) 

การงอก  
(%) 

ความเร็วในการงอก 
(ต้น/วัน) 

T1 98 70.75 b-c3 100 24.78 
T2 99 67.50 cd 100 24.95 
T3 99 67.00 cd 100 24.83 
T4 100 64.25 d 100 25.00 
T5 99 78.50 a 99 24.75 
T6 100 79.25 a 100 24.98 
T7 100 76.25 a 100 25.00 
T8 99 77.50 a 100 24.93 
T9 100 78.00 a 100 24.88 
T10 98 77.75 a 99 24.68 
T11 99 76.50 a 100 24.95 
T12 99 77.00 a 100 24.95 
T13 99 74.50 ab  100 24.95 
T14 98 72.50 a-c 100 24.73 

F-test ns ** ns ns 
CV. (%) 5.75 5.71 3.15 0.90 

ns, **: ไม่มีความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิและมีความแตกตา่งกนัในทางสถิตท่ีิ P ≤ 0.01 ตามล าดบั 
1  T1 = เมลด็ท่ีไม่ผ่านการเคลือบ, T2 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกับ CMC, T3 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกบั ZnSO4 0.2 กรัม, T4 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.5 กรัม, T5 
= เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.7 กรัม, T6 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกับ KH2PO4 0.3 กรัม, T7 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกบั KH2PO4 0.5 กรัม, T8 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกับ 
KH2PO4 0.7 กรัม, T9 = เมล็ดท่ีเคลือบร่วมกับ CaCl2 0.5 กรัม, T10 = เมล็ดท่ีเคลือบร่วมกับ CaCl2 1 กรัม, T11 = เมล็ดท่ีเคลือบร่วมกับ CaCl2 1.5 กรัม, T12 = 
เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.3 กรัม, T13 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.5 กรัม, T14 = เมลด็ท่ีเคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.7 กรัม 
2 แปลงข้อมลูการงอกรากแรก และการงอกก่อนน ามาวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิโดยวิธี arcsin 
3 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิเปรียบเทียบคา่เฉล่ียโดยวิธี DMRT ท่ี P ≤ 0.05 
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ตารางที่ 2  ความสงูล าต้น ความยาวราก และความยาวต้นกล้าของเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลหีลงัผา่นการเคลอืบด้วยธาตอุาหารพืช 
                  ที่ชนิดและความเข้มข้นที่แตกตา่งกนั เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ  

กรรมวิธี1 สภาพห้องปฏิบตัิการ 
ความยาวต้น (เซนติเมตร) ความยาวราก (เซนติเมตร) ความยาวต้นกล้า (เซนติเมตร) 

T1 15.15 15.75 30.90 a-c2 
T2 14.64 15.49 30.13 cd 
T3 15.00 15.84 30.84 a-c 
T4 14.91 16.55 31.46 a-c 
T5 15.73 16.04 31.76 a-c 
T6 14.96 15.90 30.86 a-c 
T7 15.74 16.05 31.79 a-c 
T8 14.32 14.54 28.85 d 
T9 15.64 16.58 32.22 ab 

T10 14.87 15.66 30.53 b-c 
T11 14.86 16.03 30.89 a-c 
T12 14.53 15.37 29.90 cd 
T13 14.89 16.36 31.25 a-c 
T14 15.40 17.30 32.69 a 

F-test ns ns     ** 
CV. (%) 4.25 5.96  3.66 

ns, **: ไมมี่ความแตกตา่งกนัในทางสถิติ และมีความแตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P ≤ 0.01 ตามล าดบั 
1 T1 = เมล็ดที่ไมผ่่านการเคลือบ, T2 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CMC, T3 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.2 กรัม, T4 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั ZnSO4 
0.5 กรัม, T5 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.7 กรัม, T6 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ KH2PO4 0.3 กรัม, T7 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ KH2PO4 0.5 กรัม, 
T8 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั KH2PO4 0.7 กรัม, T9 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CaCl2 0.5 กรัม, T10 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CaCl2 1 กรัม, T11 = เมล็ดที่
เคลือบร่วมกบั CaCl2 1.5 กรัม, T12 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.3 กรัม, T13 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.5 กรัม, T14 = เมล็ดที่เคลือบ
ร่วมกบั NH4NO3 0.7 กรัม 
2 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P ≤ 0.05 
 

หลงัจากคดัเลือกสตูรต ารับการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ที่ดีที่สดุมาทัง้หมด 4 สตูรต ารับ คือ ZnSO4 0.7 กรัม, KH2PO4 0.3 
กรัม, NH4NO3 0.7 กรัม และ CaCl2 0.5 กรัม จากนัน้น าแต่ละสูตรต ารับมาเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกันเป็น
ระยะเวลา 6 เดือน แล้วตรวจสอบการงอกและความเร็วในการงอกของเมลด็ โดยมีผลการศกึษาดงันี ้
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การงอกของเมล็ดพนัธุ์ขา้วสาลีทีผ่่านการเคลือบเมล็ดดว้ยธาตอุาหารพืชหลงัการเก็บรกัษาในสภาพแวดลอ้มทีแ่ตกต่างกนั 
จากการตรวจสอบการงอกในสภาพห้องปฏิบตัิการหลงัผา่นการเก็บรักษาในสภาพท่ีควบคมุสภาพแวดล้อมพบวา่ ทกุ

กรรมวิธีการเคลือบเมล็ดตลอดอายกุารเก็บรักษาในเดือนที่ 0, 2 และ 4 มีการงอกไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
กบัเมล็ดพนัธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบ (T1) สว่นเมล็ดที่เคลือบด้วยธาตอุาหารพืชทกุกรรมวิธีสง่ผลให้การงอกของเมล็ดหลงัผ่าน
การเก็บรักษาผา่นไปแล้วนาน 6 เดือน ยงัคงมีการงอกสงูมากกวา่และมีความแตกตา่งกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็
ที่ไม่ผ่านการเคลือบ และเมื่อพิจารณาตรวจสอบการงอกในสภาพเรือนทดลองพบว่า เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CMC เพียงอย่าง
เดียว (T2) ในเดือนที่ 2 มีการงอกสงูมากกว่าวิธีการอื่น ๆ แต่ไม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติกบัเมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ 
(T1) เมื่อผ่านการเก็บรักษาไปแล้วนาน 4 และ 6 เดือน พบว่า เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CaCl2 ความเข้มข้น 0.5 กรัม (T5) และ 
NH4NO3 ความเข้มข้น 0.7 กรัม (T6) มีการงอกสงูมากกว่า และแตกตา่งกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไมผ่า่นการ
เคลอืบ แตไ่มพ่บความแตกตา่งกนัเมื่อเปรียบเทียบกบัการเคลอืบเมลด็ด้วย CMC เพียงอยา่งเดียว (T2) (ตารางที่ 3) 

ตอ่มาพิจารณาตรวจสอบการงอกในสภาพห้องปฏิบตัิการหลงัผา่นการเก็บรักษาในสภาพท่ีไม่ควบคมุสภาพแวดล้อม
พบว่า ตลอดอายกุารเก็บรักษานาน 4 เดือน การเคลือบเมล็ดทกุกรรมวิธีการไม่ท าให้การงอกมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไม่ได้ผา่นการเคลอืบ สว่นการงอกของเมลด็หลงัผา่นการเก็บรักษานาน 6 เดือนแสดงให้เห็นวา่ การ
เคลือบเมล็ดทกุกรรมวิธีมีการงอกมากกว่าและแตกตา่งกนัในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ สว่นการ
ตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา่ ตลอดอายกุารเก็บรักษานาน 6 เดือน การเคลือบเมล็ดทกุกรรมวิธีมีการงอกไมแ่ตกตา่ง
กนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมผ่า่นการเคลอืบ (ตารางที่ 3)  
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การงอก (%) ของเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลหีลงัผา่นการเคลอืบด้วยธาตอุาหารพืชที่ชนิดและความเข้มข้นที ่
   แตกตา่งกนั และเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกตา่งกนั  

กรรมวิธี1 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 
สภาพห้องปฏิบตัิการ  สภาพเรือนทดลอง 

0 2 4 6  0 2 4 6 
สภาพควบคมุสภาพแวดล้อม      

T1 100 100 100   99 b2, 3  100   90 ab    84 c   83 d 
T2 100 100 98   98 b  100   93 a    94 ab   93 a-c 
T3 100 100 100   100 a  100   79 c    91 bc   90 bc 
T4 100 100 100   100 a  100   84 bc    89 bc   89 cd 
T5 100 100 100   100 a  100   83 bc    96 a   95 a 
T6 100 100 100   100 a  100   87 a-c    97 a   97 a 

F-test ns ns ns **  ns * ** ** 
CV. (%) 3.23 2.62 3.59 2.96  1.85 6.17 6.60 4.90 

สภาพไมค่วบคมุสภาพแวดล้อม      
T1 100 98 96    96 b  100 76 81 78 
T2 100 100 100    100 a  100 92 97 95 
T3 100 100 100    100 a  100 85 99 96 
T4 100 100 100    99 a  100 81 98 96 
T5 100 100 100    99 a  100 89 100 100 
T6 100 100 100    100 a  100 93 98 98 

F-test ns ns ns *  ns ns ns   ns 
CV. (%) 3.23 3.59 4.98 5.00  1.85 6.12 8.19 7.67 

ns, *, **: ไมมี่ความแตกตา่งกนัในทางสถิติ, มีความแตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.05 และ P≤0.01 ตามล าดบั 
1 T1 = เมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ, T2 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ CMC 0.2 กรัม, T3 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.7 กรัม, T4= เมล็ดที่เคลือบ
ร่วมกบั KH2PO4 0.3 กรัม, T5 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CaCl2 0.5 กรัม, T6 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.7 กรัม 
2 แปลงข้อมลูการงอกรากแรก และการงอกก่อนน ามาวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติ โดยวิธี arcsin 
3 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P ≤ 0.05 
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ความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลีทีผ่่านการเคลือบเมล็ดดว้ยธาตอุาหารพืชหลงัการเก็บรกัษาในสภาพแวดลอ้ม 
ทีแ่ตกต่างกนั 
 จากการตรวจสอบความเร็วในการงอกในสภาพห้องปฏิบตัิการ หลงัผ่านการเก็บรักษาที่สภาพควบคมุสภาพแวดล้อม
พบว่า หลงัผ่านการเก็บรักษาในเดือนท่ี 0, 2 และ 4 มีความเร็วในการงอกไม่แตกต่างกันในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ด
พนัธุ์ที่ไม่ผ่านการเคลือบ สว่นเมล็ดที่ผ่านการเก็บรักษาไปแล้วนาน 6 เดือนแสดงให้เห็นว่า การเคลือบเมล็ดด้วยธาตอุาหารพืช
ทกุกรรมวิธีมีความเร็วในการงอกสงูมากกวา่และแตกตา่งกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไม่ผา่นการเคลือบ (T1) และ
การเคลือบเมล็ดด้วย CMC เพียงอย่างเดียว (T2) สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่า ความเร็วในการงอกหลงัการ
เคลือบเมลด็ ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไมผ่่านการเคลือบ (T1) แต่เมื่อผา่นการเก็บรักษาไปแล้วนาน 
2 เดือนพบวา่ การเคลอืบเมลด็ด้วย CMC เพียงอยา่งเดียว (T2) มีความเร็วในการงอกสงูมากกวา่และแตกตา่งกบัวิธีการอื่น ๆ  แต่
ไม่แตกต่างกันกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ (T1) และการเคลือบเมล็ดด้วย NH4NO3 ความเข้มข้น 0.7 กรัม (T6) และเมื่อ
ตรวจสอบเมลด็หลงัผา่นการเก็บรักษานาน 4 และ 6 เดือนพบวา่ การเคลอืบเมลด็ด้วย NH4NO3 ความเข้มข้น 0.5 กรัม (T5) และ 
0.7 กรัม (T6) มีความเร็วในการงอกสงูมากกว่าและแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ แต่ไม่พบความ
แตกตา่งกบัการเคลอืบเมลด็ด้วย CMC เพียงอยา่งเดียว (T2) (ตารางที่ 4) 

เมื่อตรวจสอบความเร็วในการงอกในสภาพห้องปฏิบตัิการ หลงัผ่านการเก็บรักษาที่สภาพไม่ควบคมุสภาพแวดล้อม
พบว่า หลงัการเคลือบและหลงัผ่านการเก็บรักษานาน 4 เดือน การเคลือบเมล็ดทกุวิธีการไม่ท าให้ความเร็วในการงอกมีความ
แตกตา่งกนัในทางสถิติกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการเคลอืบ (T1) แตเ่มื่อผา่นการเก็บรักษาไปแล้วนาน 6 เดือนพบวา่ การเคลอืบเมลด็
ทกุกรรมวิธีมีความเร็วในการงอกสงูมากกวา่และแตกตา่งกนักบัเมลด็ที่ไม่ผา่นการเคลือบ สว่นการตรวจสอบความเร็วในการงอก
ในสภาพเรือนทดลองแสดงให้เห็นวา่ หลงัการเคลือบเมล็ดและหลงัการเก็บรักษานาน 6 เดือน มีความเร็วในการงอกไม่แตกตา่ง
กนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมผ่า่นการเคลอืบ (ตารางที่ 4)  
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ตารางที่ 4 ความเร็วในการงอก (ต้น/วนั) ของเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลหีลงัผา่นการเคลอืบด้วยธาตอุาหารพืชที่ชนิดและความเข้มข้น 

   ที่แตกตา่งกนั และเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่แตกตา่งกนั 
กรรมวิธี1 ระยะเวลาการเก็บรักษา (เดือน) 

สภาพห้องปฏิบตัิการ  สภาพเรือนทดลอง 
0 2 4 6  0 2 4 6 

สภาพควบคมุสภาพแวดล้อม      
T1 24.88 25.00 25.00 24.50 b2  24.76  22.50 ab  20.88 d 20.25 d 
T2 25.00 25.00 24.50   23.50 b  24.67  23.08 a  23.50 a-c 23.50 a-c 
T3 24.88 25.00 25.00   25.00 a  24.95  19.73 c  22.75 bc 22.50 c 
T4 25.00 24.88 25.00   25.00 a   24.93  20.85 bc  22.25 c 21.25 c  
T5 24.88 25.00 25.00   25.00 a  24.88  20.65 bc  24.00 a 24.00 a 
T6 25.00 24.88 25.00   25.00 a  24.93  21.50 a-c  24.25 a 24.25 a 

F-test ns ns    ns *  ns * **    ** 
CV. (%) 0.70 0.57 1.03 1.16  0.89 5.86 3.90   2.15 

สภาพไมค่วบคมุสภาพแวดล้อม      
T1 24.88 24.50 24.13 23.63 b  24.76 18.79 23.95 23.25 
T2 25.00 25.00 24.88 24.88 a   24.67 22.18 23.95 23.95 
T3 24.88 25.00 24.88 24.88 a  24.95 20.72 24.58 25.00 
T4 25.00 25.00 25.00 24.75 a   24.93 19.90 24.33 24.25 
T5 24.88 24.88 25.00 24.75 a   24.88 21.88 25.00 24.00 
T6 25.00 25.00 25.00 24.75 a  24.93 23.10 24.38 24.00 

F-test ns ns ns *  ns ns ns ns 
CV. (%) 0.70 1.03 2.02 1.98  0.89   11.09 3.46   2.54 

ns, *, **: ไมมี่ความแตกตา่งกนัในทางสถิติ, มีความแตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.05 และ P≤0.01 ตามล าดบั 
1 T1 = เมล็ดที่ไม่ผ่านการเคลือบ, T2 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ CMC 0.2 กรัม, T3 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกับ ZnSO4 0.7 กรัม, T4= เมล็ดที่เคลือบ
ร่วมกบั KH2PO4 0.3 กรัม, T5 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั CaCl2 0.5 กรัม, T6 = เมล็ดที่เคลือบร่วมกบั NH4NO3 0.7 กรัม 
2 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P ≤ 0.05 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
การทดลองนีแ้บง่ออกเป็น 2 สว่น โดยสว่นที่ 1 จะเป็นการค้นหาชนิดและความเข้มข้นของธาตอุาหารพืชที่เหมาะสม

ส าหรับการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลี และสว่นที่ 2 เป็นการศึกษาประสิทธิภาพอายกุารเก็บรักษาของเมล็ดพนัธุ์ข้าวสาลี ซึ่งมี
ผลการเปลีย่นแปลงที่เกิดขึน้ดงันี ้ 

หลงัการเคลอืบเมลด็ทกุกรรมวธีิมีการงอกรากแรกเกิด การงอก และความเร็วในการงอกของเมลด็ข้าวสาลไีมแ่ตกตา่ง
กนัในทางสถิติกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการเคลอืบ ทัง้นีเ้มลด็พนัธุ์ส าหรับใช้ทดลองเป็นเมลด็พนัธุ์ที่ยงัคงมีคณุภาพการงอกสงู เพื่อ
ใช้ทดสอบวตัถปุระสงค์หลกัคือ ประสิทธิภาพการเก็บรักษา ท าให้วิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ ด้วยธาตอุาหารพืชยงัคงไม่พบการ
เปลี่ยนแปลงคณุภาพการงอกและความแข็งแรงชดัเจนแตกต่างกนั อย่างไรก็ตาม การเคลือบเมล็ดด้วยธาตอุาหารพืชตัง้แต่ 
T5-T12 แสดงให้เห็นว่า เมล็ดมีความเร็วในการงอกรากแรกเกิดได้สงูกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบ 8-12 เปอร์เซ็นต์ ดงันัน้
ธาตอุาหารท่ีใช้ร่วมกบัการเคลอืบเมลด็มีสว่นช่วยให้เมลด็สามารถงอกได้เร็วขึน้ โดยธาตอุาหารจะมีบทบาทส าคญัช่วยสง่เสริม
กระบวนการงอกของเมล็ดให้สมบูรณ์ขึน้ (Ritmanee, 1983) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนที่ได้จาก NH4NO3 เป็นองค์ประกอบ
ส าคญัอยูใ่นเอนไซม์ชนิดตา่ง ๆ ท่ีมีบทบาทส าคญัตอ่การกระตุ้นและควบคมุปฏิกิริยาตา่ง ๆ ในกระบวนการงอกของเมลด็พนัธุ์ 
(Osuna et al., 2015) สว่นธาตฟุอสฟอรัสที่ได้จาก KH2PO4 เป็นองค์ประกอบที่หลกัในเอนไซม์ต่าง ๆ หลายชนิด ที่จ าเป็นตอ่
กระบวนการเมแทบอลิซึมต่อการงอกของเมล็ด (Yang, 2018) และธาตสุงักะสีที่ได้จาก ZnSO4 มีบทบาทในกระตุ้นการสร้าง
กรดอะมิโนทริปโทเฟน ที่มีบทบาทในการสงัเคราะห์ฮอร์โมนพืชออกซิน (IAA) ทีเ่พิ่มการยืดตวัของผนงัเซลล์ (Plasticity) ท าให้
พืชที่มีการยืดขยายเซลล์ในสว่นของปลายรากได้ดีมากขึน้ สง่ผลให้การแทงแรกรากเกิดได้เร็วกว่ามากยิ่งขึน้ จากการรายงาน
ของ Siri (2015) พบว่าการเคลือบเมล็ดร่วมกบัธาตอุาหารพืช KNO3 และ KH2PO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้
ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศลกูผสมเพิ่มขึน้สงูกวา่เมล็ดที่ไมผ่่านเคลอืบ  ดงันัน้จากบทบาทที่ส าคญัของธาตอุาหาร
พืชดงักลา่วท าให้การเพิ่มธาตอุาหารพืชผ่านวิธีการเคลือบเมล็ดสามารถช่วยให้เมล็ดข้าวสาลีมีการงอกรากแรกเกิดได้ไวขึน้
จากเดิม 

สว่นการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวสาลพีบวา่ หลงัการเคลอืบเมลด็ร่วมกบัธาตอุาหารพืชแสดงให้เห็นวา่ ความยาว
ต้นและความยาวรากไมม่ีความแตกตา่งกนักบัเมล็ดที่ไมไ่ด้ผ่านการเคลือบ แต่เมื่อพิจารณาความยาวของต้นกล้าทัง้หมด (ล า
ต้น + ราก) แสดงให้เห็นว่า การเคลือบเมล็ดด้วย NH4NO3 ความเข้มข้น 0.7 กรัม มีความยาวต้นกล้าสงูมากกวา่เมล็ดที่ไมไ่ด้
ผา่นการเคลอืบ 6 เปอร์เซ็นต์ ทัง้นีห้ลงัการเคลอืบเมล็ดผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่ ต้นกล้าที่ผา่นการเคลอืบเมลด็ถึงแม้จะมี
การงอกไม่แตกตา่งกนั แต่มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตของต้นกล้า (มีราก มีล าต้น และมีใบจริง) ที่สมบรูณ์มากขึน้จากเดิม  
โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ได้รับอิทธิพลของธาตไุนโตรเจนที่เป็นองค์ประกอบที่ส าคญัของโปรตีนตา่ง ๆ โดย NO3

- ที่เมล็ดได้รับจาก
วิธีการเคลือบเมล็ด จะเข้าไปช่วยให้เกิดการสงัเคราะห์โปรตีนเพิ่มขึน้ภายในเมล็ด ท าให้เมล็ดมีกระบวนการงอกและการ
เจริญเติบโตเร็วขึน้ (Chanitra et al., 2010) อีกทัง้ยงัสง่ผลให้เซลล์มีการยืดขยายตวัได้เร็วขึน้ และสามารถกระตุ้นการท างาน
ของเอนไซม์ที่มีความส าคญัต่อการควบคุมการแบ่งเซลล์ การเจริญเติบโตของล าต้น ใบ และราก (Davies, 2010) รวมถึงมี
คณุสมบตัิที่สามารถสง่เสริมการแบ่งเซลล์ของพืช การยืดยาวของล าต้น (Sun, 2011; Vera-Sirera et al., 2016) จากผลการ
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ทดลองดงักลา่วจะช่วยให้ต้นกล้าข้าวสาลมีีการเจริญเติบโตไวขึน้และสามารถตัง้ตวัได้ไว หาอาหารเองได้เร็วขึน้ และมีโอกาสที่
จะเจริญเติบโตไปเป็นต้นพืชที่สมบรูณ์ได้เร็วขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการเคลอืบ 

เมื่อพิจารณาการงอกและความเร็วในการงอกหลังการเก็บรักษาในสภาพแวดล้อมที่ควบคุมและไม่ควบคุม
สภาพแวดล้อม ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า คณุภาพเมล็ดพนัธุ์ตลอดอายกุารเก็บรักษานาน 4 เดือน ทกุกรรมวิธีทดลองมี
การงอกและความเร็วในการงอกไม่แตกตา่งกนั แต่จะเร่ิมพบการเปลี่ยนแปลงเมื่อผ่านการเ ก็บรักษาไปแล้วนาน 6 เดือน เมื่อ
ตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ ทัง้นีคุ้ณภาพเมล็ดพันธุ์ที่ เ ร่ิมต้นใช้ในการทดลองยังคงมีคุณภาพดี ซึ่งเป็นไปตาม
วตัถปุระสงค์ที่ต้องการรักษาคณุภาพเมล็ดให้ยาวนานหลงัการเก็บรักษา และผลการทดลองเร่ิมแสดงให้เห็นว่า เมื่อผ่านการ
เก็บรักษาไปแล้วนาน 6 เดือน เมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการเคลือบเร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงของการงอกและความเร็วในการงอกลดลง 
โดย Hwang & Sung (1991) และ Siri (2015) อธิบายวา่ การเคลอืบเมลด็คือการหอ่หุ้มเมลด็ด้วยพอลเิมอร์ที่มีสว่นช่วยป้องกนั
ความชืน้และปัจจยัภายนอกที่ไมเ่หมาะสม ท าให้เมลด็สามารถชะลอการเสือ่มคณุภาพได้เพิ่มขึน้ นอกจากนี ้สารเคลอืบยงัเป็น
ตวักลางน าพาธาตอุาหารพืชให้ติดไปกบัเมลด็เพื่อช่วยในกระบวนการงอกของเมลด็ได้ดีเพิ่มขึน้ (Kangsopa, 2020) อีกทัง้ช่วย
ป้องกันการดูดซบัน า้หรือชะลอการเคลื่อนตวัของน า้เข้าสู่เมล็ดพืชได้ (Henning, 1990) ซึ่งสามารถควบคุมการแลกเปลี่ยน
ระหว่างความชืน้ในเมล็ดและความชืน้สมัพทัธ์ ช่วยลดการดูดซบัความชืน้ของเมล็ดแม้อยู่ในสภาพที่มีความชืน้สมัพทัธ์สงู              
ท าให้สามารถเก็บรักษาเมลด็พนัธุ์ได้เป็นเวลานานมากขึน้ (Siri, 2015) รวมถึงป้องกนัอนัตรายจากสภาวะความเครียดตา่ง ๆ ที่
เกิดจากการเร่งอายขุองเมลด็พนัธุ์และการเก็บรักษา (Sherin, 2003) 

เมื่อพิจารณาการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ ในสภาพเรือนทดลอง หลังผ่านการเก็บรักษาในสภาพควบคุม
สภาพแวดล้อมนาน 4-6 เดือน ยิ่งแสดงให้เห็นว่า การเคลือบเมล็ดด้วย NH4NO3 ความเข้มข้น 0.5 (T5) และ 0.7 กรัม (T6)                 
มีการงอกและความเร็วในการงอกสงูมากกวา่และแตกตา่งกนักบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการเคลอืบ ทัง้นีเ้มลด็ข้าวสาลทีี่ถกูเก็บรักษา
ภายใต้อณุหภมูิต ่าจะถกูชะลอกิจกรรมทางชีวเคมตีา่ง ๆ  ภายในเมลด็ให้ช้าลง (Bewley et al., 2013) เช่น กิจกรรมของเอนไซม์ 
dehydrogenase และ α-amylase เป็นต้น (Szczerba et al., 2021) เมื่อน ามาเพาะทดสอบจึงมีการเปลีย่นแปลงของการงอก
และความเร็วในการงอกของเมล็ดน้อยมากกว่าเมล็ดที่ผ่านการเคลือบด้วยธาตุอาหาร ในทางตรงกันข้าม ธาตุอาหารที่ถูก
เคลอืบร่วมกบัเมลด็สามารถช่วยกระตุ้นให้เมลด็มีกิจกรรมทางชีวเคมีได้ดีเพิ่มขึน้ (Klarod et al., 2021) จึงช่วยให้เมลด็ที่แม้จะ
ถูกเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิต ่า (4 °C) ยงัคงสามารถงอกได้ดีแม้ผ่านการเก็บรักษานาน 6 เดือน ส่วนทุกกรรมวิธีทดลอง 
เมล็ดที่ถูกเก็บรักษาภายใต้สภาพไม่ควบคุมสภาพแวดล้อมกลบัมีการเปลี่ยนแปลงของการงอกและความเร็วในการงอก                  
ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติเมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ แต่เมื่อพิจารณาผลการทดสอบมีความแปรปรวนระหวา่งซ า้
ของเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการเคลอืบสงู โดยเฉพาะการพบลกัษณะของเมลด็ตายเพิ่มสงูขึน้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

การเคลือบเมล็ดพนัธุ์ร่วมกบั NH4NO3 ความเข้มข้น 0.5 กรัม และ 0.7 กรัม หลงัเก็บรักษา 6 เดือน สง่ผลให้การงอก
และความเร็วในการงอกดีกวา่วิธีการอื่น ๆ เมื่อเก็บรักษาในสภาพควบคมุและไม่ควบคมุสภาพแวดล้อม จึงเป็นชนิดและความ
เข้มข้นทีแ่นะน าส าหรับน าไปใช้ยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ข้าวสาลี  
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