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บทคัดย่อ 
การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์  2 ประการ ไดแ้ก่ 1) เพื่อวิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัว และความหนาแน่นของ 

โรคสครับไทฟัส ในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย และ 2) เพื่อสรา้งแบบจ าลองคาดการณ์อุบัติการณ์ของโรคสครบัไทฟัส 
โดยขอ้มลูผูป่้วยโรคสครบัไทฟัสในอ าเภอแม่ฟ้าหลวงช่วงเดือนธันวาคม พ.ศ.2561 ไดถู้กน ามาวิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัว
ดว้ยดชันีเพื่อนบา้นขา้งเคียงใกลท้ี่สดุ (Nearest Neighbor Index) และการวิเคราะหค์วามหนาแน่นใชเ้ทคนิคการคาดประมาณ
ความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบเคอรเ์นล (Kernel Density Estimation) ในส่วนของการสรา้งแบบจ าลองด าเนินการโดยใชภ้าพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-8 OLT ตรวจหาปัจจยัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอมลัไลซ ์ (NDVI) ดชันีผลต่างความชืน้
แบบนอมัลไลซ ์(NDWI) อุณหภูมิ ความสูงของภูมิประเทศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากนั้นปัจจัยเหล่านีถู้กน าไปวิเคราะห์
ร่วมกับอุบัติการณ์โรคสครับไทฟัสด้วยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์  เพื่อสร้างแบบจ าลองคาดการณ์อุบัติการณ์ของ 
โรคสครับไทฟัส ผลการศึกษาพบว่าอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัสพบพืน้ที่ระบาดทางตอนเหนือของอ าเภอแม่ฟ้าหลวง และ 
การระบาดลดลงเมื่อบริเวณใกลต้วัเมืองเชียงราย และพบการกระจายตวัในเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมเป็นแบบสุ่ม ทัง้นี ้
ความรุนแรงของโรคจะเพิ่มขึน้และขยายวงกว้างมากขึน้ในเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม  เนื่องจากมีรูปแบบรวมกลุ่ม 
อุบัติการณ์มีความคลา้ยคลึงกันโดยความรุนแรงของโรคจะมากที่สุดในฤดูฝน รองลงมา คือ ฤดูหนาว และฤดูรอ้น ตามล าดบั 
โดยพื ้นที่วิกฤตของโรคพบบริเวณบา้นเทอดไทย บ้านหินแตก บ้านห้วยอื ้น และบ้านเทอดไทยหนึ่ง ตามล าดับ นอกจากนี ้
แบบจ าลองคาดการณ์อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อโรค คือ NDVI ระหว่าง 0.5-0.6 NDWI ระหว่าง  
(-0.7)-(-0.5) อุณหภูม ิระหว่าง 20–26 °C และ ความสงู 400-1000 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง โดยแบบจ าลองมีค่าสมัประสิทธิ์

การตดัสินใจ (R2) เท่ากับ 0.761 
ค าส าคัญ  :  สครบัไทฟัส ; เทคนิคทางภูมิสารสนเทศ ; การวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่ ; สถิติเชิงพืน้ที่ ; Landsat-8 OLT 
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Abstract 
 The purposes of this study were: 1) to analyze distribution pattern and density of scrub typhus in Mae Fah 

Luang District, Chiang Rai Province. 2) to create of regression model for predicting the incidence of scrub typhus 
during December 2018. This paper discusses point pattern analysis of cases using the Average Nearest Neighbor 
Index and Kernel Density Estimation. The modeling section was performed using Landsat-8 OLT satellite imagery. 
The physical factors were determined, including NDVI, NDWI, temperature, height and land use. These factors were 
then analyzed by Pearson's correlation coefficient.  The data of physical factors was used to the independent 
variable to create the Prediction of Scrub Typhus Incidence model.  The results showed Scrub Typhus Incidence 
are scattered in many areas of Mae Fah Luang District. Most of the outbreak areas were in the northern of Mae Fah 
Luang District and decreased as they approached Mueang Chiang Rai District.  Scrub Typhus are most in Rural 
area because community in Mae Fah Luang District, adjacent to the edge of the forest resulting in an outbreak near 
the village. In addition, distribution is random pattern in January-May and clustered pattern in June-December. The 
incidences were distributed and the severity of the disease increased in June-December, the highest in rainy, 
winter. and summer respectively. The critical areas from the density analysis were at Ban Thoet Thai, Ban Hin Taek, 
Ban Huai Eun and Ban Thoet Thai Nueng, respectively.  In particular, The regression model had relationship with 

NDVI (0.5 - 0.6), NDWI (-0.7)-(-0.5), temperature 20 – 26 °C, hight of 400 – 1000 meters MSL and R2 of 0.761. 
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บทน า   
โรคสครับไทฟัส (Scrub Typhus) จัดเป็นหนึ่งในกลุ่มโรคไทฟัส (ไข้รากสาดใหญ่) ที่กระทรวงสาธารณสุขประกาศ             

ใหเ้ป็นโรคติดต่อที่ตอ้งเฝ้าระวงั พ.ศ.2562 เป็นโรคที่ติดต่อจากสัตวส์ู่คนน าโดยแมลง เกิดจากเชือ้ริกเก็ตเซีย (Rickettsia) ที่มี
ชื่อเรียกว่า โอเรียนเทีย ซูซูกามชูิ (Orientia Tsutsugamushi) โรคนีติ้ดต่อสู่คนไดโ้ดยการถูกพาหะน าโรคที่อาศยัอยู่บนตัวของ
สตัวฟั์นแทะ เช่น กระแต กระรอก หนู หมปู่า เป็นตน้ โดยพาหะ คือ ไรอ่อน (Chiggers) ที่มีเชือ้กัด ซึ่งในรายที่มีอาการรุนแรง 
เช่น พบปอดอักเสบ ภาวะหายใจลม้เหลว ภาวะช็อก ไตวาย ตับวาย เย่ือหุ้มสมองอักเสบหรือ สมองอักเสบ การแข็งตัวของ
เลือดผิดปกติ (Disseminated Intravascular Coagulopathy) กลา้มเนือ้หวัใจอกัเสบ และเสียชีวิต (Sirisukkarn, 2008) 

สถานการณ์โรคสครับไทฟัสในประเทศไทย ตั้งแต่ พ.ศ.2551-2560 พบว่าอัตราการป่วยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่าง
ต่อเนื่องจนถึง พ.ศ.2556 และมีแนวโน้มลดลงตั้งแต่ พ.ศ.2557-2559 อตัราป่วยตายในช่วง 10 ปี มีแนวโนม้ที่ไม่ชัดเจนแต่ใน 
พ.ศ.2558-2559 อตัราป่วยตายลดลง ในพ.ศ.2559 ส านกัระบาดวิทยาไดร้บัรายงานผูป่้วยโรคสครบัไทฟัส 7,025 ราย จาก 68 
จงัหวดั อตัราป่วย 10.67 ต่อประชากรแสนคน เสียชีวิต 4 ราย ผูป่้วยส่วนใหญ่มีสญัชาติไทย รอ้ยละ 96.61 โรคนีส้ามารถพบได้
ตลอดทัง้ปี พบมากในช่วงฤดูฝนถึงฤดูหนาว (ช่วงเดือนพฤษภาคม-มกราคม) ภาคเหนือมีอตัราป่วยสงูสดุ รองลงมา คือ ภาคใต ้
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง สถานการณ์การเกิดโรคสครบัไทฟัสในประเทศไทย พ.ศ. 2559 อตัราป่วย และอัตรา
ตายมีแนวโนม้ลดลงจากปีที่ผ่านมา ทัง้นีอ้ตัราป่วยสงูสดุยงัคงอยู่ที่ภาคเหนือ  

ในช่วง พ.ศ.2557-2559 อัตราป่วยในแต่ละภาคมีแนวโน้มลดลงยกเว้นภาคเหนือมีอัตราป่วยสูงกว่าปีที่ผ่านมา
เล็กน้อย ในภาคเหนือช่วงระหว่างปี พศ. 2557-2560 จังหวัดที่พบการระบาดของโรคสคับไทฟัสมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ 
จังหวัดเชียงราย 8,765 ราย จังหวัดเชียงใหม่ 8,629 ราย และจังหวัดน่าน 6,498 ราย และจ านวนการเสียชีวิตสูงสุด 3                    
อนัดบัแรก คือ จงัหวดัเชียงราย 26 ราย จงัหวดัเชียงใหม่ 5 ราย และจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 5 ราย (Office of Disease prevention 
& control 1, 2018) ทั้งนีใ้นจังหวัดเชียงรายพบจ านวนผู้ป่วยตั้งแต่ พ.ศ.2557-2560 จ านวน 8,764 ราย ซึ่งเป็นจังหวัดที่พบ
มากที่สดุในภาคเหนือมีอ าเภอที่พบโรคมากที่สดุสามอนัดบั ไดแ้ก่ อ าเภอแม่ฟ้าหลวง อ าเภอแม่สรวย และอ าเภอเมืองเชียงราย 
ตามล าดบั  

พืน้ที่ภาคเหนือมีการระบาดของโรคสครบัไทฟัส พบจ านวนผูป่้วยนบัตั้งแต่วนัที่ 1 มกราคม 2550 ถึงวนัที่ 1 ธันวาคม 
2564 ส านกังานป้องกันควบคุมโรคที่ 10 ไดร้บัรายงานผูป่้วยโรค Scrub Typhus จ านวนทัง้สิน้ 44,910 ราย คิดเป็นอตัราป่วย   
782.29 ต่อประชากรแสนคน พบว่าอ าเภอแม่ฟ้าหลวงมีจ านวนผูป่้วยสงูสดุ 12,844 ราย นอกจากนีปั้จจยัทางกายภาพที่ส่งผล
ต่อการเกิดโรค และการแพร่เชือ้ในสัตวร์งัโรคที่ปัจจุบันมีการแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศรวมถึงตวัก าหนดสขุภาพเชิงสังคม 
เช่น เศรษฐกิจสังคม สังคมส่ิงแวดลอ้ม และการบริการสุขภาพที่ท าให้เกิดความเส่ียง และความเปราะบางในการเกิดโรค  
เพิ่มมากขึน้  (Ronysriyom, Prasatwit & Rongsriyam, 2003; Tipayamonkholgul, 2012) ทั้งนี ้ปัญหาอุบัติการณ์ของโรค 
มีความไม่แน่นอนในการเพิ่ม และลดจ านวนผู้ป่วยซึ่งไม่ทราบแน่ชัดว่าสภาพแวดลอ้มที่เหมาะสมต่อการเกิดอุบัติการณ์ของ
โรคสครับไทฟัสเป็นอย่างไร และมีปัจจัยใดบ้าง แม้ว่าเกิดในพื ้นที่ซ ้าเดิม อีกทั้งความรุนแรง และขนาดของพื ้นที่ที่เกิด 
การระบาดยังขาดการวิเคราะห์เชิงพื ้นที่  (Lerdthusnee, 2017) ซึ่งการศึกษาที่ผ่านมาในประเทศไทยไม่มีการวิเคราะห์                  



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบู์รพา ปีท่ี 27 (ฉบับท่ี 3) กันยายน – ธันวาคม พ.ศ. 2565 
                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.3)  September – December   2022                                       บทความวิจัย 
 

 

 

 1997 
 

เร่ืองเหล่านีอ้ย่างชดัเจน เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวจึงน าเทคโนโลยีการก าหนดต าแหน่งบนพืน้ผิวโลก และสารสนเทศภูมิศาสตร์
ประเมินปัจจยั และการวิเคราะหเ์ชิงพืน้ที่ที่สมัพนัธกั์บโรคสครบัไทฟัส 

การศึกษาครัง้นีศึ้กษาการประยุกตใ์ชภู้มิสารสนเทศศาสตรใ์นการวิเคราะหรู์ปแบบทางพืน้ที่ของอุบัติการณโ์รคด้วย
วิธีการทางสถิติเชิงพืน้ที่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) วิเคราะหห์าความหนาแน่นดว้ยการคาดประมาณความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบ
เคอรเ์นล (Kernel Density Estimation)  และรูปแบบการกระจายตัวของโรคสครบัไทฟัสโดยวิธีการหาดัชนีเพื่อนบา้นข้างเคียง
ใกล้ที่สุด (Nearest Neighbor Index)  2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงพื ้นที่ระหว่างปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ ดัชนีผลต่าง 
พืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์ดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ อุณหภูมิ ความสงูภูมิประเทศ และการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน ร่วมกับ
อุบติัการณ์โรคสครับไทฟัสดว้ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ์ และวิเคราะหห์าแบบจ าลองในการประเมินอุบัติการณ์โรคสครับไทฟัส 
ที่ดีที่สดุโดยใชส้ถิติเชิงพืน้ที่เพื่อคาดการณพ์ืน้ที่เฝ้าระวงัอุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัสต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. พืน้ทีศึ่กษา และโรคสครบัไทฟัส 

การศึกษาครัง้นีไ้ดเ้ลือกพืน้ที่ศึกษา คือ อ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย ซึ่งพบว่าเกิดโรคสครับไทฟัสมากที่สุด  
ในประเทศช่วง พ.ศ.2557-2561 ซึ่งประกอบดว้ย 4 ต าบล ไดแ้ก่ ต าบลแม่สลองนอก ต าบลแม่ฟ้าหลวง ต าบลเทอดไทย และ
ต าบลแม่สลองใน และหมู่บา้นทัง้หมดในอ าเภอแม่ฟ้าหลวงมีหมู่บา้นทัง้หมด 77 หมู่บา้น มีพืน้ที่ประมาณ 662.3 ตารางกิโลเมตร 

 

ภาพท่ี 1  พืน้ที่ศึกษาอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวดัเชียงราย 
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2. ขัน้ตอนและกระบวนการวิจยั 
สรา้งฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตรเ์ก่ียวกับผู้ป่วยโรคสครับไทฟัส คือ ข้อมูลจุดหมู่บ้านที่เกิดโรคสครับไทฟัส  

ช่วง พ.ศ.2557-2561 และวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของปัจจัยทางกายภาพ เพื่อน ามาอธิบายลักษณะการเกิดอุบัติการณ์ของ
โรคสครบัไทฟัส มีรายละเอียดดงันี ้

2.1 รวบรวมขอ้มูลผูป่้วยโรคสครบัไทฟัส และวิเคราะหอ์ุบัติการณ์เป็นรายหมู่บา้น รวม 77 หมู่บา้น เพื่อน ามาศึกษา
รูปแบบการกระจายตัว และความหนาแน่นด้วยสถิติเชิงพื ้นที่  การเก็บรวบรวมข้อมูลสถิติ  (Administrative Committee 
Provincial administration in Chiang Rai province, 2014) และต าแหน่งที่เกิดโรคสครับไทฟัสในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัด
เชียงราย พ.ศ.2557-2561 แลว้จ าแนกเป็นข้อมูลรายหมู่บา้น แลว้น ามาวิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัวโดยวิธีการหาดัชนี
เพื่อนบา้นขา้งเคียงใกลท้ี่สดุ และวิเคราะหค์วามหนาแน่นเชิงพืน้ที่โดยการประมาณความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบเคอรเ์นล 

อัตราอุบัติการณ์ของโรค หมายถึง จ านวนผู้ป่วยใหม่ที่เกิดขึน้ต่อหน่วยประชากรที่เฝ้าสังเกต (ประชากรที่เส่ี ยงต่อ 
การเกิดโรคหรือประชากรกลางปี) ในช่วงระยะเวลาที่ก าหนด (Lohsoonthron , 2010)  
 

 Incidence rate = (X / Y) * k  (1) 
 

โดยที่  Incidence rate คือ อตัราอุบติัการณข์องโรค  X คือ จ านวนผูป่้วยใหม่ที่เกิดขึน้ 
           Y คือ จ านวนประชากรที่เฝ้าสงัเกต   k คือ ค่าคงที่ของหน่วยประชากร 

วิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัวของผูป่้วยโรคสครับไทฟัสโดยวิธีการหาดชันีเพื่อนบา้นขา้งเคียงใกลท้ี่สุด  (Average 
Nearest Neighbor Index) เป็นอัตราการเปรียบเทียบของระยะทางระหว่างจุดที่อยู่ใกล้เคียงกันมากที่สุด และระยะทาง              
ที่คาดหวังบนพืน้ฐานของความเป็นไปได ้ซึ่งประกอบดว้ยระยะทางใกลเ้คียงมากที่สุดส าหรับแต่ละจุด โดยค านวณระยะทาง        
จุดหนึ่งไปยงัทุกจุดที่เลือกระยะทางที่นอ้ยที่สุด หลงัจากนัน้รวมระยะทางที่นอ้ยที่สดุทัง้หมด แลว้หารดว้ยจ านวนจุด (n) เพื่อให้
ไดค่้าเฉล่ียระยะทางที่น้อยที่สุด และวิธีการทางสถิติมีลักษณะทั่วไป 3 ลักษณะ ไดแ้ก่  ดัชนีเพื่อนบา้นข้างเคียงใกล้ที่สุด               
น้อยกว่า 1 เป็นรูปแบบกระจุกตัว (clustered pattern), ดัชนีเพื่อนบา้นข้างเคียงใกลท้ี่สุด มากกว่า 1 เป็นรูปแบบกระจายตวั 
(dispersed pattern) และดชันีเพื่อนบา้นขา้งเคียงใกลท้ี่สดุ เท่ากับ 1 เป็นรูปแบบสุ่ม (random pattern) (Mitchell A, 2005) 

 

 𝐴𝑁𝑁 =
𝐷̅𝑜

𝐷̅𝐸
 (2) 

 𝐷̅𝑜 =
∑ 𝑑𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑛
 (3) 

 𝐷̅𝐸 =
0.5

√𝑛∕A
 (4) 

 𝓏 =
𝐷̅𝑜−𝐷̅𝐸

𝑆𝐸
 (5) 

 𝑆𝐸 =
0.26136

√𝑛2∕A
 (6) 
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เมื่อ  𝐷̅𝑜 คือ ระยะทางเฉล่ียที่สงัเกตไดใ้นจุดเกิดโรคที่ใกลท้ี่สุด (Observed Mean Distance) 
 𝐷̅𝐸 คือ ระยะทางเฉล่ียที่คาดหวงัส าหรบัจุดเกิดโรคที่ก าหนดในรูปแบบสุ่ม (Expected Mean Distance) 
 𝑑𝑖 คือ ระยะทางระหว่างจุดที่มีระยะใกลเ้คียงที่สดุของจุดนัน้ 
 𝐴 คือ ขอบเขตของพืน้ที่ศึกษา 
 𝑛 คือ จ านวนจุดเกิดโรคทัง้หมด 
 𝓏 คือ คะแนนมาตรฐาน (Standard Score or Z-score)  
 𝑆𝐸 คือ ค่าความคลาดเคล่ือนในการวดั (standard error) 

 

 
ภาพท่ี 2   ค่าดชันีเพื่อนบา้นขา้งเคียงใกลท้ี่สดุ  (Average Nearest Neighbor Index) 

 

การวิเคราะหค์วามหนาแน่นของผู้ป่วยโรคสครบัไทฟัสโดยวิธีการคาดประมาณความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบเคอรเ์นล 
คือการน าข้อมูลประเภทจุดในแผนที่ (Dot Map) จะตอ้งมีเทคนิค และทฤษฎีที่ใช้ในวัดการกระจายของข้อมูลที่มีลักษณะ              
เป็นจุดนี ้เพื่อให้ทราบถึงความหนาแน่นหรือความชัดเจนเพื่อเปรียบเทียบในเชิงพืน้ที่ โดยในการวัดการกระจายของข้อมูล
สามารถกระท าได ้3 กรณี  1) การวัดหาต าแหน่งตัวกลาง (Central Tendency)   2) การวัดการรวมตัว และการกระจายตัว 
(Clustering and Dispersion)  และ3) การวดัระยะทางจากจุดใดจุดหนึ่ง (Distance From a Point) ซึ่งในการศึกษาวิเคราะห์
หาพืน้ที่ที่มีความหนาแน่นโรคสครับไทฟัสสูง ใชก้ารวดัการกระจายตัวของขอ้มูลที่มีลักษณะเป็นจุดในแบบการวัดการรวมตัว
และการกระจายตัวของข้อมูล เพื่อใช้ในการแปลผลความหนาแน่นของจุดที่เกิดโรค กล่าวคือบริเวณใดที่มีการรวมตัว                 
ของจุดแสดงว่าบริเวณนั้นมีความหนาแน่นสูงมากกว่าบริเวณที่มีการกระจายตัวของจุด ซึ่งหนึ่งในวิธีการประมาณค่า                 
ความหนาแน่นเชิงพืน้ที่ที่ใช้วัดการกระจายตัวของจุด คือ การคาดประมาณความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบเคอรเ์นล (Kernel 
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Density Estimation) หลักการของวิธีการ คือ ค านวณรัศมี (Radius) ของแต่ละจุด ก่อนเชื่อมต่อกับจุดอื่นดว้ยระยะห่างของ
ช่วงที่ตอ้งการก าหนด (Band Width) เพื่อหาความหนาแน่นซึ่งค่ารัศมี และระยะห่างของช่วงจะขึน้อยู่กับผู้ใช้ก าหนด (Gibin, 
Longley & Atkinson, 2007) 
 

 𝑓(x) =
1

nh
∑ K(

x−Xi

h
)

n

i=1
  (7) 

 
โดย f(x)   คือ ตวัประมาณความหนาแน่นดว้ยวิธีการ Kernel Density  

n      คือ จ านวนของตวัอย่าง     
Xi    คือ ตวัแปรสุ่ม X ตวัที่ i = 1, 2, 3,…, n 
K(u) คือ ฟังกช์ั่น Kernel Density 
h      คือ ค่าช่วงเป็นจ านวนจริงบวก 

 ในการศึกษานีใ้ช ้Average Nearest Neighbor Analysis วิเคราะหรู์ปแบบการการกระจายตัวของโรคในพืน้ที่ศึกษา 
ซึ่งจะไดค่้า Z-score และ p-value โดย Z-score ใช้อธิบายแนวคิดของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแจกแจงปกติ มีค่าช่วง
อยู่ที่ (-2.58) – 2.58 เหมาะส าหรบัแสดงผลรูปแบบการกระจายตัวของค่าที่แสดงถึงรูปแบบการกระจายตัวไดอ้ย่างชดัเจน และ
เพื่อประเมินความน่าจะเป็นของเหตุการณใ์ดๆ ที่เกิดขึน้ในช่วงค่าที่ระบุ ดงันัน้จึงใชเ้พื่อท านายความน่าจะเป็นของเหตุการณ์
หรือช่วงของเหตุการณต์ามการสงัเกตที่เกิดขึน้จริงดังตารางที่ 1 แสดงถึงรูปแบบการกระจายตัวของโรคสครบัไทฟัสที่เร่ิมระบาด
ในแต่ละช่วงเวลา และแสดงถึงการรวมกลุ่มของโรคในพื ้นที่ตามช่วงเวลานั้นๆ  และอธิบายร่วมกับความหนาแน่นของ โรค 
ดว้ยการวิเคราะหค์วามหนาแน่นแบบเคอรเ์นล (ภาพที่ 3) เพื่อแสดงความสัมพันธ์ และเปรียบเทียบในเชิงพืน้ที่ของการเกิด
อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส การแปลผลความหนาแน่นแบบเคอรเ์นลอยู่ในรูปแบบพืน้ที่ต่อเนื่อง หรือลักษณะตารางกริด 
(Raster) ซึ่งพิจารณาฐานข้อมูล คือ อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัสในพืน้ที่ศึกษา (หน่วย จ านวนประชากร 1000 คน ต่อปี 
ในระดบัหมู่บา้น) เมื่อวิเคราะหข์อ้มูลข้างตน้สามารถน าช่วงเวลา และความเป็นไปไดใ้นการหาปัจจยัทางกายภาพที่เก่ียวข้อง
เพื่อน ามาสรา้งแบบจ าลองการถดถอยเชิงเสน้แบบพหุคูณต่อไป 

2.2 วิเคราะหปั์จจยัทางกายภาพที่ส่งผลต่ออุบัติการณข์องโรคสครับไทฟัส และสรา้งสมการความสมัพนัธจ์ากปัจจัยที่
เก่ียวขอ้งเพื่อคาดการณอ์ุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัส การวิเคราะหจ์ะน าปัจจัยทางกายภาพ ไดแ้ก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณแบบ
นอมัลไลซ ์  ดัชนีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ์ อุณหภูมิ ความสูงของภูมิประเทศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยปัจจัยดัชนี
ผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ ดัชนีผลต่างความชื ้นแบบนอมัลไลซ ์ ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดิน และอุณหภูมิ ใช้ข้อมูล 
ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 (OLI/TIRS) ในการวิเคราะหด์ชันีที่เก่ียวขอ้ง ส่วนความสงูของภูมิประเทศใชข้อ้มลูแบบจ าลอง
ความสูงเชิงเลขจาก ALOS PALSAR ปัจจัยทางกายภาพทั้งหมดจะน ามาวิเคราะห์อุบัติการณ์ของโรคจะใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรม์าประยุกตใ์ช้โดยการซอ้นทบัขอ้มูลปัจจัยกับต าแหน่งของผู้ป่วยที่เกิดโรค เพื่อใหไ้ดช้่วงค่าของแต่ละปัจจัยที่ท าให้
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เกิดอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส และน าข้อมูลที่ไดจ้ากการซอ้นทับข้อมูลมาหาความสัมพันธ์ดว้ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
แบบเพียรส์นั แลว้น ามาสรา้งแบบจ าลองคาดการณก์ารเกิดอุบัติการณโ์รคสครบัไทฟัสดว้ยสมการถดถอยเชิงเสน้พหุคูณ 

ดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) เป็นค่าที่บอกถึงสัดส่วน
ของพืชพรรณที่ปกคลมุพืน้ผิวโดยค านวณจากการน าช่วงคล่ืนที่เก่ียวขอ้งกับพืชพรรณมาท าสัดส่วนซึ่งกันและกัน เป็นการน าค่า
ความแตกต่างของการสะท้อนของพืน้ผิวระหว่างช่วงคล่ืนใกลอ้ินฟราเรดกับช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดงมาท าสัดส่วนกับค่า
ผลบวกของทัง้สองชว่งคล่ืนเพื่อปรบัใหเ้ป็นลกัษณะการกระจายแบบปกติ (Desktop ESRI ArcGIS, 2014) 

 

 NDVI = (ρ (NIR)-ρ (RED)) / (ρ (NIR) + ρ (RED))  (8) 
 

โดยที่ ρ(NIR) คือ การสะทอ้นในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้  ρ(RED) คือ การสะทอ้นในช่วงคล่ืนตามองเห็นสีแดง 

ดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมลัไลซ ์(Normalized Difference Water Index: NDWI) ค านวณจากดาวเทียมในช่วงคล่ืนช่วง
คล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared: NIR) และช่วงอินฟราเรดคล่ืนสัน้ (Short Wave Infrared: SWIR) (McFeeters, S. K., 2013) 

 

 NDWI = (ρ (NIR)-ρ (SWIR)) / (ρ (NIR) + ρ (SWIR)) (9) 
 

โดยที่  ρ(NIR) คือ การสะทอ้นในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ ρ(SWIR) คือ การสะทอ้นในช่วงอินฟราเรดคล่ืนสัน้ 

 ปัจจัยดา้นอุณหภูมิ วิเคราะหจ์ากดัชนีอุณหภูมิพืน้ผิวโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-8 (OLI/TIRS) คือ การ
ค านวณค่าการแผ่รังสีเชิงคล่ืนจากค่าการสะท้อน แลว้น าค่าการแผ่รังสีเชิงคล่ืนไปค านวณอุณหภูมิสมบูรณ์จากการแผ่รังสี  
(Zanter, 2015) 

 

 Lλ=ML Qcal+AL  (10) 
 

โดยที่   Lλ คือ ค่าการแผ่รงัสีเชิงคล่ืน หน่วยเป็น W/(m2.sr.µm)   
           AL คือ ค่าการแผ่รงัสีเชิงคล่ืนเฉพาะของมลัติแบนดท์ี่เพิ่มเขา้ไป  

Qcal คือ ค่าการสะทอ้น (DN) 
ML คือ ค่าการแผ่รงัสีเชิงคล่ืนเฉพาะของมัลติแบนดท์ี่เลือก  

การค านวณอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รังสีเชิงคล่ืน (Brightness Temperature: TB) เป็นการแปลงจากค่าการแผ่
รงัสีเชิงคล่ืนเป็นอุณหภูมิสมับูรณเ์ป็นองศาเซลเซียส (Zanter, 2015) 
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 TB =
K2

In(
K1
Lλ
)+1

− 273.15  (11) 

 
โดยที่   TB คือ ค่าอุณหภูมิสมับูรณจ์ากการแผ่รังสีเชิงคล่ืน (°C)  
       K1 คือ ค่าคงที่ในการแปลงของแบนดค์วามรอ้นที่ K1  

K2 คือ ค่าคงที่ในการแปลงของแบนดค์วามรอ้นที่ K2 

Lλคือ ค่าการแผ่รงัสีเชิงคล่ืน (TOA Spectral Radiance)  

การจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: ML) เป็น 
การจ าแนกประเภทข้อมูลโดยการพิจารณาค่าเฉล่ีย และเมทริกซค์วามแปรปรวน (Covariance Matrix) และค่าสหสัมพันธ์ 
(Correlation) ของช่วงคล่ืนที่น ามาใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชนท์ี่ดิน และส่ิงปกคลุมดินจากข้อมูลพืน้ที่ตัวอย่าง 
อาศัยหลักการสถิติซึ่งมีการตั้งสมมติฐานให้แต่ละประเภทข้อมูลนั้นมีการกระจายตัวแบบปกติ (Normal Distribution) แลว้ 
จึงค านวณค่าความน่าจะเป็นสูงสุดของแต่ละจุดภาพว่าจะถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มประเภทข้อมูลใดที่เ หมาะสมที่สุด ถ้า 
ความน่าจะเป็นสงูสดุนอ้ยกว่าเกณฑท์ี่ระบุพิกเซลจะยังไม่ไดร้บัการจดัประเภท (Richards, 1999) 
 

 Gi = Inp(ωi) -  ½In | Σi | - ½(x-mi)T Σi-1(x-mi)  (12) 
 

โดย Gi คือ ชัน้ขอ้มลู      
x  คือ ขอ้มลู n มิติ (โดยที่ n คือ จ านวนแถบ)   

p(ωi) คือ ความน่าจะเป็นของชัน้ ωi เกิดขึน้ในภาพ และสนันิษฐานเดียวกันส าหรบัทุกชัน้ 

| Σi | คือ ปัจจยัก าหนดความแปรปรวนร่วมของขอ้มลูในคลาส ωi 
Σi-1 คือ เมทริกซผ์กผนั 
mi  คือ ค่าเฉล่ีย 

การวิเคราะหส์มัประสิทธิ์สหสัมพนัธแ์บบเพียรส์นั (Pearson Product Moment Correlation Coefficient) เป็นวิธีที่ใช้
วดัความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรหรือขอ้มลู 2 ชุด โดยที่ตวัแปรหรือขอ้มลู 2 ชุดนัน้จะตอ้งอยู่ในรูปของขอ้มลูในมาตราอนัตรภาค
หรืออตัราส่วน ค่าสมัประสิทธิ์สหสัมพันธแ์บบเพียรส์ัน (Ferguson, 1981) เพื่อใชใ้นการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของปัจจัยทาง
กายภาพที่ส่งผลต่อการเกิดอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส พิจารณาน าเข้าการสมการถดถอยพหุคูณในการคาดการณ์
อุบติัการณ ์และเพิ่มความน่าเชื่อถือในการวิเคราะหข์อ้มลู 
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การวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ
หลายตัวกับตัวแปรตาม 1 ตัว เพื่อศึกษาว่ามีตัวแปรอิสระตัวใดบ้างที่ร่วมกัน เพื่อท านายหรือคาดการณ์อุบัติ การณ์ของ 
โรคสครบัไทฟัส  (Cohen, Cohen, West & Aiken, 2013) 

 
 Y = β0 + β1X1 + β2X2 +…+ βkXk + β +e (13) 

 
โดย Xi คือ ค่าของตวัแปรอิสระแต่ละตวั      

β0 คือ ค่าคงที่ของสมการถดถอยของตวัแปรอิสระ 

e คือ ค่าความคลาดเคล่ือน  

Y คือ ค่าของตวัแปรตาม 
 

ผลการวิจัย  
 1. รูปแบบการกระจายตวั และความหนาแน่นเชิงพืน้ทีข่องผูป่้วยโรคสครบัไทฟัส  

อ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย มีจ านวนหมู่บา้นทั้งหมด 77 หมู่บา้น การศึกษาการกระจายตัวของอุบัติการณ์
ของโรคสครับไทฟัสเพื่อแสดงการกระจายตัวและแนวโน้มการเกิดโรคสครับไทฟัสโดยใช้อัตราอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส 
ระหว่าง พ.ศ.2557-2561 พบว่าค่าเฉล่ียอุบัติการณ์ของหมู่บา้นที่มีอุบติัการณ์ของโรครุนแรง คือ บา้นห้วยหมาก บา้นห้วยโย 
บา้นอากู่อาไฮ ้ บา้นหว้ยหยวกป่าโซ บา้นอาแหละ(ต.แม่สลองใน) และบา้นพะนอ้ยอาข่า โดยวิเคราะหรู์ปแบบการกระจายตัว
แบ่งเป็นรายเดือน และตามฤดูกาล จากตารางที่ 1 พบว่าโรคสครบัไทฟัสมีการกระจายตวัอยู่ตามพืน้ที่อ  าเภอแม่ฟ้าหลวงหลาย
แหล่งจากการกระจายตัวในเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม และความรุนแรงของโรคจะเพิ่มขึน้และขยายวงกว้างมากขึน้              
ในเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม สอดคลอ้งกับภาพที่ 3 เสน้แนวโน้มของรูปแบบการกระจายตัวของโรคสครับไทฟัสมีค่า  
z-score ลดต ่าลงแสดงถึงการรวมกลุ่มกันที่เพิ่มขึน้ในช่วงปลายปี เนื่องจากรูปแบบการกระจายตัวของเป็นแบบกลุ่มมากขึน้ 
นอกจากนีรู้ปแบบการกระจายตัวฤดูกาลพบว่ามีการกระจายตัวแบบกลุ่มโดยพืน้ที่ การระบาดคลา้ยคลึงกันโดยความรุนแรง
ของโรคจะมากที่สดุในฤดูฝนรองลงมาคือฤดูหนาว และฤดูรอ้นตามล าดบั (ตารางที่ 3)  

จากการวิเคราะหด์ว้ยวิธีการคาดประมาณความหนาแน่นเชิงพืน้ที่แบบเคอรเ์นล (ภาพที่ 4) เพื่อประเมินพืน้ที่เส่ียงต่อ
อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส พบความหนาแน่นอุบัติการณ์โรคสครับไทฟัสช่วง พ.ศ.2557-2561 มีหมู่บา้นที่มีค่าความ
หนาแน่นของอุบติัการณโ์รคสครับไทฟัส (หน่วย จ านวนประชากร 1000 คน ต่อปีในระดบัหมู่บา้น) วิกฤตมีทัง้หมด 28 หมู่บา้น 
ทั้งนีปี้ที่พบความหนาแน่นของอุบัติการณ์ในระดับวิกฤตมีทั้งหมด 2 ปี คือ พ.ศ.2557 และพ.ศ.2561 โดย พ.ศ.2561 มีเนือ้ที่
อุบัติการณ์ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร และพ.ศ.2557 มีเนื ้อที่อุบัติการณ์ประมาณ 0.13 ตารางกิโลเมตร โดยพื ้นที่การ              
ระบาดของโรค พ.ศ.2557 พืน้ที่วิกฤตเกิดบริเวณบ้านเทอดไทย และบา้นหินแตก ตามล าดับ ส่วนใน พ.ศ.2561 เป็นช่วงที่               
พบความหนาแน่นสูงที่สุด พืน้ที่วิกฤตอยู่บริเวณบา้นเทอดไทย บา้นหินแตก บา้นห้วยอืน้ และบา้นเทอดไทยหนึ่ง ตามล าดับ 
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โดยศูนย์กลางความหนาแน่นอยู่ตอนกลางของอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จากการพิจารณาอุบัติการณ์เป็นพื ้นที่ราบลุ่ มคล้าย               
แอ่งกระทะ ลอ้มรอบดว้ยภูเขาสงูซ่ึงเป็นแนวชายแดนระหว่างประเทศไทย และสาธารณรฐัแห่งสหภาพเมียนมา 

 
ตารางท่ี 1  รูปแบบการกระจายตวัของโรคสครบัไทฟัสดว้ย Average Nearest Neighbor Index 

ปี (พ.ศ.) 2557 2558 2559 2560 2561 
เดือน 195 235 160 252 292 

1 3.69 1.08 2.95 -2.86 -1.29 
2 14.83 -1.91 3.54 -1.56 0.82 
3 6 0.83 2.5 0.96 4.29 
4 2.36 0.25 5.54 2.24 -1.34 
5 2.65 -0.46 0.06 1.9 -5.68 
6 -5.04 -1.69 5.6 -0.17 -5.18 
7 -8.08 -2.19 -2.94 -2.2 -9.04 
8 -4.15 -2.93 -3.14 -4.95 -7.25 
9 2.09 0.94 -1 0.33 0.45 

10 -5.35 -3.82 -0.98 2.67 -3.78 
11 -1.77 -3.55 3.14 -2.1 -1.15 
12 -2.42 2.47 2.55 -2.5 -1.08 

ฤดูรอ้น -5.33 -8.71 -5.44 -8.94 -9.71 
ฤดูฝน -15.32 -11.87 -11.18 -12.21 -18.07 
ฤดูหนาว -9.43 -11.91 -4.18 -12.09 -13.26 

หมายเหตุ    แสดงค่าสีในรูปแบบ heat map 

 แบบรวมกลุ่ม  แบบสุ่ม    แบบกระจัดกระจาย 
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ภาพท่ี 3  แนวโนม้ และรูปแบบการกระจายตวัของโรคสครบัไทฟัส ตัง้แต่ พ.ศ.2557-2561 โดยใชค่้า z-score 
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ภาพท่ี 4  การกระจายตวั และความหนาแน่นของอุบติัการณ์โรคสครบัไทฟัส 
 
 2. ตรวจหาปัจจยัส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและสมการคาดการณ์อุบติัการณ์ของโรคสครบัไทฟัส 

2.1 การวิเคราะหจ์ะน าปัจจยัทางกายภาพ ไดแ้ก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์ดชันีผลต่างความชื้นแบบ
นอมลัไลซ ์อุณหภูมิ ความสงูของภูมิประเทศ และการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน สภาพพืน้ที่โดยรอบของพืน้ที่ศึกษาและพืน้ที่หมู่บ้านอยู่
ติดกับพืน้ที่ป่า ลักษณะหมู่บา้นมีการตั้งถ่ินฐานเบาบาง ดังนั้นการระบาดของโรคจึงมีความเก่ียวข้องกับสภาพพืน้ที่โดยรอบ
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หรือพืน้ที่ใกลเ้คียง การเขา้ถึงพืน้ที่จากพืน้ที่ และกิจกรรมของคนในพืน้ที่ นอกจากนีพ้บการระบาดของโรคส่วนใหญ่เป็นพื ้นที่
ห่างไกลจากศูนยก์ลางจงัหวัดที่คมนาคมไม่สะดวกนกั 

2.1.1 ดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ พบว่าอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงรายมีสถาพพืน้ที่เป็น  

เนินเขา และภูเขา และบริบทของพืน้ที่ศึกษามีการใช้ที่ดินด้านการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ และมีพืน้ ที่ป่าลอ้มรอบ จึงพบการ
ระบาดของโรคสครับไทฟัสอยู่ที่ช่วงค่าดัชนีของพืชพรรณ 0.2 - 0.5 ซึ่งเป็นพืน้ที่ว่างเปล่า พืน้ที่ชุมชนเบาบางหรือพืน้ที่เมือง 

ในชนบท ลกัษณะเป็นบา้นเรือนผสมพืน้ที่รกรา้ง พบการระบาดที่รอ้ยละ 73.33 ส าหรบัช่วงค่าดัชนีของพืชพรรณ 0.5 - 0.6 

ซึ่งเป็นพืน้ที่ทุ่งหญา้/ไร่หมนุเวียนพบการระบาดที่รอ้ยละ 16.67 ส าหรบัช่วงค่าดชันีของพืชพรรณ 0.6 - 0.7 ซึ่งเป็นพืน้ที่ไม้ผล 
ไมยื้นตน้ ไร่ชาใหน้ า้ ไร่สบัปะรด และป่าเส่ือมโทรมพบการระบาดที่รอ้ยละ 10.00  

2.1.2 ดัชนีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์พบว่าการระบาดของโรคสครับไทฟัสอยู่ที่ช่วงค่าดัชนีผลต่าง
ความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ พบมากที่ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ -0.5 ถึง -0.2 เป็นพืน้ที่ว่างเปล่า พืน้ที่ชุมชนเบาบาง
หรือพืน้ที่เมืองในชนบท ลักษณะเป็นบา้นเรือนผสมพืน้ที่รกร้าง พบการระบาดที่รอ้ยละ 73.33 ส าหรับช่วงค่าดัชนีผลต่าง
ความชืน้แบบนอมัลไลซ ์-0.6 ถึง -0.5 ซึ่งเป็นพืน้ที่ทุ่งหญ้า ไร่หมุนเวียน และป่าเส่ือมโทรมพบการระบาดที่รอ้ยละ 13.33 
ส าหรับช่วงค่าดัชนีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์-0.7 ถึง -0.6 ซึ่งเป็นพืน้ที่ไม้ผล ไม้ยืนตน้ ไร่ชาให้น า้ ไร่สับปะรด และป่า
เส่ือมโทรมพบการระบาดที่รอ้ยละ 3.33 

2.1.3 อุณหภูมิ ผลการศึกษาค่าอุณหภูมิสัมบูรณ์จากการแผ่รังสีเชิงคล่ืนในพื ้นที่อ าเภอแม่ฟ้าหลวง  
จังหวัดเชียงราย มีค่าอยู่ระหว่าง 13.27 ถึง 31.39  พบว่าการระบาดของโรคสครับไทฟัสมากที่สุดอยู่ที่ช่วงอุณหภูมิ 20 - 26 
องศาเซลเซียส โดยช่วงที่มีการระบาดสงูสดุอยู่ที่อุณหภูมิ 22 – 24 องศาเซลเซียส และลดลงตามล าดบั 

2.1.4 ความสงูภูมิประเทศ พบว่าพืน้ที่ชุมชนในอ าเภอแม่ฟ้าหลวงความสงูภูมิประเทศของอ าเภอแม่ฟ้าหลวง 
จงัหวดัเชียงรายอยู่ประมาณ 300 - 1800 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง โดยพบพืน้ที่ระบาดของโรคสครบัไทฟัสในอยู่ช่วงระดับ
ความสูง 400 - 1200 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง จะพบว่าที่ระดับความสูง 700 - 1000 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง             
มีสัดส่วนการระบาดของโรคสครับไทฟัสที่สูงใกล้เคียงกัน คือ ความสูง 700 - 800 และ 900 - 1000 เมตรจากระดับทะเล               
ปานกลาง คิดเป็นรอ้ยละ 20 เท่ากัน ส าหรบัความสงู 800 - 900 และ 400 - 500 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง คิดเป็นรอ้ยละ 
16.67 ทัง้นีพ้ืน้ที่ศึกษามีช่วงความสูงมากกว่า 500 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง คิดเป็นรอ้ยละ 87 ของพืน้ที่ทัง้หมด ประกอบ
กับพืน้ที่โดยรอบเป็นภูเขาสงูกั้นขอบเขตระหว่างประเทศไทยกับสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาพืน้ที่อ  าเภอแม่ฟ้าหลวงจึงเหมาะ
ต่อการเกิดอุบติัการณ์โรคสครบัไทฟัส 

2.1.5 การใช้ประโยชน์ที่ ดิน โดยการจ าแนกการใช้ที่ดินด้วยการจ าแนกแบบก ากับดูแล โดยใช้วิธีการ
จ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Classification: ML) และจดักลุ่มประเภท 
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การใชท้ี่ดินออกเป็น 8 ประเภท ไดแ้ก่ แหล่งน า้ นา หนา้ดินเปิดหรือพืน้ที่เกษตรยงัไม่เพาะปลูก พืชสวน ไมยื้นตน้ ทุ่งหญา้หรือ
ไร่หมุนเวียน ชุมชนเบาบาง และป่า เนื่องจากพืน้ที่อ  าเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย มีการใช้ที่ดินคลา้ยคลึงกัน จากพืน้ที่

ศึกษามีสภาพพืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นป่าคิดเป็นรอ้ยละ 68.26 รองลงมาเป็นพืน้ที่ชุมชมเบาบางซ่ึงหมายถึงมีบา้นเรือนปะปนอยู่กับ
พืน้ที่ทางการเกษตรเป็นส่วนใหญ่ คิดเป็นรอ้ยละ12.50 รองลงมาเป็นหน้าดินเปิดหรือพืน้ที่เกษตรยังไม่เพาะปลูกคิดเป็น           
รอ้ยละ 10.17 โรคสครบัไทฟัสส่วนใหญ่พบการระบาดในพืน้ที่ป่าและลดลงเมื่อเข้าสู่การใชท้ี่ดินประเภทเมือง มีความสมัพันธ์
กับการใช้ประโยชน์ที่ดินในชุมชนเบาบางคิดเป็นรอ้ยละ 63.33 รองลงมาเป็นการใช้ที่ดินประเภททุ่งหญ้าหรือไร่หมุนเวียน  
คิดเป็นรอ้ยละ 13.33 และการใชท้ี่ดินประเภทป่าคิดเป็นรอ้ยละ 6.67  

 

ภาพท่ี 5 ปัจจัยกายภาพและความหนาแน่นของอุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัส 
 

 2.2. ความสมัพนัธ์ระหว่างผูป่้วยโรคสครบัไทฟัสและปัจจยัทางกายภาพ  
เมื่อศึกษาอุบติัการณโ์รคสครบัไทฟัสเบือ้งตน้จากการวิเคราะหโ์ดยใช้สถิติเชิงพืน้ที่แลว้จึงวิเคราะหก์ารถดถอยเชิงเสน้

พหุคูณ เพื่อคาดการณ์อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัสด้วยการวิเคราะหปั์จจัยที่เก่ียวข้อง ได้แก่ ดัชนีความแตกต่างของ 
พืชพรรณ ดัชนีผลต่างความชื ้นแบบนอมัลไลซ ์ อุณหภูมิ ความสูงของภูมิประเทศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยใช้เทคนิค 
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ภูมิสารสนเทศภูมิศาสตรด์้านการรับรูจ้ากรระยะไกลดว้ยภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8-OLI และแบบจ าลองความสูงภูมิ
ประเทศ เพื่อตรวจหาปัจจัยทางกายภาพที่พบอุบัติการณ์ของโรคมากที่สุด แลว้จึงน ามาวิเคราะหห์าสมการที่ดีที่สุดในการ
คาดการณอ์ุบติัการณโ์รคสครบัไทฟัสในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จงัหวดัเชียงราย 

วิธีการคัดเลือกตัวแปรเข้าสู่สมการถดถอยเพื่อให้สมการสามารถท านายตัวแปรเกณฑ์ได้สูงสุดมีวิธีการคัดเลือก               
ตัวแปรหลายวิธี เช่น วิธีการเลือกแบบปกติ (Enter Selection) วิธีการเลือกแบบก้าวหน้า (Forward Selection) วิธีการเลือก
แบบถอยหลงั (Backward Selection) การคดัเลือกแบบล าดับขั้น (Stepwise Selection) การศึกษาครัง้นีใ้ช้หลกัการวิเคราะห์
การถดถอยแบบพหุคูณ โดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหลัก และตรวจหาตัวแปรที่เก่ียวข้อง กล่าวคือ มีตัวแปรใด               
ที่สามารถพยากรณ์ตัวแปรเกณฑ์ได ้ตัวแปรใดพยากรณ์ไดม้ากน้อยกว่ากัน รวมทั้งส่งผลในทิศทางเดียวกันหรือตรงกันข้าม 
การคดัเลือกตวัแปรเขา้สู่สมการใช ้ stepwise regression เป็นการคดัเลือกตวัแปรที่มีสหสมัพันธส์ูง และค่อยๆ ขจดัตวัแปรที่ไม่
มีนัยส าคัญออก กระบวนการจะหยุดเม่ือไม่มีตัวแปรใดถูกน าเข้าและขจัดออก และไดส้มการถอดถอยที่มีสัมประสิทธิ์การ

ท านายสงูสดุ ซ่ึงวิเคราะหค์วบคู่ไปกับค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ์แบบเพียรส์นั จากทัง้หมด 41 ตวัแปรพบปัจจยัทางกายภาพที่
ส่งผลต่ออุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัสจ านวน 17 ตวัแปร (ตารางที่ 2) มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 จ านวน 1 ตวัแปร 
คือ ค่า E2 มีระดบัความสมัพนัธใ์นระดบัปานกลาง มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 จ านวน 16 ตวัแปร มีระดบัความสมัพันธ์
ในระดบัปานกลาง จ านวน 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ W2 และ E7 มีระดบัความสมัพนัธใ์นระดบัต ่า จ านวน 6 ตวัแปร ไดแ้ก่ V3, W3, T3, 

T5, T6, และ T7 มีระดบัความสมัพนัธใ์นระดบัต ่ามาก จ านวน 8 ตวัแปร ไดแ้ก่ T2, E3, E4, E6, E8, E9, M และ F 

การทดสอบและคัดเลือกตัวแปร ก าหนดให้ตัวแปรกายภาพที่สัมพันธ์กับอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัสเป็น                    

ตัวแปรตาม และก าหนดให้ตัวแปรที่สัมพันธ์มี 5 กลุ่มใหญ่ คือ ดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ ดัชนีผลต่างความชื ้น             
ของน า้แบบนอมัลไลซ ์ อุณหภูมิ ความสงูของภูมิประเทศ และการใชป้ระโยชนท์ี่ดิน โดยแต่ละกลุ่มมีรายละเอียดของตวัแปรที่

น ามาใชเ้ป็นตวัแปรอิสระ ตวัแปรที่น าเขา้ทดสอบสมการทัง้หมด 41 ตวัแปร โดยก าหนดช่วงของค่าของปัจจัยทางกายภาพได้
ท าการก าหนดขึน้โดยการทดสอบอุบัติการณ์ร่วมกับภาพถ่ายดาวเทียม และประเภทการใชป้ระโยชนท์ี่ดินซึ่งไดจ้ากการจ าแนก
ประเภทแบบก ากับดูแล เพื่อปรับค่าให้ตรงกับพื ้นที่ ศึกษาโดยไม่อ้างอิงและปรับลดจากงานวิจัยอื่น และได้ช่วงค่าที่มี
ความสัมพันธ์กับค่าอุบัติการณ์ และขจัดตัวแปรหรือช่วงค่าข้อมูลที่ไม่มีนัยส าคัญกับอุบัติการณ์  ผลการคัดเลือกตัวแปร ได้

จ านวนตวัแปรที่มีความสัมพนัธ์กับอุบติัการณข์องโรคสครับไทฟัส ในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จวัหวดัเชียงราย ทัง้หมด 17 ตวัแปร 
ดงัตารางที่ 2  
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ตารางท่ี 2 ตัวแปรอิสระที่น ามาใชใ้นการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ 
ช่ือตวัแปร ความหมาย ช่ือตวัแปร ความหมาย 
V4 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอมลัไลซ ์ ระหว่าง 

0.5-0.6 
E2 ความสงู 400 – 500 เมตร 

W2 ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมลัไลซ ์ ระหว่าง  
(-0.7) - (-0.6) 

E3 ความสงู 500 – 600 เมตร 

W3 ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมลัไลซ ์ ระหว่าง  
(-0.6) - (-0.5) 

E4 ความสงู 600 – 700 เมตร 

T2 อุณหภูมิ 20 – 21 °C E6 ความสงู 800 – 900 เมตร 
T3 อุณหภูมิ 21 – 22 °C E7 ความสงู 900 - 1,000 เมตร 
T5 อุณหภูมิ 23 – 24 °C E8 ความสงู 1,000 - 1,100 เมตร 
T6 อุณหภูมิ 24 – 25 °C E9 ความสงู 1,100 - 1,200 เมตร 
T7 อุณหภูมิ 25 – 26 °C M ทุ่งหญา้/ไร่หมนุเวียน 
  F ป่า 

 
ผลการวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ ที่ถูกคัดเลือกมาใช้ในสมการ พบว่าความสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปร ที่ระดับ

นัยส าคัญ 0.05 โดยพิจารณาแบบจ าลอง 17 ตัวแปร มีค่า R-Squared เท่ากับ 0.761 ค่า Adjusted R-Squared  เท่ากับ 

0.422 และค่า Predicted R-Squared เท่ากับ 0.872  
ค่าสมัประสิทธิ์การถดถอยของตัวแบบการถดถอยคาดการณอ์ุบัติการณโ์รคสครบัไทฟัส ดงัสมการที่ (14) โดยที่ตัว

แปรตาม คือ อุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัส และตวัแปรอิสระดงัแสดงในตารางที่ 2  
 

Y = 1.230 + 1.236(V4) + 2.135(W2) - 0.204(W3) + 2.037(T2) + 1.517(T3) - 0.182(T5) - 1.220(T6) + 0.216(T7) + 
1.909(E2) - 0.105(E3) + 0.554(E4) + 0.531(E6) - 0.041(E7) - 0.247(E8) - 0.041(E9) - 0.326(M) - 2.020(F) (14) 
 

ตารางท่ี 3 ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรและค่าความคลาดเคล่ือนของสมการ 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 
1 0.872 0.761 0.422 0.71265 

 
 จากสมการถดถอยคาดการณอ์ุบติัการณโ์รคสครบัไทฟัสอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จงัหวดัเชียงราย แบบจ าลองคาดการณ์
อุบติัการณใ์นพืน้ที่ศึกษาช่วงเดือนธันวาคม  วิเคราะหต์วัแปรอิสระปัจจยัที่เก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์
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ดัชนีผลต่างความชื ้นแบบนอมัลไลซ์ อุณหภูมิ ความสูงของภูมิประเทศ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน พบช่วงที่สัมพันธ์กับ

อุบติัการณ ์ไดแ้ก่ ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์ ระหว่าง 0.5 - 0.6 ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ ระหว่าง  
(-0.7) - (-0.5) อุณหภูมิระหว่าง 20 - 26 °C และ ความสูง 400 - 1000 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง วิเคราะห์ได้
แบบจ าลองที่ดีที่สดุดังสมการที่ 14 และการประเมินแบบจ าลองอุบัติการณข์องโรคสครบัไทฟัสในพืน้ที่ศึกษา ในแต่ละหมู่บา้น 
และบา้นบริวาร มีความสอดคลอ้งกับขอ้มูลของส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 10 โดยเม่ือเปรียบเทียบแลว้ มีค่าเท่ากับอัตรา

อุบัติการณ์ที่เกิดขึน้จริงร้อยละ 73.333 ทั้งนีค่้าประเมินอุบัติการณ์จากแบบจ าลองไม่ตรงกับค่าอุบัติการณ์จริงไม่เกิน 1 
ยกตวัอย่าง เช่น ถา้ค่าอุบติัการณจ์ริง เท่ากับ 4 ค่าอุบติัการณท์ี่ไดจ้ากแบบจ าลองจะมีค่าอยู่ในช่วง 3 - 5 

 
วิจารณผ์ลการวิจัย   

โรคสครับไทฟัสมีระยะการฟักตัวของโรคสครับไทฟัสอยู่ระหว่าง 6 - 21 วนั การระบาดพบว่าพืน้ที่การระบาดจะอยู่
บริเวณทางตอนเหนือของอ าเภอแม่ฟ้าหลวง และขยายวงกว้างมากขึน้เมื่อเร่ิมตน้ฤดูฝนไปจนถึงฤดูหนาว สอดคลอ้งกับช่วง
ของค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ ์และค่าดัชนีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ซึ่งไดก้ าหนดขึน้โดยการทดสอบกับ
ภาพถ่ายดาวเทียม และประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินซึ่งไดจ้ากการจ าแนกประเภทแบบก ากับดูแล เมื่อเปรียบเทียบในบริบท
ของความสงูหรือความลาดชนัพบว่าจะมีความชืน้สงูบริเวณพืน้ที่ราบตีนเขา ขณะเดียวกันจะมีความชืน้ต ่าบนพืน้ที่เขาสงูและมี
ความลาดชันสงู หากวิเคราะหด์า้นสภาพแวดลอ้มตัวไรอ่อนจะวางไข่บริเวณพืน้ที่ชืน้แฉะโอกาสที่ไรอ่อนจะออกหากินบริเวณ
พืน้ที่ราบลุ่มจึงสูงขึน้ และกระจายพืน้ที่ระบาดของโรคจากพืน้ที่ในเขตป่าลงสู่เขตชุมชนจึ งสูงขึน้ดว้ยเช่นกัน ทั้งนีด้ว้ยสภาพ
พืน้ที่ศึกษามีสภาพแวดลอ้มที่คลา้ยคลึงกัน ท าให้ผลของความแตกต่างของความเป็นเมืองไม่ชัดเจนมากนัก เพื่อท าความ
เข้าใจอุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส จึงตอ้งเข้าใจลักษณะของโรคที่เปล่ียนไปตามกาลเวลา มีความต่อเนื่อง และเชื่อมโยง
ระหว่างองคป์ระกอบของพืน้ที่ศึกษาตามการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม ในเชิงพืน้ที่ด้านการกระจายตัวและความ
หนาแน่นแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดความรุนแรงของโรค ระยะทางทางการระบาดเชิงพื ้นที่ของโรค ( size and 
distance) และเพื่อท าความเขา้ใจรูปแบบการระบาดของโรคสครับไทฟัส  

จากการศึกษาพบว่าโรคสครบัไทฟัสมีการกระจายตวัอยู่ตามพืน้ที่อ  าเภอแม่ฟ้าหลวงหลายแหล่งจากการกระจายตัว
ในเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม และความรุนแรงของโรคจะเพิ่มขึน้และขยายวงกว้างมากขึน้ในเดือนมิถุนายนถึงเดือน
ธันวาคม ดว้ยปัจจยัดา้นสภาพอากาศที่ส่งผลต่อการคัดเลือก ภาพถ่ายดาวเทียมท าใหไ้ม่สามารถวิเคราะหใ์นช่วงมิถุนายนถึง
เดือนตุลาคม ที่เป็นช่วงการระบาดสงูสุด ซึ่งเป็นขอ้จ ากัดทางเทคนิค ทัง้นีภ้าพถ่ายดาวเทียมที่น ามาวิเคราะหย์ังอยู่ในเกณฑ์ที่
พบอุบัติการณ์สูง ส่วนปัจจัยทางกายภาพพบช่วงที่มีสัมพันธ์กับอุบัติการณ์ ไดแ้ก่ ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ 

ระหว่าง 0.5 - 0.6 ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ ระหว่าง (-0.7) - (-0.5) อุณหภูมิระหว่าง 20 - 26 °C และ ความ

สงู 400 - 1000 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง 
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จากผลการวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ ที่ถูกคัดเลือกมาใช้ในสมการ พบว่าความสัมพันธข์องแต่ละตัวแปร ที่ระดับ

นยัส าคญั 0.05 โดยพิจารณาแบบจ าลอง 17 ตวัแปร มีค่า R - Squared เท่ากับ 0.761 ค่า Adjusted R - Squared  เท่ากับ 

0.422 และค่า Predicted R-Squared เท่ากับ 0.872 จากแบบจ าลองพบว่าค่า adjusted R - squared จะมีค่าลดลง

เนื่องจากพจน์ที่เพิ่มเข้ามาในตัวแบบจ าลองนั้น ซึ่งได้เพิ่มตัวแปรจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับค่าอุบัติการณ์ และ
เปรียบเทียบช่วงข้อมูลกายภาพที่มีค่าอุบติัการณ์สูงมาก หากน าการคัดออกจะมีผลต่อสมการคาดการณ์โรคสครับไทฟัส ซึ่ง
จากการเพิ่มตัวแปรดังกล่าวส่งผลให้ ค่า predicted R-squared มีค่าเพิ่มขึน้แสดงถึงตัวแปรนั้นมีผลเป็นนัยส าคัญต่อการ
คาดการณอ์ุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัส แบบจ าลองคาดการณ์อุบติัการณข์องโรคสครบัไทฟัส น าเขา้ขอ้มลูอุบติัการณ์ผู้ป่วย
โรคสครับไทฟัสเป็นการวัดความเส่ียง และภาวะการเกิดโรคที่มีโอกาสเกิดโรคในชุมชน ใช้ข้อมูลผู้ติดเชือ้หรือผู้ป่วยรายใหม่ 
เพื่อหาสาเหตุการเกิดโรคและวิเคราะหห์าตัวแปรความสัมพันธ์ที่ใช้ในแบบจ าลอง ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้ปัจจัยทางกายภาพที่
เก่ียวข้องกับโรคสครับไทฟัสจากการทบทวนวรรณกรรม (Bonell et al., 2017; Chaisiri et al., 2017; Jin et al., 2013; Kuo             
et al. , 2011; Kuo et al. , 2017; Kwak et al. , 2015; Phetsouvanh et al. , 2015; Wardrop et al. , 2013; Wei et al. , 2014) 
พบว่าการออบแบบแบบจ าลอง และการตรวจหาปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับโรคสครับไทฟัสมีความหลากหลาย เช่น การ
วิเคราะห์ปัจจัยด้านส่ิงแวดล้อม (Environment) ปัจจัยด้านตัวมนุษย์ (Host) และปัจจัยด้านส่ิงก่อโรค (Agent) ซึ่งปัจจัย
ดังกล่าวมีผลต่อการเพิ่มขึน้และลดลงของผู้ป่วย แต่ทั้งนีส้าเหตุของอุบัติการณ์ และตัวแปรไม่ไดถู้กก าหนดแน่นอน ดังนั้น
งานวิจยัการเฝ้าระวงัและการศึกษาในเชิงพืน้ที่และภาคสนาม ส าหรบัประเทศไทยยังจ าเป็นตอ้งศึกษาเพิ่มเติม เพื่อช่วยในงาน
ติดตาม วางแผนป้องกัน และเฝ้าระวงัต่อไป 

อุบติัการณโ์รคสครบัไทฟัสในประเทศไทย พบว่ามีผูป่้วยโรคสครบัไทฟัสเพิ่มขึน้ทุกปีตั้งแต่ พ.ศ. 2550 มีจ านวนผูป่้วย 
3,834 ราย จนกระทั่งปี พ.ศ. 2556 ดว้ยจ านวน 10,932 ราย แต่ในปี 2558 - 2560 มีจ านวนผู้ป่วยลดลงอยู่ที่ระดับประมาณ 
7,000 - 7,500 รายต่อปี และเพิ่มขึน้ในปี พ.ศ.2561 ส่วนในภาคเหนือพบจ านวนผู้ป่วยโรคสครับไทฟัสสงูที่สดุในประเทศ จาก
การเรียบเรียงรายงานสถานการณ์โรคสครับไทฟัสรายสัปดาห์พบผู้ป่วยในปี 2561 จ านวน 69,236 ราย จากทั่วประเทศ 
126,794 ราย คิดเป็น รอ้ยละ 54.61 พบผูป่้วยไดต้ลอดทัง้ปี เร่ิมพบการระบาดตั้งแต่เดือนพฤษภาคมจะมีผู้ป่วยสูงสดุในเดือน
มิถุนายน - ตุลาคม การระบาดเป็นแบบการเปล่ียนแปลงหรือความแปรผนัตามฤดูกาล เนื่องจากในฤดูฝนพาหะน าโรคจะชุกชุม 
และประชาชนจะเข้าไปในพืน้ที่เส่ียงต่อการติดโรคมากกว่าฤดูอื่น ๆ ทั้งนีใ้นพืน้ที่ศึกษาพบสภาพปัญหาจากปัจจัยดา้นการ
เข้าถึงแพทยจ์ากสถิติพบว่าแพทย ์1 คนในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง รับผิดชอบผู้ป่วย 12,744 คน คิดเป็นอันดับที่สูงที่สุดในจงัหวดั 

(ข้อมูล ณ ปี 2561) ทั้งนีย้ังมีข้อจ ากัดดา้นข้อมูลเนื่องจากพืน้ที่ศึกษามีความหลากหลายทางชาติพันธุ์ ซึ่งหากมีข้อมูลดา้น
พฤติกรรมสามารถวิเคราะหพ์ฤติกรรมและความเส่ียงของการเกิดโรคไดดี้ย่ิงขึน้ 
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สรุปผลการวิจัย   
สถิติการเกิดโรคสครับไทฟัสในภาคเหนือ ช่วง พ.ศ.2557 - 2560 จังหวัดที่พบการระบาดมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ 

จังหวัดเชียงราย 8,765 ราย จังหวัดเชียงใหม่ 8,629 ราย และจังหวัดน่าน 6,498 ราย พบจ านวนการเสียชีวิตสูงสุด 3 อันดับ
แรก คือ จงัหวดัเชียงราย 26 ราย จงัหวดัเชียงใหม่ 5 ราย และจงัหวดัแม่ฮ่องสอน 5 ราย ผลการศึกษาพืน้ที่เกิดโรคสครับไทฟัส
แสดงรูปแบบการกระจายตวัและอุบัติการณ์การเกิดของโรคสครบัไทฟัสในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จงัหวดัเชียงราย เกิดในพืน้ที่ซ า้
เดิมในแต่ละปี ไดแ้ก่ บา้นห้วยหมาก บา้นห้วยโย บา้นอากู่อาไฮ้ บา้นห้วยหยวกป่าโซ บา้นอาแหละ(ต.แม่สลองใน) และบา้น
พะน้อยอาข่า เช่นเดียวกันกับพืน้ที่ที่มีความหนาแน่นเชิงพืน้ที่ของโรคสครับไทฟัส (ต่อประชากร 1,000 คน) พืน้ที่วิกฤตอยู่
บริเวณบา้นเทอดไทยบา้นหินแตก บา้นหว้ยอืน้ และบา้นเทิดไทย 1 จากผลการวิจยัท าใหท้ราบถึงรูปแบบการกระจายตัวและ
ความหนาแน่นของโรคสครบัไทฟัสในอ าเภอแม่ฟ้าหลวง จงัหวดัเชียงราย โดยรูปแบบการกระจายตัวและความหนาแน่นในแต่
ละปีมีลกัษณะการเกิดที่ซ า้เดิม และคลา้ยคลึงกัน รวมถึงการเกิดซ า้ในพืน้ที่ดงักล่าว  

จากผลการวิเคราะห์โดยใช้สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน และวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เพื่อ
คาดการณ์อุบัติการณ์ของโรคสครับไทฟัส พบช่วงที่สัมพันธ์กับอุบัติการณ์ ไดแ้ก่ ค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ 

ระหว่าง 0.5 - 0.6 ค่าดชันีผลต่างความชืน้แบบนอมัลไลซ ์ ระหว่าง (-0.7) - (-0.5) อุณหภูมิระหว่าง 20 - 26 °C และ ความ

สงู 400 - 1000 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง ผลการวิเคราะหก์ารถดถอย ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 โดยพิจารณาแบบจ าลอง 
17 ตวัแปร มีค่า R-Squared เท่ากับ 0.761 ค่า Adjusted R-Squared  เท่ากับ 0.422 และค่า Predicted R-Squared เท่ากับ 

0.872  ซึ่งผลการคาดการณอ์ุบติัการณใ์นครัง้นีส้ามารถน ามาการวางแผนรบัมือโรคสครบัไทฟัสต่อไป 

 
กิตติกรรมประกาศ   
 ขอขอบคุณส านักงานสถิติจังหวัดเชียงราย ศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) ส านกังาน
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