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บทคดัย่อ 
 ศึกษากายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชวงศ์ย่อยนมต าเลียในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
จ านวน 11 สกลุ 11 ชนิด โดยน าตวัอยา่งมาลอกผิวใบและย้อมด้วยสซีาฟรานิน 1% ที่ละลายในน า้ พบลกัษณะทัว่ไปของ
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่ศึกษา ดังนี ้1) รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวแบบไม่แน่นอน หลายเหลี่ยมหรือคล้ายจิกซอว์                    
2) ผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบและเรียบถึงเว้าลึก 3) ปากใบเป็นแบบพาราไซติก เพนตะไซติก แอนอโมไซติกและ               
แอนไอโซไซติก 4) ชนิดของขน ได้แก่ ขนหลายเซลล์และปุ่ มเล็ก 5) ลกัษณะของผิวเคลือบคิวทินเป็นปุ่ มและเป็นริว้เรียง
แบบขนาน และ 6) รูปแบบของสารสะสมเป็นผลกึรูปปริซมึและสารสะสมติดสแีดงเข้ม ลกัษณะดงักลา่วสามารถใช้ในการ
ระบุพืชบางชนิดหรือบางสกุลได้ ในการศึกษาในครัง้นี ้มีพืชวงศ์ย่อยนมต าเลีย 4 ชนิด ที่มีการศึกษากายวิภาคศาสตร์
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบเป็นครัง้แรก  
 
ค าส าคัญ : กายวิภาคศาสตร์ ; เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ ; วงศ์ยอ่ยนมต าเลยี  
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Abstract 
 The leaf epidermal characteristics of 11 species belonging to 11 genera of Asclepiadoideae in 
Northeastern Thailand. The samples were investigated by leaf epidermal peeling and stained with 1% safranin 
in water. The generalized epidermal characteristics in species studied are as follows: 1) the shapes of epidermal 
cell are irregular, polygonal or jigsaw- like, 2)  the cell walls are straight and straight to cleft, 3)  the types of 
stomata are paracytic, pentacytic, anomocytic and anisocytic, 4)  the types of trichomes are multicellular hair 
and papillae, 5)  the cuticular ormamentation are papillose and straight and 6)  the types of inclusions are 
prismatic crystal and dark red staining inclusions. These characteristics can be used to identify and classified 
some closely resembled species or genera.  In the present study, leaf epidermal anatomy of 4 species of 
Asclepiadoideae were recorded for the first time. 
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บทน า 
 พืชวงศ์ย่อยนมต าเลีย (Asclepiadoideae) จัดอยู่ในวงศ์ Apocynaceae เป็นพรรณไม้ที่มีสมาชิกส่วนใหญ่
กระจายพนัธุ์อยู่ในเขตร้อนชืน้ มีเพียงบางสกุลเท่านัน้ที่พบในเขตอบอุ่น (Meve, 2002) ในประเทศไทยมีการรายงานไว้                
36 สกุล 18 ชนิด (Middleton, 2009) พืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลียเป็นพืชที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ มีการน าไปใช้ประโยชน์
ทางเภสชักรรม มีสรรพคณุเป็นยาสมนุไพรรักษาโรค เช่น เถาเอ็นออ่น (Cryptolepis buchanani) เป็นสมนุไพรเพื่อสขุภาพ 
รักษาอาการปวดเมื่อยตามร่างกาย เถาประสงค์ (Streptocaulon juventas) ใช้รากเป็นยาบ ารุงก าลงัและบ ารุงเลือด 
จกุโรหินี (Dischidia major) รักษาอาการอาการไอ หอบหืด ท้องอืดท้องเฟ้อ แก้อาการอาเจียนและช่วยลดระดบัน า้ตาลใน
เลอืด ขจร (Telosma minor) รากใช้ผสมยาหยอดรักษาตา รับประทานท าให้อาเจียนถอนพิษเบื่อเมา ท าให้รู้รสอาหาร ดบั
พิษ (Chuakul, 2005) และเป็นพืชอาหาร เช่น กระทุงหมาบ้า (Dregea volubilis) ใช้ใบอ่อน ยอดและดอกสด น ามา
ประกอบอาหารและรับประทานเป็นผกัจิม้กบัน า้พริก (Medthai, 2015) ดอกขจร รับประทานเป็นผกั แกงอ่อมและย าดอก
ขจร (Kijkaroon, 2002)  

จากความส าคญัดงักลา่วข้างต้น พืชวงศ์ย่อยนมต าเลียมีประโยชน์หลายด้าน โดยเฉพาะการใช้เป็นยาสมนุไพร
รักษาโรค หากมีการน าพืชในวงศ์ยอ่ยนีไ้ปใช้ไม่ถกูต้องอาจท าให้เกิดอนัตรายได้ เพราะจากลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืช
วงศ์ย่อยนี ้บางชนิดมีลักษณะคล้ายกันมาก เช่น กระทุงหมาบ้า (Dregea volubilis) กับหัวเข่าคลอน (Marsdenia 
tenacissima) มีลกัษณะวิสยัเป็นไม้เถาเลือ้ย มีน า้ยางขาว ใบเดี่ยวเรียงตรงข้าม รูปหวัใจหรือรูปไข่กว้าง ดอกออกเป็นช่อ
ห้อยจากซอกใบ กลีบดอกเช่ือมติดกัน ผลเป็นฝักคู่ เมื่อแก่จะแตกออก อบเชยเถา (Atherolepis pierrei) และต ายาน 
(Zygostelma benthamii) มีลกัษณะวิสยัเป็นไม้เถาขนาดเล็ก ล าต้นจะมีขนสัน้และมีน า้ยางเป็นสีขาว ใบเดี่ยวออกเป็นคู่
ตรงข้ามรูปขอบขนานแกมรูปไข่ ปลายใบแหลม ดอกออกเป็นช่อตามง่ามใบ กลีบดอกมี 5 กลีบ ผลเป็นรูปไข่ยาว ติดกนั
เป็นคู ่จากลกัษณะที่คล้ายกนัดงักลา่วอาจท าให้เกิดความสบัสนในการน าพืชวงศ์ยอ่ยนีอ้อกไปใช้ได้ ดงันัน้จึงจ าเป็นต้องมี
การศึกษาด้านอื่นนอกเหนือจากลกัษณะทางด้านสณัฐานวิทยาเพื่อน าข้อมูลที่ได้มาช่วยในการจดัจ าแนกพืชวงศ์ย่อยนี ้
การศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของอวยัวะต่าง ๆ ของพืช นอกจากจะเป็นข้อมลูทางอนกุรมวิธานที่ได้จากโครงสร้าง
พืชเองเช่นเดียวกบัข้อมลูทางด้านสณัฐานวิทยาและสารเคมีที่พบในพืช ซึ่งล้วนเป็นข้อมูลที่มีความส าคญัต่อการศึกษา
ด้านอนกุรมวิธานของพืช (Stuessy, 1990) จากการศกึษาเอกสารพบวา่ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์โดยเฉพาะลกัษณะของ
ใบ สามารถน ามาใช้ในการจ าแนกสกุลและจ าแนกชนิดพืชได้ (Stace, 1980) ข้อมูลด้านกายวิภาคศาสตร์สามาถน าไป
ประยกุต์ใช้ในการระบพุืชที่ไม่พบสว่นของดอก หรือซากดึกด าบรรพ์ที่พบในชัน้ดินยคุต่าง ๆ และจากชิน้สว่นพืชที่เก่ียวกบั
งานด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น ในกระเพาะอาหารของผู้ตาย จากกระเพาะอาหารหรือมลูสตัว์และจากผงยาสมนุไพร ซึ่ง
ชิน้สว่นพืชที่พบมกัมีขนาดเล็กไมส่ามารถระบดุ้วยลกัษณะสณัฐานวิทยาได้ แต่อาจระบไุด้ด้วยลกัษณะของขน ต่อม หรือ
ลกัษณะเฉพาะอื่น ๆ ของเซลล์พืช รวมทัง้เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการเลือกน าส่วนต่าง ๆ ของพืชที่มีการสะสมสารมาสกัด
สารเคมีที่เป็นประโยชน์ในทางการแพทย์ได้อีกด้วย (Metcalfe & Chalk, 1979)  

ปัจจบุนัข้อมลูพืน้ฐานท่ีจะน าไปใช้ในการระบชุนิดพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลยีในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยมีอยูน้่อยมาก โดยเฉพาะการศกึษางานทางด้านกายวภิาคศาสตร์ยงัไมม่ีผู้ท าการศกึษาและรวบรวมเป็นข้อมลูพืน้ฐาน
ไว้อย่างจริงจงั ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงมุ่งเน้นเพื่อศึกษากายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลียในภาค
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ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย เพื่อน าข้อมลูลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ที่ได้ไปใช้ในการสร้างรูปวิธานระบชุนิดพืช 
และสนบัสนนุการตรวจสอบช่ือวิทยาศาสตร์ที่ถกูต้อง ตลอดจนเป็นข้อมลูพืน้ฐานที่จะเป็นประโยชน์ส าหรับประยกุต์ใช้ใน
ศาสตร์สาขาอื่นตอ่ไปในอนาคต   
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัด้านกายวิภาคศาสตร์ที่เก่ียวข้อง และศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและการ
กระจายพนัธุ์ของพืชวงศ์ย่อยนมต าเลียจากหนงัสือพรรณพฤกษชาติของประเทศไทย (Flora of Thailand) (Middleton, 
1999) พร้อมศึกษาตวัอย่างพรรณไม้แห้งในพิพิธภณัฑ์พืชกรุงเทพฯ (BK) และหอพรรณไม้ กรมอทุยานแห่งชาติ สตัว์ป่า
และพนัธุ์พืช (BKF)  

2. ออกส ารวจและเก็บตวัอยา่งพืชในภาคสนาม ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2562 – กุมภาพนัธ์ 2563 บริเวณภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ได้แก่ มกุดาหาร ขอนแก่น ยโสธร มหาสารคาม กาฬสนิธุ์ ร้อยเอ็ดและอบุลราชธานี 
โดยตวัอยา่งที่ศกึษามจี านวน 11 สกลุ 11 ชนิด ชนิดละ 10 ตวัอยา่ง (ตารางที่ 1) น าตวัอยา่งที่เก็บได้สว่นหนึง่มาจดัท าเป็น
ตวัอย่างพนัธุ์ไม้แห้งส าหรับการอ้างอิง เก็บไว้ที่ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัร้อยเอ็ด และอีกสว่นหนึ่งรักษาสภาพเซลล์ไว้ในเอทานอล 70% เพื่อศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์
ของเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ  

3. ศกึษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ โดยน าตวัอยา่งที่รักษาสภาพเซลล์ในเอทานอล 70% มา
ล้างด้วยน า้กลัน่ ลอกผิวใบทัง้ด้านบนและด้านลา่งโดยใช้ใบมีดโกนขดูผิวใบด้านที่ไม่ต้องการออกหรือหยดโพแทสเซียม       
ไฮดรอกไซด์ (KOH) ความเข้มข้น 10% หรือแช่ในสารละลายคลอรอกซ์ (clorox) ความเข้มข้น 10% ใช้เวลาตามความ
เหมาะสม จนกระทั่งผิวใบบาง แล้วล้างสารละลายออกจากชิน้ตัวอย่างด้วยน า้กลั่นให้สะอาด ย้อมสีตัวอย่างด้วย              
สีซาฟรานิน (safranin) ความเข้มข้น 1% ที่ละลายในน า้นาน 5-10 นาที ล้างสีสว่นเกินออกด้วยน า้และดึงน า้ออกจากชิน้
ตวัอยา่ง (dehydration) โดยแช่ในเอทานอลที่มีความเข้มข้น 15%, 30%, 50%, 70%, 95% และ 100% ขัน้ตอนละ 5 นาที 
จากนัน้แช่ในเอทานอล 100% ผสมกบัไซลีน (xylene) อตัราสว่น 1:1 นาน 10 นาที ตามล าดบั น าชิน้ตวัอยา่งมาแช่ตอ่ใน
ไซลีนบริสทุธ์ิ (pure xylene) นาน 15 นาที ตรวจดดู้วยกล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง (light microscope) จากนัน้ผนกึสไลด์
ด้วยดีพีเอ็กซ์ (DePeX mounting medium, DPX)  

4. ศึกษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ ความหนาแน่นของเซลล์ ชนิดและความหนาแน่นของ
ปากใบ ความยาวเซลล์คุม ความยาวของขนแบบต่างๆ และสารสะสมภายในเซลล์จากสไลด์ถาวรที่เตรียมได้ และ
บนัทึกภาพด้วยกล้อง OPTIKA B-1000 FL HBO ลกัษณะละ 10 ซ า้ และระบชุนิดพืชวงศ์ย่อยนมต าเลียโดยการสร้างรูป
วิธานระบชุนิด หาคา่ดชันีความหนาแน่นของปากใบ (stomatal index) ตามสตูรของ Salisbury (1927)  

 
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 

 
 

 

 1304 

โดยค านวณจากสตูร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อ I = ดชันีความหนาแนน่ของปากใบ  
S = จ านวนปากใบตอ่หนว่ยพืน้ที่  
E = จ านวนเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว 

(epidermal cells) ในหนว่ยพืน้ท่ีเดียวกนั 
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ตารางที่ 1  ตวัอยา่งพืชที่ใช้ในการศกึษา 
ชื่อวทิยาศาสตร์ ชื่อสามัญ สถานที่เก็บ ตัวอย่างพรรณไม้ 

1. Atherolepis pierrei Costantin อบเชยเถา มกุดาหาร S. Khonkayan 01/62 
2. Cryptolepis buchanani R.Br. ex Roem. & Schult. เถาเอ็นออ่น ขอนแก่น S. Khonkayan 02/62 
3. Dischidia major (Vahl) Merr.* จกุโรหินี มกุดาหาร S. Khonkayan 03/62 
4. Dregea volubilis (L.f.) Benth. ex Hook.f. กระทงุหมาบ้า มกุดาหาร S. Khonkayan 04/62 
5. Hoya kerrii Craib หวัใจทศกณัฑ์ ยโสธร S. Khonkayan 05/62 
6. Marsdenia tenacissima (Roxb.) Moon หวัเขา่คลอน มกุดาหาร S. Khonkayan 06/62 
7. Myriopteron extensum (Wight & Arn.) K.Schum. ชะเอมเถา มุกดาหาร S. Khonkayan 07/62 
8. Streptocaulon juventas (Lour.) Merr.  เถาประสงค์ กาฬสนิธุ์ S. Khonkayan 08/62 
9. Telosma minor (Andrews) Craib ขจร มหาสารคาม S. Khonkayan 09/62 
10. Tylophora indica Merr. คนัธุล ี ร้อยเอ็ด S. Khonkayan 10/62 
11. Zygostelma benthamii Baill. ต ายาน อบุลราชธาน ี S. Khonkayan 11/62 
* ตวัอยา่งใบที่ศกึษาแบง่เป็น 2 แบบ คือ 1. ใบถงุ มีลกัษณะคล้ายถงุปากแคบ ยาว 5-12 ซม. และ 2. ใบกลม มีลกัษณะรูปร่างคอ่นข้างกลม เนือ้ใบหนาและอวบน า้  ยาว 1-2 ซม. 
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ผลการวิจัย 
 เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านบน (ตารางที่ 2) จ านวนเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวของ A. pierrei มีความหนาแน่นของเซลล์
เฉลี่ยมากที่สดุ คือ 325.62 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร และ M. tenacissima มีความหนาแน่นของเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว
เฉลี่ยน้อยที่สดุ คือ 103.54 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวของพืชที่ศึกษาส่วนใหญ่มีรูปร่างไม่แน่นอน 
(ภาพที่ 1ก.-ข.) ได้แก่ A. pierrei, C. buchanani, H. kerrii, M. extensum, T. indica และ Z. benthamii ยกเว้นใน                  
D. major, D. volubilis, M. tenacissima, S. juventas และ T. minor ที่มีเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวแบบหลายเหลีย่ม (ภาพที่ 
1ค.-ง.)  พืชสว่นใหญ่มีผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบ ยกเว้นใน A. pierrei ที่มีผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบถึงเว้าลกึ 
พบปากใบแบบพาราไซติก (ภาพที่ 2ก.-ง.)  ใน M. tenacissima โดยมีความหนาแน่นของปากใบ 5.26 ปากใบต่อตาราง
มิลลเิมตร คา่ดชันีความหนาแนน่ของปากใบคือ 4.83% และมีความยาวของเซลล์คมุเทา่กบั 20.67 ไมโครเมตร นอกจากนี ้
ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวของพืชสว่นใหญ่พบขนแบบหลายเซลล์ (ภาพที่ 3ก.-ฉ.) โดย D. volubilis มีความยาวขนเฉลี่ยมากที่สดุ 
คือ 75.46 ไมโครเมตร และ Z. benthamii มีความยาวขนเฉลี่ยน้อยที่สดุ คือ 21.45 ไมโครเมตร เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่
ศกึษาสว่นใหญ่มีผิวเคลอืบคิวทินเป็นริว้เรียงแบบขนาน (ภาพท่ี 4ก.-ง.) ยกเว้นใน T. minor และ S. juventas ที่พบวา่มีผิว
เคลือบคิวทินเป็นปุ่ ม (ภาพที่ 4จ.-ฉ.) ชนิดของสารสะสม ได้แก่ ผลกึรูปปริซึม (ภาพที่ 5ก.-ง.) และสารสะสมติดสแีดงเข้ม 
(ภาพท่ี 5จ.-ฉ.) 

เนื้อเยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง (ตารางที่ 3) จ านวนเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวของ A. pierrei มีความหนาแน่นของเซลล์
เฉลี่ยมากที่สดุ คือ 356.67 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร และ H. kerrii มีความหนาแน่นของเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเฉลี่ยน้อย
ที่สุด คือ 97.52 เซลล์ต่อตารางมิลลิเมตร เซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวส่วนใหญ่มีรูปร่างไม่แน่นอน (ภาพที่ 1ก.-ข.) ได้แก่                   
C. buchanani, H. kerrii, S. juventas, T. minor และ T. indica เซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวมีรูปร่างแบบจิกซอว์ พบใน                   
A. pierrei, M. tenacissima, M. extensum และ Z. benthamii (ภาพที่ 1จ.-ฉ.) ยกเว้นใน D. major และ D. Volubilis                    
ที่มีเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวแบบหลายเหลี่ยม (ภาพที่ 1ค.-ง.) พืชส่วนใหญ่มีผนังเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบ ยกเว้นใน               
A. pierrei, M. tenacissima และ M. extensum ที่มีผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบถึงเว้าลกึ พืชสว่นใหญ่พบปากใบแบบ
พาราไซติก (ภาพที่ 2ก.-ง.) กระจายอยู่ทัว่ไปในเนือ้เยื่อชัน้ผิว ยกเว้นใน H. kerrii, M. tenacissima และ M. extensum                
ที่มีปากใบแบบเพนตะไซติก ใน T. minor พบปากใบแบบแอนอโมไซติก (ภาพที่ 2จ.) และใน D. major พบปากใบแบบ
แอนไอโซไซติก (ภาพที่ 2ฉ.) โดย A. pierrei มีความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 60.48 ปากใบต่อตาราง
มิลลิเมตร และ H. kerrii ความหนาแน่นของปากใบเฉลี่ยน้อยที่สดุ คือ 12.83 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร ความยาวของ
เซลล์คมุมีขนาดใกล้เคียงกนั ใน T. minor มีค่าดชันีความหนาแน่นของปากใบมากที่สดุคือ 17.66% และในใบกลมของ        
D. major มีค่าดชันีความหนาแน่นของปากใบน้อยที่สดุคือ 7.83% นอกจากนีย้งัพบขน 2 แบบ คือขนแบบหลายเซลล์ 
(ภาพท่ี 3ก.-ฉ.) ใน  C. buchanani, D. major, D. volubilis, M. tenacissima, M. extensum, S. juventas, T. minor และ                  
T. indica โดย M. tenacissima มีความยาวขนเฉลี่ยมากที่สดุ คือ 71.21 ไมโครเมตร และ D. volubilis มีความยาวขน
เฉลีย่น้อยที่สดุ คือ 6.84 ไมโครเมตร และขนแบบปุ่ มเลก็ พบในพืชเพียงชนิดเดียวคือ C. buchananii เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของ
พืชที่ศกึษาสว่นใหญ่มีผิวเคลอืบคิวทินเป็นริว้เรียงแบบขนาน (ภาพท่ี 4ก.-ง.) ยกเว้นใน T. minor และ S. juventas ที่พบวา่
มีผิวเคลอืบคิวทินเป็นปุ่ ม (ภาพที่ 4จ.-ฉ.) ชนิดของสารสะสม ได้แก่ ผลกึรูปปริซึม (ภาพที่ 5ก.-ง.) และสารสะสมติดสแีดง
เข้ม (ภาพท่ี 5จ.-ฉ.) 
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 ตารางที่ 2  ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนของพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลยี (Asclepiadoideae) 

หมายเหต ุ: รูปร่างเซลล์: SA = รูปร่างเซลล์แบบไมแ่น่นอน, SB = รูปร่างเซลล์แบบจิ๊กซอว์, SD = รูปร่างเซลล์แบบหลายเหลี่ยม; ผนงัเซลล์: S = ผนงัเซลล์เรียบ, C = ผนงัเซลล์เรียบถึงเว้าลกึ; ชนิดปากใบ: PR = พารา 
 ไซติก, PT = เพนตะไซติก, AM = แอนอโมไซติก, AN = แอนไอโซไซติก; ชนิดขน: MU = ขนหลายเซลล์, PA = ขนแบบปุ่ มเล็ก; ชนิดผลกึ(DT): DA = ผลกึแบบปริซมึ, RD = สารสะสมสีแดงเข้ม, (มี = +,  
 ไมมี่ = -)   

 
 

ชนิดพืช 
 

 

เซลล์ผิว 
 

ปากใบ 
ความยาว 

ขน 

 

สารสะสม
ภายในเซลล์ 

ความหนาแนน่
ของเซลล์ 
(mm2) 

รูปร่าง
เซลล์ 

 

ผนงัเซลล์ 
 

  ชนิด 
 

ความ
หนาแนน่ 
(mm2) 

ความยาว 
เซลล์คมุ 
(µm) 

MU 
(µm) 

DT RD 

1. Atherolepis pierrei  325.62±1.16 SA C - - - - + DA + 
2. Cryptolepis buchanani  275.26±1.30 SA S - - - - + - + 
3. Dischidia major    ใบกลม 226.43±1.87 SD S - - - 35.41±1.14 - DA + 

   ใบถงุ 246.64±1.14 SD S - - - 33.62±1.18 - DA + 
4. Dregea volubilis  184.22±0.83 SD S - - - 75.46±1.24 + DA + 
5. Hoya kerrii  122.61±1.81 SA S - - - - - DA + 
6. Marsdenia tenacissima  103.54±1.67 SD S PR 5.26±0.83 20.67±1.53 - + DA + 
7. Myriopteron extensum  285.44±1.14 SA S - - - 46.48±2.70 + - + 
8. Streptocaulon juventas  282.43±1.14 SD S - - - 56.27±1.30 + DA + 
9. Telosma minor  118.86±0.30 SD S - - - 36.63±1.14 + - + 
10. Tylophora indica  129.72±5.61 SA S - - - 55.22±1.92 - - + 
11. Zygostelma benthamii  197.84±0.83 SA S - - - 21.45±0.89 - - + 

ผิว
เคลือบ
คิวทิน 
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ตารางที่ 3  ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่งของพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลยี (Asclepiadoideae)  

หมายเหต ุ: รูปร่างเซลล์: SA = รูปร่างเซลล์แบบไมแ่น่นอน, SD = รูปร่างเซลล์แบบหลายเหลี่ยม; ผนงัเซลล์: S = ผนงัเซลล์เรียบ, C = ผนงัเซลล์เรียบถึงเว้าลกึ; ชนิดปากใบ: PR = พาราไซติก, ชนิดขน: MU = ขนหลาย  
 เซลล์; ชนิดผลกึ(DT): DA = ผลกึแบบปริซมึ, RD = สารสะสมสีแดงเข้ม, ( มี = +, ไม่มี = -) 

 

 
 

ชนิดพืช 
 

 

              เซลล์ผิว 
 

                     ปากใบ 
 

 
  

ความหนาแนน่
ของเซลล์ 
(mm2) 

รูปร่าง
เซลล์ 

 

ผนงั
เซลล์ 
 

  ชนิด 
 

ความ
หนาแนน่ 
(mm2) 

  SI (%) ความยาว 
เซลล์คมุ 
(µm) 

MU 
(µm) 

PA  DT RD 

1. Atherolepis pierrei  356.67±1.04 SB C PR 60.48±1.14 14.50 31.13±0.75 - - + DA + 
2. Cryptolepis buchanani  268.86±1.64 SA S PR 38.41±1.96 12.50 30.64±0.75 16.82±0.83 + + - + 
3. Dischidia major  ใบกลม 229.33±1.87 SD S AN 19.56±1.41 7.86 32.16±1.71 37.87±0.83  + DA + 

ใบถงุ 285.60±1.14 SD S AN 25.72±1.10 8.26 35.14±1.01 39.25±3.78  + DA + 
4. Dregea volubilis  193.82±1.30 SD S PR 32.84±1.30 14.49 23.85±0.83 6.84±0.83 - + - + 
5. Hoya kerrii  97.52±1.01 SA S PT 12.83±1.30 11.63 26.46±1.14 - - - - + 
6. Marsdenia tenacissima  117.82±0.83 SB C PT 19.65±0.89 14.29 31.82±1.30 71.21±1.30 - + - + 
7. Myriopteron extensum  293.41±1.14 SB C PT 41.42±1.14 12.37 30.44±1.30 37.26±0.74 - + - + 
8. Streptocaulon juventas 265.64±0.89 SA S PR 53.41±1.57 16.74 32.14±1.91 56.83±1.30 - + DA + 
9. Telosma minor  115.63±1.83 SA S AM 24.84±1.30 17.68 35.15±0.75 28.64±0.96 - + - + 
10. Tylophora indica  184.23±0.83 SA S PR 33.60±2.63 15.42 21.76±0.63 57.22±1.92 - + - + 
11. Zygostelma benthamii  183.65±1.14 SB S PR 21.84±1.70 10.63 32.34±0.86 - - + DA + 

สารสะสม
ภายในเซลล์ 

ความยาวขน ผิว
เคลือบ
คิวทิน 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากการศึกษาลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลีย พบว่า รูปร่างเซลล์เป็นแบบ             
ไม่แน่นอนและหลายเหลี่ยมทัง้ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนและด้านลา่ง ยกเว้นแบบจิกซอว์ที่พบเฉพาะผิวใบด้านลา่งเท่านัน้ 
บางชนิดมีผนงัเซลล์หนา ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษากายวิภาคศาสตร์ใบของพืชเผ่า Miliuseae พบเนือ้เยื่อชัน้ผิวที่แผ่นใบ
ด้านบนและด้านลา่งมีเซลล์รูปร่างแตกตา่งกนั (Metcalfe & Chalk, 1950) รูปร่างเซลล์หลายเหลีย่มและรูปร่างจิกซอว์ สามารถ
น าลกัษณะนีไ้ปใช้ในการระบชุนิดหรือจดักลุม่พืชที่ศกึษา (Kesonbua & Srinual, 2015) อย่างไรก็ตาม การใช้รูปร่างของเซลล์
ในการจดัจ าแนกหรือระบชุนิด ควรค านึงถึงสภาพแวดล้อมที่พืชอาศยัอยู่ด้วย เพราะอาจมีผลท าให้ลกัษณะกายวิภาคศาสตร์
เกิดความผันแปรได้ (Metcalfe & Chalk, 1957) ผลการศึกษาครัง้นีพ้บปากใบ 4 แบบ ได้แก่ พาราไซติก เพนตะไซติก               
แอนอโมไซติกและแอนไอโซไซติก สอดคล้องกบัการศึกษาของ Gupta et al. (2010) พบปากใบแบบพาราไซติก บริเวณผิวใบ
ด้านลา่งของ Tylophora indica และ Muhammad & Esperanza (2017) พบปากใบแบบพาราไซติกและแอนอโมไซติก ในพืช
สกุล Dischidia เช่นกัน สภาพแวดล้อมมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นเซลล์และปากใบ (Lake et al., 2002) 
โดยเฉพาะพืชที่อยู่ในสภาพร่มเงา ใบอวบหนา ส่งผลให้มีความหนาแน่นของเซลล์และปากใบน้อยกว่าสภาพกลางแจ้ง 
(Pallardy & Kozlowski, 1979) สอดคล้องกบัการศกึษาในครัง้นี ้พบวา่ H. kerrii เป็นไม้เถาอิงอาศยัร่มเงา ใบอวบหนา มีความ
หนาแนน่เซลล์และปากใบน้อยที่สดุ จากการศกึษาพบวา่ D. major เป็นไม้เถาเกาะอาศยัไปตามต้นไม้อื่น มีใบ 2 แบบคือ แบบ
รูปร่างคล้ายถงุแบนเป็นเหลี่ยม ด้านนอกสีเขียวด้านในเป็นสีม่วง แบบที่สองเป็นใบค่อนข้างกลม เนือ้ใบหนาอวบน า้ ทนต่อ
สภาวะแล้ง มีค่าดชันีความหนาแน่นของปากใบ (SI) น้อยที่สดุ สอดคล้องกบัการศึกษาของ Wang et al. (2015) พบว่าการมี
จ านวนปากใบลดลงอาจสง่ผลกระทบต่อกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงได้ เพราะปากใบเก่ียวข้องกบักระบวนการสงัเคราะห์
ด้วยแสงและการแลกเปลี่ยนก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์และอตัราการคายน า้  ซึ่งปัจจัยด้านพฒันาการของใบก็อาจส่งผลให้มี
จ านวนปากใบต่อพืน้ที่ได้เช่นกัน จากการศึกษาครัง้นีพ้บขนแบบหลายเซลล์เฉพาะบริเวณเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบนของ                  
Z. benthamii และพบในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่างของ C. buchanani และ M. tenacissima ยกเว้นใน A. pierrei และ                   
H. kerrii ที่ไม่พบขนบริเวณเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ แตกต่างจากการศึกษาของ Deepalaxmi & Roseline (2003) ที่ไม่พบขนใน
เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของ D. volubilis ในขณะที่ Kartika et al. (2012) พบขนแบบหลายเซลล์และแบบต่อม เช่นเดียวกับการ
รายงานเบือ้งต้นทางเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชวงศ์ลีลาวดีในประเทศไทย (Kesonbua & Srinual, 2015) และพบปุ่ มเล็กใน                 
C. buchanani (Malimart et al., 2017) สอดคล้องกับการศึกษาครัง้นีท้ี่พบขนแบบปุ่ มเล็กในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง               
ของพืชเพียงชนิดเดียวคือ C. buchanai เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Sudhakar et al. (2018) พบผิวเคลือบคิวทินใน               
D. volubilis เช่นเดียวกบัพืชในสกุล Dischidia ที่พบผิวเคลือบคิวทินในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบเช่นกนั (Muhammad et al., 2017) 
สอดคล้องกบัการศึกษาในครัง้นีท้ี่พบลวดลายของผิวเคลือบคิวทินแบบเป็นริว้เรียงขนานและปุ่ มเล็กบริเวณเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบ          
ทัง้ด้านบนและด้านลา่ง จากการศกึษาพบสารสะสมภายในเซลล์ ได้แก่ ผลกึรูปปริซมึและสารสะสมติดสแีดงเข้ม ซึง่สอดคล้อง
กบัการศกึษาของ Malimart et al. (2017) ศกึษาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์ของ Wrightia religiosa พบสารสะสมผลกึรูปปริซมึ
ในพืชที่ศึกษา แต่ไม่สอดคล้องกับการศึกษาของ Onefeli & Kehinde (2021) ที่พบผลึกรูปเข็มในพืชวงศ์ Apocynaceae                   
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เมื่อพิจารณาลกัษณะกายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชที่ศึกษาในครัง้นีพ้บลกัษณะร่วมส าคญัในพืชทกุชนิดที่ศึกษา 
ได้แก่ การมีผิวเคลือบคิวทินและมีสารสะสมติดสีแดงเข้ม ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ D. volubilis และ M. tenacissima              
มีความคล้ายคลึงกนัมาก แต่สามารถแยกได้ด้วยชนิดของปากใบและรูปร่างเซลล์ผิว หรือใน A. pierrei และ Z. benthamii 
ต่างกันด้วยการพบขน ผิวเคลือบคิวทิน ผลึกแบบปริซึมและลกัษณะของผนงัเซลล์บริเวณผิวใบด้านบน (ตารางที่ 2 และ 3) 
อย่างไรก็ตาม การศึกษาในครัง้นีส้ามารถน ามาใช้ในการระบุชนิดพืชที่ศึกษาได้  โดยสามารถสร้างรูปวิธานระบุชนิดและ
น าไปใช้ในการจ าแนกร่วมกันกับลักษณะอื่นได้ การศึกษาในครัง้นี ้มีพืชวงศ์ย่อยนมต าเลีย 4 ชนิด ที่มีการศึกษาด้าน                   
กายวิ ภาคศาสต ร์ของ เนื อ้ เ ยื่ อชั น้ ผิ ว ใบ เ ป็ นค รั ้ง แ รก  ไ ด้ แก่  A.  pierrei, M.  tenacissima, M.  extensum และ                                 
S. juventas นอกจากนีย้งัพบว่าลกัษณะทางกายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบที่สามารถน ามาใช้ในการระบชุนิดพืชวงศ์ยอ่ย
นมต าเลยี ได้แก่ รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว ผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิว ชนิดของปากใบ ชนิดของขน การมีหรือไมม่ีผิวเคลือบ
คิวทินและสารสะสมภายในเซลล์ และยงัสามารถใช้ลกัษณะดงักลา่วในการแบง่กลุม่พืชที่ศกึษาได้ 
 

รูปวิธานระบชุนิด 
1. ผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างผนงัเซลล์เรียบ 
  2. กลุม่เซลล์ในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างแบบหลายเหลี่ยม 
   3. พบผลกึรูปปริซมึในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง 
   4. พบปากใบแบบแอนไอโซไซติกในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง  
   4. พบปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง       
   3. ไม่พบผลกึรูปปริซมึในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง 
   5. พบปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง       
   5. พบปากใบแบบแอนอโมไซติกในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง       
  2. กลุม่เซลล์ในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านบนมีรูปร่างแบบไม่แน่นอน 
   6. พบขนแบบหลายเซลล์ในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง  
   7. พบขนแบบปุ่ มเล็กในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง   
   7. ไม่พบขนแบบปุ่ มเล็กในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง   
   6. ไม่พบขนแบบหลายเซลล์ในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง 
   8. พบผิวเคลอืบคิวทินในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง   
   8. ไม่พบผิวเคลอืบคิวทินในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่าง   
1. ผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านล่างมีรูปร่างผนงัเซลล์เรียบถงึเว้าลกึ 
  9. พบปากใบแบบพาราไซติกในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง        
  9. พบปากใบแบบเพนตะไซติกในเนือ้เยือ่ชัน้ผิวใบด้านล่าง       
    10. พบขนแบบหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน    
    10. ไม่พบขนแบบหลายเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน   

 
 
 

 
Dischidia major  

Streptocaulon juventas  
 

Dregea volubilis 
Telosma minor 

 
 

Cryptolepis buchanani 
Tylophora indica 

 
Zygostelma benthamii  

Hoya kerrii 

 
Atherolepls pierrei 

 
Marsdenia tenacissima 
Myriopteron extensum 
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ภาพที่ 1  รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวด้านบน: ก.-ข. เซลล์รูปร่างไมแ่นน่อน (ก. Myriopteron extensum,  
               ข. Atherolepis pierrei) ค.-ง. เซลล์รูปร่างหลายเหลีย่ม (ค. Dregea volubilis, ง. Dischidia major)  
               จ. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ (Zygostelma benthamii) และ ฉ. เซลล์รูปร่างคล้ายจิกซอว์ในเนือ้เยื่อ 
               ชัน้ผิวด้านลา่ง (Marsdenia tenacissima)  

ข ก 

ค ง 
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ภาพที่ 2  ชนิดของปากใบ: ก.-ง. ปากใบแบบพาราไซตกิ (ก. Atherolepis pierrei, ข. Hoya kerrii,  
                ค. Tylophora indica และ ง. Streptocaulon juventas) จ. ปากใบแบบแอนอโมไซติก (Telosma minor)  
                ฉ. ปากใบแบบแอนไอโซไซติก (Dischidia major)  
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ภาพที่ 3  ลกัษณะของขนแบบหลายเซลล์ (ก. Myriopteron extensum, ข. Marsdenia tenacissima,  
               ค. Dischidia major, ง. Tylophora indica, จ. Telosma minor และ ฉ. Dischidia major)  
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ภาพที่ 4  ผิวเคลอืบคิวทิน: ก.-ง. มีลวดลายเป็นริว้เรียงขนานกนั; ก. เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน (Cryptolepis 

buchanani) ข.-ง. เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านลา่ง (ข. Dregea volubilis, ค. Atherolepis pierrei, ง. Tylophora 
indica) จ.-ฉ. เป็นปุ่ มที่เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบด้านบน (จ. Streptocaulon juventas, ฉ. Telosma minor) (ST = 
ผิวเคลอืบควิทินมีลวดลายเป็นริว้เรียงขนานกนั, PL = ผิวเคลอืบควิทินเป็นปุ่ ม)  
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ภาพที่ 5  ลกัษณะของสารสะสม: ก.-ง. ผลกึรูปปริซมึ (ก. Atherolepis pierrei, ข. Dischidia major, ค. Hoya          
kerrii, ง. Streptocaulon juventas) จ.-ฉ. สารสะสมติดสแีดงเข้ม (จ. Atherolepis pierrei,  
ฉ. Zygostelma benthamii) (DA = ผลกึรูปปริซมึ, RD = สารสะสมติดสแีดงเข้ม)   
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สรุปผลการวิจัย 
จากการศกึษากายวิภาคศาสตร์เนือ้เยื่อชัน้ผิวใบของพืชวงศ์ยอ่ยนมต าเลยีพบวา่ 1) รูปร่างเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวแบบ

ไมแ่นน่อน หลายเหลีย่มหรือคล้ายจิกซอว์ 2) ผนงัเซลล์ในเนือ้เยื่อชัน้ผิวเรียบและเรียบถึงเว้าลกึ 3) ปากใบเป็นแบบพาราไซติก 
เพนตะไซติก แอนอโมไซติกและแอนไอโซไซติก 4) ชนิดชองขน ได้แก่ ขนหลายเซลล์และปุ่ มเล็ก 5) ลกัษณะของผิวเคลือบคิว
ทินเป็นปุ่ มและเป็นริว้เรียงแบบขนาน และ 6) รูปแบบของสารสะสมเป็นผลกึรูปปริซึมและสารสะสมติดสีแดงเข้ม ซึ่งลกัษณะ
ดงักลา่วสามารถใช้ในการแบง่กลุม่หรือระบพุืชบางชนิดหรือบางสกลุของวงศ์ยอ่ยนมต าเลยีได้ 
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