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บทคัดย่อ 
 ผูว้ิจัยไดท้ าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่เคลื่อนตวัตามมวลน า้ทะเลบริเวณ             
อ่าวไทยตอนในโดยใชแ้บบจ าลองอทุกพลศาสตร ์ช่ือ Princeton Ocean Model (POM) รว่มกบัแบบจ าลองการแพรก่ระจายของ
ตวัติดตามแบบพาสซีฟ ผลการศึกษา พบว่า ลกัษณะการไหลเวียนของกระแสน า้ในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตกเฉียงใตม้ีรูปแบบตาม
เข็มนาฬิกาและในช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือมีรูปแบบทวนเข็มนาฬิกา การไหลเวียนที่เปลี่ยนแปลงไปตามฤดกูาลเป็น
ปัจจยัหลกัที่สง่ผลต่อการแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่มีแหลง่ก าเนิดมาจากแม่น า้สายหลกัในอ่าวไทยตอนใน โดย
พบวา่การไหลเวียนในช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตจ้ะพดัพาตวัติดตามแบบพาสซีฟจากปากแมน่ า้ตา่ง ๆ เลยีบชายฝ่ังดา้นเหนือ
ไปสู่ชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนใน ตัวติดตามแบบพาสซีฟที่เป็นสารอนุรกัษ์ซึ่งเป็นตวัแทนของน า้ท่าจากแม่น า้            
บางปะกงและแมน่ า้เจา้พระยามีอิทธิพลต่อพืน้ที่บริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนในตลอดทัง้ปี สดัสว่นรอ้ยละของ
ตวัติดตามแบบพาสซีฟที่แพรก่ระจายมาจากแมน่ า้บางปะกง เจา้พระยา แม่กลอง และท่าจีน ท่ีสง่ผลต่อพืน้ที่ดา้นตะวนัออกอยู่
ในช่วงระหวา่งรอ้ยละ 12.1-81.7, 18.3-47.9, 0.0-46.1 และ 0.0-10.8  ตามล าดบั สว่นกระแสน า้ในช่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียง
เหนือจะพดัพาตวัติดตามแบบพาสซีฟจากปากแม่น า้ตา่ง ๆ เลียบชายฝ่ังดา้นเหนือไปสูช่ายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอ่าวไทยตอนใน 
ตัวติดตามแบบพาสซีฟจากปากแม่น า้แม่กลองและปากแม่น า้เจ้าพระยามีอิทธิพลต่อพืน้ที่บริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของ               
อ่าวไทยตอนในเป็นส่วนใหญ่เช่นกัน โดยมีสดัส่วนรอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟแพร่กระจายจากแม่น า้แม่กลอง แม่น า้
เจา้พระยา แม่น า้ท่าจีน และแม่น า้บางปะกง อยู่ในช่วงระหว่างรอ้ยละ 18.5-98.2, 0.0-68.2, 1.7-21.9 และ 0.0-6.1 ตามล าดบั 
ผลการจ าลองการเคลื่อนที่ของตัวติดตามแบบพาสซีฟในแต่ละฤดูกาลสอดคลอ้งกับรายงานการเกิดปรากฎการณ์น า้ทะเล           
เปลีย่นสตีามพืน้ท่ีในอดีตที่ผา่นมา   
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Abstract  

 Seasonal variation of passive tracer distribution in the inner Gulf of Thailand was investigated by using a 
hydrodynamic model namely the Princeton Ocean Model ( POM)  coupled with the dispersion model of a 
conservative substance.  It was found that clockwise and counterclockwise circulation developed during the 
southwest and the northeast monsoons, respectively.  Passive tracers distributed from the river mouths were 
controlled by seasonal circulation.  Currents during the southwest monsoon carry the tracers from the river mouths 
along the north coast to the east coast of the inner Gulf of Thailand.  The tracers representing runoff from the Bang 
Pakong River and the Chao Phraya River dominate the east coast of the gulf throughout the year.  The percentage 
of the tracers of the Bang Pakong River, the Chao Phraya River, the Mae Klong River and the Tha Chin River 
influencing the eastern area ranged between 12.1-81.7, 18.3-47.9, 0.0-46.1 and 0.0-10.8, respectively. Currents 
during the northeast monsoon transported the tracers from the river mouths along the north coast to the west coast 
of the gulf.  The tracers from the Mae Klong River mouth and the Chao Phraya River mouth mostly influenced the 
west coast.  The percentage of the tracers spreading from the Mae Klong River, the Chao Phraya River, the Tha 
Chin River and the Bang Pakong River ranged between 18.5-98.2, 0.0-68.2, 1.7-21.9 and 0.0-6.1, respectively. The 
simulation results of the seasonal tracer movement were consistent with previous reports of red tide incidences. 
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บทน า   
 อ่าวไทยตอนใน ตัง้อยู่บริเวณสว่นเหนือสดุของอ่าวไทย ที่ต  าแหน่งละติจูด 13 องศาเหนือ และลองจิจูด 100 องศา
ตะวนัออก มีลกัษณะรูปรา่งคลา้ยสี่เหลี่ยมผืนผา้ หรือสี่เหลี่ยมจตัรุสัถกูหอ้มลอ้มดว้ยแผ่นดินบรเิวณดา้นตะวนัออก ดา้นเหนือ 
และดา้นตะวนัตก มีเฉพาะทางดา้นใตเ้ป็นสว่นท่ีติดตอ่กบัทะเลของอา่วไทย มีเนือ้ที่ประมาณ 10,000 ตารางกิโลเมตร มีความ
ลกึเฉลี่ยประมาณ 20 เมตร และมีความลกึสงูสดุที่ 40 เมตร ที่บริเวณตะวนัออกเฉียงใตข้องพืน้ที่ และไดร้บัอิทธิพลลมมรสมุ
ตามฤดูกาล คือ ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนสิงหาคม) และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (เดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม) ของทุกปี (Buranapratheprat et al, 2002) ลมมรสุมดังกล่าวท าให้เกิดการไหลเวียนของ
กระแสน า้แบบตามเข็มนาฬิกาในช่วงฤดูมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้และทวนเข็มนาฬิกาในช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
(Buranapratheprat, 2008)  
 อา่วไทยตอนในไดร้บัอิทธิพลจากน า้จืด ผา่นทางแมน่ า้ 4 สายหลกั คือ แมน่ า้บางปะกง แมน่ า้เจา้พระยา แมน่ า้ทา่จีน 
และแมน่ า้แมก่ลอง อีกทัง้ยงัเป็นแหลง่ของสารอาหารที่จะสง่ตอ่ไปสูอ่า่วไทยตอนกลาง (Wattayakorn & Jaiboon, 2014) เป็น
บริเวณที่มีทรพัยากรทางธรรมชาติที่อดุมสมบรูณ ์เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ เช่น การประมง การเพาะเลีย้ง
สตัวน์  า้ชายฝ่ัง การคมนาคมขนสง่ การทอ่งเที่ยว และเป็นท่ีตัง้ของนิคมอตุสาหกรรมและทา่เรอื ท าให้อา่วไทยตอนในเป็นแหลง่
ของการปลดปลอ่ยและรองรบัของเสียจากกิจกรรมต่าง ๆ ดงักลา่วลงสูท่ะเลเป็นจ านวนมาก เกิดเป็นปัญหาสิ่งแวดลอ้มทาง
ทะเล เช่น การปนเป้ือนของสารมลพิษ ภาวะพร่องออกซิเจนของแหล่งน า้ (Hypoxia) ยูโทรฟิเคชัน (Eutrophication) หรือ
ปรากฏการณน์ า้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) เป็นตน้ สง่ผลกระทบตอ่คณุภาพสิง่แวดลอ้ม ระบบนิเวศ ผลผลติการประมงชายฝ่ัง 
และเศรษฐกิจของชมุชน  
 การไหลเวียนและอิทธิพลของน า้จืดในบรเิวณปากแม่น า้และชายฝ่ังเป็นปัจจยัส าคญัที่ท  าใหเ้กิดปฏิสมัพนัธก์นัอยา่ง
สลบัซบัซอ้นของกระบวนการชีวเคมีธรณี ระหว่างน า้ท่า และสสารที่ถกูชะลา้งจากฝ่ังสูท่ะเล (Simpson, 1997)  เช่น ตะกอน
สารอินทรยี ์ และสารอาหาร เป็นตน้ ท าใหเ้กิดการเปลีย่นแปลงทางสภาวะแวดลอ้มและสถานภาพทางดา้นนิเวศวทิยาของปาก
แมน่ า้และชายฝ่ังเป็นอยา่งสงู (Gordeev and Lisitzin, 2014) สิง่แวดลอ้มทางทะเลชายฝ่ังที่เป็นผลมาจากสภาวะยโูทรฟิเคชนั
ในพืน้ที่อ่าวไทยตอนในมีลกัษณะที่เปลีย่นแปลงไปในแตล่ะพืน้ท่ีตามฤดกูาล ส าหรบัในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนในการไหลเวียนและ
ปริมาณน า้ท่าตามฤดกูาล สง่ผลใหม้กัเกิดปรากฏการณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสีในบริเวณชายฝ่ังตะวนัออกในช่วงฤดมูรสมุตะวนัตก
เฉียงใต ้และในบริเวณชายฝ่ังตะวนัตกของอา่ว ในช่วงมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามการไหลของกระแสน า้ที่น  าพาเอาธาตุ
อาหารหรือสารอินทรียจ์ากแม่น า้สายต่าง ๆ ไปในแต่ละพืน้ที่ในแต่ละฤดกูาล (Buranapratheprat et al., 2008)  อย่างไรก็ดี 
ยงัไม่เป็นที่ทราบแนช่ดัถึงอิทธิพลของน า้จากแมน่ า้แตล่ะสายในแตล่ะบรเิวณที่ไดร้บัผลกระทบในแตล่ะช่วงเวลา ซึ่งเป็นขอ้มลู
ที่ส  าคญัตอ่การท าความเขา้ใจถึงแหลง่ที่มาของสารอาหารที่เป็นตน้เหตขุองการเกิดสภาวะยโูทรฟิเคชนัในแตล่ะพืน้ท่ีได ้  
 ความรูแ้ละความเขา้ใจเก่ียวกบัรูปแบบของกระแพรก่ระจายของน า้ท่าจากแม่น า้สายส าคญัที่สง่ผลกระทบต่อพืน้ที่
ชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนใน ที่อาจเป็นสาเหตตุ่อการเกิดปรากฏการณต์่าง ๆ เช่น การปนเป้ือนของสารมลพิษ ภาวะ
พรอ่งออกซิเจน ยโูทรฟิเคชั่น หรอืปรากฎการณน์ า้ทะเลเปลีย่นส ียงัอยูใ่นวงจ ากดั จึงเป็นท่ีมาของการท าวิจยัในครัง้นี ้ท่ีมุง่เนน้
เพื่อท าการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองอทุกพลศาสตรใ์นการศกึษารูปแบบการเปลีย่นแปลงของการแพรก่ระจายของน า้ทา่ในรูป 
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แบบของตวัติดตามแบบพาสซีฟจากแม่น า้สายหลกัในอ่าวไทยตอนใน ความรูท้ี่ไดส้ามารถน าไปใชใ้นการวางแผนบริหาร
จดัการเพื่อลดผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มทางทะเลบรเิวณชายฝ่ังในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนในตอ่ไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย   

แบบจ าลองอุทกพลศาสตร ์Princeton Ocean Model (POM) ท่ีพฒันาโดย Blumberg and Mellor (1987) แบบ 3 
มิติ  ไดถ้กูน ามาใชใ้นการศกึษาในครัง้นี ้เป็นแบบจ าลองที่อยู่บนพืน้ฐานของสมการการเคลื่อนท่ี (Equation of motions) และ
สมการอนรุกัษ์มวล (Conservation of mass) โดยใชเ้ทคนิคแบบ Diagnostic ก าหนดขอบเขตพืน้ที่ศกึษาบริเวณอ่าวไทยตอน
ใน  โดยท าการจัดเตรียมพืน้ที่ของแบบจ าลองภายใตพ้ิกัดระหว่าง ละติจูด  12.45-13.60 องศาเหนือ และลองจิจูด 99.91-
101.02 องศาตะวนัออก ครอบคลมุพืน้ที่อ่าวไทยตอนใน (ภาพที่ 1; A)  ท าการแบ่งพืน้ที่ศึกษาเป็นกริด (Grid) โดยแต่ละกรดิ  
มีความละเอียดเชิงพืน้ท่ี (Spatial resolution) มีขนาดเทา่กบั 0.5 x 0.5 ลปิดา   หรอืประมาณ 926 x 926 เมตร มีขนาดจ านวน
ช่องกริด ตามแนวแกน x และ y มีค่าเท่ากับ 405 และ 247 ช่องตามล าดบั แต่ละกริดความลึกใช ้ sigma coordinates โดย
แบ่งเป็น 10 ชัน้ตามความลกึ   โดยขนาดของกริดในแนวดิ่งจะเปลี่ยนแปลงตามความลกึของน า้ และท าการก าหนดพืน้ท่ีรอบ
ชายฝ่ังเป็นดา้นปิด (Closed Boundary) ซึง่จะถือวา่ ไมถ่กูน ามาใชใ้นการค านวณ ไดแ้ก่ ชายฝ่ังดา้นตะวนัออก ดา้นเหนือ ดา้น
ตะวนัตก และบริเวณเกาะต่าง ๆ ที่อยู่ในทะเล ส าหรบัดา้นใตไ้ดถ้กูก าหนดใหเ้ป็นดา้นเปิดของแบบจ าลอง เพื่อใชน้ าเขา้ค่า
ระดบัของน า้ขึน้น า้ลงจากทะเลภายนอกในการค านวณการไหลเวียนกระแสน า้ และระบุต าแหน่งของแม่น า้สายส าคญั เพื่อ
น าเขา้คา่ปรมิาณน า้ทา่จากแมน่ า้ดงักลา่วที่ไหลลงสูท่ะเล และก าหนดคา่ระยะเวลาในการค านวณ (Run time) ก าหนดคา่การ
ค านวณ External time step เท่ากับ 10 วินาที และ Internal time step เท่ากับ 200 วินาที ศึกษาการแพร่กระจายของตัว
ติดตามแบบพาสซีฟ (Passive Tracer) ที่มีแหล่งก าเนิดจากปากแม่น ้าสายส าคัญบริเวณอ่าวไทยตอนใน โดยที่การ
แพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟดงักลา่วจะโดยขึน้อยูก่บักระบวนการ Advection และ Diffusion ดงัสมการที่ (1) โดย
การค านวณจะถกูเพิ่มใหอ้ยูใ่นสว่นของ Internal mode ของแบบจ าลอง POM                        

              
𝜕𝑐

𝜕𝑡
+ 𝑢

𝜕𝑐

𝜕𝑥
+ 𝑣

𝜕𝑐

𝜕𝑦
+ 𝑤

𝜕𝑐

𝜕𝑧
= 𝐾ℎ(

𝜕2𝐶

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝐶

𝜕𝑦2
) +

𝜕

𝜕𝑧
(𝐾𝑣

𝜕𝐶

𝜕𝑧
)                (1)                         

เมื่อ c คือ ปรมิาณความเขม้ขน้ของสารอนรุกัษ์ (Conservative Matter; Unit) หรอืตวัติดตามแบบพาสซีฟ x, y, z คือ
ระยะทางในแนวลองจิจดู ละติจูดและระยะในแนวดิ่ง (เมตร) u, v, w คือความเร็วในแนวแกน x, y, z (เมตร/วินาที) ตามล าดบั 

𝐾ℎ และ 𝐾𝑣  คือ สมัประสิทธ์ิการแพรก่ระจายของสารอนรุกัษ์ในแนวราบและแนวดิ่ง (เมตร2/วินาที)  ตามล าดบั ที่ไดม้าจาก
การค านวณในแบบจ าลอง POM ท าการปล่อยตัวติดตามแบบพาสซีฟในบริเวณปากแม่น า้ ไดแ้ก่ แม่น า้บางปะกง แม่น า้
เจา้พระยา แม่น า้ท่าจีน และแม่น า้แม่กลอง และศึกษาสดัสว่นของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่แพรก่ระจายและสง่ผลต่อแต่ละ
พืน้ที่ในบริเวณอ่าวไทยตอนใน โดยก าหนดพืน้ที่ศึกษาบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนใน ภายใตพ้ิกดัระหวา่ง 
ละติจดู  13.09-13.31 องศาเหนือ และลองจิจดู 100.79-100.97 องศาตะวนัออก และบรเิวณชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอา่วไทย
ตอนใน ภายใตพ้ิกดัระหวา่ง ละติจดู  13.05-13.47 องศาเหนือ และลองจิจดู 99.90-100.21 องศาตะวนัออก ตามล าดบั (ภาพ
ที่ 1D และ 1F) 
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ภาพที ่1 พืน้ท่ีของอา่วไทย (A), ขอบเขตของแบบจ าลองกระแสน า้ในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนบน (B), ขอบเขตของแบบจ าลอง 
         กระแสน า้ในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนในท่ีท าการศกึษาการแพรก่ระจายของตวัตดิตามแบบพาสซีฟ (C), ขอบเขตของบรเิวณ 
         ชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอา่วไทยตอนในท่ีท าการศกึษาถงึอทิธิพลของตวัติดตามแบบพาสซฟี (D) และขอบเขตของ 
         บรเิวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอา่วไทยตอนในท่ีท าการศกึษาถึงอิทธิพลของตวัติดตามแบบพาสซีฟ (F) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

                  ภาพที ่2  ภาพสผีสมแสดงความลกึ และสถานตีรวจวดัระดบัน า้ในบรเิวณอา่วไทยตอนบน 
                                 ขอ้มลูน าเขา้ที่ใชใ้นแบบจ าลอง มดีงันี ้
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 1.ขอ้มลูน า้ท่า (River Discharge) ที่ไหลลงสูอ่่าวไทยตอนในของแมน่ า้บางปะกง แม่น า้เจา้พระยา แม่น า้ท่าจีน และ
แม่น า้แม่กลอง โดยขอ้มูลทัง้หมดเป็นปริมาณน า้ท่าเฉลี่ยรายเดือนระยะยาวตัง้แต่ปี พ.ศ. 2543-2552 จากกรมชลประทาน 
เขา้ถึงขอ้มลูไดจ้าก http://www.rid.go.th โดยใชข้อ้มลูจากสถานีปลอ่ยน า้สถานีสุดทา้ยที่ไมถ่กูรบกวนจากอิทธิพลของน า้ขึน้
น า้ลง  
 2.ขอ้มูลความลกึพีน้ทอ้งทะเล (Bathymetry) เป็นขอ้มลูความลึกจากฐานขอ้มลู The General Bathymetric Chart 
of the Ocean (GEBCO) มีความละเอียดของกรดิเทา่กบั 0.5 ไมลท์ะเลหรอืประมาณ 926 เมตร โดยมีการก าหนดใหม้ีคา่ความ
ลกึมีคา่นอ้ยที่สดุ เทา่กบั 10 เมตร สามารถเขา้ถึงไดจ้าก http://www.gebco.net 
 3.ขอ้มลูลม (Wind) เป็นทิศทางและอตัราเรว็ของลม แบง่ออกเป็น 2 ชดุ ไดแ้ก่ ใชค้า่ลมเฉลีย่รายเดือน จากดาวเทียม 
QuikSCAT เขา้ถึงขอ้มลูไดจ้าก http://www.ssmi.com โดยท าการเลอืกใชข้อ้มลูบริเวณพืน้ที่ศึกษาเนื่องจากขอ้มลูที่เขา้ถึงนัน้
เป็นขอ้มูลลมทั่วโลก ท าการดาวนโ์หลดขอ้มูลในแต่ละปี จ านวน 10 ปี (พ.ศ. 2542-2552) เพื่อใช้ส  าหรบัการจ าลองการ
ไหลเวียนกระแสน า้สทุธิ (Residual current) รายเดือน และขอ้มลูลมเฉลี่ยราย 3 ชั่วโมง จากแบบจ าลองการคาดการณส์ภาพ
อากาศ European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) (http://www.ecmwf.int/en/about) ความ
ละเอียด 0.125 x 0.125 องศา เพื่อใชใ้นการจ าลองการไหลเวียนกระแสน า้ฉบัพลนั (Instantaneous current) ส  าหรบัการทวน
สอบความถกูตอ้งของกระแสน า้จากแบบจ าลอง  
 4.ขอ้มลูน า้ขึน้น า้ลง (Tide) เป็นค่าการเปลี่ยนแปลงของระดบัน า้ (Tide elevation) โดยแบบจ าลองอ่าวไทยทัง้อ่าว 
ไดจ้ากการวิเคราะหแ์บบฮารโ์มนิค (Harmonic analysis) โดยใชค้่าองคป์ระกอบน า้ขึน้น า้ลง K1, O1, M2, S2, P1, Q1, N2, 
K2 จากแบบจ าลอง TPXO8-ATLAS เขา้ถึงไดจ้าก http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8_atlas. จากนั้นท าการเก็บค่า
ระดบัน า้ขึน้น า้ลงในจดุที่ตรงกบัขอบเขตเปิดของแบบจ าลองอา่วไทยตอนเหนือ 2 จดุ คือ GOT-1 และ GOT-2 โดยขอ้มลูระดบั
น า้ขึน้น า้ลงจะถกูเก็บทกุ ๆ 30 นาที ในช่วงเวลาเดียวกนักบัการศึกษาครัง้นีใ้นแต่ละเดือน หลงัจากนัน้น าขอ้มลูที่ไดใ้นแต่ละ
ช่วงเวลาของทัง้ 2 จุด มาท าการประมาณคา่แบบเสน้ตรง  (Linear interpolation) ใหต้รงกบัช่องค านวณที่บรเิวณขอบเขตเปิด 
(Open Boundary) ของแบบจ าลองอา่วไทยตอนเหนือ 
 5.ข้อมูลอุณหภูมิและความเค็มของน ้าทะเล (Temperature and Salinity)  ในแต่ละเดือน ได้จาก National 
Oceanographic Data Center (NODC) World Ocean Atlas 2013 เป็นขอ้มูลเฉลี่ยระยะยาว โดยใชค้วามละเอียดของกริด 
เท่ากับ 0.25 × 0.25 องศา เขา้ถึงไดจ้าก http://www.nodc.noaa.gov น ามาท าการประมาณค่าขอ้มูลใหม้ีจุดพิกัดของช่อง
ค านวณที่ก าหนดไว ้และท าการแบง่ขอ้มลูออกเป็น 10 ชัน้ในแนวดิ่งตามความลกึของพืน้ทอ้งทะเล 
 โดยที่ขอ้มลูลมเฉลีย่ อณุหภมูิ ความเค็ม และความลกึ ใชก้ารประมาณคา่เพื่อใหม้จีดุพิกดัตรงกบัชอ่งค านวณ  โดยใช้
วิธีการประมาณคา่แบบ Gaussian Method ดงัสมการ (2) เมื่อ ζ คือ คา่ของพารามเิตอรใ์นจดุทีต่อ้งการประมาณคา่  𝜁𝑜𝑖 คือ 

คา่พารามเิตอรใ์นจดุที่ทราบคา่ 𝑑𝑖  คือ ระยะจากจดุที่ตอ้งการทราบคา่กบัจดุที่ทราบคา่ และ r  คือ รศัมีของการประมาณคา่ 
 
 
 

http://www.gebco.net/
http://www.ecmwf.int/en/about
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                ζ =  
∑ (𝑦𝑖𝜁𝑜𝑖)𝑛

𝑖=1

∑ 𝑦𝑖
𝑛
𝑖=1

       เมื่อ     𝑦𝑖 =  𝑒−𝑑𝑖
2 𝑟2⁄                                                                        (2) 

 
 ก่อนการค านวณก าหนดใหก้ารเปลีย่นแปลงระดบัน า้เริม่ตน้เป็น 0 หรอืระดบัน า้อยูใ่นสภาพหยดุนิ่ง มีการน าเขา้คา่
ระดบัน า้บรเิวณดา้นเปิดทางทิศใต ้ปรมิาณน า้ทา่จะถกูค านวณเพิม่ในกรดิบรเิวณปากแมน่ า้ โดยจะถกูแปลงใหเ้ป็นคา่ระดบัน า้
ภายในกรดิ แบบจ าลองนีใ้ชเ้วลาในการค านวณทัง้หมด 70 วนั โดยการปลอ่ยใหแ้บบจ าลองเริม่ตน้ค านวณจนเขา้สูส่ภาวะคงตวั 
(Steady state) เป็นเวลา 20 วนั แลว้จึงการท าปลอ่ยสารอนรุกัษ์หรอืตวัติดตามแบบพาสซีฟในแบบจ าลองทีก่  าหนดใหม้คีวาม
เขม้ขน้เริม่ตน้ เทา่กบั 100 % โดยใชผ้ลการค านวณเป็นเวลา 50 วนั หลงัจากนัน้มาใชใ้นการศกึษา 

 
ผลการวิจัย   
1. ปรมิาณน า้ท่าเฉลีย่รายเดอืนของแม่น า้สายส าคญั ในบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 
 ขอ้มูลปริมาณน า้ท่าเฉลี่ยรายเดือนในรอบปีระยะยาว (พ.ศ. 2542-2552) จากแม่น า้สายส าคญัที่ไหลลงสู่อ่าวไทย
ตอนใน 4 สาย ไดแ้ก่ แม่น า้แม่กลอง แม่น า้ท่าจีน แม่น า้เจ้าพระยา และแม่น า้บางปะกง จากขอ้มูลการตรวจวดัของกรม
ชลประทาน (ภาพที่ 3) พบว่า ปริมาณของน า้ท่ามีการเปลี่ยนแปลงในรอบปี ขึน้อยู่กบัฤดมูรสมุและพายหุมนุที่เคลื่อนตวัผา่น
ประเทศไทย สอคคลอ้งกบัการไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตท้ี่พดัพาเอาความชืน้จากมหาสมทุรอินเดีย ท าใหเ้กิด
ฝนตกชกุบรเิวณภาคตะวนัตกและภาคเหนือของไทยในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายนของทกุปี โดยเฉพาะในช่วงเดือน
ตลุาคม ซึง่เป็นช่วงที่น า้เหนือไดไ้หลลงสูอ่า่วไทยตอนในในปรมิาณที่สงูมาก ก่อนที่จะเขา้สูห่นา้แลง้ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึง
มกราคม ที่เกิดจากเปลี่ยนแปลงลมมรสมุเป็นลมตะวนัออกเฉียงเหนือ ตามล าดบั และเมื่อเปรียบเทียบปริมาณน า้ทา่ในแตล่ะ
แม่น า้ พบว่า แม่น า้เจา้พระยามีปริมาณน า้ท่าสงูที่สดุ (1,821.08 เมตร/วินาที; เดือนตุลาคม) รองลงมาคือ แม่น า้แม่กลอง 
(505.33 เมตร/วินาที; เดือนสิงหาคม) แม่น า้บางปะกง (527.56 เมตร/วินาที; เดือนกนัยายน) และแม่น า้ทา่จีน (151.37 เมตร/
วินาที; เดือนตลุาคม) ตามล าดบั โดยปริมาณน า้ท่าเฉลี่ยรายเดือนรวมของทกุแม่น า้ที่ไหลลงสูอ่่าวไทยตอนใน มีค่าต ่าสดุใน
เดือนมกราคมของทกุปี (408.41 เมตร/วินาที) และคอ่ย ๆ เพิ่มปรมิาณขึน้เรือ่ย ๆ โดยมีคา่มากที่สดุในเดือนตลุาคม (2,802.41 
เมตร/วินาที) และปรมิาณน า้ทา่มีคา่ลดลงอยา่งรวดเรว็ จนกลบัไปต ่าสดุในช่วงเดือนมกราคมของทกุปีอีกครัง้ 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3 ปรมิาณน า้ทา่เฉลีย่รายเดือนระยะยาว (พ.ศ. 2542-2552) จากแมน่ า้สายส าคญัในบรเิวณอา่วไทยตอนใน  
             (http://www.rid.go.th)  
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2. ลกัษณะของลมเฉลีย่รายเดอืนในบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 
 ข้อมูลลมเฉลี่ยรายเดือนตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคมในบริเวณอ่าวไทยตอนใน จากข้อมูลดาวเทียม 
QuikSCAT พบวา่ ในช่วงเดือนมกราคม มีความเรว็ลมเฉลีย่ประมาณ 2-3 เมตร/วินาที เนื่องจากเป็นช่วงปลายของอิทธิพลของ
ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ในช่วงเดือนกุมภาพนัธถ์ึงเดือนเมษายน มีความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 3-4 เมตร/วินาที โดย
ทิศทางของลมพดัมาจากทางดา้นทิศใตสู้ท่ิศเหนือ ท ามมุเกือบ 90 องศาตอ่พืน้ท่ีอา่วไทยตอนใน เนื่องจากในช่วงเดือนดงักลา่ว 
เป็นช่วงเปลีย่นลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือไปเป็นลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(ช่วงเปลีย่นฤดคูรัง้ที่ 1; 1st Transition season) 
ส่วนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายน เป็นช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ซึ่งเป็นช่วงที่มีความเร็วลมสงูสดุในรอบปี เฉลี่ย
ประมาณ 6-7 เมตร/วินาที ซึ่งพบความเร็วลมสงูสดุในเดือนสิงหาคม (7.44 เมตร/วินาที) สว่นในเดือนตลุาคม พบว่า เป็นช่วง
เปลี่ยนลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตไ้ปเป็นลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ (ช่วงเปลี่ยนฤดูครัง้ที่ 2; 2nd Transition season) มี
ลกัษณะลมคลา้ยกบัเดือนมกราคม มีความเร็วลมประมาณ 1-2 เมตร/วินาที และในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม 
และพบความเรว็ลมสงูสดุในเดือนธนัวาคม (6.27 เมตร/วินาที) ดงัแสดงในภาพท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4   ลมเฉลีย่รายเดือนบรเิวณอา่วไทยตอนใน ระหวา่งเดือนมกราคมถงึธนัวาคม (พ.ศ. 2542-2552) จากดาวเทยีม  
                QuikSCAT   โดยที่เวกเตอรแ์สดงถงึทิศทางและอตัราเรว็ของลม (http://www.ssmi.com) 
 
 
 

http://www.ssmi.com/
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3. การเปรยีบเทยีบระดบัน า้ขึน้น า้ลงในบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 
 เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองได้เปรียบเทียบค่าระดับน า้ขึน้น า้ลงที่ไดจ้ากแบบจ าลองกับค่าที่ได้
ตรวจวดัในจริงในภาคสนามของกรมเจา้ทา่ใน 5 สถานีตรวจวดั ไดแ้ก่ สถานีอ่าวอดุม (AU) สถานีเกาะหลกั (KL) สถานีแหลม
งอบ (LG) สถานีระยอง (RY) และสถานีท่าจีน (TC) ตามล าดบั ครอบคลมุพืน้ที่ที่ไดท้  าการศึกษา (ภาพที่ 2) น าผลจากการ
เปรียบเทียบค่าระดบัน า้ พบว่า เฟส (Phase) และขนาด (Amplitude)  ของระดับน า้จากแบบจ าลองตรงกับของทุกสถานี

ตรวจวัดในพืน้ที่ (ภาพที่ 6)  และพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation coefficients ; R2) และค่าความ

คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง (Root Mean Square Error ; RMSE) ของข้อมูลระดับน า้ตลอดทั้งปีมาท าการเปรียบเทียบ                      
ดงัแสดงในตารางที่ 1 ซึ่งพบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธข์องระดบัน า้จากแบบจ าลองในสถานีท่าจีน สถานีอ่าวอดุม สถานี

เกาะหลกั สถานีระยอง และสถานีแหลมงอบ มีความใกลเ้คียงกบัคา่ตรวจวดัจรงิมากที่สดุ ตามล าดบั (ภาพท่ี 5) สว่นคา่ความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยก าลังสอง พบว่า ในสถานีระยอง สถานีท่าจีน สถานีเกาะหลัก สถานีแหลมงอบ และสถานีอ่าวอุดม                
มีความคลาดเคลือ่นกบัคา่ตรวจวดัจรงินอ้ยที่สดุ ตามล าดบั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่5  ความสมัพนัธร์ะหวา่งระดบัน า้จากแบบจ าลอง (Model) กบัระดบัน า้จากการตรวจวดั (Observed) ท่ีสถาน ี
               อา่วอดุม สถานเีกาะหลกั สถานีแหลมงอบ สถานีระยอง และสถานีทา่จีน ตามล าดบั 
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ภาพที ่6  เปรยีบเทียบเฟสระดบัน า้จากแบบจ าลองและขอ้มลูตรวจวดัระดบัน า้ของสถานีอา่วอดุม สถานีเกาะหลกั สถานี 
                แหลมงอบ สถานีระยอง และสถานีทา่จีน ตามล าดบั 
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ตารางที ่1 คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ ์(R2) และคา่ความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ก าลงัสอง (RMSE) ของระดบัน า้จาก 

   แบบจ าลองและจากสถานีตรวจวดัจรงิในภาคสนามตามภาพที่ 2 
สถานี R2 RMSE 

AU (Ao Udom) 0.967 0.192 
KL (Koh Lak) 0.966 0.170 
LG (Laem Ngob) 0.918 0.175 
RY (Rayong) 0.956 0.159 
TC (Thachin) 0.973 0.165 

 
 
4. การไหลเวยีนของกระแสน า้และการแพร่กระจายของตวัตดิตามแบบพาสซีฟของแต่ละแม่น า้ในบรเิวณ 
    อา่วไทยตอนใน 
 4.1 ลกัษณะการไหลเวยีนของกระแสน า้ในบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 
 การไหลเวียนของกระแสเฉลี่ยรายเดือนที่ระดบัผิวน า้และใกลพ้ืน้ทะเลจากแบบจ าลอง ตัง้แต่เดือนมกราคมถึงเดือน
ธันวาคม พบว่า ในเดือนมกราคมจะมีกระแสน า้ที่ผิวน า้เลียบชายฝ่ังทะเลดา้นบนสดุของอ่าวไทยตอนใน โดยที่ทิศทางของ
กระแสน า้จะไหลเวียนจากชายฝ่ังตะวนัออกไปยงัตะวนัตก  และมีลกัษณะการไหลเวียนที่เบาบางมาก ๆ ในพืน้ท่ีกลางอา่วไทย
ตอนใน รูปแบบเหมือนน า้วนขนาดใหญ่ในอา่งน า้ แตม่ีความเรว็ของการไหลเวียนที่คอ่นขา้งแรงที่ชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอ่าว
ไทยตอนใน เพราะไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนืออยา่งเต็มที่ สว่นกระแสน า้ใกลพ้ืน้ทะเลมีลกัษณะที่เบาและ
กระจายตวัทั่วทัง้อ่าวมากกว่ากระแสน า้ที่ผิวน า้ แต่กระแสน า้ใกลพ้ืน้ทอ้งทะเลจะมีความแรงกว่ากระแสน า้ที่ผิวน า้ บริเวณ
รอบๆเกาะแก่งทางดา้นตะวนัออกของอ่าว (ภาพที่ 7A,B) ในช่วงเดือนกุมภาพนัธถ์ึงเดือนเมษายนมีลกัษณะของกระแสน า้ที่
คลา้ยคลงึกนัทัง้ที่ระดบัผิวน า้และใกลพ้ืน้ทะเล คีอ มีทิศทางไหลจากทางดา้นทิศใตสู้ท่ิศเหนือเลียบชายฝ่ังตะวนัตก แต่ดว้ย
ชายฝ่ังดา้นตะวนัออกมีเกาะแก่งมาก ท าให้กระแสน า้ใกลพ้ืน้ทอ้งทะเลมีความป่ันป่วนของกระแสน า้มากกว่าชายฝ่ังดา้น
ตะวนัตก (ภาพที่ 7C-F และภาพที่ 8G,H) ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายนเป็นช่วงที่ไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตก
เฉียงใตอ้ยา่งเตม็ที่ สง่ผลตอ่ลกัษณะของกระแสน า้ในอา่วไทยตอนในไดอ้ยา่งชดัเจนที่สดุ คือ กระแสน า้ที่ผิวน า้มีลกัษณะที่ไหล
แรง โดยมีทิศทางจากชายฝ่ังดา้นตะวนัตกไปทางฝ่ังตะวนัออกของอา่ว เลยีบแนวชายฝ่ังดา้นทิศเหนือของอา่วและไปชนชายฝ่ัง
ดา้นตะวนัออกท าใหเ้กิดปรากฏการณน์ า้มดุ (Down welling) ท าใหท้ิศไหลของกระแสน า้ใกลพ้ืน้ทะเลมีทิศทางการไหลสวน
ทางไปทางทิศตะวนัตก เกิดเป็นกระแสน า้ไหลเวียนเป็นวงกลมในมวลน า้ชั้นล่างในบริเวณกลางอ่าวยอ้นกลบัมาทางดา้น
ตะวนัตกผา่นบรเิวณตอนกลางของอา่วในลกัษณะของการหมนุวนแบบตามเข็มนาฬิกา (ภาพท่ี 8I-L และภาพท่ี 9M-R) ในช่วง
เดือนตลุาคมถึงเดือนธันวาคม (ช่วงฤดมูรสมุตะวนัออกเฉียงเหลือ) สง่ผลท าใหก้ระแสน า้ที่ผิวน า้มีการไหลเวียนจากทิศเหนือ
ไหลไปทางทิศตะวนัตกและทิศใตข้องอ่าว และเด่นชดับริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าว สว่นกระแสน า้ใกลพ้ืน้ทะเลมีทิศ
ทางการไหลทางดา้นตะวนัตกคลา้ยคลงึกบักระแสน า้ที่ผิวน า้ แต่มีลกัษณะการไหลเวียนของกระแสน า้ที่สวนทางกบักระแสน า้
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                 Near - Surface                                                 Near - Bottom 

ที่ผิวน า้ คือ กระแสน า้จะไหลจากทิศใตจ้ากมวลน า้กลางอ่าวสู่ทิศเหนือเลียบไปทางชายฝ่ังทะเลดา้นตะวนัออกของอ่าวไทย
ตอนใน (ภาพท่ี 10S-X) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่7 กระแสน า้เฉลีย่รายเดือนทีใ่กลผิ้วน า้และใกลพ้ืน้ทะเลในบรเิวณอา่วไทยตอนใน ในชว่งเดอืนมกราคม  
             (A; Near - Surface และ B; Near - Bottom), เดือนกมุภาพนัธ ์(C; Near - Surface และ D; Near - Bottom) และ   
             เดือนมีนาคม (E; Near - Surface และ F; Near - Bottom) 
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                   Near - Surface                                                Near - Bottom 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่8 กระแสน า้เฉลีย่รายเดือนท่ีใกลผิ้วน า้และใกลพ้ืน้ทะเลในบรเิวณอา่วไทยตอนใน ในชว่งเดอืนเมษายน  
             (G; Near - Surface และ H; Near - Bottom), เดือนพฤษภาคม (I; Near - Surface และ J; Near - Bottom) และ 
             เดือนมิถนุายน (K; Near - Surface และ L; Near - Bottom) 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 

 

 

 1347 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่9 กระแสน า้เฉลีย่รายเดือนท่ีใกลผิ้วน า้และใกลพ้ืน้ทะเลในบรเิวณอา่วไทยตอนใน ในชว่งเดอืนเดือนกรกฎาคม 
             (M; Near - Surface และ N; Near - Bottom), เดือนสงิหาคม (O; Near - Surface และ P; Near - Bottom)  
 
 

                   Near - Surface                                                 Near - Bottom 
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              และเดือน กนัยายน (Q; Near - Surface และ R; Near – Bottom) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10 กระแสน า้เฉลีย่รายเดอืนท่ีใกลผิ้วน า้และใกลพ้ืน้ทะเลในบรเิวณอา่วไทยตอนใน ในชว่งเดือนเดือนตลุาคม  
               (S; Near - Surface และ T; Near - Bottom), เดือนพฤศจิกายน (U; Near - Surface และ V; Near - Bottom) และ 
               เดือนธนัวาคม (W; Near - Surface และ X; Near - Bottom) 

                   Near - Surface                                                 Near - Bottom 
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4.2 การแพร่กระจายของตวัตดิตามแบบพาสซีฟของแต่ละแม่น า้ในบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 

 ลกัษณะการแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟของแตล่ะแมน่ า้ในบรเิวณอา่วไทยตอนใน (ภาพท่ี 11) พบวา่ ใน
เดือนมกราคม กลุม่ของตวัติดตามแบบพาสซีฟมีการไหลวนอยูบ่รเิวณปากแมน่ า้ทัง้ 4 สาย และมีแนวโนม้ที่จะไหลเลยีบขนาน
ไปกบัแนวชายฝ่ังดา้นตะวนัตกลงไปในทางทิศใตไ้ปเรื่อย ๆ จนเกิดการรวมตวักนัเป็นจ านวนมากบริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัตก 
บรเิวณแถว ๆ ชายฝ่ังจงัหวดัเพชรบรุแีละประจวบคีรขีนัธ ์ ตามอิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ สว่นเดือนกมุภาพนัธ์
ถึงเดือนเมษายน เป็นช่วงเปลีย่นจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือไปเป็นลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้(ปลายฤดหูนาว) อิทธิพล
ของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือเริ่มอ่อนก าลงัลง ท าใหเ้กิดลกัษณะการแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่มีลกัษณะ
คลา้ย ๆ กนัทัง้ 3 เดือนนี ้คือ มวลสว่นใหญ่ของตวัติดตามแบบพาสซีฟจะไหลรวมตวักนัและทรงตวัแถว ๆ บรเิวณปากแมน่ า้ทัง้ 
4 สาย ผลมาจากกระแสน า้ที่ไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุที่อ่อนก าลงัลงเริ่มเปลี่ยนทิศทางการไหลเวียน จากฝ่ังตะวนัตกสูฝ่ั่ง
ตะวนัออกของอา่วไทยตอนใน สอดคลอ้งกบักระแสน า้ในช่วงเดือนดงักลา่วขา้งตน้ (ภาพท่ี 7 และ 8) ในช่วงเดือนพฤษภาคมถงึ
เดือนกันยายน เป็นช่วงลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(ฤดูฝน;น า้หลาก) มีลกัษณะของกระแสน า้ที่ไหลเวียนจากชายฝ่ังดา้น
ตะวนัตกไปสูช่ายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนใน (ภาพที่ 8 และ 9)  สง่ผลต่อลกัษณะการแพรก่ระจายของตวัติดตาม
แบบพาสซีฟของแตล่ะแมน่ า้ คือ มวลของตวัติดตามแบบพาสซีฟไหลออกจากปากแมน่ า้แตล่ะสาย จะไหลเลยีบชายฝ่ังดา้นทศิ
เหนือแลว้ไปรวมตวักันที่แนวชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนในตรงบริเวณปากแม่น า้บางปะกง และชายฝ่ังจังหวดั
ชลบรุ ีโดยเฉพาะในเดือนกนัยายนที่เดน่ชดัที่สดุ ในช่วงเดือนตลุาคมซึง่เป็นช่วงปลายของลมมรสมุจากตะวนัตกเฉียงใตก้่อนที่
จะเปลี่ยนไปเป็นลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ  (ปลายฝนตน้หนาว) มีผลท าใหรู้ปแบบของกระแสน า้เปลี่ยนไปอย่างชดัเจน
มากที่สุดในรอบปี คือ กระแสน า้จะเปลี่ยนทิศทางการไหล โดยจะไหลจากฝ่ังตะวนัออกสู่ฝ่ังตะวนัตกของอ่าวไทยตอนใน 
สอดคลอ้งกับขอ้มูลกระแสน า้ (ภาพที่ 10) ท าใหก้ารแพร่กระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟของแต่ละแม่น า้ในเดือนนี ้มี
ลกัษณะคือ มวลของตวัติดตามแบบพาสซีฟไหลออกจากปากแมน่ า้แตล่ะสาย จะไหลเลียบชายฝ่ังดา้นทิศเหนือแลว้ไปรวมตวั
กันที่แนวชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอ่าวไทยตอนในตรงบริเวณปากแม่น า้เจา้พระยา ท่าจีน แม่กลอง และแนวชายฝ่ังจงัหวดั
เพชรบรุ ี ตามล าดบั โดยที่อิทธิพลการแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟจะไหลออกมาไกลฝ่ังมากพอสมควร และเมื่อเขา้
สูช่่วงลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ (ฤดหูนาว; น า้นอ้ย) ในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธนัวาคม ลกัษณะการแพรก่ระจายของตวั
ติดตามแบบพาสซีฟตามกระแสน า้จากอิทธิพลของลมมรสมุตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 10) ตวัติดตามแบบพาสซีฟจะไหล
จากฝ่ังตะวนัออกสูฝ่ั่งตะวนัตกของอ่าวไทยตอนใน เช่นเดียวกบัเดือนตลุาคมแต่จะมีลกัษณะที่ค่อนเริ่มชดัเจนนอ้ยลงไปกว่า
เดือนตลุาคม เพราะเป็นช่วงที่อิทธิพลของน า้ท่าเริ่มนอ้ยลงตามล าดบั และจะเห็นไดช้ดัที่สดุ คือ ในเดือนมกราคม ตามล าดบั 
(ภาพท่ี 11) 
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ภาพที ่11 การแพรก่ระจายของตวัตดิตามแบบพาสซีฟเฉลีย่ตามความลกึหลงัปลอ่ยเป็นระยะเวลา 50 วนัจากปากแมน่ า้ทัง้ 4    
               สายในรอบปีบรเิวณอา่วไทยตอนใน (หนว่ยเป็น %) 

% % % 

% % % 

% % % 

% % % 
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4.3 สดัสว่นของตวัตดิตามแบบพาสซีฟทีม่ีอทิธิพลต่อพืน้ทีท่างฝ่ังตะวนัออกและตะวนัตกบรเิวณอ่าวไทยตอนใน 
 ไดท้ าการทดลองประเมินสดัสว่นของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่มีแหลง่ก าเนิดมาจากแม่น า้สายตา่ง ๆ ในพืน้ที่ทางฝ่ัง
ตะวนัออกและตะวนัตกบริเวณอ่าวไทยตอนใน พบว่า พืน้ที่บริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัออก (ภาพที่ 1F) การแพรก่ระจายของตวั
ติดตามแบบพาสซีฟที่มาจากแม่น า้บางปะกง (ประมาณรอ้ยละ 40.8-81.7) มีอิทธิพลสงูที่สดุและยาวนานที่สดุต่อพืน้ท่ีในช่วง
เดือนตลุาคมถึงเมษายน ตวัติดตามจากแมน่ า้แมก่ลอง (ประมาณรอ้ยละ 39.4-46.1) มีอิทธิพลตอ่พืน้ท่ีในช่วงเดือนพฤษภาคม
ถึงสิงหาคม และตวัติดตามแบบพาสซีฟจากแม่น า้เจา้พระยา (รอ้ยละ 47.9) จะเขา้มามีอิทธิพลต่อพืน้ที่แทนทกุ ๆ แม่น า้ใน
เดือนกนัยายน โดยจะมีสดัสว่นรอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟแพรก่ระจายจากแม่น า้บางปะกง แม่น า้เจา้พระยา แม่น า้                
แม่กลอง และแม่น า้ทา่จีน ในรอบปีในช่วงระหวา่งรอ้ยละ 12.1-81.7, 18.3-47.9, 0.0-46.1 และ 0.0-10.8  ตามล าดบั สว่นใน
พืน้ที่บริเวณชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอา่วไทยตอนใน (ภาพที่ 1D) พบว่า การแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่มาจาก
แมน่ า้แมก่ลอง (ประมาณรอ้ยละ 51.1-98.2) มีอิทธิพลตอ่พืน้ท่ีสงูที่สดุและยาวนานที่สดุในช่วงเดือนมกราคมถึงกนัยายน และ
ในช่วงเดือนตลุาคมถึงธันวาคม (ประมาณรอ้ยละ 49.7-59.2) ตวัติดตามแบบพาสซีฟจากแม่น า้เจา้พระยามีอิทธิพลต่อพืน้ท่ี
มากกวา่ตวัติดตามแบบพาสซีฟจากแมน่ า้แม่กลอง โดยมีสดัสว่นรอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟแพรก่ระจายจากแมน่ า้แม่
กลอง แม่น า้เจา้พระยา แม่น า้ท่าจีน และแม่น า้บางปะกง อยู่ในช่วงระหว่างรอ้ยละ 18.5-98.2, 0.0-68.2, 1.7-21.9 และ 0.0-
6.1 ตามล าดบั (ภาพท่ี 12 และตารางที่ 2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่12 รอ้ยละของตวัตดิตามแบบพาสซีฟในรอบปีที่มีอิทธิพลตอ่พืน้ท่ีชายฝ่ังดา้นตะวนัออกและดา้นตะวนัตก  
                บรเิวณอา่วไทยตอนใน  
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ตารางที ่2 รอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟแตล่ะแมน่ า้ทีม่ีอิทธิพลตอ่พืน้ท่ีชายฝ่ังดา้นตะวนัออกและดา้นตะวนัตกในบรเิวณ 
    อา่วไทยตอนใน 

Percentage of River 
Discharge 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

East 
Coast 

Maeklong 
Thachin 
Chaopraya 
Bangpakong 

0.0 
0.0 

22.0* 
78.0** 

5.3 
7.2 

33.0* 
54.4** 

13.8 
7.3 

24.9* 
54.0** 

23.2 
9.7 

26.2* 
40.8** 

46.1** 
10.8 
29.9* 
13.3 

40.3** 
10.3 
37.2* 
12.1 

39.4** 
10.4 
35.2* 
15.0 

39.7** 
9.0 

35.5* 
15.8 

26.1* 
7.0 

47.9** 
19.0 

0.0 
0.0 

32.9* 
67.1** 

0.0 
0.0 

18.3* 
81.7** 

0.0 
0.0 

19.8* 
80.2** 

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
West 
Coast 

Maeklong 
Thachin 
Chaopraya 
Bangpakong 

51.1** 
21.9* 
20.9 
6.1 

97.4** 
2.6* 
0.0 
0.0 

97.8** 
2.2* 
0.0 
0.0 

98.1** 
1.7* 
0.0 
0.0 

97.5** 
2.5* 
0.0 
0.0 

98.0** 
2.0* 
0.0 
0.0 

98.2** 
1.8* 
0.0 
0.0 

98.2** 
1.8* 
0.0 
0.0 

97.7** 
2.3* 
0.0 
0.0 

25..3* 
10.7 

59.2** 
4.8 

18.5* 
10.3 

68.2** 
3.0 

30.0* 
18.1 

49.7** 
2.2 

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
หมายเหต ุ** มีอิทธิพลอยา่งยิ่งตอ่พืน้ที่ และ * มีอิทธิพลตอ่พืน้ที่ 

 
วิจารณผ์ลการวิจัย    
 ขอ้มลูลมเฉลีย่รายเดือนในบรเิวณอา่วไทยตอนในจากขอ้มลูดาวเทียม QuikSCAT พบวา่ ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถงึ
มกราคมเป็นช่วงของอิทธิพลของลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายนเป็นช่วงเปลี่ยนลม
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือไปเป็นลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ส่วนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกนัยายนเป็นช่วงลมมรสมุตะวนัตก
เฉียงใต ้ซึ่งเป็นช่วงที่มีความเร็วลมสงูสดุในรอบปี และในเดือนตลุาคม พบว่า เป็นช่วงเปลีย่นลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใตไ้ปเป็น
ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ และเมื่อท าการศกึษาโดยใชแ้บบจ าลองที่ไดท้  าการตรวจสอบความนา่เช่ือถือ และความถกูตอ้ง
ของแบบจ าลอง (Calibration and Verified) และพิจารณาคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ ์และคา่ความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ก าลงัสอง
แลว้นัน้ พบว่า การไหลเวียนของกระแสน า้เฉลี่ยในบริเวณอ่าวไทยตอนใน ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม กระแสน า้จะ
ไหลเวียนเลียบชายฝ่ังทะเลดา้นบนสดุ(ทิศเหนือ)ของอ่าวไทยตอนใน จากชายฝ่ังดา้นตะวนัออกไปยงัดา้นตะวนัตกในทิศทาง
ทวนเข็มนาฬิกา ท าใหเ้กิดกระแสน า้ไหลวนขนาดใหญ่บรเิวณกลางอา่ว และจะมีขนาดท่ีลดลงไปตามบรเิวณเกาะแก่งทางดา้น
ตะวนัออกของอ่าวตามล าดบั และในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมเป็นช่วงที่ไดร้บัอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้
สง่ผลท าใหก้ระแสน า้มีทิศทางพดัจากชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอา่วไปทางฝ่ังตะวนัออกของอา่วในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และ
กระแสน า้ไดไ้หลเวียนจะมาชนชายฝ่ังดา้นตะวนัออกแลว้ก็เกิดปรากฏการณ์น า้มุด (Down welling) ท าใหม้ีลกัษณะของ
กระแสน า้ใตท้อ้งน า้ ไหลยอ้นกลบัไปทางทิศตะวนัตก เกิดเป็นกระแสน า้ไหลเวียนเป็นวงกลมในมวลน า้ชัน้ลา่งในบรเิวณกลาง
อา่วไทยตอนใน ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Buranapratheprat (2008) เรือ่งการไหลเวียนกระแสน า้ในอา่วไทยตอนในดว้ย 
  การแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟในน า้ทะเลและสดัสว่นรอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟซึง่เป็นตวัแทน
ของน า้ทา่ที่มีอิทธิพลตอ่แตล่ะพืน้ท่ีบรเิวณอา่วไทยตอนใน พบวา่ ตวัติดตามแบบพาสซีฟจะไหลวนอยูบ่รเิวณปากแมน่ า้ของแต่
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ละสาย และมีแนวโนม้ที่จะไหลเลยีบขนานไปกบัชายฝ่ังบรเิวณของจงัหวดัเพชรบรุแีละประจวบคีรขีนัธ ์ (ดา้นตะวนัตกของอา่ว
ไทยตอนใน) และบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุี (ดา้นตะวนัออกของอ่าวไทยตอนใน) ตามกระแสน า้ที่ไดร้บัอิทธิพลของลมมรสมุ
ตะวนัออกเฉียงเหนือและลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ตามล าดบั โดยที่อิทธิพลจากการแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟ
ในช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้จะมีผลตอ่ชายฝ่ังดา้นตะวนัออกของอา่วไทยตอนใน โดยสดัสว่นจากมากไปนอ้ยของอิทธิพล
จากแม่น า้บางปะกง เจา้พระยา แม่กลอง และท่าจีน ตามล าดบั และการแพร่กระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟในช่วงลม
มรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ จะมีผลต่อชายฝ่ังดา้นตะวนัตกของอ่าวไทยตอนใน โดยสดัสว่นจากมากไปนอ้ยของอิทธิพลจาก
แม่น า้แม่กลอง เจา้พระยา ท่าจีน และบางปะกง ตามล าดบั ท าใหเ้ห็นถึงลกัษณะรูปแบบของการไหลและการพดัพาของตวั
ติดตามแบบพาสซีฟซึง่เป็นตวัแทนของน า้ท่าจากขอ้มูลสดัสว่นรอ้ยละของตวัติดตามแบบพาสซีฟของพืน้ที่บริเวณชายฝ่ังดา้น
ตะวนัออก พบวา่ การแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซฟีที่มาจากแมน่ า้บางปะกง (ประมาณรอ้ยละ 40.8-81.7) มีอิทธิพล
ต่อพืน้ที่ในช่วงเดือนตลุาคมถึงเมษายน และจะลดหลั่นลงไปตามแตล่ะเดือน โดยมีอิทธิพลนอ้ยสดุ ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึง
กนัยายน เนื่องจากปริมาณน า้ท่าของแม่น า้เจา้พระยามีค่าสงูที่สดุในบรรดาแม่น า้ทัง้ 4 สาย ในช่วงเวลาดงักลา่ว  สว่นพืน้ที่
บรเิวณชายฝ่ังดา้นตะวนัตก การแพรก่ระจายของตวัติดตามแบบพาสซีฟที่มาจากแมน่ า้แมก่ลอง (ประมาณรอ้ยละ 51.1-98.2) 
มีอิทธิพลตอ่พืน้ท่ีชายฝ่ังดา้นตะวนัตกเกือบตลอดทัง้ปี ยกเวน้ในช่วงเดือนตลุาคมถึงธนัวาคม อิทธิพลจากแมน่ า้แมก่ลองสง่ผล
ตอ่พืน้ท่ีนอ้ยลง เนื่องจากเป็นช่วงลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้เป็นช่วงเดือนที่มีปรมิาณน า้ทา่คอ่นขา้งสงูที่สดุในรอบปี ท าใหก้าร
พดัพาตวัติดตามจากแมน่ า้เจา้พระยาเขา้มามีอิทธิพลในพืน้ท่ีดงักลา่วแทน (ภาพท่ี 12) ผลจากการศกึษาท าใหเ้ห็นถึงลกัษณะ
การเปลี่ยนแปลง การกระจายของตวัตามแบบพาสซีฟตามฤดูกาลและสดัส่วนของตวัติดตามแบบพาสซีฟตามฤดกูาลของ
แมน่ า้แตล่ะสาย (ภาพท่ี 11 และ 12) อนัสง่ผลตอ่พืน้ท่ีตา่ง ๆ ในบรเิวณชายฝ่ังทางดา้นตะวนัออก ดา้นเหนือ และดา้นตะวนัตก 
ของอ่าวไทยตอนใน ท าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงทางสมทุรศาสตรแ์ละสิ่งแวดลอ้มทางทะเลที่เดน่ชดัในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา เช่น 
การเปลี่ยนแปลงไปตามฤดกูาลขององคป์ระกอบทางเคมี คณุภาพน า้ และที่เด่นชดัที่สดุ คือ ผลผลิตขัน้ตน้ในระบบนิเวศทาง
ทะเล ซึ่งเป็นดชันีทางดา้นชีวภาพ โดยแพลงกต์อนพืชเป็นตวับ่งชีท้ี่ส  าคญัที่สดุ บ่งบอกถึงสถานะของยโูทรฟิเคชั่น และระดบั
ความมั่นคงของทรพัยาการทางทะเลของพืน้ที่นัน้ โดยความเค็มที่มีการเปลี่ยนแปลงไปตามอิทธิพลของน า้ท่าจะมีผลต่อ
ลกัษณะความชกุชมุ ความหนาแน่น การกระจายตวั จ านวนของแพลงกต์อนพืช (Bharathi et al, 2018) และเมื่อองคป์ระกอบ
ที่เหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโตของแพลงกต์อนพืช เช่น แสง ความเค็ม และสารอาหารในน า้ทะเล ก็จะท าใหเ้กิดการสะพรั่งขึน้
เป็นประจ า ในช่วงเดือนที่ไดร้บัอิทธิพลจากการพดัพามาของน า้ท่าในพืน้ที่ชายฝ่ังทัง้สองดา้นของอ่าวไทยตอนใน ดงัที่เคย
ปรากฎเป็นข่าวหลาย ๆ ครัง้ สอดคลอ้งกับการศึกษาการเฝ้าระวงัและติดตามปรากฎการณข์ีป้ลาวาฬบริเวณชายฝ่ังทะเล 
จงัหวดัชลบรุี ในปี พ.ศ. 2548-2549 บริเวณเมืองใหมช่ลบรุี ชายหาดบางแสน และศรีราชา ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตลุาคม
ของทุกปี จากการส ารวจและรายงานผลของสถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา  พบว่า คุณภาพน า้ในช่วงที่
เกิดปรากฎการณน์ า้ทะเลเปลี่ยนสี ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตลุาคม มีค่าออกซิเจนละลายน า้ และสารอาหารปริมาณนอ้ย 
บางสถานีจะมีค่าที่สูงเกินเกณฑ์มาตรฐาน โดยเฉพาะในสถานีบริเวณปากแม่น า้บางปะกง -อ่าวชลบุรี และเมื่อท าการ
เปรียบเทียบสารอาหารปริมาณนอ้ย กับช่วงที่มีสภาวะปกติ ยงัพบว่า ฟอสเฟตในน า้และสารอินทรียท์ี่ละลายน า้ เป็นปัจจยั
ส าคัญที่ก่อให้เกิดปรากฏการณ์น า้ทะเลเปลี่ยนสีร่วมกับระดับความเค็มที่เหมาะสมดังกล่าวด้วย (Institute of Marine 
Science, 2006) และบริเวณปากแม่น า้ท่าจีน คลองโคน และชายหาดแหลมผกัเบีย้ ในช่วงเดือนตลุาคมถึงธันวาคม จากการ
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รายงานของศนูยท์รพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบนฝ่ังตะวนัออก ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการของแพรก่ระจายของตวั
ติดตามแบบพาสซีฟในแตล่ะเดือนที่ไดจ้ากแบบจ าลองในครัง้นี ้เนื่องจากอา่วไทยตอนในตัง้อยูใ่นบรเิวณไหลท่วีป ซึง่เป็นแหลง่
ที่มีผลผลิตทางชีวภาพค่อนขา้งสงูมาก โดยไดร้บัสารอาหารจากแหลง่ต่าง ๆ เช่น บริเวณชายฝ่ังที่เต็มไปดว้ยกระแสน า้ที่ไหล
ผา่นน า้จืดจากพายเุขตรอ้น จะพดัพาน าน า้เสยีจากภาคการเกษตร ชมุชน อตุสาหกรรม และกิจกรรมของมนษุย ์(Wang et al., 
2015) ท าใหเ้ป็นพืน้ที่ที่มีความน่าเป็นห่วงต่อการเพิ่มขึน้ของสารอาหารอย่างรวดเร็ว และการพร่องของออกซิเจนซึ่งจะมี
ผลกระทบตอ่หว่งโซอ่าหารในระบบนิเวศชายฝ่ัง สอดคลอ้งการศกึษาการพรอ่งออกซิเจนและยโูทรฟิเคชั่นในบรเิวณดงักลา่ว ที่
พบว่า สาเหตขุองการพรอ่งออกซิเจนบริเวณใกลพ้ืน้ทอ้งทะเลและยโูทรฟิเคชั่น มาจากมวลของน า้ท่าขนาดใหญ่ ระยะเวลาที่
ยาวนานของการพ านกัของมวลน า้ทา่ และการแบ่งชัน้ที่คอ่นขา้งชดัเจน บริเวณเหนือสดุของอ่าวใกลก้บัปากแมน่ า้สายส าคญั
บริ เวณอ่าวไทยตอนใน จะเกิดขึ ้นในช่วงรอยต่อของการเปลี่ยนจากฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ไปเ ป็นฤดูมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (Buranapratheprat et al, 2021) และสอดคลอ้งกบัรูปแบบการพดัพาของขยะลอยน า้จ าพวกพลาสติก
ต่าง ๆ ในทะเลจากการศึกษาของศูนยว์ิจัยและพฒันาทรพัยากรทางทะเลและชายฝ่ังอ่าวไทยตอนบน ที่พบว่า แม่น า้สาย
ส าคญัเป็นแหลง่ที่มาของขยะ โดยแม่น า้เจา้พระยามีสดัสว่นของปริมาณของขยะทัง้หมดเมื่อเทียบกบัแม่น า้อื่น ๆ ที่ใกลเ้คียง 
อีกทัง้ปรมิาณขยะจะมีการแปรผนัไปตามฤดกูาลและปรมิาณของน า้ทา่ในแตล่ะเดือน (Prempree et al., 2018) อีกดว้ย 
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