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บทคัดย่อ 
ปัจจบุนัปัญหามลพิษจากไมโครพลาสติกในระบบนิเวศทางทะเลต่างได้รับความสนใจทัว่โลก แตข้่อมลูการปนเปือ้น

ของไมโครพลาสติกในระบบนิเวศแหลง่น า้จืดยงัมีการศกึษาคอ่นข้างน้อย โดยเฉพาะการศกึษาในแหลง่น า้ผิวดินของพืน้ที่เขตเมือง 
งานวิจัยนีจ้ึงศึกษาการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในแหลง่น า้ผิวดินของคลองท่อ จงัหวดัพระนครศรีอยุธยา โดยด าเนินการเก็บ
ตัวอย่างน า้ผิวดินจาก 5 สถานีศึกษาในเดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2563 ผลการศึกษาพบ                  
การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในแหล่งน า้ผิวดินรวมทัง้สิน้ 2,916.67 ชิน้ต่อลิตร โดยเฉพาะสถานี KT-1 มีปริมาณไมโครพลาสติก
สงูสดุ (783.33 ชิน้ตอ่ลติร) ซึ่งแสดงถึงแนวโน้มการปรากฏและความหนาแนน่ที่ลดลงของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน า้ผิวดิน
ตลอดเส้นทางการไหลของกระแสน า้จากสถานี KT-5 สู่สถานี KT-1 ผลการจ าแนกลกัษณะรูปร่างของไมโครพลาสติกพบว่า
รูปร่างที่พบการปนเปือ้นสงูสดุ คือ รูปร่างแบบเส้นใย (1,750.00 ชิน้ตอ่ลติร) รองลงมาคือ แผ่นชิน้เล็ก แผ่นฟิล์ม และทรงกลม 
(753.33, 360.00 และ 53.33 ชิน้ตอ่ลิตร ตามล าดบั) ขณะเดียวกนัผลการจ าแนกสีของไมโครพลาสติกที่มีการปนเปือ้นสงูสดุ
ในตวัอย่างน า้ คือ ไมโครพลาสติกสีน า้เงิน (1 ,086.67 ชิน้ต่อลิตร) ดงันัน้ความแตกต่างของรูปร่างและสีของไมโครพลาสติก                 
ที่พบแพร่กระจายในแตล่ะสถานีศกึษาแสดงถึงความสมัพนัธ์ของลกัษณะพืน้ท่ีและการด าเนินกิจกรรมตา่ง ๆ ของมนษุย์ 
 

ค าส าคัญ  :  ไมโครพลาสติก ; แหลง่น า้ผิวดิน ; คลองทอ่ ; จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
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Abstract 
 Recently, microplastics pollution in the global marine environment are widely interested. On the other 
hand, microplastic contaminants in freshwater ecosystem is still limited, especially surface waters in urban area. 
This study was investigated the contamination of microplastics in surface water of the Khlong Tho, Phranakhon Si 
Ayutthaya Province. The surface water samples were collected from 5  sampling sites during July, August and 
September 2020 . The results revealed that the contamination of microplastics in surface water were 2 ,916 .67 
pieces per liter, with the most of microplastics abundance was KT-1 (783.33 pieces per liter). Therefore, these 
results indicated a gradient of microplastic presence with water flow distance: low-density microplastic decreased 
from the water surface in KT-5 to KT-1 . Moreover, the most prevalence type of microplastics was fibers (1 ,7 5 0 .0 0 
pieces per liter), followed by fragments, films and pellets (753.33, 360.00 and 53.33 pieces per liter, respectively). 
Meanwhile, the most microplastic color in this study was blue (1,086.67 pieces per liter). The different types and 
colors of microplastic indicated that the landscape-specific occurrence of microplastics is likely to be related to 
differences in human activities, even though fibers and blue were distributed throughout the study area.  
 

Keywords :  microplastics ; surface waters ; Khlong Tho ; Phranakhon Si Ayutthaya Province 
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บทน า 
ไมโครพลาสติกเป็นชิน้สว่นของพลาสติกที่เกิดการแตกหกัด้วยกระบวนการย่อยสลายทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

รวมทัง้กระบวนการยอ่ยสลายด้วยแสง (Photodegradation) การยอ่ยสลายด้วยความร้อนท่ีเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Thermo-
oxidative degradation) และการย่อยสลายทางชีวภาพโดยจุลินทรีย์ (Biodegradation by microorganism) จนเกิดเป็นพลาสติก 
ที่มีขนาดแตกต่างกัน ได้แก่ ชิน้พลาสติกขนาดใหญ่ (Macroplastic) ชิน้พลาสติกขนาดกลาง (Mesoplastic) ที่มีขนาดตัง้แต่ 5-25 
มิลลิเมตร และชิน้พลาสติกขนาดเล็ก  (Microplastic) ที่มีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร (Desforges et al., 2014) นอกจากนี ้            
ยงัเกิดจากกระบวนการผลติพลาสติกที่มีขนาดเล็กตัง้แต่ต้นจากภาคอตุสาหกรรมเพื่อประโยชน์ในการใช้งาน ได้แก่ ผลิตภณัฑ์
ส าหรับการซกัล้าง การท าความสะอาดผิวหน้าและเซลล์ขดัผิวที่เรียกวา่ ไมโครบีดส์ ซึง่เป็นสว่นผสมในผลติภณัฑ์ครีมอาบน า้
และเคร่ืองส าอาง (Plastic scrub) รวมทัง้เสือ้ผ้าใยสงัเคราะห์และหีบห่อบรรจภุณัฑ์ส าหรับอาหารและเคร่ืองดื่ม (Kemsawasd, 
2016) ดงันัน้ความต้องการใช้พลาสติกจ านวนมากในปัจจุบนัอาจท าให้เกิดขยะพลาสติกจ านวนเพิ่มขึน้ ซึ่งหากมีการก าจดัไม่ถกูวิธี
หรือถูกปล่อยทิ ง้สู่ธรรมชาติอาจเร่งให้เกิดการย่อยสลายของไมโครพลาสติกเพิ่มสูงขึน้ จนน าไปสู่การปนเปื้อนหรือการ                
แพร่กระจายของไมโครพลาสติกหลากหลายชนิด รูปร่าง ขนาด สีและปริมาณภายในธรรมชาติ ซึ่งสามารถพบการปนเปื้อนของ              
ไมโครพลาสติกได้ทัง้ในระบบนิเวศแหลง่น า้จืด ระบบนิเวศชายฝ่ัง พืน้ที่เกษตรกรรม อากาศ ผลิตภณัฑ์อาหารและน า้ดื่ม และ
ร่างกายของสิง่มีชีวิต (Rillig et al., 2017; Prata, 2018; Waring et al., 2018; Campanale et al., 2019) 

การรายงานผลวิจัยจ านวนมากเก่ียวกับสถานการณ์การปนเปื้อน การแพร่กระจาย และผลกระทบร้ายแรงของ               
ไมโครพลาสติกต่อระบบนิเวศแหล่งน า้จืด ระบบนิเวศทางทะเล ระบบนิเวศบก มนุษย์ สัตว์ป่า สัตว์น า้จืดและสัตว์ทะเล 
(Campanale et al., 2020; Sarasamma et al., 2020; Yong et al., 2020) โดยเฉพาะระบบนิเวศแหล่งน า้จืดที่มีแนวโน้ม             
การปนเปือ้นของไมโครพลาสติกจากการปลอ่ยน า้เสยี น า้ทิง้ ขยะจากภาคครัวเรือนและพืน้ที่เขตเมือง รวมทัง้ของเสียและขยะ
ที่เกิดจากกิจกรรมประมง การท่องเที่ยว การพักผ่อนหย่อนใจ และกระบวนการผลิต ในภาคอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตาม                
มีการยืนยนัว่าไมโครพลาสติกสามารถถกูสะสมได้ทางชีวภาพ (Bioaccumulation) และถกูถ่ายทอดผ่านระบบห่วงโซ่อาหาร
เนื่องจากความสามารถในการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกได้ทัง้ในน า้และดินตะกอน (Akhbarizadeh et al., 2017; Naji et al., 
2017; Maes et al., 2017; Xu et al., 2018) 

คลองท่อ หรือ คลองฉะไกรใหญ่ เป็นคลองขดุตัง้แต่รัชสมยัสมเด็จพระรามาธิบดีที่ 1 และเป็นคลองที่มีความส าคญั
มากที่สดุอีกสายหนึ่งในพืน้ท่ีเขตเมืองของพระนครศรีอยธุยา ปัจจบุนัตัง้ในเขตอทุยานประวตัิศาสตร์พระนครศรีอยุธยา ซึง่เป็น
มรดกโลกทางวัฒนธรรมที่ได้รับการขึน้ทะเบียนเป็นเมืองมรดกโลกตัง้แต่วันที่ 13 เดือนธันวาคม พ.ศ. 2534 เป็นต้นมา 
นอกจากนีค้ลองทอ่ยงัมีความส าคญัด้านโครงสร้างพืน้ฐานการวางผงัเมืองด้วยระบบคคูลองที่ช่วยหมนุเวียนน า้ภายในตวัเมือง 
แหล่งที่อยู่อาศยัและที่ตัง้ชุมชนตลอดความยาวของคลอง ซึ่งปัจจุบนัมีการใช้ประโยชน์จากคลองท่อในด้านอุปโภค-บริโภค 
กิจกรรมการจบัปลาน า้จืดและหอยขมของประชาชนในพืน้ที่เพื่อการด ารงชีวิตในเขตเมือง การใช้เส้นทางสญัจรตลอดสองฝ่ัง
ของคลองท่อ รวมถึงการใช้ประโยชน์ของคลองทอ่ในการระบายน า้ทิง้และน า้เสยีจากครัวเรือน พืน้ที่เขตเมืองและแหลง่ชุมชน
ใกล้เคียงออกสู่แม่น า้เจ้าพระยา เป็นต้น (Mhakeeta & Mahantarat, 2015) ในทางกลบักันการเร่งพฒันาและการขยายตัว
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อยา่งรวดเร็วของพืน้ท่ีเมืองก่อให้เกิดการเปลีย่นแปลงทางวฒันธรรม วิถีชีวิต ความต้องการใช้ประโยชน์จากแมน่ า้และล าคลอง 
จ านวนอาคารสิ่งปลกูสร้าง การส่งเสริมกิจกรรมท่องเที่ยว รวมทัง้การบริหารจัดการทรัพยากรน า้ ของเสียและขยะมูลฝอย 
ขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใช้ประโยชน์พืน้ที่ ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงเส้นทางน า้และคูคลองหลาย ๆ สาย          
เพื่อก่อสร้างเป็นเส้นทางจราจรและแหล่งที่อยู่อาศยัจนก่อให้เกิดผลกระทบต่อการระบายน า้ในช่วงฤดูฝนหรือ ช่วงน า้หลาก 
นอกจากนีค้วามบกพร่องด้านการบริหารจัดการ การบ ารุงและฟืน้ฟูคูคลองที่มีอยู่เดิมหลายแห่งและคลองท่อส่งผลให้เกิด
สภาวะเสื่อมโทรม การเสื่อมสภาพและความตืน้เขินของคคูลองจนไมส่ามารถใช้ประโยชน์ในการระบายน า้ทิง้และน า้เสยีออก
จากตวัเมืองได้ (Uraisakul et al., 2011)  

การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกภายในระบบนิเวศแหล่งน า้ผิวดิน 
กรณีศึกษา คลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เพื่อประเมินสถานการณ์การปนเปือ้นของไมโครพลาสติก
ในแหลง่น า้ การจ าแนกลกัษณะรูปร่างและสขีองไมโครพลาสติก พร้อมทัง้น าข้อมลูการศึกษาไปสูก่ารใช้ประโยชน์ในการก าหนดแนวทาง 
การจดัการ การป้องกนัและลดผลกระทบจากการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกภายในระบบนิเวศและระบบหว่งโซอ่าหารอื่น ๆ ตอ่ไป  
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
พืน้ทีศึ่กษา 

คลองท่อ ตัง้อยูใ่นพืน้ที่ต าบลประตชูยั อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ปัจจุบนัจดัเป็นคลองในพืน้ที่
เมืองมรดกโลกเพียงคลองเดยีวเทา่นัน้ท่ียงัคงสภาพความเป็นล าคลอง ความยาวตลอดของคลองประมาณ 2,063 เมตร ทิศทาง 
การระบายของน า้ภายในคลองทอ่จากคลองเมือง (ทิศเหนือ) ลงสูแ่มน่ า้เจ้าพระยา (ทิศใต้) ระดบัความลกึของน า้ 1.20 เมตร ลกัษณะ
การใช้ประโยชน์จากคลองท่อ ได้แก่ คลองระบายน า้ออกสูแ่ม่น า้เจ้าพระยา แหลง่รองรับน า้ทิง้จากเขตพืน้ที่ชุมชนและภาคครัวเรือน 
ทัง้ยงัเป็นแหล่งทรัพยากรอาหารธรรมชาติของประชาชนท่ีอาศยัโดยรอบพืน้ท่ีคลองท่อ นอกจากนีต้ลอดความยาวของคลองท่อ               
มีรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่หลากหลายทัง้ประตรูะบายน า้ออกสูแ่ม่น า้เจ้าพระยา พืน้ที่แหลง่ชุมชนที่มีการระบายน า้ทิง้และน า้เสีย
จากภาคครัวเรือนและพืน้ที่เขตเมืองลงสูค่ลองท่อโดยตรง สถานที่ราชการและประตรูะบายน า้เข้าจากคลองเมือง ส าหรับลกัษณะ
พืน้ท้องน า้ในสถานี KT-1 และ KT-2 ประกอบด้วยหินทัง้ขนาดใหญ่  (Boulder) และก้อนหินขนาดแตกต่างกัน ขณะที่สถานี 
KT-3, KT-4 และ KT-5 มีลกัษณะเป็นดินโคลนปนกรวดขนาดเลก็ ดงันัน้การด าเนินงานวิจยัจึงสามารถก าหนดสถานีศกึษาและ
จุดเก็บตวัอย่างน า้ผิวดินทัง้สิน้ 5 สถานี พร้อมทัง้ส ารวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างน า้ผิวดินสถานีศึกษาละ 3 ซ า้ แต่ละสถานีศึกษา             
มีระยะหา่งกนั 500 เมตร ครอบคลมุระยะทางยาวตลอดคลองท่อ (ตารางที่ 1 และภาพที่ 1)  
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ตารางที่ 1 สถานศีกึษาและจดุเก็บตวัอยา่งน า้ผิวดินบริเวณคลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
สถานีศกึษา ช่ือสถานีศกึษา พิกดัทางภมูิศาสตร์ 

KT-1 ประตรูะบายน า้ออกแม่น า้เจ้าพระยา 14°20'30.7"N 100°33'24.5"E 
KT-2 เขตพืน้ท่ีชมุชน 1 14°20'47.1"N 100°33'23.0"E 
KT-3 ส านกังานอทุยานประวตัิศาสตร์พระนครศรีอยธุยา 14°21'03.1"N 100°33'21.6"E 
KT-4 เขตพืน้ท่ีชมุชน 2 และแนวก าแพงโบราณ 14°21'19.3"N 100°33'20.2"E 
KT-5 ประตรูะบายน า้เข้าคลองเมือง 14°21'35.6"N 100°33'18.7"E 

 
การเก็บตวัอย่างน ้าผิวดิน 

การเก็บตัวอย่างน า้ผิวดินจาก 5 สถานีศึกษาของคลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยุธยา  จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 
จ านวน 3 ครัง้ในช่วงฤดูฝน (เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2563) เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าว               
อาจสง่ผลตอ่กิจกรรมการใช้ประโยชน์ภายในคลองท่อ ได้แก่ การระบายน า้ทิง้หรือน า้เสียจากภาคครัวเรือนและพืน้ที่เขตเมือง                    
การเร่งระบายน า้จากคลองเมืองออกสู่แม่น า้เจ้าพระยา และการไหลชะของน า้ฝนจากภาคพืน้ดินลงสู่คลองท่อ เป็นต้น 
โดยเฉพาะการใช้ประโยชน์จากคลองท่อในด้านการระบายน า้จากคลองเมืองทางทิศเหนือ (สถานี SK-5) ออกสู่แม่น า้
เจ้าพระยาทางทิศใต้ (SK-1) จึงเป็นที่น่าสงัเกตุได้ว่าหากมีการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกภายในคลองท่ออาจเป็นสาเหตุ
ส าคญัให้เกิดการปนเปือ้นของไมโครพลาสตกิไปยงัแมน่ า้เจ้าพระยาตอ่ไป กระบวนการศกึษาได้ประยกุต์ใช้วิธีเก็บตวัอยา่งน า้แบบจ้วง 
(Grab Sampling) ที่ระดับผิวหน้าน า้ถึงระดับความลึก 30 เซนติเมตร โดยเก็บตัวอย่างน า้แต่ละสถานีศึกษาจ านวน 3 ซ า้ 
จากนัน้น าน า้ตัวอย่างมาบรรจุด้วยขวดพลาสติกชนิด HDPE (High density polyethylene) จ านวน 1 ลิตร และรักษาสภาพ
ตวัอยา่งน า้ที่อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส (Wang et al., 2021)  
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ภาพที่ 1  แผนท่ีคลองทอ่ แสดงสถานีศกึษาและจดุเก็บตวัอยา่งน า้ผิวดิน อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 
การวิเคราะห์ไมโครพลาสติกในตวัอย่างน ้าผิวดิน 
 การวิเคราะห์ไมโครพลาสติกจากตวัอยา่งน า้ที่เก็บรวบรวมจาก 5 สถานีศกึษาของคลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา  
โดยดดัแปลงวิธีวิเคราะห์ของ Masura et al. (2015) และ Kwon et al. (2020) ตวัอย่างน า้ทัง้หมดถกูน าไปกรองด้วยตะแกรง 
Stainless steel ขนาดรูพรุน 0.5 มิลลิเมตร เพื่อคดัแยกขยะพลาสติกขนาดใหญ่ออกจากตวัอย่างน า้ จากนัน้น าตวัอย่างน า้ที่ผ่าน
การกรองมากวนผสมและน าตัวอย่างน า้จ านวน 100 มิลลิลิตร ไปอบไล่ความชืน้ด้วยตู้อบลมร้อน (Hot Air Oven) ที่อุณหภูมิ              
90 องศาเซลเซียส เวลา 24 ชัว่โมง น าตวัอยา่งมายอ่ยด้วยสารละลาย Hydrogen  peroxide (H2O2) ทีค่วามเข้มข้น 30% (v/v) 
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร และน ามากวนผสมพร้อมกับให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที จากนัน้รอให้
ตวัอย่างเย็นตวัลงและเติมสารละลายอิ่มตวัของ Sodium chloride (NaCl) ที่ความเข้มข้น 30% (w/v) ปริมาตร 20 มิลลิลิตร                 
กวนผสมสารละลายและตวัอยา่งอีกครัง้ก่อนจะทิง้ให้สารละลายเกิดการแยกชัน้ที่อณุหภมูิห้อง (ประมาณ 28.5 องศาเซลเซียส) 
เวลา 24 ชัว่โมง (Wu et al., 2019; Naji et al., 2019) น าสารละลายมากรองด้วยกระดาษกรอง GF/F Whatman (ขนาดรูพรุน 1.2 µm) 
ด้วยการกรองสญุญากาศและน ากระดาษกรอง GF/F มาสอ่งด้วยกล้องจุลทรรศน์ Olympus BX53 เพื่อจ าแนกลกัษณะรูปร่าง
และสขีองไมโครพลาสติกที่ปนเปือ้นในตวัอยา่งน า้ผิวดิน (Barrows et al., 2017; Besley et al., 2017; Kwon et al., 2020) 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมลูปริมาณ ลกัษณะรูปร่างและสขีองไมโครพลาสติกที่ปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินของแตล่ะสถานี

ศึกษาด้วยสถิติเชิงพรรณนาและการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way ANOVA) ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป IBM SPSS Statistics 21(SPSS Inc. & IBM)   
 
ผลการวิจัย 
การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน ้าผิวดิน 
 ผลวิเคราะห์การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในแหล่งน า้ผิวดิน กรณีศึกษา คลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยุธยา 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ทัง้ 5 สถานีศึกษา โดยด าเนินการส ารวจและเก็บตวัอย่างน า้ผิวดินในเดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม 
และเดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 พบการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกจากตวัอย่างน า้ผิวดินที่ด าเนินการเก็บตวัอยา่งทัง้ 3 ครัง้ในทกุ
สถานีศึกษา จ านวนรวมทัง้สิน้ 2,916.67 ชิน้ต่อลิตร โดยเฉพาะเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 มีการปนเปื้อนของไมโครพลาสติก                   
ในตัวอย่างน า้ผิวดินสูงสุด (1,580 ชิน้ต่อลิตร) นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาเปรียบเทียบแต่ละสถานีศึกษาพบว่า สถานี KT-1                 
มีการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกสงูสดุ เท่ากบั 783.33 ชิน้ต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 26.86) รองลงมา คือ สถานี KT-2 เท่ากบั 
653.33 ชิน้ต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 22.40) ขณะที่สถานี KT-5 พบไมโครพลาสติกในตัวอย่างน า้ผิวดินต ่าสุด เท่ากับ 403.33         
ชิน้ต่อลิตร (คิดเป็นร้อยละ 13.83) เมื่อพิจารณาข้อมูลการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในแหล่งน า้ผิวดินของแต่ละสถานีศึกษา
พบวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 2    
 
     ตารางที่ 2  การปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในตวัอยา่งน า้ผิวดินทัง้ 5 สถานีศกึษาของคลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา 
                       จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ระหวา่งเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 

สถานีศกึษา 
การปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในตวัอยา่งน า้ผิวดิน (ชิน้ตอ่ลติร) ร้อยละของการปนเปือ้น 

เดือนกรกฎาคม เดือนสงิหาคม เดือนกนัยายน รวม ในแตล่ะสถานศีกึษา 
KT-1 473.33 143.33 166.67 783.33 26.86 
KT-2 406.67 73.33 173.33 653.33 22.40 
KT-3 346.67 150.00 116.67 613.33 21.03 
KT-4 146.67 130.00 186.67 463.33 15.89 
KT-5 206.67 120.00 76.67 403.33 13.83 
รวม 1,580.00 616.67 720.0 2,916.67 100 
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ลกัษณะและสีของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน ้าผิวดิน 
 การจ าแนกลักษณะรูปร่างของไมโครพลาสติกที่พบในตัวอย่างน า้ผิวดินทัง้  5 สถานีศึกษาของคลองท่อ              
อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวดัพระนครศรีอยุธยา โดยการศึกษาลกัษณะรูปร่างและสีภายใต้กล้องจุลทรรศน์ Olympus 
BX53 สามารถจ าแนกลกัษณะรูปร่างของไมโครพลาสติกทัง้หมด 4 ลกัษณะ ได้แก่ รูปร่างทรงกลม (Pellet) รูปร่างแบบแผ่น             
ชิน้เล็ก (Fragment) รูปร่างแบบเส้นใย (Fiber) และรูปร่างแบบแผ่นฟิล์ม (Film) (ภาพที่ 2) ซึ่งพบการปนเปือ้นของไมโครพลาสติก 
ที่มี รูปร่างแบบเส้นใยจ านวนมากที่สุด (1,750 ชิน้ต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 60) และพบจ านวนสูงสุดในทุกสถานีศึกษา 
โดยเฉพาะสถานี KT-1 (476.67 ชิน้ต่อลิตร) พบการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกสงูสดุ รองลงมาคือ รูปร่างแบบแผ่นชิน้เล็ก 
(753.33 ชิน้ต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 25.83) และรูปร่างแบบแผน่ฟิล์ม (360 ชิน้ตอ่ลติร คิดเป็นร้อยละ 12.34) ขณะที่ไมโครพลาสติกที่มี
รูปร่างทรงกลมพบจ านวนน้อยที่สดุ (53.33 ชิน้ตอ่ลติร คิดเป็นร้อยละ 1.83) ในทกุสถานีศกึษา ยกเว้นสถานี KT-5 ที่ไมพ่บการ
ปนเปือ้นของไมโครพลาสติกที่มีรูปร่างทรงกลมในตวัอยา่งน า้ผิวดิน (ภาพท่ี 3)  
 

 
 
 
ภาพที่ 2  การจ าแนกรูปร่างของไมโครพลาสติกที่ปนเปือ้นในตวัอยา่งน า้ผิวดิน กรณีศกึษา คลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา  
                จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ระหวา่งเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 
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ภาพที่ 3  รูปร่างและการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในตวัอยา่งน า้ผิวดินทัง้ 5 สถานีศกึษาของคลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา 
              จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ระหวา่งเดือนกรกฎาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 

 
 ผลการจ าแนกสขีองไมโครพลาสติกทีป่นเปือ้นในตวัอยา่งน า้ผิวดนิทัง้ 5 สถานีศกึษาของคลองทอ่ โดยการส ารวจและ
เก็บตวัอย่างระหวา่งเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 สามารถจ าแนกสีของไมโครพลาสติกทัง้หมด 10 สี ได้แก่ สีด า 
น า้เงิน น า้ตาล ขาวขุน่ เทา เขียว ชมพ ูแดง ขาวใส และเหลอืง นอกจากนีย้งัพบว่าไมโครพลาสติกสีน า้เงินมีการปนเปือ้นสงูสดุ
ในทุกสถานีศึกษา จ านวนรวมทัง้สิน้ 1,086.67 ชิน้ต่อลิตร (ร้อยละ 37.26) รองลงมาคือไมโครพลาสติกสีขาวใส (406.67             
ชิน้ต่อลิตร คิดเป็นร้อยละ 13.94) ขณะที่ไมโครพลาสติกสีชมพพูบการปนเปื้อนในตวัอย่างน า้ผิวดินจ านวนน้อยที่สดุ โดยพบ
เฉพาะสถานี KT-1 (13.33  ชิน้ต่อลิตร) และสถานี KT-2 (3.33 ชิน้ต่อลิตร) เท่านัน้ (ภาพที่ 4) นอกจากนีย้ังสามารถแสดง
ตวัอย่างลกัษณะรูปร่างและสีที่ปรากฏของไมโครพลาสติกภายในคลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยุธยา จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  
ในภาพที่ 5 
 

 
ภาพที่ 4  การจ าแนกสแีละการปนเปือ้นของไมโครพลาสตกิในตวัอยา่งน า้ผิวดินทัง้ 5 สถานศีกึษาของคลองทอ่  

                       อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ระหวา่งเดือนกรกฎาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 
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ภาพที่ 5  ตวัอยา่งไมโครพลาสตกิในตวัอยา่งน า้ผิวดินของคลองทอ่ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  

 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย  
 การศึกษาการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในแหลง่น า้ผิวดินของคลองท่อ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา จาก 5 สถานีศึกษา
ในเดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม และเดือนกันยายน พ.ศ. 2563 พบไมโครพลาสติกทัง้สิน้ 2,916.67 ชิน้ต่อลิตร โดยเฉพาะ
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 พบการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน า้ผิวดินสงูสดุ (1,580 ชิน้ต่อลิตร) เนื่องจากเป็น
ช่วงที่มีจ านวนและปริมาณการตกของฝนสงูสดุ (Climatological Center, 2021)  จึงอาจเป็นอีกสาเหตุให้เกิดการไหลชะของน า้
บริเวณกองขยะริมตลิ่งลงสูค่ลองท่อเพิ่มขึน้ นอกเหนือจากการใช้ประโยชน์ของคลองท่อในการรองรับน า้ทิง้และน า้เสียจาก
ชมุชนเขตเมือง สอดคล้องกบัผลการศึกษาที่พบว่าสถานี KT-1 มีการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกสงูสดุ (783.33 ชิน้ต่อลิตร) 
รองลงมา คือ สถานี KT-2 (653.33 ชิน้ต่อลิตร) เนื่องจากบริเวณดงักลา่วมีลกัษณะเป็นพืน้ที่ลาดเอียงต ่าท าให้มีทิศทางการไหลของ
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น า้จากสถานี KT-5 มาสู่สถานี KT-1 (ประตูระบายน า้ออกสู่แม่น า้เจ้าพระยา) จึงเป็นที่น่ากังวลอย่างยิ่งว่าไมโครพลาสติกเหล่านี ้
สามารถปนเปือ้นเข้าสูร่ะบบนิเวศแหลง่น า้ธรรมชาติได้ โดยเฉพาะการศกึษาครัง้นีพ้บการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกภายในน า้ผิวดิน 
เมื่อน า้ในคลองทอ่ถกูระบายออกสูแ่มน่ า้เจ้าพระยาจึงอาจก่อให้เกิดการปนเปือ้นและผลกระทบร้ายแรงตอ่สิง่แวดล้อม สิง่มีชีวิต 
และระบบห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ (Xiong et al., 2019) สอดคล้องกับการรายงานเก่ียวกับการปนเปื้อนของไมโครพลาสติก            
ในตวัอยา่งหอยเสยีบที่เก็บรวบรวมตวัอยา่งบริเวณชายหาดเจ้าหลาวและชายหาดคุ้งวิมาน จงัหวดัจนัทบรีุ เทา่กบั 3.13 ± 2.75 และ 
2.98 ± 3.12 ชิน้ตอ่ตวั (Tharamon et al., 2016) การปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในกระเพาะของปลาเศรษฐกิจที่จบัโดยชาวประมง
และวางจ าหนา่ยในตลาด อ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา ด าเนินการส ารวจระหว่างเดือนสงิหาคม และเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2560 
พบวา่ปลาที่มีแหลง่อาศยัและหากินบริเวณผิวน า้พบไมโครพลาสติกเฉลีย่ 1.75 ชิน้ตอ่กระเพาะ ขณะที่ปลาที่มีแหลง่อาศยัและ
หากินบริเวณแนวปะการัง ปลาที่มีแหล่งอาศัยและหากินบริเวณหน้าดินพบไมโครพลาสติกเฉลี่ย 1.24 และ 0.97 ชิน้ต่อ
กระเพาะ ตามล าดับ (Azad et al., 2018) นอกจากนีย้ังมีรายงานเก่ียวกับผลกระทบของไมโครพลาสติกต่อกระบวนการ
สงัเคราะห์ด้วยแสงในสาหร่ายสกลุ Chlorella sp. และ Scenedesmus sp. (Bhattacharya et al., 2010) การสะสมของไมโครพลาสติก
ในเนือ้เยื่อของแพลงก์ตอนสัตว์ 2 ชนิด ได้แก่ Centropages typicus และ Calanus helgolandicus ที่ส่งผลต่อการสืบพันธุ์ลดลง          
ไข่มีขนาดเล็กลง มีอตัราการฟักเป็นตวัต ่า และมีอตัราการตายสงูขึน้ (Cole et al., 2013) เช่นเดียวกับการสะสมของไมโครพลาสติก
ในเนือ้เยื่อแพลงก์ตอนสัตว์ชนิด Daphnia magna โดยพบการเจริญเติบโตที่ ผิดปกติของตัวอ่อนและอัตราการรอดชีวิตต ่า 
(Besseling et al., 2014; Ogonowski et al., 2016)  

อย่างไรก็ตามปัญหาเก่ียวกับปริมาณและการแพร่กระจายของขยะพลาสติกมีสาเหตุส าคัญจากความหนาแน่นของ
ประชากร การขยายตวัอยา่งรวดเร็วของพืน้ที่เขตเมือง นโยบายการเร่งพฒันาเศรษฐกิจและสงัคม รวมทัง้การด าเนินกิจกรรมตา่ง ๆ  ของ
มนษุย์ ได้แก่ กิจกรรมการทอ่งเที่ยว การอปุโภคและบริโภคภาคครัวเรือน การประมง กิจกรรมสนัทนาการ และภาคอตุสาหกรรม 
ดงันัน้การด าเนินกิจกรรมของมนษุย์จึงเป็นสาเหตหุลกัที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อปริมาณการปนเปือ้นของพลาสติกขนาดใหญ่ 
(Macroplastic) พลาสติกขนาดกลาง (Mesoplastic) และพลาสติกขนาดเล็ก (Microplastic) ในระบบนิเวศแหลง่น า้ (Mani et al., 
2016; Dean et al., 2018; Shahul Hamid et al., 2018; Sterl et al., 2020) 

รูปร่างของไมโครพลาสติกที่ปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินทัง้ 5 สถานีศึกษาของคลองทอ่จ าแนกได้ 4 ลกัษณะ ได้แก่ 
ทรงกลม (Pellet) แผ่นชิน้เล็ก (Fragment) เส้นใย (Fiber) และแผ่นฟิล์ม (Film) ซึ่งพบการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกแบบ
เส้นใยจ านวนมากที่สดุในทกุสถานีศึกษา (1,750 ชิน้ตอ่ลติร) โดยเฉพาะสถานี KT-1 ขณะที่ไมโครพลาสติกที่มีรูปร่างทรงกลม

พบจ านวนน้อยที่สดุ (360 ชิน้ต่อลิตร) ในทกุสถานีศึกษา แต่ไม่พบการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกแบบทรงกลมในสถานี KT-5 
ส าหรับการจ าแนกสีของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน า้ผิวดินจาก 5 สถานีศึกษาของคลองท่อ สามารถจ าแนกได้ 10สี ได้แก่ สีด า 
น า้เงิน น า้ตาล ขาวขุ่น เทา เขียว ชมมพ ูแดง ขาวใส และเหลือง โดยพบไมโครพลาสติกที่มีสีน า้เงินปริมาณสงูสดุ (1,086.67 
ชิน้ตอ่ลติร) รองลงมาคือ ไมโครพลาสติกสขีาวใส (406.67 ชิน้ตอ่ลติร) ขณะที่ไมโครพลาสติกสชีมพพูบการปนเปือ้นในตวัอยา่ง
น า้ผิวดินเฉพาะสถานี KT-1 (13.33 ชิน้ต่อลิตร) และ KT-2 (3.33 ชิน้ต่อลิตร) เท่านัน้ ทัง้นีก้ารใช้ประโยชน์ของคลองท่อในปัจจุบนั
ไม่เพียงแต่เป็นคลองส าหรับรองรับน า้ทิง้และน า้เสียจากชุมชนเขตเมืองเท่านัน้ แต่ยงัมีกิจกรรมการจับสตัว์น า้โดยใช้อวนและแห 
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ในการจับปลา (Mhakeeta & Mahantarat, 2015; Srijuntrapun & Taengpun, 2020) ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ 
Shahul Hamid et al. (2018) ท่ีสรุปว่าการด าเนินกิจกรรมประมงด้วยการจบัสตัว์น า้ด้วยอวนและแหที่ผลิตจากเส้นใยสงัคราะห์
จนท าให้เกิดการปนเปือ้นของไมโครพลาสติก โดยเฉพาะประเภทเส้นใย นอกจากนี กิ้จกรรมการบ ารุงและฟืน้ฟูบริเวณริมตลิ่ง
ทัง้ 2 ฝ่ังด้วยการขึงเชือกพลาสติกป้องกันการกัดเซาะบริเวณริมตลิ่ง ซึ่งอาจเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดการแตกหักของ
ชิน้สว่นพลาสติกประเภทเส้นใยสงูสดุ นอกจากนีน้ า้ทิง้จากกิจกรรมการซกัล้างเสือ้ผ้าและวสัดสุิ่งทออาจเป็นสาเหตุส าคญัของ
การปนเปือ้นชิน้สว่นไมโครพลาสติกประเภทเส้นใยในแหล่งน า้ธรรมชาติ (Cesa et al., 2017; De Falco et al., 2019) ขยะจ าพวก
ถงุพลาสติกหรือบรรจุภณัฑ์หีบห่ออาจเป็นสาเหตใุห้เกิดไมโครพลาสติกที่มีรูปร่างแบบแผน่ฟิล์ม ขณะที่ไมโครพลาสติกแบบทรงกลม
อาจเกิดจากเม็ดพลาสติกหรือไมโครบีดส์ (Microbeads) ที่เป็นสว่นผสมในผลิตภณัฑ์ท าความสะอาดร่างกาย (Ta & Babel, 
2019) ส าหรับไมโครพลาสติกแบบแผ่นชิน้เล็กอาจเกิดจากกระบวนการยอ่ยสลายทางกายภาพของผลิตภณัฑ์พลาสติกขนาดใหญ่ 
(Horton et al., 2017) ส าหรับการปรากฏสีของไมโครพลาสติกนัน้สามารถใช้ประเมินเบือ้งต้นเก่ียวกับองค์ประกอบทางเคมี 
ประเภท และแหล่งก าเนิดของผลิตภณัฑ์พลาสติกเดิมก่อนจะแตกหกัด้วยกระบวนการย่อยสลายทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ หรือ
การย่อยสลายด้วยแสง (Cole et al., 2014) แม้ว่าสีที่ปรากฏนัน้อาจเปลี่ยนแปลงได้จากกระบวนการย่อยสลายทางกายภาพและ          
การเกิดไบโอฟิล์ม (Stolte et al., 2015) ขณะเดียวกันทัง้ลักษณะรูปร่างและสีของไมโครพลาสติกที่พบภายในคลองท่อ              
อาจได้รับผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่ การได้รับน า้ทิง้และน า้เสียที่ปนเปื้อนเส้นใยหรือสิ่งทอสงัเคราะห์ (เสือ้ผ้า  
พรม และเชือก) รวมถึงกิจกรรมการจับสตัว์น า้ที่สามารถท าให้เกิดการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกลงสูร่ะบบนิเวศแหล่งน า้ 
(Boerger et al., 2010; Lusher et al., 2013) ดังนัน้การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกประเภทเส้นใยและอนุภาคต่าง ๆ ที่มีสีสัน
หลากหลายภายในคลองทอ่อาจเกิดจากการด าเนินกิจกรรมเหลา่นี ้ 
 
สรุปผลการวิจัย 

การศกึษาการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในแหลง่น า้ผิวดินของคลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
ทัง้ 5 สถานีศึกษาที่ด าเนินการเก็บตวัอย่างน า้ในเดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม และเดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 พบไมโครพลาสติก
ทัง้สิน้ 2,916.67 ชิน้ต่อลิตร โดยเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 พบการปนเปื้อนของไมโครพลาสติกในตวัอย่างน า้สงูสดุ (1,580            
ชิน้ต่อลิตร) โดยเฉพาะสถานี KT-1 (783.33 ชิน้ต่อลิตร) ซึ่งการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในแหลง่น า้ผิวดินมีแนวโน้มลดลง
ในสถานีศกึษาที่หา่งจากบริเวณระบายน า้ออกจากคลองทอ่ (สถานี KT-1 เป็นประตรูะบายน า้ออกสูแ่มน่ า้เจ้าพระยา)  

การจ าแนกลกัษณะรูปร่างและสีของไมโครพลาสติกที่ปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินทัง้ 5 สถานีศึกษาของคลองท่อ
สามารถจ าแนกได้ 4 ลกัษณะ ได้แก่ ทรงกลม (Pellet) แผ่นชิน้เล็ก (Fragment) เส้นใย (Fiber) และแผ่นฟิล์ม (Film) ทัง้นี ้              
ไมโครพลาสติกที่มีรูปร่างแบบเส้นใยพบการปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินสงูสดุ (1,750 ชิน้ต่อลิตร) โดยเฉพาะสถานี KT-1 ขณะที่
ไมโครพลาสติกที่มีรูปร่างทรงกลมพบการปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินน้อยที่สดุ (360 ชิน้ตอ่ลิตร) ในทกุสถานีศึกษา ยกเว้นสถานี 
KT-5 ที่ไมพ่บการปนเปือ้นเลย นอกจากนีย้งัสามารถจ าแนกสขีองไมโครพลาสติกที่แพร่กระจายในตวัอย่างน า้ผิวดินได้ 10 ส ีได้แก่ 
สีด า น า้เงิน น า้ตาล ขาวขุ่น เทา เขียว ชมพู แดง ขาวใส และเหลือง โดยไมโครพลาสติกสีน า้เงินมีการปนเปื้อนในตวัอย่างน า้ผิวดิน
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จ านวนสงูสดุ (1,086.67 ชิน้ต่อลิตร) ขณะที่ไมโครพลาสติกสีชมพูพบการปนเปือ้นในตวัอย่างน า้ผิวดินน้อยที่สดุ (16.67 ชิน้ต่อลิตร) 
และพบเฉพาะสถานี KT-1 และ KT-2 เทา่นัน้ 

ดงันัน้การศึกษาครัง้นีเ้ก่ียวกับสถานการณ์การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกภายในคลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ที่มีแนวโน้มการปนเปือ้นของไมโครพลาสติกในแหลง่น า้ผิวดินคอ่นข้างสูงและอาจเป็นสาเหตใุห้เกิด
การปนเปื้อนของไมโครพลาสติกเข้าสู่ระบบห่วงโซ่อาหาร (Wang et al., 2020; Wang et al., 2021; Ta & Babel, 2021)                 
ซึง่เป็นสาเหตใุห้เกิดการปนเปือ้นดงักลา่วบ่งบอกถึงผลกระทบต่อการด าเนินกิจกรรมของมนษุย์และลกัษณะการใช้ประโยชน์                   
ที่แตกต่างกัน อย่างไรก็ตามผลการศึกษาดังกล่าวสามารถน ามาก าหนดแนวทางการจัดการระบบระบายน า้ทิง้หรือน า้เสีย            
จากภาคครัวเรือนและแหล่งชุมชนในเบือ้งต้น นอกจากนีย้ังช่วยส่งเสริมกิจกรรมรณรงค์งดทิง้ขยะมูลฝอยและส่งเสริม                     
ให้หนว่ยงานในพืน้ท่ีจดัหาถงัขยะที่เพียงพอ เพื่อลดปัญหาการทิง้ขยะและกองขยะมลูฝอยบริเวณริมตลิง่  
 
กิตติกรรมประกาศ 
 คณะผู้วิจยัขอขอบพระคณุผู้อ านวยการอทุยานประวตัิศาสตร์พระนครศรีอยธุยา เป็นอย่างยิ่งที่ให้ความอนเุคราะห์
ตอ่การศึกษาและการเก็บตวัอย่างน า้ผิวดินบริเวณคลองท่อ อ าเภอพระนครศรีอยธุยา เนื่องจากบริเวณดงักลา่วเป็นสว่นหนึ่ง
ของนครประวตัิศาสตร์พระนครศรีอยธุยาและเมืองบริวาร ที่ได้รับการขึน้ทะเบียนเป็นมรดกโลก จึงท าให้การด าเนินงานวิจยัครัง้นี ้
สามารถส าเร็จลุล่วงได้อย่างดี นอกจากนีค้ณะผู้ วิจัยขอขอบพระคุณสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมและสาขาวิชา                    
จลุชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฎัพระนครศรีอยธุยา ที่ให้ความอนเุคราะห์ห้องปฏิบตัิการและ
กล้องจลุทรรศน์ Olympus BX53 ตลอดการด าเนินงานวิจยั  
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