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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของราเอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากกล้วยไม้ช้างกระ   (Rhynchostylis  gigantean  (Lindl.) Ridl.) ท่ีมี

ความสามารถในการส่งเสริมการงอกของเมล็ดและการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 คะนา้ และกลว้ยไมช้า้งกระ ผลการ
ทดลองพบว่าสามารถคัดแยกราไดจ้ านวน 8 ไอโซเลท รามีการสรา้งกรดอินโดอะซิติก (IAA) อยู่ระหว่าง 0.52-2.54 µg/mL โดย               
ไอโซเลทท่ี 2 สามารถผลิต IAA ไดส้งูสดุ (2.54 µg/mL) รองลงมาคือไอโซเลทท่ี 1 (1.84 µg/mL) และ 7 (0.82 µg/mL) ตามล าดบั 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพของราในการส่งเสรมิการงอกของเมล็ดและการเจรญิของตน้กลา้ในขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้ พบว่า
การเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 ท่ีแช่น า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลทมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดย
ไอโซเลทท่ี 2 และ 4 ใหค้่าความยาวราก (5.19 cm) และความยาวยอดสูงสุด (6.88 cm) ตามล าดับ การเจริญของตน้กลา้คะนา้
พบว่า น า้เลีย้งราไอโซเลท 7 ใหค้่าความยาวรากสงูสดุ (1.86 cm) ผลของน า้เลีย้งราต่อการเจริญของโปรโตคอรม์กลว้ยไมช้า้งกระ 
พบว่าน ้าเลีย้งราไอโซเลทท่ี 1, 2, 4 และ 5 ท าให้โปรโตคอรม์กลว้ยไม้มีเปอรเ์ซ็นต์การเกิดยอดแตกต่างจากชุดควบคุมอย่าง                
มีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยโปรโตคอรม์มีการเกิดยอดสงูสดุในอาหารท่ีเติมน า้เลีย้งราไอโซเลทท่ี 2 (45.71%) และน า้เลีย้ง
ราไอโซเลท 1 ส่งผลต่อความกว้าง (0.158 cm) และความยาว (0.209 cm) ของโปรโตคอรม์กล้วยไม้สูงท่ีสุด จะเห็นได้ว่ารา               
เอนโดไฟตท่ี์แยกไดจ้ากกลว้ยไมช้า้งกระมีประสิทธิภาพในการส่งเสรมิการงอกของเมลด็และการเจรญิของตน้กลา้ขา้วหอมมะล ิ105 
คะนา้ และกลว้ยไมช้า้งกระ ซึ่งสามารถพฒันาต่อยอดเป็นสารส่งเสรมิการเจรญิพืชอื่นในอนาคต 
ค าส าคัญ : ราเอนโดไฟต ์; กลว้ยไม ้; สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืช ; กรดอินโดอะซิติก 
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Abstract 
The effect of endophytic fungi from Rhynchostylis gigantean (Lindl.) Ridl. that has the ability to promote 

the seed germination and seedling development of Oryza sativa, Brassica oleracea, and R. gigantean was 
investigated and isolated. The results revealed that 8 fungal isolates were isolated from the orchid and produce 
indole acetic acid (IAA) content in a range of 0.52-2.54 µg/mL. The isolate 2 produced maximum levels of IAA 
content (2.54 µg/mL), followed by isolate 1 (1.84 µg/mL) and 7 (0.82 µg/mL), respectively. The efficiency of seed 
germination and seedling development of fungal isolates on O. sativa and B. oleracea seeds revealed that the 
growth in O. sativa seedlings were significantly different (p<0.05) between fungal isolates. Fungal isolates 2 and 
isolate 4 exhibited the maximum root length (5.19 cm) and shoot length (6.88 cm), respectively. The growth of B. 
oleracea seedlings showed that isolate 7 had the highest root length (1.86 cm). The effect of culture broth of 
fungal isolates on the development of R. gigantean protocorms showed that fungal isolates 1, 2, 4, and 5 showed 
shoot significant difference (p<0.05) with control. The highest percentage of shoot development (45.71%) is 
medium supplemented with fungal isolate 2 and isolates 1 showed the highest of width (0.158 cm) and length 
(0.209 cm) of protocorms. The results implied that endophytic fungi from R. gigantean has the efficiency to 
promote the seed germination and seedling development of O. sativa, B. oleracea, R. gigantean that could be 
further developed for plant growth regulator in the future. 
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บทน า  
 ราเอนโดไฟต์ (endophytic fungi) เป็นราที่อาศัยอยู่บริเวณเนือ้เยื่อพืชแบบพึ่งพาอาศัย (mutualism) เป็นการอยู่
ร่วมกันที่ท  าให้รากับพืชไดป้ระโยชน์ร่วมกัน (Rodriguez et al., 2008) โดยราเอนโดไฟตส์ามารถพบไดท้ั่วไปในพืชทุกชนิด 
(Strobel, 2006) มีการศึกษาวิจยัการน าราเอนโดไฟตม์าใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่างๆ โดยเฉพาะในการจดัการควบคมุโรคพืชและ
แมลงทางการเกษตร (Mei et al., 2010) บางชนิดมีคุณสมบัติช่วยป้องกันการเขา้ท าลายของเชือ้สาเหตุโรคพืชและยังช่วย
ส่งเสริมการเจริญของพืชได ้(Rodriguez et al. 2009; Singh et al. 2011, Kaewkrajay et al., 2014; Wongcharoen, 2014) 
มีรายงานความสามารถของราเอนโดไฟตท์ี่สามารถผลิตสารควบคมุการเจรญิของพืช (plant growth regulators) ได ้เช่น กรด
อินโดอะซิติก (indole acetic acid; IAA) ซึ่งเป็นสารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืชที่จดัอยู่ในกลุ่มออกซิน ท่ีมีความส าคญัต่อ
การเกษตรเป็นอย่างมาก โดย IAA มีคุณสมบตัิในการเรง่การเจริญเติบโต กระตุน้การขยายขนาดของเซลล ์และช่วยการยืดตวั
ของเซลล ์มีการรายงานพบราที่อาศัยในเนื ้อเยื่อพืชหลายชนิดสามารถผลิต IAA ไดใ้นปริมาณสูง เช่นใน รา Aspergillus 
flavus, A. niger, Penicillium sp., Fusarium sp. Phlebia sp. และ Phoma sp. (Waqas et al., 2012; Anuar et al., 2015) 
นอกจากนีย้งัมีรายงานว่าราเอนโดไฟตม์ีความสามารถในการผลิตสารตา้นอนุมลูอิสระ (antioxidant) (Liu et al., 2007; Devi 
et al., 2012) และสรา้งสารที่มีฤท ธ์ิในการยับยั้งการเจริญของราและแบคทีเรียได้ (Hussan et al. 2014) ราบางชนิดมี
ความสามารถกระตุน้การงอกของเมล็ดกลว้ยไมเ้มื่อมีการเลีย้งร่วมกัน ซึ่งเรียกว่าการเพาะเมล็ดแบบสมชีพ (symbiotic seed 
germination) (Yam and Arditti, 2009) ดังนัน้งานวิจยัครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อคดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากกลว้ยไมช้า้งกระ            
ที่สามารถผลิต IAA และสามารถกระตุน้การเจรญิเติบโตของพืช เพื่อพฒันาเป็นสารส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืชต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
1. การคดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากกลว้ยไมช้า้งกระและการเตรียมน า้เลีย้งรา 
 น ารากกลว้ยไมม้าท าความสะอาดผิวดา้นนอก (ดัดแปลงจาก Naik et al., 2009) โดยใช ้70% v/v เอธิลแอลกอฮอล ์
เป็นเวลา 1 นาที 5 % v/v โซเดียมไฮโปคลอไรด ์เป็นเวลา 3 นาที และ 70% v/v เอธิลแอลกอฮอล ์เป็นเวลา 30 วินาที ลา้งดว้ย
น า้กลั่นปลอดเชือ้ จ านวน 3 ครัง้ ใชเ้ทคนิคปลอดเชือ้ ท าการคดัแยกรา (ดดัแปลงจาก Shah et al., 2018) โดยตดัพืชตามขวาง
เป็นชิน้หนา 1-2 มิลลิเมตร ดว้ยใบมีดโกนใตก้ลอ้งจุลทรรศนส์เตอริโอเพื่อตรวจสอบหาเสน้ใยรา (pelotons) จากนัน้จึงวางชิน้
รากที่ถูกตัดแลว้ลงบนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) ที่เติมสารปฏิชีวนะ streptomycin และ penicillin ความเขม้ขน้ 
50 µg/mL บ่มที่อุณหภูมิ 30๐C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แยกราจนไดเ้ชือ้บริสุทธ์ิ น าเส้นใยราบริสุทธ์ิมาเลีย้งบนอาหาร PDA 
อุณหภูมิ 25๐C เป็นเวลา 7 วัน ใช ้cork borer ขนาด 0.5 cm เจาะราบริเวณใกลข้อบของปลายโคโลนี จ านวน 5 ชิน้ น ามา
เลีย้งในอาหารเหลวปลอดเชือ้ สตูร Czapek medium ปรมิาตร 100 mL ที่เติม L-tryptophan ความเขม้ขน้ 200 µg/mL น าไป
เลีย้งโดยการเขย่าด้วยความเร็ว 120 รอบ/นาที อุณหภูมิ 25๐C เป็นเวลา 7 วัน น าตัวอย่างมากรองด้วยกระดาษกรอง 
(Whatman เบอร ์1) แยกเอาเฉพาะน า้เลีย้งราน าไปป่ันเหวี่ยงที่ความเร็ว 6,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 10 นาที เพื่อน าไปใชใ้น
การทดลองต่อไป 
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2. การทดสอบการสรา้ง IAA 
 วิเคราะหป์รมิาณ IAA ดว้ยวิธี salkowski's method (Rahman et al., 2010) โดยท าการดดูส่วนใส ปรมิาตร 1 mL เติม
ลงในหลอดทดลองที่มีสารละลาย Salkowski reagent (35% perchloric acid ปรมิาตร 50 mL, 0.5 M FeCl3 ปรมิาตร 1 mL) 
ปรมิาตร 2 mL ผสมใหเ้ขา้กนัดว้ยเครื่อง Vortex mixer น าไปบ่มในท่ีมืด 30 นาที แลว้น าไปวดัค่าดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 
530 นาโนเมตร น าค่าที่ไดไ้ปเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐาน IAA แลว้ค านวณปรมิาณ IAA ในหน่วยของ µg/mL  
3. ผลของน า้เลีย้งราต่อการงอกของเมล็ดขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้  
 น าเมล็ดขา้วและคะนา้มาแช่น า้และคดัเลือกเมล็ดที่สมบูรณ ์โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) โดยท าการ
ทดลองจ านวน 7 ซ า้ ซ า้ละ 50 เมล็ด น าเมล็ดมาแช่ในน า้เลีย้งราเป็นเวลา 24 ชั่วโมง โดยมีอาหารที่ไม่เติมราเป็นชุดควบคุม 
จากนั้นน าเมล็ดมาเรียงบนถาดพลาสติก ที่รองด้วยกระดาษทิชชู่ แลว้เติมน า้กลั่น 100 mL คลุมดว้ยพลาสติกใส ทิง้ไว้ที่
อณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 7 วนั สงัเกตการงอก วดัความยาวของรากและล าตน้เมื่ออายคุรบ 7 วนั  
4. ผลของน า้เลีย้งราต่อการงอกของกลว้ยไมช้า้งกระ 
   เตรียมอาหารสูตร  Vacin and Went (1949) ดัดแปลงที่เติมน า้มะพรา้ว 150 mL/L น า้ตาล 20 g/L และผงวุน้ 8 g/L 
เติมน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลทลงในอาหาร ปริมาตร 10 mL/L (1:100) น าอาหารไปนึ่งฆ่าเชือ้ในหมอ้นึ่งความดันไอ อุณหภูมิ 
121๐C เป็นเวลา 20 นาที น าฝักกลว้ยไมอ้าย ุ11 เดือน มาท าความสะอาดผิวดา้นนอกโดยใช ้10 % v/v โซเดียมไฮโปคลอไรด ์
เป็นเวลา 10 นาที จ านวน 2 ครัง้ ลา้งดว้ยน า้กลั่นปลอดเชือ้ จ านวน 3 ครัง้ และใชม้ีดกรีดตามยาวของฝักในจานแกว้ปลอดเชือ้ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด ท าการทดลองจ านวน 7 ซ า้ ซ  า้ละ 100-200 เมล็ด เลีย้งในหอ้งเพาะเลีย้งที่อณุหภมูิ 25±2๐C 
บนัทึกความกวา้ง ความยาว และจ านวนการงอกของโปรโตคอรม์ ภายใตก้ลอ้งสเตอรโิอ เมื่ออายคุรบ 16 สปัดาห ์
5. การวเิคราะห์ทางสถิต ิ

วิเคราะหข์อ้มลูความแตกต่างทางสถิติ โดยการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลูแบบจ าแนกทางเดียว (one way  
analysis of variance) เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉล่ียโดยวิธีของดลัแคน (Duncan’ s Multiple Range Test : DMRT) 
ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
 
ผลการวิจัย  
1. การคดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากกลว้ยไมช้า้งกระ 
 การคดัแยกราจากกลว้ยไมช้า้งกระสามารถแยกไดจ้ านวน 8 ไอโซเลท มีลกัษณะของเสน้ใยที่แตกต่างกนั และเสน้ใย
มีสีขาว ขาวปนชมพ ูและเหลือง โดยมีลกัษณะสณัฐานวิทยาดงัภาพท่ี 1 
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ภาพที ่1  การเจริญของเส้นใยราเอนโดไฟต์บนอาหาร PDA ก. ไอโซเลท 1 ข. ไอโซเลท 2 ค. ไอโซเลท 3 ง. ไอโซเลท 4           
จ. ไอโซเลท 5 ฉ. ไอโซเลท 6 ช. ไอโซเลท 7 ซ. ไอโซเลท 8 

 

2. การทดสอบการผลิต IAA 
    ราจากกลว้ยไมช้า้งกระสามารถสรา้ง IAA อยู่ระหว่าง 0.52-2.54 µg/mL โดยราที่สรา้ง IAA ไดส้งูที่สดุคือ ไอโซเลทที่ 2 
มีปรมิาณ 2.54 µg/mL รองลงมาคือไอโซเลที่ 1 และ 7 มีปรมิาณ IAA เท่ากบั 1.84 และ 0.82 µg/mL ตามล าดบั (ตารางที่ 1)  
 

                             ตารางที ่1  ปรมิาณ IAA ที่พบไดใ้นน า้เลีย้งรา 
ทรีตเมนต ์ ปริมาณ IAA µg/mL ±SE 
ไอโซเลท 1 1.84±0.07b 
ไอโซเลท 2 2.54±0.02a 
ไอโซเลท 3 0.51±0.06e 
ไอโซเลท 4 0.59±0.05de 
ไอโซเลท 5 0.72±0.09cd 
ไอโซเลท 6 0.62±0.01de 
ไอโซเลท 7 0.82±0.02c 
ไอโซเลท 8 0.60±0.01de 

                          หมายเหต ุ ค่าเฉล่ียในคอลมันเ์ดียวกนัก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษที่ต่างกนัมีความ 
  แตกต่างกนัทางสถิติ (p<0.05) โดยการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี DMRT 
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3. ผลของน า้เลีย้งราต่อการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้ 
การทดสอบน า้เลีย้งราต่อการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้พบว่าน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 2 ส่งผลต่อ

ความยาวรากของตน้กลา้ขา้วไดส้งูสดุ (5.19 cm) และราไอโซเลทท่ี 4 สามารถส่งเสรมิความยาวยอดของตน้กลา้ขา้วไดส้งูสดุ 
(6.88 cm) (ภาพที่ 2) ราไอโซเลทที่ 7 สามารถส่งเสริมความยาวรากของตน้กลา้คะนา้ไดสู้งสุด (1.86 cm) แต่การเจริญของ
ความยาวยอดของตน้กลา้คะนา้ไม่มีความแตกต่างกนัในน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลท (ภาพที่ 3) ขนาดของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 
105 และคะนา้แสดงดงัภาพท่ี 4 

 

 
ภาพที ่2 ผลของน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลทต่อการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 (ค่าเฉล่ียในคอลมันเ์ดียวกนัก ากับดว้ย

ตวัอกัษรภาษาองักฤษที่ต่างกนัมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี DMRT 
แถบ error bar แสดงค่า SE) 
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ภาพที ่3   ผลของน ้าเลี ้ยงราแต่ละไอโซเลทต่อการเจริญของต้นกล้าคะน้า (ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันก ากับด้วยตัวอักษร

ภาษาองักฤษท่ีต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี  DMRT แถบ error  bar 
แสดงค่า SE) 
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ภาพที ่4  การเจริญของตน้กลา้ขา้วและคะนา้ท่ีแช่น า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลท ก-ฌ ตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 ก. ชดุควบคมุ ข. ไอโซเลท 1
ค. ไอโซเลท 2 ง. ไอโซเลท 3 จ. ไอโซเลท 4 ฉ. ไอโซเลท 5 ช. ไอโซเลท 6 ซ. ไอโซเลท 7 ฌ. ไอโซเลท 8 และ ญ-ต ตน้กลา้คะนา้  
 ญ. ชุดควบคุม ฎ. ไอโซเลท 1 ฏ. ไอโซเลท 2 ฐ. ไอโซเลท 3 ฑ. ไอโซเลท 4 ฒ. ไอโซเลท 5 ณ. ไอโซเลท 6  ด. ไอโซเลท 7 และ 
ต. ไอโซเลท 8 (Scale bars เท่ากบั 2 เซนติเมตร) 
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4. ผลของน า้เลีย้งราต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญของโปรโตคอร์มกลว้ยไมช้า้งกระ 
 การทดสอบผลของน า้เลีย้งราต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของโปรโตคอรม์กลว้ยไมช้า้งกระ พบว่าเมล็ด
กลว้ยไมเ้ริ่มงอกเมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 1 สปัดาห ์(ภาพท่ี 5ก) และมีการพฒันารากและยอด ในสปัดาหท์ี่ 4 และ 8 ตามล าดบั 
(ภาพที่ 5ข-ค) เมื่อเพาะเลีย้งเมล็ดเป็นระยะเวลา 16 สัปดาห ์เมล็ดที่เลีย้งบนอาหารที่เติมน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 1 มีการงอก
สงูสดุ (92.83%) และมีขนาดความกวา้ง (0.16 cm) และความยาว (0.21 cm) ของโปรโตคอรม์สงูสดุ (ตารางที่ 2) เมล็ดที่เลีย้ง
บนอาหารที่เติมน า้เลีย้งราไอโซเลทท่ี 1, 2, 4 และ 5 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอดของโปรโตคอรม์ แตกต่างจากชดุควบคุมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยชุดการทดลองที่เติมน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 2 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอดสูงที่สุด (45.71%) 
รองลงมาคือ น า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 1 (44.86%) และ 4 (29.71%) ตามล าดบั ชดุการทดลองที่เติมน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 1 และ 
2 ส่งผลต่อเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากของโปรโตคอรม์ แตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) (ภาพท่ี 6)  
 

 
 
ภาพที ่5   การงอกของเมล็ดและการพัฒนาของโปรโตคอรม์กลว้ยไมช้้างกระ ก. เมล็ดกลว้ยไมเ้ริ่มงอกเมื่อเพาะเลีย้งเป็น

ระยะเวลา 1 สัปดาห ์ข. โปรโตคอรม์เริ่มพัฒนารากเมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห ์ค. โปรโตคอรม์เริ่ม
พฒันายอดเมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์(Scale bars เท่ากบั 500 ไมโครเมตร) 
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                 ตารางที ่2  เปอรเ์ซน็ตก์ารงอกและขนาดของโปรโตคอรม์กลว้ยไมช้า้งกระที่เติมน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลท 
Treatment % Germination Size of protocorms (cm)±SE (n=50) 

width length 

I 1 92.83 0.16±0.005a 0.21±0.005a 
I 2 90.33 0.13±0.006bc 0.19±0.006abc 
I 3 85.66 0.12±0.005c 0.19±0.005bc 
I 4 92.50 0.15±0.007 ab 0.20±0.006abc 
I 5 89.50 0.15±0.008ab 0.20±0.006abc 
I 6 87.83 0.16±0.003a 0.21±0.004ab 
I 7 89.83 0.14±0.006bc 0.20±0.006abc 
I 8 90.00 0.15±0.006ab 0.21±0.006ab 

Control 89.83 0.12±0.002c 0.18±0.002c 
              หมายเหต ุ ค่าเฉล่ียในคอลมันเ์ดียวกนัก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษที่ต่างกนัมีความแตกต่างกนั 
                                  ทางสถิติ (p<0.05) โดยการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี DMRT 

 

 
ภาพที ่6   ผลของน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลทต่อเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอดและรากของโปรโตครอมกลว้ยไมช้า้งกระ (ค่าเฉล่ียใน

คอลัมน์เดียวกันก ากับด้วยตัวอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ (p<0.05) โดยการ
เปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ยวิธี DMRT แถบ error bar แสดงค่า SE) 
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วิจารณผ์ลการวิจัย   
  ราเอนโดไฟตท์ี่คดัแยกไดจ้ากกลว้ยไมช้า้งกระ จ านวน 8 ไอโซเลท มีความสามารถสรา้ง IAA ใกลเ้คียงกบัราที่คดัแยก
ไดจ้ากขา้ว (Local aromatic rice) ในประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งมีปริมาณ IAA อยู่ในช่วง 0.63-2.65 µg/mL (Syamsia et al., 
2015) โดย IAA เป็นฮอรโ์มนกลุ่มส าคญัที่ช่วยในการเจริญในส่วนของราก และรากแขนง โดยความสามารถในการสรา้ง IAA 
ขึน้อยู่กับชนิดของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม นอกจากนีย้งัพบว่าการเติม tryptophan ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ จะท าใหจุ้ลินทรีย์
สามารถผลิต IAA ไดส้งูขึน้ (Fu & Wang, 2011) การทดสอบน า้เลีย้งราต่อการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้ 
พบว่าความยาวของรากข้าวหอมมะลิ 105 ที่แช่ดว้ยน ้าเลีย้งราไอโซเลทที่ 2 ให้ค่าความยาวสูงสุด สอดคลอ้งกับผลการ
วิเคราะห์ปริมาณ IAA ที่มีค่าสูงสุด และการเจริญของยอดต้นกล้าข้าวหอมมะลิ 105 ที่แช่ในน ้าเลี ้ยงราไอโซเลทที่  7                    
ในการศกึษาครัง้นีม้ีค่าเฉล่ียสงูกว่าการศึกษาก่อนหนา้ ที่ทดสอบการเจริญของเมล็ดขา้วกับน า้เลีย้งราเอนโดไฟตท์ี่คดัแยกได้
จากขา้วหอมมะลิ 105 ที่มีความสงู ระหว่าง 4.23-4.51 cm (Pangkam et al., 2016) การเจรญิเติบโตของตน้กลา้คะนา้ที่แช่ใน
น า้เลีย้งราไอโซเลตที่ 7 มีค่าความยาวรากแตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ ซึ่งงานวิจยัก่อนหนา้ได้ทดสอบ               
ราเอนโดไฟตท์ี่แยกไดจ้ากตน้คะนา้โดยตรงมาเลีย้งรว่มกบัเมล็ดคะนา้ พบว่าใหผ้ลค่าเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก ค่าน า้หนกัสด และค่า
น า้หนกัแหง้ไม่แตกต่างกันในทกุชุดการทดลอง (Doungsaard et al., 2009) สอดคลอ้งกับรายงานก่อนหนา้นีว้่าราที่สามารถ
ผลิต IAA สามารถเพิ่มความสูง ความยาวราก และน ้าหนักของต้นกล้าได้ (Wongcharoen, 2014) และมีรายงานว่ารา         
เอนโดไฟต์ที่คัดแยกจากกล้วยไม้พื ้นเมืองไทย มีความสามารถสรา้ง IAA และสามารถส่งเสริมการเติบโตของถั่ วแขก 
(Phaseolus vulgaris) และข้าวโพดได ้(Chutima and Lumyong, 2012) โดยรากลุ่มเอนโดไฟต์เป็นราที่ส  าคัญที่สรา้งสาร
ส่งเสริมการเจริญของพืช เช่น IAA, cytokinin และยังช่วยกระตุน้ใหพ้ืชมีการดึงแร่ธาตุที่จ  าเป็นไปใชใ้นการเจริญ เติบโตไดด้ี 
(Ahmad et al., 2010; Syamsia et al., 2015) อย่างไรก็ตามค่าความยาวรากในบางชุดการทดลอง มีค่านอ้ยกว่าชุดควบคุม 
เนื่องจากราหลายชนิดสามารถสรา้งสารควบคมุการเจรญิของพืชไดห้ลากหลาย (Pons et al., 2020) และการไดร้บัควบคมุการ
เจรญิของพืชในปรมิาณที่ไม่เหมาะสมอาจจะมีผลยบัยัง้การเจรญิของพืชได ้(Novak et al., 2014) 

การทดสอบผลของน า้เลีย้งราต่อการงอกของเมล็ดและการเจรญิของโปรโตคอรม์กลว้ยไมช้า้งกระ พบว่ามีน า้เลีย้งรา 
4 ไอโซเลท (ไอโซเลท 1, 2, 4 และ 5) ที่ส่งผลต่อการพฒันายอด และมี 3 ไอโซเลท (ไอโซเลท 1, 6 และ 8) ที่ส่งผลต่อทัง้ความ
กวา้งและความยาวของโปรโตคอรม์ แตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ จะเห็นไดว้่าราแต่ละไอโซเลทส่งผลต่อ
การเจรญิของโปรโตคอรม์ไดแ้ตกต่างกัน ซึ่งในธรรมชาติตน้พืชจะมีราเอนโดไฟตท์ี่หลากหลาย ราแต่ละชนิดสามารถสรา้งสาร
ควบคมุการเจรญิของพืชและมีความเหมาะสมในแต่ละช่วงการเจรญิของพืชที่แตกต่างกนั (Xia et al., 2019) ซึ่งสอดคลอ้งกับ
งานวิจัยก่อนหนา้นีท้ี่คดัแยกราเอนโดไฟตจ์ากกลว้ยไมช้นิด Dendrobium moniliforme สามารถผลิต IAA และส่งผลต่อการ
เจริญของกลว้ยไมไ้ดเ้ช่นกนั (Shah et al., 2018) โดยในธรรมชาติเมล็ดกลว้ยไมไ้ม่มีส่วนของเอนโดสเปิรม์ จึงท าใหเ้มล็ดส่วน
ใหญ่ไม่งอกหากขาดรากลุ่ม Mycorrhiza ซึ่งเป็นตัวส าคัญในการงอกโดยเป็นแหล่งของคารบ์อน (carbon sources) และ
สารอนินทรีย ์(Swarts and Dixon, 2009; Wright et al. 2009)  
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สรุปผลการวิจัย  
การศึกษาประสิทธิภาพของราเอนโดไฟตท์ี่แยกไดจ้ากรากกลว้ยไมช้า้งกระ สามารถคดัแยกราไดจ้ านวน 8 ไอโซเลท 

น ามาเลีย้งบนอาหารเหลวและทดสอบประสิทธิภาพในการสรา้งฮอรโ์มน IAA พบว่ามีความสามารถในการสรา้ง IAA อยู่
ระหว่าง 0.52-2.54 µg/mL โดยมีไอโซเลทที่ 2 สามารถผลิตไดส้งูสุด การทดสอบประสิทธิภาพการส่งเสริมการงอกของเมล็ด
และการเจริญของตน้กลา้ขา้วหอมมะลิ 105 และคะนา้พบว่า น า้เลีย้งราที่ส่งผลต่อความยาวยอดและรากขา้วหอมมะลิ 105 
สงูสดุ คือ น า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 4 และ 2 ตามล าดับ การเจริญของเมล็ดคะนา้ พบว่าเมล็ดที่แช่ในน า้เลีย้งราแต่ละไอโซเลท
ใหผ้ลการเจรญิของความยาวยอดไม่แตกต่างกัน และเมล็ดที่แช่ในน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 7 มีความยาวรากสงูสดุ การทดสอบ
น า้เลีย้งราต่อการงอกและการเจรญิของโปรโตครอมกลว้ยไมช้า้งกระพบว่า น า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 2 ส่งผลต่อการงอกของเมล็ด
กลว้ยไมส้งูสดุ และน า้เลีย้งราไอโซเลทที่ 1 ส่งผลต่อความกวา้งและความยาวของโปรโตครอมกลว้ยไมสู้งสดุ จะเห็นไดว้่าน า้
เลีย้งราเอนโดไฟตท์ี่คดัแยกไดจ้ากกลว้ยไมช้า้งกระมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจรญิเติบโตของพืช และการศกึษาในครัง้
นีเ้ป็นองคค์วามรูพ้ืน้ฐาน เพื่อการต่อยอดพฒันาน า้เลีย้งราไปใชท้ดแทนสารควบคมุการเจรญิของพืชที่ไดจ้ากการสงัเคราะหซ์ึ่ง
มีราคาสงู เพื่อลดตน้ทนุการผลิตพืชในอนาคตได ้

 
กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณศูนย์วิทยาศาสตร ์โปรแกรมวิชาเคมีและโปรแกรมวิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ท่ีเอือ้เฟ้ืออปุกรณแ์ละสถานท่ีท าวิจยั ขอขอบคณุคณุองัคาร ค าวงษา และคณุวินฐั จิตรเกาะ 
ที่ช่วยเหลือในการท าวิจยัในครัง้นี ้

 
เอกสารอ้างอิง  
Ahmad, N., Hamayun, M., Khan, S.A., Khan, A.L., Lee, I.J. & Shin, D.H. (2010). Gibberellins-producing  

endophytic fungi isolated from Monochoria vaginalis. Journal of Microbiology and Biotechnology, 
20(12), 1744-1749.  
 

Anuar, E.N., Nulit, R., & Idris, A.S., (2015). Growth promoting effects of endophytic fungus Phlebia  
 GanoEF3 on oil palm (Elaeis guineensis) seedlings. International journal of agriculture and biology,  
 17(1), 135-141. 
 
Buatong, J., S. Phongpaichit, V. Rukachaisirikul, & J. Sakayaroj. (2011). Antimicrobial activity of crude  
 extracts from mangrove fungal endophytes. World Journal Microbiol Biotechnology, 27, 3005–3008. 
 
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 
 
 

 

 1331 

Buensanteai, N., Yuen, G.Y., & Prathuangwong, S. (2008). The biocontrol bacterium Bacillus  
 Amyloliquefaciens KPS46 produces auxin, surfactin and extracellular proteins for enhanced  
 growth of cucumber plant, Thai J. Agric. Sci., 41(3-4), 101-116. 
 
Chutima, R., & Lumyong, S. (2012). Production of indole-3-acetic acid by Thai native orchid-associated fungi. 

Symbiosis. 56(1), 35-44. 
 
Devi, N.N., Prabakaran, J.J., & Wahab, F. (2012). Phytochemical analysis and enzyme analysis of endophytic  
 fungi from Centella asiatica. Asian Pacific Journal of Tropical Biomedicine, 2(3), 1280-1284. 
 
Doungsaard, D., Athipunyakom, P., & Seemadua, S. (2009). Enhance plant growth by using endophytic fungi. 

Plant Protection Research and Development Office Annual report 2009. Plant Protection Research and 
Development Office, Department of Agriculture.1387-1394. Retrieved October 12, 2021, from 
https://www.doa.go.th/plprotect/wp-content/uploads/fullResearch/Research2552/Research2552-2.pdf 

 
Fu, J., & Wang, S. (2011). Insights into auxin signaling in plantpathogen interactions. Front Plant Sci., 2, 1–7.  
 
Hussan, H., Kliche-Spory, C., Al-Harrasi, A., Al-Rawahi, A., Abbas, G., Green, I. R., & Shah, A. (2014).  

Antimicrobial constituents from three endophytic fungi. Asian Pacific Journal of Tropical Medicine, 
7(Special), 224-227. 
 

Kaewkrajay. C., Dethoup. T., & Sathitpanawong. L. (2014). Efficacy of endophytic fungi isolated from Sesbania 
  javanica against plant pathogenic funji. Khon Kaen AGR. J., 42(3), 271-282. (in Thai) 
 
Liu, X., Dong, M., Chen, X., Jiang, M., Lv, X., & Yan, G. (2007). Antioxidant activity and phenolics of an  
 endophytic Xylaria sp. from Ginkgo biloba. Food Chemistry, 105(2), 548-554. 
 
Mei, C.X., Ling, D.H., Xing, H.K., Rong, S.Z., Juan, C., & Xing, G.S. (2010). Diversity and antimicrobial  
 antimicrobial and plant-growth-promoting activities of endophytic fungi in Dendrobium loddigesii  
 Rolfe. Journal of plant growth regulation, 29(3), 328-337.  
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 
 
 

 

 1332 

Naik, B.S., Shashikala, J., & Krishnamurthy, Y. (2009). Study on the diversity of endophytic communities from  
 rice (Oryza sativa L.) and their antagonistic activities in vitro. Microbiol. Res., 164, 290-296. 
 
Novak, S.D., Luna, L.J., & Gamage, R.N. (2014). Role of Auxin in Orchid Development. Plant Signal 

 Behavior, 9(10), 1-8. 

 

Pangkam, P., Chaimungyong, R., & Chomchoei. A. (2016). Effects of Endophytic fungi producing Indole Acetic  
 Acid (IAA) on Seedling and growth of jasmine rice (KDML 105). In Proceeding 7th National & 
International Conference. Suan Sunandha Rajabhat University, Thailand, 2904-2917 (in Thai) 
 

Pons, S., Fournier, S., Chervin, C., Becard, G., Rochange S., Frey, N.F., & Pages, V.P. (2020). Phytohormone 
production by the arbuscular mycorrhizal fungus Rhizophagus irregularis. PLOS ONE, 15(10), 1-18. 

 
Rahman, A., Sitepu, I.R., Tang, S.Y., & Hashidoko, Y. (2010). Salkowski’s reagent test as a primary screening  

index for functionalities of rhizobacteria isolated from wild dipterocarp saplings growing naturally on  
medium-strongly acidic tropical peat soil. Biosci. Biotechnol. Biochem., 74(11), 2202-2208.  
 

Rodriguez, R.J., Henson, E. Volkenburgh, V.M., Hoy, L., Wright, F., Beckwith, Y.O., Kim, & Redman, R.S.  
 (2008). Stress tolerance in plant via habitat-adapted symbiosis. The ISME J., 2, 404-416. 
 
Shah, S., Shrestha, R., Maharjan, S., Selosse, M.A., & Pant, B. (2018). Isolation and Characterization of Plant 

Growth-Promoting Endophytic Fungi from the Roots of Dendrobium moniliforme. Plants., 8(1), 5, 1-11. 
 
Strobel, G.A. (2006). Muscodor albus and its biological promise. J. Ind. Microbiol. Biotechnol., 33, 514-522. 
 
Swarts, N.D., & Dixon K.W. (2009). Terrestrial orchid conservation in the age of extinction. Ann. Bot., 104,  

543-556. 
 

Syamsia, S., Kuswinantib, T., Syam’unb, E., & Masniawati, A. (2015). The potency of endophytic fungal  
 Isolated collected from local aromatic rice as indole acetic acid (IAA) producer. Procedia food  
 Science, 3, 96-103 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 
 
 

 

 1333 

. 
Vacin, E., & Went, F.W. (1949). Some pH changes in nutrient solutions. Botanical Gazette, 110, 605-613. 
 
Waqas, M., Khan, A. L., Kamean, M., Hamayun, M., Kang, S. M., Kim, Y. H., & Lee I.J. (2012). Endophytic  
 Fungi Produce Gibberellins and Indoleacetic Acid and Promotes Host-Plant Growth during stress.  
 Molecules, 17(9), 10754-10773.   
 
Wongcharoen, A. (2014). Screening of endophytic fungi from rice (Oryza sativa L.) against rice pathogenic fungi.  
 Khon Kaen AGR. J., 42(3), 385-396. (in Thai) 
 
Wongcharoen, A. (2014). Roles of endophytic fungi in plant disease control. Khon Kaen AGR. J., 42(4), 643-654.    
 (in Thai) 
 
Wright. S.H., Berch, S.M., & Berbee, M.L. (2009). The effect of fertilization on the below-ground diversity and  

community composition of ectomycorrhizal fungi associated with western hemlock (Tsuga heterophylla).  
Mycorrhiza. 19, 267-276. 
 

Xia, Y., Sahib, M.R., Amna, A., Opiyo, S.O., Zhao, Z., & Gao, Y.G. (2019). Culturable endophytic fungal 
communities associated with plants in organic and conventional farming systems and their effects on 
plant growth. Sci. Rep. 9(1), 1-10. 

 
Yam, T.W., & Arditti, J., (2009), History of orchid propagation: a mirror of the history of biotechnology.  
 Plant Biotechnology Reports, 3(1), 1-56. 
 


