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บทคัดย่อ 

การศึกษานีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของน า้บาดาลต่อคุณภาพน า้ คุณภาพดินตะกอน และผลผลิตในบ่อเลีย้ง
ปลาดกุบิ๊กอยุ (Clarias macrocephalus x C. gariepinus) ในฤดแูล้ง และเปรียบเทียบกบับอ่ที่ใช้แหลง่น า้ผิวดิน โดยการเก็บ
ตวัอย่างน า้และดินตะกอนทกุเดือนระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 จากฟาร์มที่มีการใช้น า้จากแหลง่น า้                
ที่ต่างกัน 2 ฟาร์ม (ฟาร์มละ 3 บ่อ) ในต าบลช้างมิ่ง อ าเภอพรรณานิคม จังหวดัสกลนคร ได้แก่ SWF (น า้ผิวดินจากคลอง
ชลประทานเขื่อนน า้อนู) (ชดุควบคมุ) และ SBF (น า้บาดาล) ผลการศกึษาพบว่าคา่เฉลีย่ของคณุภาพน า้ทางเคมีและกายภาพ
ตลอดระยะเวลาในการเลีย้งส่วนใหญ่ ได้แก่ อณุหภูมิของน า้ ค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้ ค่าปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดกัชัน               
ค่าความโปร่งใส ปริมาณออกซิเจนละลาย และปริมาณแอมโมเนียรวม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างฟาร์ม (p>0.05)  
สว่นค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ และปริมาณความเป็นด่างรวม มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติระหว่างฟาร์ม (p<0.05) ค่าเฉลี่ยคุณภาพดินตะกอน ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดินตะกอนโดยน า้หนักแห้ง และ
ปริมาณสารอินทรีย์ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างฟาร์ม (p>0.05) ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างของดินตะกอน และค่า
ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติระหว่างฟาร์ม (p<0.05) ผลผลิตปลาดกุบิ๊กอยุของทัง้
สองฟาร์มไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) ดงันัน้การเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุในบ่อดินสามารถใช้น า้บาดาลทดแทนน า้ผิวดิน
ได้เมื่อเกิดปัญหาการขาดแคลนน า้ในฤดแูล้ง 
  
ค าส าคัญ  :  การใช้น า้บาดาล ; คณุภาพน า้ ; คณุภาพดินตะกอน ; บอ่เลีย้งปลา ; ปลาดกุบิ๊กอยุ 
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Abstract 
 The objectives of the present study were to investigate the effect of groundwater use on water quality, 
sediment quality and production in hybrid catfish (Clarias macrocephalus x C. gariepinus) ponds in dry season 
and prepare to surface water use pond. The water samples were monthly collected during March to June 2019 
from different water sources between two farms (three ponds in each farm), SWF (surface water from irrigation 
canal of Nam Oun Dam) (control) and SBF (groundwater). Both farms were located at Chang Ming Subdistrict, 
Pannanikhom District, Sakon Nakhon Province. The results found that most of all culture period averages of 
chemical and physical water quality such as water temperature, water pH, oxidation-reduction potential, 
transparency, dissolved oxygen and total ammonia were not statistical difference between farms (p>0.05). 
Conductivity, free-carbon dioxide and total alkalinity were statistically significant difference between farms 
(p<0.05). Sediment quality such as bulk density and organic matter were not statistical difference between farms 
(p>0.05), but sediment pH and oxidation-reduction potential were statistically significant difference between 
farms (p<0.05). The production of hybrid catfish was not statistical difference between two farms (p>0.05). 
Conclusion, hybrid catfish culture in the earthen ponds could use groundwater instead of surface water when 
water shortages occur during the dry season.  
 

Keywords :  groundwater use ; water quality ; sediment quality ; fish pond ; hybrid catfish 
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บทน า   
ประเทศไทยมีปริมาณผลผลติที่ได้จากการเพาะเลีย้งปลาดกุ (walking catfish) มากเป็นอนัดบัสองของการเพาะเลีย้ง

ปลาน า้จืดรองจากปลานิล จากรายงานสถิติการประมงแหง่ประเทศไทยปี พ.ศ. 2560 พบว่าสตัว์น า้จืดที่ได้จากการเพาะเลีย้ง
ในประเทศไทยมีปริมาณทัง้หมด 413,263 ตนั คิดเป็นมูลค่า 22,573.9 ล้านบาท โดยร้อยละ 25.4 เป็นผลผลิตของปลาดุก
จ านวน 105,144 ตนั และผลผลิตส่วนใหญ่จ านวน 103,445 ตนั ได้มาจากการเลีย้งในบ่อ (Fisheries Development Policy 
and Strategy Division, 2019) สายพันธุ์ของปลาดุกที่นิยมเลีย้งมากที่สุดในประเทศไทย คือ ปลาดุกบิ๊กอุย (Clarias 
macrocephalus x C. gariepinus) ซึง่มีการเจริญเติบโตที่ดีกวา่สายพนัธุ์พืน้บ้านของไทย (Lawonyawut, 2007)  

ปลาดกุบิ๊กอยุสามารถท าการเลีย้งได้ทกุฤดกูาล แตใ่นช่วงฤดแูล้งเกษตรกรมกัจะประสบกบัปัญหาการขาดแคลนน า้
ที่ใช้ในการเลีย้งในหลายพืน้ท่ี ดงัเช่น เกษตรกรกลุม่หนึง่ในเขตพืน้ท่ีต าบลช้างมิง่ อ าเภอพรรณนานิคม จงัหวดัสกลนคร ที่มีการ
เลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุในเชิงพาณิชย์ เร่ิมตัง้แตปี่ พ.ศ. 2556 เร่ือยมาจนถึงปัจจบุนั การเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุของเกษตรกรกลุม่นีจ้ะ
อยูภ่ายใต้การท าสญัญาซือ้ลกูพนัธุ์ อาหาร และการจดัการการเลีย้ง รวมทัง้การขายผลผลติกบับริษัทเอกชนแหง่หนึง่ บอ่ที่นิยม
ใช้ในการเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุเป็นบ่อดินและขุดให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ามีขนาดความกว้างประมาณ 20 เมตร และความยาว
ประมาณ 50 เมตร (พืน้ที่บ่อประมาณ 1,000 ตารางเมตร) ท าการเลีย้ง 2 รอบการเลีย้ง (crops) ต่อปี มีระยะเวลาในการเลีย้ง
ประมาณ 90-120 วนัต่อรอบการเลีย้ง แหลง่น า้ที่น ามาใช้ในการเลีย้งปลาสว่นใหญ่เป็นน า้ผิวดิน (surface water) จากคลอง
ชลประทานเขื่อนน า้อูน และบางส่วนเป็นน า้ฝนที่กักเก็บไว้ในบ่อพกัน า้ ในฤดูแล้งเกษตรกรมกัจะประสบกับปัญหาการขาด
แคลนน า้เพื่อใช้ในการเลีย้ง เนื่องจากปริมาณน า้ฝนที่กักเก็บไว้ใช้หมดไป และผลกระทบที่ได้รับจากการซ่อมแซมคลอง
ชลประทานบางส่วนเมื่อต้นปี พ.ศ. 2562 ท าให้เกษตรกรที่อาศยัน า้ผิวดินจากคลองชลประทานไว้เลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยได้รับ
ผลกระทบ ท าให้มีปริมาณน า้ที่ใช้ท าการเลีย้งไม่เพียงพอ เกษตรกรผู้ที่ได้รับผลกระทบดังกล่าวจึงเปลี่ยนมาใช้น า้บาดาล 
(groundwater) ทดแทน แต่เกษตรกรยงัไม่เคยศึกษาถึงผลกระทบของการใช้น า้บาดาลต่อการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน า้ 
คณุภาพดิน และผลผลิตภายในบ่อเลีย้งมาก่อน จึงเป็นที่มาของการวิจัยในครัง้นี ้ดงันัน้การวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา
คุณภาพน า้ คุณภาพดินตะกอน และผลผลิตในบ่อดินเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยที่มีการใช้น า้บาดาลในช่วงฤดูแล้ง  และเพื่อ
เปรียบเทียบกบับอ่ที่ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทานในการเลีย้งเช่นเดิมในช่วงเวลาเดียวกนั 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. พืน้ทีศึ่กษา   
     บ่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยขนาดพืน้ที่ประมาณ 1,000 ตารางเมตร (บ่อมีความกว้างประมาณ 20 เมตร ความยาว 50 

เมตร และความลึก 1.5 เมตร) ในฟาร์มที่มีแหล่งน า้ที่ใช้ในการเลีย้งปลาดุกบิ๊กอยุที่แตกต่างกัน จ านวน 2 ฟาร์ม ๆ ละ 3 บ่อ 
ได้แก่ ฟาร์มศิวัฒน์ (Siwat Farm, SWF) และฟาร์มสมบูรณ์ (Sombun Farm, SBF) ทัง้สองฟาร์มมีสถานที่ตัง้อยู่ในต าบล     
ช้างมิ่ง อ าเภอพรรณนานิคม จังหวดัสกลนคร มีระยะห่างระหว่างฟาร์ม 2.74 กิโลเมตร (ภาพที่ 1a) ฟาร์มศิวฒัน์ (SWF1-
SWF3) ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทานในการเลีย้ง (ชุดควบคุม) พิกัดทางภูมิศาสตร์ 17°19´24.86´´N 103°46´00.93´´E 
(ภาพที่ 1b) ฟาร์มสมบรูณ์ (SBF1-SWF3) ใช้น า้บาดาลในการเลีย้ง พิกัดทางภมูิศาสตร์ 17°20´27.56´´N 103°47´05.96´´E 
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(ภาพที่ 1c) การจัดการการเลีย้งของทัง้สองฟาร์มมีการใช้ลกูพนัธุ์  อาหาร และมีการจัดการภายใต้การท าสญัญากับบริษัท
เดียวกนั โดยมีการปลอ่ยลกูพนัธุ์ลงเลีย้งในอตัรา 50 ตวัต่อตารางเมตร ให้อาหาร 2 มือ้ (เช้า-เย็น) ท าการเลีย้งเป็นระยะเวลา
ประมาณ 110 วนั  

2. การเก็บตวัอย่างน ้าและดินตะกอน 
เก็บตวัอย่างน า้และดินตะกอนระหว่างการเลีย้งทุกเดือน เร่ิมตัง้แต่เดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 รวม

ทัง้หมด 4 ครัง้ (ครัง้แรกในเดือนมีนาคมเป็นตวัอยา่งน า้ที่ยงัไมม่ีการปลอ่ยลกูพนัธุ์ลงเลีย้ง) เก็บตวัอยา่งน า้ที่ผิวหน้าน า้ (ระดบั
ความลกึ 30 เซนติเมตร) บอ่ละ 3 สถานี (ทางน า้เข้า กลางบอ่ และทางน า้ออก) สถานีละ 3 ซ า้ สว่นการเก็บตวัอยา่งดินตะกอน
จะเก็บตวัอย่างที่ผิวหน้าดินตะกอน (ระดบัความลึกไม่เกิน 15 เซนติเมตรจากผิวหน้าดิน) โดยใช้ท่อเก็บตวัอย่างแบบมือกด 
(hand corer) บ่อละ 15 สถานี (รูปแบบ S-shaped) และผสมตวัอย่างที่ได้แต่ละสถานีในถงัผสมและสุม่เป็นตวัแทนบ่อละ 1  
ตวัอยา่ง (Boyd and Tucker, 1992) 

3. การวิเคราะห์คณุภาพน ้าและคณุภาพดินตะกอน 
การวิเคราะห์ในภาคสนาม ได้แก่ อุณหภูมิของน า้ ค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้ ค่าการน าไฟฟ้า และปริมาณ

ออกซิเจนละลาย โดยเคร่ือง Multiparameter meter ยี่ห้อ YSI รุ่น 556 MPS ค่าปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดกัชันของน า้และดิน
ตะกอน โดยเคร่ือง pH/ORP meter ยี่ห้อ Lutron รุ่น PH-230SD และค่าความโปร่งใสของน า้โดยวิธี Secchi Disk Visibility 
(Boyd, 1998) 

การวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ คณุภาพน า้ ได้แก่ ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ วิธี Titration Method ความเป็น
ด่างรวม  วิ ธี  Titrimetric Method (APHA et al., 2005) และป ริมาณแอมโมเนี ยรวม  วิ ธี  Modification of the phenol-
hypochlorite Method (Strickland & Parsons, 1972) คณุภาพดินตะกอน ได้แก่ คา่ความเป็นกรด-ดา่งของดินตะกอน วิธี 1:1 
Soil: Water  Method (Soil Survey Staff, 2014) ความหนาแน่นรวมของดินตะกอนโดยน า้หนกัแห้ง วิธี Core Method และ
ปริมาณสารอินทรีย์ วิธี Walkley-Black Method (Boyd, 1995) 

4. การวิเคราะห์ทางสถิติ  
เปรียบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยคณุภาพน า้ คณุภาพดินตะกอน และผลผลิตระหวา่งฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจาก

คลองชลประทานและฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลในการเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยโดยวิธี Independent Samples T-test ที่ระดับความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS Version 22 
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                    ภาพที่ 1  พืน้ท่ีศกึษา (a) บอ่เลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุในฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน (b)     
                                    บอ่เลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุในฟาร์มที่ใช้น า้บาดาล (c) 
 
 
 

a 

b c 

b 

C 
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ผลการวิจัย   
 คุณภาพน า้ในบ่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยระหว่างระยะเวลาที่ท าการศึกษาของทัง้ฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจากคลอง
ชลประทาน (SWF) และฟาร์มที่ใช้น า้บาดาล (SBF) (ภาพที่ 2) และค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการเลีย้ง (ตารางที่ 1) พบว่า
อุณหภูมิของน า้ (water temperature) อยู่ในช่วง 31.77–35.00 องศาเซลเซียส (°C) ค่าเฉลี่ย 33.91±0.15 °C (SWF)  และ 
32.59–34.55 °C ค่าเฉลี่ย 33.61±0.19 °C (SBF) (ภาพที่ 2a) ความเป็นกรด-ด่างของน า้ (water pH) 7.31–10.13 ค่าเฉลี่ย 
8.05±0.34 (SWF) และ 7.26–9.33 ค่าเฉลี่ย 8.05±0.18 (SBF) (ภาพที่ 2b) ค่าปฎิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชันของน า้ (water 
oxidation-reduction potential, water ORP) -33.44–117.56 มิ ล ลิ โวล ต์  (mV) ค่ า เฉลี่ ย  53.50±2.38 mV (SWF) และ              
-158.44–179.44 mV คา่เฉลีย่ 6.47±31.23 mV (SBF) (ภาพท่ี 2c) คา่การน าไฟฟ้า (conductivity) 0.23–3.20 มิลลซิีเมนต์ต่อ
เซนติ เมตร (mS/cm) ค่าเฉลี่ย  1.48±0.08 mS/cm (SWF) และ 3.05–11.71 mS/cm ค่าเฉลี่ย 7.29±0.99 mS/cm (SBF)               
(ภาพที่  2d) ความโปร่งใสของน า้  (transparency) 9.45–27.89 เซนติเมตร (cm) ค่าเฉลี่ย 16.92±4.86 cm (SWF) และ                
4.11–17.67 cm ค่าเฉลี่ย 10.39±1.97  (SBF) (ภาพที่ 2e) ปริมาณออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen, DO) 1.37–12.57 
มิ ลลิก รัมต่อลิตร (mg/L) ค่า เฉลี่ ย  6.68±1.21 mg/L (SWF) และ 0.12–10.69 mg/L ค่า เฉลี่ ย  5.26±0.57 mg/L (SBF)                  
(ภาพที่ 2f) ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ (free carbon dioxide, free-CO2) 0–0.52 mg/L ค่าเฉลี่ย 0.23±0.04 mg/L 
(SWF) และ 0.50–1.84 mg/L ค่าเฉลี่ย 1.07±0.10 mg/L (SBF) (ภาพที่  2g) ปริมาณความเป็นด่างรวม (total alkalinity) 
81.94–444.00 mg/L as CaCO3 ค่าเฉลี่ย 206.79±18.61 mg/L as CaCO3 (SWF) และ 118.44–585.30 mg/L as CaCO3 
ค่าเฉลี่ย 319.66±12.71 mg/L as CaCO3 (SBF) (ภาพที่ 2h) ปริมาณแอมโมเนียรวม (total ammonia) 0.15–1.55 mg/L 
คา่เฉลีย่ 0.81±0.03 mg/L (SWF) และ 0.38–1.56 mg/L คา่เฉลีย่ 1.15±0.24 mg/L SBF) (ภาพท่ี 2i) 

คุณภาพดินตะกอนบางประการของบ่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยระหว่างระยะเวลาที่ท าการศึกษาของทัง้สองฟาร์ม                
(ภาพที่ 3) และค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการเลีย้ง (ตารางที่ 1) พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของดินตะกอน (sediment pH)              
อยู่ในช่วง 6.34–7.12 ค่าเฉลี่ย 6.78±0.25 (SWF) และ 5.09–7.06 ค่าเฉลี่ย 5.97±0.22 (SBF) (ภาพที่  3a) ค่าปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน-รีดักชันของดินตะกอน (sediment oxidation-reduction potential, sediment ORP) -198.00 ถึง -121.67 mV 
ค่าเฉลี่ย -143.77±1.29 mV (SWF)  และ -177.11 ถึง -153.53 mV ค่าเฉลี่ย -163.27±11.47 mv (SBF) (ภาพที่ 3b) ความ
หนาแน่นของดินโดยน า้หนกัแห้ง (bulk density) 0.83–0.84 กรัมต่อลกูบาศก์เซนติเมตร (g/cm3) ค่าเฉลี่ย 0.83±0.01 g/cm3 
(SWF) และ 0.79–0.92 g/cm3 ค่ า เฉลี่ ย  0.85±0.03 g/cm3 (SBF) (ภาพที่  3c) ป ริมาณ สารอินท รีย์  (organic matter)                   
ร้อยละ (%) 0.84–2.11 คา่เฉลีย่ 1.39±0.05 % (SWF) และ 0.64–1.50 % คา่เฉลีย่ 1.11±0.20 % (SBF) (ภาพท่ี 3d) 

ค่าเฉลี่ยของคุณภาพน า้และคุณภาพดินตะกอนตลอดระยะเวลาการเลีย้งของทัง้สองฟาร์มส่วนใหญ่ (ตารางที่ 1)
ได้แก่ อณุหภมูิของน า้ คา่ความเป็นกรด-ดา่งของน า้ ค่าปฏิกริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนัในน า้ คา่ความโปร่งใส ปริมาณออกซิเจน
ละลาย ปริมาณแอมโมเนียรวม ความหนาแน่นรวมของดินตะกอนโดยน า้หนกัแห้ง และปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน ไม่มี
ความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งฟาร์มที่ใช้แหลง่น า้ที่ตา่งกนัในการเลีย้ง (p>0.05)  

ค่าเฉลี่ยของคุณภาพน า้และคุณภาพดินตะกอนอื่น ๆ ได้แก่ ค่าการน าไฟฟ้า ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระ 
ปริมาณความเป็นด่างรวม ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินตะกอน และค่าปฏิกริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนัของดินตะกอน มีความ
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แตกตา่งกนัระหวา่งฟาร์มที่มีการใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทานเขื่อนน า้อนู (SWF) ที่เป็นชุดควบคมุและฟาร์มที่มีการใช้น า้
บาดาล (SBF) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
             ภาพที่ 2  คณุภาพน า้ในฟาร์มเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุทีใ่ช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน (SWF) และน า้บาดาล (SBF) 
                       หมายเหต ุ:         หมายถึง คา่เฉลีย่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระหวา่งฟาร์ม (p<0.05) 
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ภาพที่ 3  คณุภาพดินตะกอนในฟาร์มเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุทีใ่ช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน (SWF) และน า้บาดาล (SBF) 
หมายเหต ุ:    หมายถึง คา่เฉลีย่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระหวา่งฟาร์ม (p<0.05) 

 
 
ผลผลิตของปลาดุกบิ๊กอุยเฉลี่ยต่อบ่อของฟาร์มที่ใช้น า้ ผิวดินจากคลองชลประทานและฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลไม่มี

ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

c d 

* 

* 
* * * 
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ตารางที่ 1  คา่เฉลีย่คณุภาพน า้ คณุภาพดิน และผลผลติในฟาร์มเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุที่ใช้น า้ผิวดิน และน า้บาดาล 
                                 Parameters SWF  

(Surface water) 
SBF 

(Groundwater) 
1.   Water quality   

 
 
 
 
 
 
 
 

2.   Sediment quality 
 
 
 

3.   Production 

1.1   Water temperature (°C) 
1.2   Water pH 
1.3   Water ORP (mV) 
1.4   Conductivity (mS/cm) 
1.5   Transparency (cm) 
1.6   DO (mg/L) 
1.7   Free-CO2 (mg/L) 
1.8   Total alkalinity (mg/L as CaCO3) 
1.9   Total ammonia (mg/L) 
2.1   Sediment pH 
2.2   Sediment ORP (mV) 
2.3   Bulk density (g/cm3) 
2.4   Organic matter (%) 
3.1    Production of hybrid catfish (t/rai) 

33.91±0.15 
8.05±0.34 
53.50±2.38 
1.48±0.08a 
16.92±4.86 
6.68±1.21 
0.23±0.04a 

206.79±18.61a 

0.81±0.03 
6.78±0.25a 

-143.77±1.29a 
0.83±0.01 
1.39±0.05 
12.64±0.16 

33.61±0.19 
8.05±0.18 

6.47±31.23 
7.29±0.99b 
10.39±1.97 
5.26±0.57 
1.07±0.10b 

319.66±12.71b 

1.15±0.24 
5.97±0.22b 

-163.27±11.47b 
0.85±0.03 
1.11±0.20 

11.84±0.89 
หมายเหต ุ: ตวัอกัษร a,b ที่ตา่งกนัในแนวนอน หมายถึง คา่เฉลีย่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  
 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
 อณุหภูมิน า้ของทัง้สองฟาร์ม (ตารางที่ 1) มีค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลาที่ศึกษาสงูกว่าเกณฑ์ที่เหมาะสมส าหรับการ
เลีย้งสตัว์น า้จืด (ตารางที่ 2) เนื่องจากในช่วงที่ท าการศึกษามีสภาพอากาศร้อนจดัและสง่ผลให้อณุหภมูิของน า้มีค่าเฉลี่ยสงู
เกินคา่มาตรฐานทกุช่วงเวลาที่ท าการศกึษา ยกเว้นคา่เฉลีย่ในฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดิน (ชดุควบคมุ) (ภาพท่ี 2a) ในเดือนเมษายนที่
มีคา่ไมส่งูเกินเกณฑ์ที่เหมาะสม   
 ค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้ของทัง้สองฟาร์มมีค่าเฉลี่ยตลอดการเลีย้ง (ตารางที่ 1) อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับการ
เลีย้งสตัว์น า้จืด (ตารางที่ 2) แต่ในช่วงแรกของการศึกษาพบวา่คา่เฉลีย่ความเป็นกรด-ด่างของน า้ในเดือนมีนาคม (ภาพท่ี 2b) 
มีค่าสงูกว่าเกณฑ์ที่เหมาะสม และจากการสงัเกตค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไดออกไซด์อิสระในเดือนเดียวกันที่มีค่าต ่าสดุ
ตลอดระยะเวลาการเลีย้งของทัง้สองฟาร์ม (ภาพที่ 2g) ท าให้คาดการณ์ได้ว่าในเดือนมีนาคมแพลงก์ตอนพืชมีอัตราการ
สงัเคราะห์แสงที่สงู สอดคล้องกบัการศกึษาของ Chainark & Boyd (2010) ที่รายงานวา่คา่ความเป็นกรด-ดา่งของน า้ที่สงูจะมี
ความสมัพนัธ์กับการใช้คาร์บอนไดออกไซด์ของแพลงก์ตอนพืชในกระบวนการสงัเคราะห์แสง แต่อย่างไรก็ตาม Silapajarn      
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et al. (2004) รายงานว่าช่วงบ่ายที่ค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้ที่ผิวน า้อาจมีค่าที่สูงถึง 9.5-10.0 นัน้ จะไม่เป็นอนัตราย              
ตอ่ปลา เพราะปลาสามารถลงไปอยูใ่นน า้ที่ลกึลงไปที่มีคา่ความเป็นกรด-ดา่งของน า้ต ่ากวา่นีไ้ด้ 

คา่ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนัในน า้จะมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัปริมาณออกซิเจนละลายน า้ และการลดลงของค่า
ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั เป็นผลมาจาการใช้ออกซิเจนของแบคทีเรีย (Boyd, 2015) ซึ่งสง่ผลต่อปริมาณออกซิเจนละลาย
น า้ที่ลดลงด้วย จากการศกึษานีพ้บวา่ปริมาณออกซิเจนละลายน า้และค่าปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนัในน า้มีความสมัพนัธ์ไป
ในทิศทางเดียวกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) (ภาพที่ 4) และคุณภาพน า้ทัง้สองพารามิเตอร์นีจ้ะมีแนวโน้มลดลงเมื่อ
ระยะเวลาการเลีย้งเพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 2c และ 2f) ปริมาณออกซิเจนละลายน า้มีคา่เฉลีย่ต ่ากวา่เกณฑ์ที่เหมาะสมในการเลีย้งสตัว์
น า้จืด (ตารางที่ 2) ในฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินในเดือนมิถนุายนซึง่เป็นช่วงสดุท้ายของการเลีย้ง สว่นฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลมีคา่เฉลี่ย
ต ่ากวา่เกณฑ์ที่เหมาะสมตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคมและมิถนุายน (ภาพท่ี 2f)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
        ภาพที่ 4  ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนัในน า้และปริมาณออกซเิจนละลายน า้ในฟาร์มเลีย้ง 
                       ปลาดกุบิ๊กอยุที่ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน (SWF) และน า้บาดาล (SBF) 
  
 ค่าการน าไฟฟ้าของทัง้สองฟาร์มมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้ทุกเดือน (ภาพที่ 2d) สอดคล้องกับการศึกษาการเลีย้งปลาดุก    
บิ๊กอุยในระบบน า้หมุนเวียนของ Thepnarong (2018) ที่พบว่าเมื่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยผ่านไปเร่ือย ๆ ค่าการน าไฟฟ้าจะยิ่ง
เพิ่มขึน้ เนื่องจากน า้ที่ใช้เลีย้งจะมีการสะสมของแร่ธาตุต่าง ๆ เพิ่มมากขึน้ตามระยะเวลาในการเลีย้ง ซึ่งในการศึกษาครัง้นี ้
เกษตรกรจะให้อาหารเพิ่มขึน้ตามน า้หนกัตวัของปลาที่มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึน้ และปลาเมื่อกินอาหารเพิ่มขึน้ปริมาณของเสยี
ที่ขบัถ่ายออกมาก็มีสงูขึน้ รวมทัง้เศษอาหารเหลอืกิน เหตผุลเหลา่นีจ้ึงเป็นการเพิ่มขึน้ของแร่ธาตใุนน า้ และเหตผุลดงักลา่วนีย้งั
สอดคล้องกบัปริมาณแอมโมเนียรวมที่มีค่าเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาในการเลีย้งที่เพิ่มขึน้อีกด้วย (ภาพที่ 2i) ซึ่งค่าเฉลีย่ปริมาณ
แอมโมเนียรวมของทัง้สองฟาร์มในเดือนมีนาคม (ก่อนปล่อยลกูพันธุ์ลงเลีย้ง) มีค่าเหมาะสมกับการเลีย้งสตัว์น า้ แต่เมื่อ
ระยะเวลาการเลีย้งผา่นไปพบวา่ในเดือนเมษายน พฤษาคม และมิถนุายน ทัง้สองฟาร์มมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึน้และมีคา่สงูเกินกว่า
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เกณฑ์ที่เหมาะสม (ตารางที่ 2) การยอ่ยสลายของอาหารกินเหลือในบ่อเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุเป็นสาเหตุหลกัของการเพิ่มขึน้ของ
ปริมาณแอมโมเนียในน า้ (Musig and Aue-umneoy, 2008) 
 
ตารางที่ 2  เปรียบเทียบคา่เฉลีย่คณุภาพน า้และคณุภาพดินตะกอนของบอ่เลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุตลอดระยะเวลาการเลีย้งกบั 

    เกณฑ์ที่เหมาะสมในการเลีย้งสตัว์น า้จืด 
Parameters SWF SBF Optimal Unit References 

Water temperature 
Water pH 
Transparency 
DO 
Total alkalinity  
Total ammonia 
Free-CO2 
Bulk density 
Sediment pH 
Organic matter 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

25-32 
6.5-8.5 
30-60 
≥ 4 

50-200 
≤ 0.5 
 <5 
>0.5 
7-8 

1.72-5.17 

°C 
- 

cm 
mg/L 

mg/L as CaCO3 

mg/L 
mg/L 
g/cm3 

- 
% 

 
 

National Bureau of Agricultural 
Commodity and Food Standards 

(2016)  
 

Boyd (2015) 
Silapajarn et al. (2004) 

 

Boyd et al. (2002) 

หมายเหต ุ: เคร่ืองหมาย และ  หมายถึง คณุภาพน า้อยูใ่นเกณฑ์ที่เหมาะสมและไมเ่หมาะสมตอ่การเลีย้งสตัว์น า้จืด 
    ตามล าดบั 

   
ความโปร่งใสของน า้ของทัง้สองฟาร์มมีคา่เฉลี่ยตลอดระยะเวลาการเลีย้ง (ตารางที่ 1) ต ่ากว่าเกณฑ์ที่เหมาะสมของ

การเลีย้งสตัว์น า้จืด (ตารางที่ 2) ในเดือนพฤษภาคมทัง้สองฟาร์มมีการเติมน า้เข้าสู่บ่อชดเชยปริมาณน า้ที่หายไปจากการ
ระเหย แต่ค่าความโปร่งใสที่วดัได้ในเดือนมิถนุายนหลงัจากเติมน า้เข้าบ่อเพิ่มขึน้เฉพาะในฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินเท่านัน้ (ภาพที่ 
2e) ในการเลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุในประเทศไทยบางฟาร์มจะเติมน า้เข้าบอ่ชดเชยการระเหยเท่านัน้ จะไมม่ีการเปลีย่นถ่ายน า้เก่า
ออกและไมม่ีการใช้เคร่ืองเติมอากาศในบอ่เลีย้ง (Musig & Anu-umneoy, 2008; Swangdacharuk & Musig, 2016) คา่ความ
โปร่งใสที่วัดได้จาก Secchi disk ที่มีค่าต ่าจะสมัพันธ์กันกับปริมาณแพลงก์ตอนพืชและค่าความขุ่นของน า้ซึ่งจะมีค่าสูง 
(Chainark & Boyd, 2010) 

ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระและปริมาณความเป็นด่างรวมของฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลมีค่าเฉลี่ยทุกระยะเวลา
การศึกษา (ภาพที่ 2g และ 2h) และตลอดระยะเวลาการเลีย้งสงูกว่าฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน (ตารางที่  1)      
น า้ผิวดินจะมีคา่ปริมาณความเป็นดา่งรวมต ่ากวา่น า้บาดาลเนื่องจากน า้ผิวดินสว่นใหญ่จะมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อยูใ่น
ระดบัที่ต ่ากว่าน า้บาดาล ซึ่งน า้บาดาลจะมีความเข้มข้นของปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ค่อนข้างสงูดงันัน้ปริมาณความเป็น
ด่างของน า้ที่มาจากน า้ละลายในชัน้หินปูน (limestone) ของน า้บาดาลนัน้จึงค่อนข้างสงู (Boyd & Tucker, 1998) ปริมาณ
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คาร์บอนไดออกไซด์อิสระของทัง้สองฟาร์มมีค่าเฉลีย่อยูใ่นช่วงที่เหมาะสมกบัการเลีย้งสตัว์น า้จืด (ตารางที่ 2) ปลาจะสามารถ
ทนต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระได้เพียงเลก็น้อย ปลาสว่นใหญ่จะสามารถอาศยัอยูไ่ด้ในแหลง่น า้ที่มี
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระน้อยกว่า 5 mg/L แต่สามารถทนได้เมื่อมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์อิสระได้ถึง 10 mg/L 
เมื่อในน า้มีปริมาณออกซิเจนละลายอยู่สูง (Boyd, 2015) ส่วนปริมาณความเป็นด่างรวมของทัง้สองฟาร์มสงูกว่าเกณฑ์ที่
เหมาะสม (ตารางที่ 2) ยกเว้นช่วงแรกของการเลีย้งในเดือนมีนาคมและเดือนเมษายนมีคา่อยูใ่นเกณฑ์ที่เหมาะสม (ภาพท่ี 2h) 
ในบ่อเลีย้งปลาค่าความเป็นด่างของน า้จะเพิ่มขึน้ตามปริมาณแร่ธาตุต่างๆ ในน า้ที่สงูตามระยะเวลาการเลีย้ง ซึ่งจะมีผลต่อ
แนวโน้มการเพิ่มขึน้ของก าลงัผลติของแพลงก์ตอนพืช (phytoplankton productivity) และความเป็นพิษของโลหะหนกั (Boyd 
& Tucker, 1998)  
 บ่อเลีย้งปลาดุกบิ๊กอุยของทัง้สองฟาร์มเป็นบ่อเก่าที่ผ่านการเลีย้งมาแล้ว  ทัง้สองฟาร์มไม่มีการน าดินตะกอนเลน                
ออกจากบอ่และไมม่ีการไถพลกิกลบหน้าดนิหลงัการเก็บผลผลติในรอบการเลีย้งก่อนหน้านี ้รวมทัง้เมื่อระยะเวลาการเลีย้งผา่น
ไปในรอบการเลีย้งที่ท าการศกึษาท าให้คา่ความเป็นกรด-ดา่งของดินตะกอนมีคา่ต ่า (ตารางที่ 2) คา่ความเป็นกรด-ดา่งของดิน
ทีม่ีค่าต ่าจะไปขดัขวางการย่อยสลายสารอินทรีย์และท าให้สารอินทรีย์มีการสะสมเพิ่มขึน้สง่ผลต่อความต้องการใช้ออกซิเจน
ละลายน า้สงูบริเวณผิวหน้าดิน (surface layer) (Boyd, 1995) ดินตะกอนในฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลมีสภาพความเป็นกรดสงูกว่า
ดินตะกอนจากฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินอย่างมีนัยส าคัญ (ภาพที่ 3a และตารางที่ 1) ซึ่งจะส่งผลต่อความต้องการใช้ออกซิเจน
ละลายน า้ในฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลในการยอ่ยสลายสารอินทรีย์มีแนวโน้มสงูกวา่ฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดิน  
 คา่ปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั ในดินตะกอนของทัง้สองฟาร์มทกุช่วงการศึกษามีคา่เป็นลบ (ภาพที่ 3b) บ่งบอกถึง
สภาพไร้ออกซิเจนในดินตะกอน (reduced condition) (Meksumpun, 2005) ซึ่งในฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลมีสภาวะรีดิวซ์ในดิน
ตะกอนสงูกว่าฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางที่ 1) การลดลงของค่าปฏิกิริยาออกซิเดชนั-รีดกัชนั เป็นผลมาจาก
การใช้ออกซิเจนของแบคทีเรีย (Boyd, 2015) ซึ่งฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลมีแนวโน้มความต้องการใช้ออกซิเจนในการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ที่สงูกวา่ฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินดงัที่กลา่วไว้แล้วข้างต้น 

ความหนาแน่นรวมของดินตะกอนของทัง้สองฟาร์มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการเลีย้งสตัว์น า้ (ภาพที่ 3c 
และตารางที่ 2) Silapajarn et.al. (2004) รายงานวา่ดินที่มีค่าความหนาแน่นรวมของดินตะกอนน้อยกวา่ 0.5 หรือ 0.6 g/cm3 
บง่บอกถึงสภาพดินที่ไมเ่หมาะสมตอ่การเลีย้งสตัว์น า้ เนื่องจากมีแนวโน้มสงูที่จะเกิดสภาพไร้ออกซิเจน 
 ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนก่อนเร่ิมปลอ่ยลกูพนัธุ์ลงเลีย้งในเดือนมีนาคมของฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจะมีค่าเฉลี่ย
ปริมาณสารอินทรีย์สงูกวา่ฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลอยา่งมีนยัส าคญั (ภาพที่ 3d) เนื่องจากในขัน้ตอนเติมน า้เข้าสูบ่อ่น า้ผิวดินจะมี
ปริมาณแพลงก์ตอนเข้ามาสูบ่่อสงูกวา่น า้บาดาลซึ่งไมม่ีแพลงก์ตอนเมื่อระยะเวลาผา่นไปแพลงก์ตอนเหลา่นีจ้ะตายและจมลง
พืน้บอ่ คา่เฉลีย่ปริมาณสารอินทรีย์ของดินตะกอนในบอ่เลีย้งปลาดกุบิ๊กอยุตลอดการทดลองของทัง้สองฟาร์มมีคา่เฉลีย่ต ่ากว่า
เกณฑ์ที่เหมาะสม (ตารางที่ 2) ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนของบ่อเลีย้งสตัว์น า้มาจากอาหารกินเหลือ ของเสียจากการ
ขบัถ่ายของปลา และซากแพลงก์ตอนที่ตายและจมลงพืน้บ่อ (Munsiri et al., 1995) แต่อย่างไรก็ตามปริมาณสารอินทรีย์               
ที่มาจากการขบัถ่ายของเสียของปลาและแพลงก์ตอนท่ีตายจะเปลีย่นรูปไปเป็นสารอนินทรีย์ได้อย่างรวดเร็วในน า้และบริเวณ
ผิวหน้าดินตะกอน ซึง่จะมีผลตอ่การวดัปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนให้แมน่ย า (Steeby et al., 2004) 
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 ผลผลิตของปลาดุกบิ๊กอุยไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) ระหว่างฟาร์มที่ใช้น า้บาดาลกับน า้ผิวดิน ซึ่งผล
การศึกษาคุณภาพน า้และคุณภาพดินตะกอนส่วนใหญ่ของทัง้สองฟาร์มไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 1) 
และทัง้สองฟาร์มมีคา่เฉลีย่คณุภาพน า้และคณุภาพดินสว่นใหญ่อยูใ่นเกณฑ์ที่ไม่เหมาะสมตอ่การเลีย้งสตัว์น า้จืด (ตารางที่ 2) 
แต่อย่างไรก็ตามจากรายงานของ Swangdacharuk & Musig (2016) พบว่าปลาดุกบิ๊กอุยเป็นปลาที่มีความทนทานสงูและ
สามารถให้ผลผลติสงูในคณุภาพน า้ที่ต ่าในการเลีย้งที่ไมม่ีทัง้การเปลีย่นถ่ายน า้และการให้อากาศ 
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 ค่าพารามิเตอร์สว่นใหญ่ของคณุภาพน า้และคณุภาพดินตะกอนในบ่อเลีย้งปลาดกุบิ๊กอุยจากฟาร์มที่ใช้น า้บาดาล    
ไมแ่ตกตา่งกนั (p>0.05) กบัฟาร์มที่ใช้น า้ผิวดินจากคลองชลประทาน และถึงแม้วา่คา่พารามิเตอร์ของคณุภาพน า้และคณุภาพ
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