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บทคดัย่อ 
 การให้ความส าคญัเก่ียวกบัการพฒันาการทอ่งเท่ียวเมืองรองเป็นสิ่งส าคญัส าหรับการส่งเสริมการทอ่งเท่ียวในจงัหวดัพัทลุง 
จากสถานการณ์โรคไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ท่ีส่งผลให้นักท่องเท่ียวไม่สามารถเดินทางและท่องเท่ียวได้   ผู้ วิจัยจึงมี
วตัถุประสงค์ท่ีจะศึกษาการยกระดบัการท่องเท่ียวเมืองรองสู่การสร้างคุณค่าด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมท่ีช่วยให้สามารถ
เข้าถึงแหล่งท่องเท่ียวแบบออนไลน์ได้  โดยท าการคัดเลือกแหล่งท่องเท่ียวตามแนวคิด เขา ป่า นา เล จ านวน 10 สถานท่ี                    
มาเป็นต้นแบบในการพัฒนาแอปพลิเคชันการท่องเท่ียวแบบเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ซึง่งานวิจยันีมี้ขัน้ตอนการท างานและ
การประมวลผลหลกั 2 ส่วน ส่วนแรก คือ การเก็บข้อมลูแหล่งทอ่งเท่ียวด้วยการน าโดรนบินถ่ายภาพเพ่ือเก็บรายละเอียดของสถานท่ี
ต่าง ๆ ท่ีจะสร้างโมเดลสามมิติท่ีมีการวางแผนแนวการบินถ่ายภาพแบบร่างแห ด้วยความเร็วในการบินระดบั 4 เมตรต่อวินาทีใน
แนวทิศเหนือ-ใต้เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดเงา ก าหนดมมุกล้อง 90 องศาในการเก็บรายละเอียดพืน้ท่ีด้านล่างในมมุดิ่งด้วยการทบัซ้อน
ส่วนหน้าและด้านข้างร้อยละ 80 ส่วนความสูงขึน้อยู่กับสภาพแวดล้อมของพืน้ท่ี จากนัน้บินถ่ายวัตถุแบบมุมเฉียงเพ่ือเก็บ
รายละเอียดความลกึ ความเอียงด้านข้างของวตัถ ุและเก็บภาพรอบวตัถุทกุ ๆ  2 วนิาที คดักรองภาพท่ีเหมาะสมอพัโหลดไปยงัเว็บไซต์ 
DroneDeploy เพ่ือประมวลผลสร้างภาพโมเดลสามมิติ และส่วนท่ีสอง คือ การพฒันาแอปพลิเคชนัการท่องเท่ียวแบบเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริม ด้วยการน าเข้าภาพโมเดลสามมิติไปยงัโปรแกรม Unity3D ท่ีผู้ ใช้สามารถเลือกสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีต้องการโดย
การคลิกท่ีภาพของสถานท่ีนัน้ จะมีค าอธิบายรายละเอียดของสถานท่ีแบบย่อ และจะเข้าสู่เมนูสถานท่ีท่องเท่ียวให้ผู้ ใช้เลือก 2 
รูปแบบ คือ AR Mode เพ่ือดภูาพโมเดลสามมิติท่ีผู้ ใช้สามารถซูมเข้า-ออกเพ่ือปรับขนาดวตัถุเล็กหรือใหญ่หรือจะหมนุภาพได้ตาม
ต้องการ พร้อมทัง้มีเสียงบรรยายภาษาไทย และ VDO Mode เพ่ือให้เหน็ภาพบรรยากาศโดยรอบของสถานท่ีแบบมมุสงูจากการบิน
ถ่ายด้วยโดรน ดงันัน้แอปพลิเคชนัดงักล่าวจงึมีประโยชน์ส าหรับนกัทอ่งเที่ยวในการเข้าถงึข้อมลูแหล่งทอ่งเท่ียวได้ชดัเจนในรูปแบบ
ออนไลน์ และเป็นส่ือประชาสัมพันธ์ท่ีมีประสิทธิภาพ สร้างการรับรู้เก่ียวกับศกัยภาพของสถานท่ีต่าง ๆ ท่ีจะสร้างรายได้จากการ
ทอ่งเท่ียวในจงัหวดัพทัลงุที่เพิ่มมากขึน้ หากสถานการณ์โรคไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม่ 2019 ควบคมุได้ 
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Abstract  
Emphasis on secondary-city tourism development is important for tourism promotion in Phatthalung. 

As a result of the novel coronavirus 2019, the tourists cannot travel in different places; thus, the objective of this 
research is to study the enhancement of secondary-city tourism in order to establish the value with augmented 
reality technology for online tourist attractions. 10 tourist attractions were selected in terms of Khao (mountain), 
Pa ( forest) , Na ( field), Le (sea) as models for the development of augmented reality tourism application. This 
research was addressed into two phases; firstly, tourist attraction data were collected by drone to capture 
details of various places for construction the 3D model of tourism locations.  The flight direction planning was 
designed by crosshatch with a flight speed of 4 meters per second in north- south direction to avoid shadows. 
In addition, a 90-degree camera angle was also conducted to capture details on the ground in a vertical angle 
with 80 percent overlap of the front and sides while the height depended on the surrounding areas.  Then, the 
objects at an oblique angle to capture depth details was taken and the images around the objects were 
processed every 2 seconds. Finally, the appropriate images were screened and uploaded to the DroneDeploy 
website for processing the 3D model.  The second part is to develop the application of augmented reality 
technology. The 3D model was imported into Unity3D which the users can select the desired tourist attractions 
by clicking on the image of the location. Then, the short descriptions of the locations were appeared and moved 
to attraction menu which users can select 2 modes: 1) AR mode to view 3D model by zoom in and out or rotate 
the places along with Thai audio description and 2) VDO mode to visualize the surrounding of the places from 
the bird's eye view of a drone. Therefore, the application is useful for tourists to clearly access tourist information 
in an online format and is an effective public relation tools to raise awareness of the potential of various places 
and generate more tourism income in Phatthalung if the novel coronavirus 2019 situation is controlled. 
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บทน า  
อตุสาหกรรมท่องเที่ยวเป็นอตุสาหกรรมที่มีการขยายตวัสงู มีบทบาทความส าคญัตอ่ระบบเศรษฐกิจและสงัคม

ของประเทศไทยเป็นอยา่งมาก เป็นแหลง่รายได้ที่ส าคญัน ามาซึง่เงินตราตา่งประเทศ การสร้างงาน และการกระจายความ
เจริญไปสูภ่มูิภาค นอกจากนีก้ารทอ่งเที่ยวยงัเป็นสว่นส าคญัในการพฒันาระบบโครงสร้างพืน้ฐานของการคมนาคมขนสง่ 
รวมไปถึงการค้าและการลงทนุ เมื่อประเทศประสบสภาวะวิกฤตทางเศรษฐกิจ การท่องเที่ยวมีบทบาทส าคญัในการสร้าง
รายได้ให้กับประเทศสามารถช่วยให้เศรษฐกิจฟื้นตัวได้ในเวลาที่รวดเร็วกว่าภาคการผลิตและบริการอื่น ๆ กรอบ
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (Office of the National Economic and Social Development Council, 2020) ส่งเสริมและให้
ความส าคัญกับการด าเนินงานด้านการท่องเที่ยวที่สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12 
(Office of the National Economic and Social Development Council, 2016) และกรอบนโยบายในการบริหารราชการ
แผ่นดิน (The Secretariat of the Prime Minister, 2019) ซึ่งรัฐบาลมุ่งมั่นให้ประเทศไทยเป็นประเทศที่พัฒนาแล้วใน
ศตวรรษที่ 21 โดยเน้นประเทศไทยเป็นประเทศที่มัน่คง ประชาชนมัง่คัง่ อย่างยัง่ยืน สว่นกรอบในการก าหนดแนวทางการ
ด าเนินงานของแผนการตลาดทอ่งเที่ยวและนโยบาย รัฐบาลให้ความส าคญักบัแนวคิดพฒันาเศรษฐกิจของชาติโดยใช้การ
ท่องเที่ยวเป็นกลไกส าคญั เพื่อให้การท่องเที่ยวได้สร้างนวตักรรมหรือความคิดสร้างสรรค์สนบัสนนุให้เกิดแหลง่ท่องเที่ยว
ใหม่ในการเพิ่มมลูค่าควบคู่กบัการฟืน้ฟูภาพลกัษณ์และพฒันาแหลง่ท่องเที่ยวที่มีอยูเ่ดิมในท้องถ่ินโดยการสร้างจดุขายที่
ชดัเจนเพื่อน าไปสูก่ารเติบโตของเศรษฐกิจอย่างสมดุลและยัง่ยืน ได้มุ่งเน้นการพฒันาการท่องเที่ยวเพื่อให้องค์การภาค
ธุรกิจและชุมชนเกิดความยัง่ยืนตามแนวคิดการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์ ให้ความส าคญักบัการท่องเที่ยว โดยชุมชนด้วย
การสะท้อนวิถีไทยที่มีจุดประสงค์สอดคล้องกับแนวทางการพฒันาให้ชุมชนนัน้เกิดความยัง่ยืน  โดยมีการจัดกิจกรรม
ท่องเที่ยวที่สอดคล้องและสมัพนัธ์กบัประวตัิศาสตร์ วฒันธรรม ตลอดจนวิถีชีวิตชุมชนในเชิงการเรียนรู้ นอกจากนัน้ภาค
ธุรกิจและชุมชนที่อาศยัอยู่ในพืน้ที่สามารถน าการท่องเที่ยวเชิงสร้างสรรค์เป็นเคร่ืองมือในการรักษาความสมดลุระหวา่ง
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้จากการท่องเที่ยวภายในพืน้ที่และผลประโยชน์ที่คนในพืน้ที่จะได้รับ  ทัง้ในรูปแบบที่เป็น
ผลประโยชน์ตอบแทนตามระบอบทนุนิยมและความยัง่ยืนของการพฒันาในชมุชน   

จังหวดัพทัลงุ หรือเมืองอกทะล ุเป็น 1 ใน 55 จังหวดัเมืองรอง (Less visited area) คือ เมืองที่ไม่ได้เป็นเมือง
ท่องเที่ยวหลกั หรือยงัมีนกัท่องเที่ยวเข้าไปไม่ถึง 6 ล้านคนต่อปี (Post Today, 2019) ในปี พ.ศ. 2562 การท่องเที่ยวของ
จงัหวดัพทัลงุ มีนกัท่องเที่ยวและนกัทศันาจรมาเยี่ยมเยือน จ านวน 1,677,938 คน ซึ่งเกือบทัง้หมดเป็นผู้ เยี่ยมเยือนชาว
ไทย จ านวน 1,659,510 คน และชาวต่างชาติ จ านวน 18,428 คน เมื่อเปรียบเทียบกับปีที่ผ่านมาขยายตวัร้อยละ 2.2 
ก่อให้เกิดรายได้จ านวน 3,612 ล้านบาท เมื่อเปรียบเทียบรายได้กับปีที่ผ่านมาขยายตัวร้อยละ 4.1 มีจ านวนผู้ เข้าพกั 
826,390 คน คิดเป็นร้อยละ 49.3 ของผู้มาเยี่ยมเยือน (Phatthalung Provincial Statistical Office Old City Hall, 2020) 
ถึงแม้ว่าจงัหวดัพทัลงุเป็นจงัหวดัเล็ก ๆ แต่อตัราการเจริญเติบโตด้านการท่องเที่ยวเพิ่มสงูขึน้เร่ือย ๆ ทกุปี ดงันัน้การให้
ความส าคญัเก่ียวกบัการพฒันาการท่องเที่ยวเมืองรองเป็นสิ่งส าคญัส าหรับการสง่เสริมการท่องเที่ยวในจงัหวดัพทัลงุ แต่
ในปัจจุบนัจากสถานการณ์โรคไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม ่2019 สง่ผลให้นกัทอ่งเที่ยวไมส่ามารถเดินทางและท่องเที่ยวได้ 
การศึกษาครัง้นีจ้ึงเน้นการพฒันาเทคโนโลยีเพื่อสง่เสริมการท่องเที่ยวเมืองรองจงัหวดัพทัลงุ โดยน าเทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริม (Augmented Reality) ที่ถกูนิยามขึน้โดย Ronald T. Azuma (1997) วา่เป็นเทคโนโลยีที่ผสานโลกแหง่ความจริง
และโลกเสมือนไว้ด้วยกัน โดยใช้วิธีซ้อนภาพสองมิติหรือสามมิติที่อยู่ในโลกเสมือนให้อยู่บนภาพที่เห็นจริงที่สามารถ
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โต้ตอบได้ทนัที โดยท าการคดัเลือกสถานที่ท่องเที่ยวเมืองรองที่สะท้อนอตัลกัษณ์ในการสร้างโอกาสทางการแข่งขันของ
จงัหวดัพทัลงุจ านวน 10 สถานท่ีทอ่งเที่ยวตามแนวคิดการทอ่งเที่ยวแบบเขา ป่า นา เล ที่มีความพร้อมและมีความโดดเดน่
อยู่ในเครือข่ายท่องเที่ยวชุมชนในพืน้ที่จังหวดัพทัลงุ และเครือข่ายท่องเที่ยวโดยชุมชนเกาะหมาก เนื่องจากชาวบ้านได้
ด าเนินการพฒันาการท่องเที่ยวโดยชมุชนในเบือ้งต้นเก่ียวกบัการบริหารจดัการการท่องเที่ยวเพื่อรองรับการขยายตวัของ
นกัท่องเที่ยวที่สนใจท่องเที่ยวด้วยตนเองหรือบริษัทน าเที่ยว และคาดว่าองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจยัครัง้นี  ้จะกลายเป็น
พลังในการสร้างฐานความรู้ส าหรับนักท่องเที่ยวในการเข้าถึงข้อมูลแหล่งท่องเที่ยวในรูปแบบออนไลน์ เป็นสื่อ
ประชาสมัพันธ์ที่สร้างการรับรู้เก่ียวกับศักยภาพของสถานที่ต่าง ๆ ให้มีเศรษฐกิจทางเลือกโดยใช้การท่องเที่ยวเป็น
เคร่ืองมือในการขบัเคลื่อนการสร้างรายได้ และส่งเสริมคณุภาพชีวิตที่ดีของผู้คนในจงัหวดัพทัลงุอย่างยัง่ยืนต่อไป หาก
สถานการณ์โรคไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม ่2019 ควบคมุได้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

รายละเอียดวิธีการด าเนินการวิจยั มีดงัตอ่ไปนี ้
1. พืน้ที่ศึกษา จงัหวดัพทัลงุเป็นเมืองก าเนิดศิลปะการแสดง คือ มโนราห์และหนงัตะลงุ ซึ่งตกทอดเป็นมรดกทาง

วฒันธรรมของภาคใต้ มีการแบ่งขอบเขตการปกครองออกเป็น 11 อ าเภอ (ภาพที่ 1) รูปแบบการท่องเที่ยวเป็นลกัษณะ 
“เขา ป่า นา เล” โดยโซนการท่องเที่ยว “เขา ป่า” ส่วนใหญ่เป็นการท่องเที่ยวเชิงอนรัุกษ์และการท่องเที่ยวเชิงเกษตร ใน
อ าเภอป่าบอน อ าเภอตะโหมด อ าเภอกงหรา อ าเภอศรีนครินทร์ อ าเภอศรีบรรพต และอ าเภอป่าพะยอม จดุเดน่ของโซนนี ้
คือ การเที่ยวชมน า้ตก ภเูขา และลอ่งแก่ง เนื่องจากป่ามีความอดุมสมบรูณ์และมีเทือกเขาบรรทดัเป็นป่าต้นน า้ สว่นโซน
การทอ่งเที่ยว “นา เล” เป็นการทอ่งเที่ยวเชิงวฒันธรรม สามารถเรียนรู้ประวตัิศาสตร์ ศกึษาและค้นหาเสนห์่การด าเนินชีวติ
ของแตล่ะชมุชนท้องถ่ิน ศิลปวฒันธรรม ขนบธรรมเนียมประเพณี และเมืองอูข้่าวอูน่ า้ที่สมบรูณ์ ในอ าเภอควนขนนุ อ าเภอ
เมืองพทัลงุ อ าเภอเขาชยัสน อ าเภอบางแก้ว และอ าเภอปากพะยนู 

 
 

ภาพที่ 1  ขอบเขตการปกครองจ าแนกตามรายอ าเภอ ของจงัหวดัพทัลงุ 
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2. การทบทวนแนวคิด ทฤษฎีที่เก่ียวข้องกบัการพฒันาเทคโนโลยีที่ใช้ประโยชน์ด้านการสง่เสริมการท่องเที่ยวเมือง
รองจงัหวดัพทัลงุ เพื่อน าไปสูแ่นวทางในการออกแบบเคร่ืองมือให้มีความเหมาะสมและครอบคลมุข้อมลูตามวตัถปุระสงค์
การวิจยั โดยผู้วิจยัได้ออกแบบเคร่ืองมือและเทคโนโลยีส าหรับการพฒันาออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ ด้านฮาร์ดแวร์ ประกอบด้วย 
1) อากาศยานไร้คนขบั หรือโดรน (Drone) 2) iPad Pro 3) คอมพิวเตอร์โน้ตบุค 4) ปรินเตอร์ และ 4) โทรศพัท์มือถือ และ
ด้านซอฟต์แวร์ ประกอบด้วย 1) Pix4DCapture, DroneDeploy ส าหรับก าหนดเส้นทางการบินของโดรนเพื่อจัดท าภาพ
โมเดลสามมิติ  ถ่ายภาพวิดีโอ รวมทัง้ภาพน่ิง และ 2) Vuforia Engine, Unity 3D, Visual Studio Code, Xcode ส าหรับการ
สร้างสื่อเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมและเขียนโปรแกรมแสดงผลข้อมูลที่รองรับระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ (Android) 
และไอโอเอส (iOS) 

3. ขอบเขตการวิจยัและการเก็บรวบรวมข้อมูล ท าการคดัเลือกสถานที่ท่องเที่ยวจ านวน 10 สถานที่ เพื่อเป็นกลุ่ม
ตวัอย่างในการพฒันาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมตามแนวคิดการท่องเที่ยวแบบเขา  ป่า นา เล ที่มีความพร้อมและมี
ความโดดเด่นอยู่ในเครือข่ายท่องเที่ยวชุมชนในพืน้ที่จังหวัดพัทลุง  และเครือข่ายท่องเที่ยวโดยชุมชนเกาะหมาก 
ประกอบด้วย 1) ชมุชนทอ่งเที่ยวเกาะเสอื 2) ชมุชนทอ่งเที่ยวเขาชนั 3) ชมุชนทอ่งเที่ยวบ้านหวัหินกลุม่ กรวด หิน รักษ์ ดิน 
เล และ 4) ชุมชนท่องเที่ยวเกาะหมาก และรวบรวมภาพนิ่งเพื่อท ามาร์กเกอร์ ภาพส าหรับท าโมเดลสามมิติ ภาพวิดีโอมมุ
สงูจากการบินถ่ายด้วยโดรน และรายละเอียดความเป็นมาของสถานที่ในแต่ละแหลง่เพื่อใช้ประกอบการน าเสนอข้อมูล
แบบเสยีงบรรยาย 

4. การวเิคราะห์ข้อมลู มีรายละเอียดดงันี ้
4.1 การเลือกช่วงเวลาที่เหมาะสม เนื่องจากโดรนไม่สามารถขึน้บินได้ในช่วงที่มีความแปรปรวนของสภาพ

อากาศหรือช่วงเวลาที่ฝนตก และยงัต้องค านงึถึงช่วงเวลาที่แสงมีความเหมาะสมตอ่วตัถดุ้วย โดยทัว่ไปแสงที่เหมาะสมตอ่
การถ่ายภาพเพื่อท าโมเดลสามมิติ คือ ช่วงเวลาที่มีเมฆมากพอประมาณ เนื่องจากเมฆจะช่วยกรองแสงจากดวงอาทิตย์ 
และท าให้เกิดเงาน้อย และช่วงเวลาที่ควรหลีกเลี่ยงคือช่วงเวลาที่เช้าหรือเย็นจนเกินไป เนื่องจากจะท าให้วตัถเุกิดเงาใน
ลกัษณะทอดยาวมาก 

4.2  การวางแผนการบิน (Flight Plan) เพื่อก าหนดเส้นทางการบินของโดรนและสัง่ถ่ายภาพเพื่อเก็บรายละเอียด
พืน้ท่ีด้านลา่งในมมุดิ่ง (Nadir) และมมุเฉียง (Oblique) สิง่ที่ต้องค านงึถึง คือ ความคมชดัของภาพ หากต้องการให้ผลลพัธ์
ที่ได้มีรายละเอียดมากจะต้องบินโดรนถ่ายภาพให้ใกล้ที่สดุเทา่ที่จะท าได้ และความสวา่งในแตล่ะภาพควรจะมีความสวา่ง
ที่เหมาะสม โดยจะต้องปรับโฟกสั รูรับแสง และการชดเชยแสงให้ดี ไม่มืดหรือสว่างจนเกินไป (DJI Phantom Thailand, 
2018a) และใช้ความสูงไม่เกิน 90 เมตร ตามที่กฎหมายก าหนด (The Civil Aviation Authority of Thailand, 2019) 
ส าหรับการเลือกใช้โปรแกรมในการควบคมุการบิน มีแนวปฏิบตัิ คือ โปรแกรม Pix4DCapture เหมาะส าหรับการบินถ่าย
ลกัษณะภมูิประเทศแบบแบนราบ เช่น ทุง่นาข้าว ทุง่บวัแดง ทะเลสาบ เป็นต้น (ภาพท่ี 2) เพราะไมจ่ าเป็นต้องเก็บเส้นขอบ 
(Perimeter) หรือ DroneDeploy ที่สามารถตัง้ค่าให้บินเก็บเส้นขอบ หลังจากบินแบบร่างแห (Crosshatch) จะได้
รายละเอียดด้านข้างของวตัถ ุเช่น วงัเจ้าเมืองพทัลงุ วดัคหูาสวรรค์ เป็นต้น (ภาพท่ี 3) นอกจากนีถ้้าพืน้ท่ีไมไ่ด้มีลกัษณะที่
จะบินถ่ายเป็นรูปสีเ่หลีย่ม DroneDeploy สามารถก าหนดหมดุให้ครอบคลมุพืน้ท่ีได้ เพื่อท่ีจะได้ไม่สิน้เปลอืงแบตเตอร์ร่ีใน
การถ่ายพืน้ที่ที่ไม่ต้องการ และก าหนดให้แนวบินไขว้กันได้ (Cross) ขณะที่ Pix4DCapture ก็สามารถก าหนดหมุดให้
ครอบคลมุเฉพาะพืน้ที่ที่ต้องการได้เช่นกัน แต่จะก าหนดให้บินแบบไขว้กันไม่ได้ (ภาพที่ 4) หรือหากจะบินแบบไขว้กนั 
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จะต้องก าหนดหมดุให้ครอบคลมุเฉพาะพืน้ที่ที่ต้องการไม่ได้ จะได้ขอบเขตบินถ่ายเป็นสี่เหลี่ยม (ภาพที่ 5) ซึ่งจะสง่ผลให้
สิน้เปลอืงแบตเตอร์ร่ีมาก 

การวางแผนแนวบินเหนือพืน้ที่ศึกษาแบบร่างแหในมมุดิ่ง จะก าหนดมมุกล้องที่ 90 องศา การทบัซ้อนสว่นหน้า 
(Front Overlap) และการทบัซ้อนด้านข้าง (Side Overlap) ร้อยละ 80 เพื่อการประมวลผลการซ้อนทบัที่มีประสิทธิภาพ
ตามหลกัการท าภาพถ่ายทางอากาศ และก าหนดทิศทางการบิน (Flight Direction) หรือแนวบินให้อยูใ่นแนวทิศเหนือ-ใต้ 
เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดเงาจากการบินถ่าย ในการบินทกุครัง้ใช้ความเร็วที่ 4 เมตรต่อวินาที สว่นความสงูที่ใช้ในการบินจะ
ขึน้อยู่กบัสภาพแวดล้อมและพืน้ที่ที่ต้องการเก็บรายละเอียด (ภาพที่ 6) จากนัน้ต้องตรวจสอบต าแหน่งบินขึน้ (Take off) 
ของโดรนให้อยู่ในที่โล่งแจ้ง โดยไม่มีวัตถุใดมาบดบังสญัญาณดาวเทียม และการขึน้ลงของโดรนจะต้องระวังไม่ให้
สญัญาณจากโดรนและรีโมทควบคุมหลดุการติดต่อจากกัน ดงันัน้ตวัล าและรีโมทของโดรนควรจะต้องมองเห็นกันอยู่
ตลอดเวลาขณะท าการบิน 

 

  
 

ภาพที่ 2  การวางแผนแนวบินและการตัง้คา่ในโปรแกรม  
                Pix4DCapture บริเวณเกาะกระ 

 

ภาพที่ 3  การก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีและบินแบบ Cross 
ในโปรแกรม DroneDeploy  
 บริเวณวงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

  

  
 

  ภาพที่ 4  การก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีได้แตบ่ินแบบ  
                 Cross ไมไ่ด้ ในโปแกรม Pix4DCapture

บริเวณวงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

 

   ภาพที่ 5  การก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีแบบสีเ่หลีย่มและ 
                  บินแบบ Cross ได้ในโปรแกรม 
                  Pix4DCapture บริเวณวงัเจ้าเมืองพทัลงุ  
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 จากนัน้จะต้องบินถ่ายวัตถุแบบมุมเฉียง (Oblique) เนื่องจากการถ่ายภาพด้วยมุมดิ่งไม่สามารถแสดง
รายละเอียดความลกึ ความเอียง และรายละเอียดด้านข้างของวตัถไุด้ ทัง้นีค้วรบินเป็นลกัษณะวงกลมรอบวตัถ ุและเก็บ
ภาพรอบวัตถุประมาณ 70-100 ภาพ โดยตัง้ค่าระยะห่างระหว่างการถ่ายภาพ (Interval time) เท่ากันทุก ๆ  2 วินาที 
เพื่อให้ระยะห่างของการถ่ายแต่ละภาพเท่ากนั และความสงูของตวัล าที่บินต้องสงูกว่ายอดของเป้าหมายเพื่อที่จะได้เก็บ
รายละเอียดทัง้หมด ตวัอยา่งเช่น การบินเหนือวตัถทุี่มีความสงูต า่กวา่ 5 เมตร ควรใช้มมุกล้องส าหรับการถ่ายประมาณ 30 
- 40 องศา หากวตัถมุีความสงูมากกวา่ 5 เมตร อาจจะเลอืกบินโดยใช้ความสงู 2 ระดบั ระดบัแรกใช้มมุกล้องประมาณ 20 
- 30 องศา เพื่อให้ได้รายละเอียดบริเวณด้านข้างของวตัถ ุและระดบัท่ีสองใช้ระดบัการบินท่ีสงูขึน้และใช้มมุกล้องประมาณ 
40 - 60 องศา เพื่อเก็บรายละเอียดภาพรวมของวตัถ ุซึ่งในแต่ละระดบัควรจะเก็บภาพ 70-100 ภาพเช่นเดียวกนั และข้อ
ค านึงในการตัง้ค่าองศาการเอียงของกล้อง คือ ต้องระวงัไม่ให้ติดขอบฟ้า เนื่องจากจะท าให้การประมวลผลการซ้อนทบั
ของภาพเกิดความผิดพลาดและผลลพัธ์ที่ได้ไมด่ีเทา่ที่ควร ทัง้นีบ้างสถานท่ีไมส่ามารถวางแผนแนวบินได้ เช่น บอ่น า้พรุ้อน
เขาชยัสน จ าเป็นต้องบินแบบบงัคบัเอง (Manual) เนื่องจากสถานท่ีทอ่งเที่ยวสภาพภมูิประเทศอยูใ่นหบุเขา และรอบ ๆ มี
ต้นไม้ใหญ่และทรงพุ่มแผ่ออกมากว้าง (ภาพที่ 7) ถ้าหากวางแนวบินให้ห่างจากต้นไม้ออกมา จะได้พืน้ที่ไม่ครอบคลมุที่
ต้องการทัง้หมด เพราะลกัษณะพืน้ที่แคบและยาวเข้าไปด้านใน ถ้าวางแนวบินให้สงูกว่าต้นไม้และขยายขนาดในการ
ถ่ายภาพ อาจจะสง่ผลต่อความผิดพลาดของจีพีเอส (GPS) เพราะอยู่ในหบุเขา การวางแนวบินอาจจะไปชนกบัภเูขาได้ 
ทัง้นีก้ารบินถ่ายในบริเวณดงักลา่วยงัคงใช้หลกัการถ่ายภาพเช่นเดียวกบัท่ีได้กลา่วข้างต้น  

  
 

 ภาพที่ 6  การวางแผนแนวบินและการตัง้คา่ในโปรแกรม   
                DroneDeploy บริเวณวงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

 

 ภาพที่ 7  การบินถา่ยภาพเพื่อเก็บรายละเอยีดภาพ 
                บริเวณบอ่น า้พรุ้อนเขาชยัสน 

 

 
4.3 การประมวลผลภาพนิ่งไฟล์นามสกุล .jpg ที่ได้จากการบินถ่ายภาพ เพื่อน ามาสร้างเป็นโมเดลสามมิติ โดย

ตรวจสอบคุณภาพของภาพถ่าย ท าการคัดแยกภาพที่ไม่มีความคมชัด มืด หรือสว่างจนเกินไปออก ก่อนจะน ามา
ประมวลผลร่วมกบัภาพอื่น ๆ (DJI Phantom Thailand, 2018b) ดงัภาพที่ 8 และน าไฟล์ภาพทัง้หมดที่ได้คดักรองแล้วอพั
โหลดไปยงัเว็บไซต์ DroneDeploy เพื่อสร้างโมเดลสามมิติ หลงัจากนัน้ระบบของเว็บไซต์จะตรวจสอบต าแหนง่ของรูปภาพ
ทัง้หมดจากระบบไฟล์ EXIF ที่มาพร้อมกับภาพและแสดงผลต าแหน่งของภาพที่ถ่ายได้ ในส่วนของ Map Type หาก
ต้องการสร้างแผนที่ที่แสดงให้เห็นถึงลกัษณะภมูิประเทศ เช่น ทุ่งนา หรือภเูขา ควรจะเลือกการประมวลผลแบบ Terrain 
แต่หากต้องการสร้างโมเดลสามมิติที่มีลักษณะโครงสร้าง อาคาร หรือรูปปัน้ ควรจะเลือกใช้การประมวลผลแบบ 
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Structures จากนัน้สามารถกด Upload Image เพื่อส่งให้เว็บไซต์ประมวลผล ดังภาพที่ 9 ส่วนระยะเวลาที่ใช้ในการ
ประมวลผลจะขึน้อยูก่บัจ านวนภาพ และความยากง่ายของวตัถุ  

 

  
 

    ภาพที่ 8  ไฟล์ภาพน่ิง (.jpg) จากการบินถา่ยภาพ 
                   เพื่อเก็บรายละเอียดรอบวตัถ ุ

 

    ภาพที่ 9  ต าแหนง่ของไฟล์ภาพน่ิงจากการบิน 
                    ถ่ายภาพ บริเวณวงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

 
4.4 การออกแบบสว่นติดตอ่กบัผู้ใช้ (User Interface) ประกอบด้วยการออกแบบการแสดงผลบนจอภาพอปุกรณ์

เคลื่อนที่ รายละเอียดในการท างานของแอปพลิเคชัน มาร์คเกอร์ (Marker) การจัดวางต าแหน่งของโมเดลสามมิติ ปุ่ ม
ควบคมุการท างาน และจดัท าเสยีงบรรยายประกอบการน าเสนอโมเดลสามมิติ  

4.5  การพฒันาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ด้วยกระบวนการท างาน 3 กระบวนการ (Tansiri, 2010 ) ได้แก่ 1) 
การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็นขัน้ตอนในการค้นหามาร์คเกอร์จากภาพที่ได้จากกล้องแล้วสบืค้นจากฐานข้อมลู 
(Marker Database) ที่มีการเก็บขนาดและรูปแบบของมาร์คเกอร์เพื่อน ามาวิเคราะห์รูปแบบของมาร์คเกอร์  2) การ
ค านวณค่าต าแหน่งเชิงสามมิติ (Pose Estimation) ของมาร์คเกอร์เทียบกบักล้อง 3) กระบวนการสร้างภาพสองมิติ จาก
โมเดลสามมิติ เป็นการเพิ่มข้อมลูเข้าไปในภาพ โดยใช้คา่ต าแหนง่เชิงสามมิติที่ค านวณจนได้ภาพเสมือนจริง ทัง้นีห้ลกัการ
ท างานของเทคโนโลยีความจริงเสริม จะเร่ิมจากผู้ ใช้ติดตัง้แอปพลิเคชนัที่พฒันาขึน้ส าหรับการใช้งานโดยเฉพาะ เมื่อเปิด
แอปพลิเคชนัโปรแกรมจะสัง่ให้อุปกรณ์ดิจิทลั เช่น สมาร์ทโฟนเปิดการท างานของกล้องออปติคอล โปรแกรมจะท าการ
ค้นหามาร์คเกอร์ เมื่อผู้ ใช้มองไปที่มาร์คเกอร์และโปรแกรมสามารถตรวจพบ ในที่นี่ใช้โปรแกรม Vuforia เป็นฐานข้อมลูใน
การจดัเก็บมาร์คเกอร์ โปรแกรมจะจบัต าแหน่งของมาร์คเกอร์เพื่อประมวลผลและระบวุตัถดุิจิทลัที่สมัพนัธ์กบัมาร์คเกอร์ 
ในที่นี่คือ โมเดลสามมิติ แล้วแสดงผลบนมาร์คเกอร์ในสภาพแวดล้อมจริง ผู้ ใช้สามารถปฏิสมัพนัธ์กบัโมเดลสามมิติ หรือ
เนือ้หาดิจิทลัที่ปรากฏขึน้ได้ (Lertbamrungchai, 2021) รายละเอียดดงัภาพท่ี 10  
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ภาพที่ 10  หลกัการท างานของเทคโนโลยีความจริงเสริม 
ที่มา : Lertbamrungchai (2021) 

 
4.6 ทดสอบฟังก์ชนัการท างานของแอปพลิเคชนัเบือ้งต้น โดยพิจารณาจากความถกูต้องของข้อมลูน าเข้า และ

ผลลพัธ์ที่ได้ ที่มีการประเมิน 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความเหมาะสมด้านการท างานของระบบ (Functional Requirement Test) 
ด้านความถกูต้องในการท างานของระบบ (Functional Test) ด้านความสะดวกและง่ายตอ่การใช้งานของระบบ (Usability 
Test) และด้านความรวดเร็วในการท างานของระบบ (Performance Test) จากนัน้ท าการอพัโหลดเข้าสูอุ่ปกรณ์เคลื่อนท่ี 
และทดลองใช้แอปพลเิคชนัจริง 
 
ผลการวิจัย  

1. ผลการคดัเลือกสถานที่ท่องเที่ยวที่น ามาสร้างเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม จ านวน 10 สถานที่ ประกอบด้วย                
1)  แก่งลานขอ่ย ต าบลลานขอ่ย อ าเภอป่าพะยอม  2)  น า้ตกมโนราห์ ต าบลคลองเฉลมิ อ าเภอกงหรา  3)  อุทยานนกน า้                 
ทะเลน้อย-ทะเลบวั ต าบลพนางตงุ อ าเภอควนขนนุ 4) สะพานเฉลมิพระเกียรติฯ 80 พรรษา ต าบลพนางตงุ อ าเภอควนขนนุ 
5) เกาะกระ ต าบลเกาะหมาก อ าเภอปากพะยนู 6) วดัเกาะโคบ ต าบลเกาะหมาก อ าเภอปากพะยนู 7) วดัคหูาสวรรค์ ต าบล
คหูาสวรรค์ อ าเภอเมืองพทัลงุ 8) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ ต าบลล าป า อ าเภอเมืองพทัลงุ 9) บ่อน า้ร้อนเขาชยัสน ต าบลเขาชยัสน 
อ าเภอเขาชยัสน และ 10) วดัเขียนบางแก้ว ต าบลจองถนน อ าเภอเขาชยัสน 

2. ผลการบินถ่ายภาพและจดัท าโมเดลสามมิติ ส าหรับภาพสถานท่ีท่องเที่ยวที่บินถ่ายด้วยโดรนเพื่อน ามาใช้ใน
การแนะน าสถานที่ในแอปพลิเคชนั ประกอบด้วย ภาพมาร์คเกอร์ส าหรับให้กล้องจากอปุกรณ์เคลื่อนที่ส่องเพื่อดโูมเดล        
สามมิติ ดงัภาพท่ี 11 และภาพโมเดลสามมิติที่น ามาแสดงใน AR Mode ดงัภาพท่ี 12 
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(A) อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั (B) บริเวณลอ่งแก่งลานข่อย (C) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

   

(D) สะพานเฉลิมพระเกียรติฯ 80 พรรษา (E) น า้ตกมโนราห์ (F) บอ่น า้ร้อนเขาชยัสน 

   

(G) วดัเกาะโคบ (H) วดัคหูาสวรรค์ (I) เกาะกระ 

 

  

(J) วดัเขียนบางแก้ว   

ภาพที่ 11  ภาพมาร์คเกอร์ ส าหรับให้กล้องจากอปุกรณ์เคลือ่นท่ีสอ่งเพื่อดโูมเดลสามมิต ิ
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ภาพที่ 12 ภาพโมเดลสามมิติ จากการบินถ่ายด้วยโดรน  

   

(A) อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั (B) บริเวณลอ่งแก่งลานข่อย (C) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ 

 
 

 

(D) สะพานเฉลิมพระเกียรติฯ 80 พรรษา (E) น า้ตกมโนราห์ (F) บอ่น า้ร้อนเขาชยัสน 

  
 

(G) วดัเกาะโคบ (H) วดัคหูาสวรรค์ (I) เกาะกระ 

 

  

(J) วดัเขียนบางแก้ว   
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3. ผลการออกแบบสว่นติดต่อกบัผู้ใช้ ประกอบด้วย หน้าแรกของการโหลดเข้าสูแ่อปพลเิคชนั ภาพพืน้หลงั โลโก้
ของแอปพลเิคชนั ปุ่ มควบคมุการท างาน ประกอบด้วย 1) AR Mode ส าหรับดภูาพโมเดลสามมิติ 2) วิดีโอ (VDO) ส าหรับ
เปิดไฟล์วีดีโอของสถานท่ีแบบมมุสงู 3) เปิดเสยีง 4) ปิดเสยีง 5) กลบัหน้าหลกั และ 6) ออกจากระบบ ดงัภาพท่ี 13  
 

 
 

ภาพที่ 13  การออกแบบสว่นติดตอ่กบัผู้ใช้ 
 

5. ผลการพฒันาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม สามารถรองรับได้ทัง้ระบบปฏิบตัิการไอโอเอส (iOS) และแอน
ดรอยด์ (Android) เมื่อคลิกไปในระบบจะโหลดเข้าสูแ่อปพลิเคชนั โดยผู้ ใช้สามารถเลือกสถานที่ท่องเที่ยวที่ต้องการด้วย
การคลิกที่ภาพของสถานที่นัน้ที่มีค าอธิบายรายละเอียดของสถานที่แบบย่อ (ภาพที่ 14) ถัดจากนัน้จะเข้าสูเ่มนสูถานที่
ท่องเที่ยวที่ให้ผู้ ใช้เลือกชมได้ 2 รูปแบบ คือ AR Mode เพื่อดภูาพโมเดลสามมิติ โดยผู้ ใช้สามารถซูมเข้า-ออกที่รูปโมเดล
เพื่อปรับขนาดเล็ก ใหญ่ หรือจะหมุนภาพได้ตามต้องการ พร้อมทัง้มีเสียงบรรยายภาษาไทยเก่ียวกับความเป็นมาของ
สถานที่ และ VDO Mode แสดงภาพวิดีโอแบบมมุสงูพร้อมเสียงเพลงประกอบ เพื่อให้เห็นภาพบรรยากาศโดยรอบของ
สถานท่ี  ดงัภาพท่ี 15-17 

        
 (A) ระบบปฏิบตัิการ iOS   (B) ระบบปฏิบตัิการ Android      (C) การโหลดเข้าสูแ่อปฯ    (D) เมนสูถานท่ีทอ่งเที่ยว 

ภาพที่ 14  แอปพลเิคชนัและหน้าระบบ 
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(A) วดัเกาะโคบ (B) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ (C) เกาะกระ (D) วดัคหูาสวรรค์ 

 

ภาพที่ 15 ตวัอยา่งสถานท่ีทอ่งเที่ยวเพื่อด ูAR Mode และวิดีโอ 
 

    
(A) วดัเกาะโคบ (B) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ (C) เกาะกระ (D) วดัคหูาสวรรค์ 

 

ภาพที่ 16 ตวัอยา่ง AR Mode ของสถานท่ีทอ่งเที่ยว 
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(A) วดัเกาะโคบ (B) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ (C) เกาะกระ (D) วดัคหูาสวรรค์ 

 

ภาพที่ 17  ตวัอยา่งวิดีโอของสถานท่ีทอ่งเทีย่ว 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย  
 1. การจดัท าโมเดลสามมิติ พบปัญหาเก่ียวกบัลกัษณะภมูิประเทศแวดล้อมด้วยต้นไม้สงูที่อยู่ใกล้กบับริเวณ
วตัถุที่ต้องการถ่ายภาพท าให้วางแผนแนวบินยาก ไม่สามารถวางแผนแนวบินเป็นวงกลมรอบวตัถุได้ จ าเป็นต้องแก้ไข
ปัญหาโดยการบินแบบบงัคบัเอง เพื่อเก็บรายละเอียดของวตัถใุห้ครบทกุมมุ บางสถานท่ีวตัถมุีลกัษณะเรียวยาว แคบบาง 
และมนัวาว เช่น ยอดเจดีย์ของวดัเขียนบางแก้วที่ขาดหายไป (ภาพที่ 18) เนื่องจากการประมวลผลหาจดุที่เหมือนกนัของ
ภาพท าได้ยากหรือท าไม่ได้เลย เพราะยอดเจดีย์มีลกัษณะเป็นสีทองอร่าม เรียวยาว มนัวาว และมีขนาดเล็ก (ภาพที่ 19) 
ในขณะที่วัดเกาะโคบก็เกิดการเว้าแหว่งของวัตถุเช่นกัน เนื่องจากสภาพภูมิอากาศและช่วงเวลาในการถ่ายภาพ                  
ไม่เหมาะสม เกิดการสะท้อนแสงของวัตถุมากเกินไปเมื่อมีแสงอาทิตย์มาตกกระทบท าให้เกิดการสะท้อนเข้าสู่                          
เลนส์กล้องท าให้รายละเอียดบางส่วนขาดหายไป (ภาพที่  20) แต่ส่วนยอดที่ไม่ได้ขาดหายเหมือนยอดเจดี ย์                                 
วัดเขียนบางแก้ว เพราะถึงจะมีลกัษณะเป็นสีทองแต่เป็นสีด้าน ไม่มันวาว จึงท าให้สามารถประมวลผลตวัยอดเจดีย์
ออกมาได้ชดัเจนกวา่วดัเขียนบางแก้ว (ภาพท่ี 21) รวมไปถึงลกัษณะของเนือ้วตัถทุี่คล้ายกนัจนเกินไปก็ไมส่ามารถท าการ
ประมวลผลได้ เช่น ทรงพุ่มของต้นตาลโตนดกบัพืน้ที่นาข้าวที่มีความเขียวใกล้เคียงกนั ท าให้ส่วนพุ่มของต้นตาลโตนด
หายไป (ภาพท่ี 22) นอกจากนีว้ตัถทุี่ไมม่ีระดบัความสงูต ่าแตกตา่งกนัมาก ก็สง่ผลตอ่การจดัท าโมเดลสามมิติเช่นกนั เช่น 
อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั ลกัษณะของภาพที่ได้จะแบนราบ (ภาพที่ 23) ดงันัน้ต้องวางแผนแนวการบินให้ละเอียด
ถ่ีถ้วน พร้อมทัง้หาเทคนิคในการถ่ายภาพเพิ่มเติมเพื่อแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ต่อไป  หรืออาจน าซอฟต์แวร์ เช่น Google 
SketchUp มาประยุกต์ใช้เพื่อปรับแต่งข้อมูลในส่วนที่ไม่สมบูรณ์ให้มีความสมบูรณ์มากขึน้เพื่อน าไปใช้งานต่อไป เช่น 
ปรับแต่งในสว่นยอดพระมหาเจดีย์ของวดัเขียนบางแก้ว และทรงพุ่มของต้นตาลโตนดของทุ่งชยัร้อง เป็นต้น ทัง้นีข้้อควร           
พึงระวัง คือ หากไม่จ าเป็นก็ไม่ควรตกแต่งภาพ แต่หากจ าเป็นต้องตกแต่งภาพจะต้องมัน่ใจว่าข้อมูลด้าน GPS ของ                     
ภาพนัน้ยงัอยู ่ไมเ่ช่นนัน้จะไมส่ามารถน ามาประมวลผลเป็นโมเดลสามมิติได้ 
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ภาพที่ 18  เจดย์ีวดัเขียนบางแก้ว ภาพที่ 19  ยอดเจดีย์วดัเขียนบางแก้ว 

  

          ภาพที่ 20  วดัเกาะโคบ ภาพที่ 21  ยอดเจดีย์วดัเกาะโคบ 

       

                    ภาพที่ 22  ทุง่ชยัร้อง ภาพที่ 23  อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั 
 
 2. สถานท่ีทอ่งเที่ยว 10 แหลง่ สามารถแบง่ออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) แบบภมูิประเทศ 2) แบบโครงสร้าง และ 
3) แบบวตัถเุดี่ยวทรงสงู โดยลกัษณะประเภทแรก จ าเป็นต้องวางแผนแนวบินให้เห็นลกัษณะของภมูิประเทศชดัเจน แตไ่ม่
จ าเป็นต้องเก็บรายละเอียดตามมมุและด้านข้าง เนื่องจากไม่ได้มีลกัษณะเป็นโครงสร้าง กรณีแบบนีจ้ะเลือกใช้โปรแกรม 
Pix4DCapture ในการวางแผนแนวบิน ประกอบด้วย 1) น า้ตกมโนราห์ 2) อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั และ 3) เกาะ
กระ สว่นประเภทที่ 2 ลกัษณะวตัถทุี่เป็นโครงสร้างไมว่า่จะเป็นกลุม่ตกึ อาคาร หรือสะพาน จ าเป็นจะต้องเก็บรายละเอียด
ด้านข้างของวตัถุโดยใช้มุมกล้องที่เอียงประมาณหนึ่ง  (30-60 องศาขึน้อยู่กับวตัถุ) และต้องเก็บเส้นขอบรอบพืน้ที่เพื่อ
ผลลพัธ์ที่ดียิ่งขึน้ กรณีนีจ้ะเลือกใช้โปรแกรม DroneDeploy ในการวางแผนแนวบิน ประกอบไปด้วย 1) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ 
และ 2) สะพานเฉลิมพระเกียรติ 80 พรรษา และประเภทสดุท้าย ลกัษณะของวตัถเุดี่ยวทรงสงูไม่ควรใช้โปรแกรมในการ
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วางแผนแนวบิน เนื่องจากสภาพพืน้ที่ไม่เอือ้อ านวย จากการมีวตัถอุื่นบดบงัแนวบินจะท าให้เกิดอนัตราย แต่จะบงัคบัการ
บินรอบวตัถโุดยใช้โหมดบงัคบัการบินเป็นวงกลม ลกัษณะเช่นนีจ้ะเป็นการบินแบบกึ่งควบคมุเอง ประกอบด้วย 1) แก่ง
ลานขอ่ย 2) วดัเกาะโคบ และ 3) วดัเขียนบางแก้ว นอกจากนีจ้ะมีเพียง 2 สถานท่ีทอ่งเที่ยวเทา่นัน้ท่ีไมส่ามารถใช้ลกัษณะ
การบินทัง้ 3 ประเภทได้ เนื่องจากข้อจ ากดัของสภาพพืน้ที่ที่มีอปุสรรคค่อนข้างมาก คือ 1) วดัคหูาสวรรค์ และ 2) บ่อน า้
ร้อนเขาชยัสน ที่จะต้องใช้การบินแบบบงัคบัเองทัง้หมด แต่ทัง้นีทุ้กประเภทที่กล่าวมาข้างต้นยงัคงใช้หลกัการถ่ายภาพ
แบบเดียวกนั โดยตัง้คา่ระยะหา่งระหวา่งการถ่ายภาพเทา่กนัทกุ ๆ 2 วินาที และบงัคบับินถ่ายภาพให้ครบถ้วนรอบวตัถ ุ
 3. แอปพลิเคชันความเป็นจริงเสริมที่ได้มีขนาดของไฟล์ใหญ่ เพราะต้องจัดเก็บทัง้ภาพโมเดลสามมิติและ                   
ภาพวิดีโอที่มีความละเอียดสูง ในตอนแรกผู้ วิจัยไม่ได้ปรับลดขนาดของไฟล์ ถึงแม้จะสามารถติดตัง้แอปพลิเคชันได้                  
แตไ่มส่ามารถสัง่ให้แอปพลิเคชนัท างานบนอปุกรณ์เคลือ่นที่ได้ จึงต้องมีการปรับลดความละเอียดของไฟล์วิดีโอให้น้อยลง 
ดงันัน้ในการออกแบบแอปพลเิคชนัจึงต้องค านงึถึงขนาดของไฟล์แอปพลเิคชนั เนือ้ที่ความจใุนอปุกรณ์เคลือ่นท่ี ความเร็ว
ของหน่วยความจ าของผู้ ใช้งาน เนื่องจากเวลาเรียกดูในส่วนของ AR Mode หรือวิดีโอ อาจส่งผลให้การท างานของ                 
แอปพลิเคชันบนเคร่ืองอุปกรณ์เคลื่อนที่นัน้ท างานช้า  จึงควรมีการปรับปรุงแอปพลิเคชันให้มีความเหมาะสมกับ
เคร่ืองโทรศพัท์ที่มีคณุภาพปานกลางลงมาถึงระดบัต ่าด้วย  
 4. ควรพฒันาให้รองรับการท างานที่หลากหลายภาษา เช่น ภาษาองักฤษ ภาษาจีน เพื่อรองรับนกัท่องเที่ยว
ชาวต่างชาติที่มีสถิติการเดินทางมาท่องเที่ยวในจังหวดัพัทลุง และเป็นช่องทางประชาสมัพนัธ์รูปแบบออนไลน์ให้กับ
นกัทอ่งเที่ยวที่ยงัไมท่ราบวา่มีสถานท่ีทอ่งเที่ยวที่ไหนนา่สนใจ เพื่อสร้างการรับรู้ให้แก่นกัทอ่งเที่ยวชาวตา่งชาตถิึงศกัยภาพ
ของแหลง่ท่องเที่ยวทัง้แหลง่ท่องเที่ยวทางธรรมชาติ และแหลง่ท่องเที่ยวทางวฒันธรรม เพื่อเพิ่มจ านวนนกัท่องเที่ยวและ
รายได้จากการทอ่งเที่ยวให้แก่จงัหวดัพทัลงุ 
 5. งานวิจยัสว่นใหญ่ในประเทศไทยที่จดัท าแอปพลิเคชนัโดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมยงัเป็นลกัษณะ
ของการแสดงเป็นไฟล์วิดี โอ  เช่น Sricharoen, Siharad and Sukparsert (2019) ; Nitiyuwi and Kumtapol (2019); 
Theeasana (2018); Charoenruop (2017) การใช้โปรแกรมในการขึน้แบบโมเดลสามมิติ เช่น Wiriya, Sukpradit and 
Thongkongyu (2017); Sripramai and Limpinan (2017) แต่ยงัไม่ใช่โมเดลสามมิติที่เกิดจากการบินถ่ายด้วยโดรนที่ใช้
เวลาในการประมวลผลโมเดลสามมิติที่รวดเร็วและง่ายกวา่ ได้ภาพโมเดลสามมิติในรูปแบบมมุสงู เช่น วงัเจ้าเมืองพทัลงุ 
สะพานเฉลิมพระเกียรติฯ 80 พรรษา อีกทัง้ยงัสามารถเก็บรายละเอียดและบรรยากาศครอบคลมุพืน้ท่ีบริเวณรอบ ๆ  สถานท่ี
ตามที่ต้องการได้ เช่น วดัเกาะโคบ บ่อน า้ร้อนเขาชยัสน รวมถึงสถานที่แบบภมูิประเทศ ที่ไม่มีรูปแบบโครงสร้าง อาคาร                  
ก็สามารถสร้างเป็นโมเดลสามมิติได้อยา่งง่ายดาย เช่น น า้ตกมโนราห์ อทุยานนกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั และเกาะกระ และ
สว่นใหญ่แอปพลเิคชนัเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมยงัรองรับแคร่ะบบปฏิบตัิการแบบแอนดรอยด์เทา่นัน้ 
  
สรุปผลการวิจัย  

สถานที่ท่องเที่ยวเมืองรองจงัหวดัพทัลงุ จ านวน 10 สถานที่ ได้แก่ 1) แก่งลานขอ่ย 2) น า้ตกมโนราห์ 3) อทุยาน
นกน า้ทะเลน้อย-ทะเลบวั 4) สะพานเฉลมิพระเกียรติ 80 พรรษา 5 ธันวาคม 2550  5) เกาะกระ 6) วดัเกาะโคบ 7) วดัคหูา
สวรรค์ 8) วงัเจ้าเมืองพทัลงุ 9) บ่อน า้ร้อนเขาชยัสน และ 10) วดัเขียนบางแก้ว เพื่อน ามาสูก่ารสร้างคณุค่าด้วยเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริม มีขัน้ตอนการท างานและการประมวลผลหลัก 2 ส่วน ส่วนแรก การน าโดรนบินถ่ายภาพเก็บ
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รายละเอียดสถานท่ีต่าง ๆ ในการสร้างโมเดลสามมิติ รวมทัง้ถ่ายวิดีโอมมุสงู ภาพนิ่งเพื่อน ามาเป็นภาพมาร์คเกอร์ ผู้วิจยั
ใช้ Pix4DCapture บินถ่ายลักษณะภูมิประเทศแบบราบ เนื่องจากมีบางเง่ือนไขที่  Pix4DCapture ไม่ตอบโจทย์กับ                  
บางสถานท่ี เช่น หากจะถ่ายสถานท่ีที่ต้องการรายละเอียดด้านข้าง จะต้องถ่ายแบบร่างแหและต้องให้บินเก็บเส้นขอบด้วย 
ซึ่งหากใช้ Pix4DCapture จะต้องตัง้ค่ารูปแบบการบินด้วย Double Grid ที่มีการวางแผนลกัษณะการบินคล้ายแบบกริด 
(Grid) และโพลีกอน (Polygon) คือ เป็นเส้นตรงเรียงตามแถว ไม่สามารถก าหนดโพลีกอนให้ครอบคลุมเฉพาะพืน้ที่                      
ที่ต้องการได้ สามารถก าหนดเป็นสี่เหลี่ยมเท่านัน้  หากพืน้ที่ศึกษาใหญ่จะท าให้สิน้เปลืองแบตเตอร่ี จึงเลือกใช้ 
DroneDeploy เป็นซอฟต์แวร์ร่วม  ในการวางแผนแนวบินเหนือพืน้ท่ีศกึษาในมมุดิ่งก าหนดทิศทางการบินแนวทิศเหนือ-ใต้ 
มมุกล้องที่ 90 องศา การทบัซ้อนสว่นหน้าและด้านข้างร้อยละ 80 ความเร็วในการบิน 4 เมตรต่อวินาที ความสงูที่ใช้บิน                   
จะขึน้อยู่กับสภาพแวดล้อมและพืน้ที่ที่ต้องการเก็บรายละเอียด ส่วนการบินถ่ายวตัถแุบบมุมเฉียงเพื่อเก็บรายละเอียด
ความลกึ ความเอียง และรายละเอียดด้านข้างของวตัถุจะบินเป็นวงกลมรอบวตัถุ และเก็บภาพรอบวตัถใุห้ได้ประมาณ            
70-100 ภาพในแตล่ะระดบั โดยตัง้คา่ระยะห่างระหวา่งการถ่ายภาพเทา่กนัทกุ ๆ 2 วินาที และข้อค านงึในการตัง้คา่องศา
การเอียงของกล้อง คือ ต้องระวังไม่ให้ติดขอบฟ้า เนื่องจากจะท าให้การประมวลผลการซ้อนทับของภาพเกิดค่า                      
ความผิดพลาดและผลลพัธ์ออกมาไม่ดีเท่าที่ควร จากนัน้น าไฟล์ภาพทัง้หมดที่ได้คัดกรองแล้วอัพโหลดไปยงัเว็บไซต์  
DroneDeploy เพื่อประมวลผลข้อมูลภาพโมเดลสามมิติที่ได้จากการถ่ายภาพจากหลาย ๆ มุม เพื่อให้ซอฟต์แวร์
ประมวลผลส่วนซ้อนทบักนัของภาพ หาจุดที่เหมือนกนั ร่วมกับมมุกล้องที่แตกต่างกนั ในแต่ละระดบัความสงู และสว่น                
ที่สอง การพัฒนาแอปพลิเคชันการท่องเที่ยวด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ผู้ ใช้สามารถเลือกสถานที่ท่องเที่ยว                      
ที่ต้องการโดยการคลิกที่ภาพของสถานที่นัน้ที่มีค าอธิบายรายละเอียดของสถานที่แบบย่อ ถดัจากนัน้จะเข้าสูเ่มนสูถานท่ี
ทอ่งเที่ยวให้ผู้ใช้เลอืกชมได้ 2 รูปแบบ คือ AR Mode เพื่อดภูาพโมเดลสามมิติ โดยผู้ใช้สามารถซูมเข้า-ออก ที่รูปโมเดลเพื่อ
ปรับขนาดเล็ก ใหญ่ หรือจะหมนุภาพได้ตามต้องการ พร้อมทัง้มีเสียงบรรยายภาษาไทย และวิดีโอภาพมมุสงู เพื่อให้เห็น
ภาพบรรยากาศโดยรอบของสถานที่ ดงันัน้แอปพลิเคชนัดงักลา่วจึงมีประโยชน์ส าหรับนกัท่องเที่ยวที่ไม่สามารถเดินทาง
และท่องเที่ยวได้จากสถานการณ์โรคไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม่ 2019 หรือต้องการศึกษาข้อมลูของสถานที่ก่อนเดินทาง 
สามารถเข้าถึงข้อมลูแหลง่ทอ่งเที่ยวในรูปแบบออนไลน์ได้ทกุที่ทกุเวลาที่ต้องการ และเป็นสือ่ประชาสมัพนัธ์ทีส่ร้างการรับรู้
เก่ียวกบัศกัยภาพของสถานที่ตา่ง ๆ ที่จะสร้างรายได้จากการท่องเที่ยวในจงัหวดัพทัลงุที่เพิ่มมากขึน้ หากสถานการณ์โรค
ไวรัสโคโรนาสายพนัธุ์ใหม ่2019 ควบคมุได้ 
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