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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครัง้นีค้ือ การเปรียบประสิทธิภาพของเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบส าหรบัตัวแบบการ

ถดถอย 10 เกณฑ์ ได้แก่ เกณฑ์ AIC, BIC, HQIC, AICc, AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM ภายใต้การ
จ าลองขอ้มลูท่ีมีความแตกต่างของขนาดตวัอย่าง จ านวนพารามิเตอรใ์นตวัแบบ สมัประสิทธ์ิการถดถอย ความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ ผลการศึกษาพบว่า กรณีตวัอย่างขนาดเล็ก ตวัแบบระบยุากถึงยากมาก 
เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AIC, HQIC กรณีตวัอย่างขนาดกลาง ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AIC และถา้
ตัวแบบระบุง่ายถึงง่ายมากทั้งกรณีตัวอย่างขนาดเล็กและขนาดกลาง เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AICu และ KICc ส าหรบักรณี
ตวัอย่างขนาดใหญ่ ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AIC, BIC และถา้ตวัแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก เกณฑท์ี่
เหมาะสม คือ BIC 

ค าส าคัญ : เกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบ ; ตวัแบบการถดถอย ; ประสิทธิภาพ 
 

Abstract 
The aim of this study is to compare the effectiveness of the ten model selection criteria for regression 

model, namely, AIC, BIC, HQIC, AICc, AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB, and KICcHM.  The conditions for 
simulation were the differences in sample size, number of parameters in the model, regression coefficient, error 
variance, and distribution of independent variable. The results of the study showed that a small sample case and 
the true model is somewhat difficult to identify, the appropriate criteria are AIC, HQIC. Medium sample cases and 
the true model is somewhat difficult to identify, the appropriate criterion is AIC. If the true model can be specified 
more easily for both small and medium samples, the appropriate criteria are AICu, KICc.  For the large sample 
cases, and the true model is somewhat difficult to identify, the appropriate criteria are AIC, BIC. If the true model 
can be specified more easily, the appropriate criterion is BIC. 
Keywords : model selection criterion, regression model, efficiency 
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บทน า 
ปัญหาส าคญัของการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยที่เหมาะสมจากตวัแบบที่เป็นไปไดท้ัง้หมด เพื่อใชใ้นการพยากรณ์

ขอ้มลูในอนาคตนบัเป็นปัญหาหน่ึงที่ส  าคญั ในโลกความเป็นจรงิเราไม่สามารถทราบไดเ้ลยว่าตัวแบบท่ีแทจ้รงิ (True Model) 
คือตวัแบบใด แต่เราคาดหวงัว่าจะสามารถหาตัวแบบที่มาเป็นตัวแทนที่ถูกตอ้งและเหมาะสมได ้เกณฑก์ารคัดเลือกตัวแบบ
เป็นเครื่องมือหนึ่งที่มีประโยชนใ์นการพิจารณาความเหมาะสมของตวัแบบ โดยการประเมินว่าตวัแบบใดที่ใหค้วามสมดุลที่ดี
ที่สดุ กล่าวคือ สามารถคดัเลือกไดว้่าตวัแบบใดที่มีจ านวนตวัแปรในสมการที่เพียงพอ ถูกตอ้ง และเหมาะสม ไม่มากและไม่
น้อยเกินไป (Goodness of Fit และ Parsimony) เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบเกณฑ์แรกที่เป็นที่รูจ้ัก คือ เกณฑ์สารสนเทศ
ของอะกะอิเกะ (Akaike’s Information Criterion: AIC) (Akaike, 1974) เกณฑ์นีเ้ป็นตัวประมาณไม่เอนเอียงเชิงเสน้ก ากับ 
(Asymptotically Unbiased Estimator) ของความผนัแปรของความแตกต่างแบบทางตรงของคูลแบค (Kullback’s Directed 
Divergence) ซึ่งความแตกต่างแบบทางตรงเป็นที่รูจ้กักันในนามของสารสนเทศของคูลแบคและลีเบลอ (Kullback-Leibler 
Information) เพื่อประเมินความแตกต่างระหว่างตัวแบบทางสถิติ 2 ตัวแบบ คือ ตัวแบบที่แทจ้ริงและตัวแบบโดยประมาณ 
(Fitted Model) เกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบเกณฑ์อื่น ๆ ที่ เป็นที่ รูจ้ักต่อมา ได้แก่  เกณฑ์สารสนเทศของเบส์ (Bayesian 
Information Criterion: BIC)  (Schwarz, 1978)  เก ณ ฑ์ ส า รส น เท ศ ข อ ง  Hannan แ ล ะ  Quinn (Hannan and Quinn 
Information Criterion: HQIC) (Hannan and Quinn, 1979) เกณฑ์การปรบัแกข้อง AIC (AICc) (Hurvich and Tsai, 1989) 
เกณฑก์ารปรบัแกข้อง AICc (AICu) (McQuarrie et al., 1997) เกณฑก์ารปรบัแก้ของ HQIC (HQICc) (McQuarrie and 
Tsai, 1998) เกณฑส์ารสนเทศของคูลแบค (Kullback Information Criterion: KIC) (Cavanaugh, 1999) เกณฑก์ารปรบัแก้
ของ KIC โดย Cavanaugh (KICcC) (Cavanaugh, 2004) เกณฑ์การปรับแก้ของ KIC โดย Seghouane และ Bekara 
(KICcSB) (Seghouane and Bekara, 2004) และเกณฑก์ารปรบัแกข้อง KIC โดย Hafidi และ Mkhadri (KICcHM) (Hafidi and 
Mkhadri, 2006) ถึงแม้ว่าเกณฑ์ AIC ยังคงเป็นที่นิยมใชก้ันมากที่สุดในการคัดเลือกตัวแบบ แต่เกณฑ์ BIC, HQIC, AICc, 
AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM นบัเป็นคู่แข่งที่ไดร้บัความนิยม เช่น เกณฑ ์BIC มีแนวโนม้ที่จะคดัเลือก
ตวัแบบที่มีจ านวนตวัแปรนอ้ยกว่าเกณฑ ์AIC (Neath and Cavanaugh, 1997) เกณฑ ์KIC เป็นเกณฑใ์นลกัษณะสมมาตร 
ซึ่งรวมสารสนเทศระหว่างความแตกต่างแบบทางตรงทัง้ 2 รูปแบบหรือความแตกต่างแบบสมมาตรของคูลแบค (Kullback’s 
Symmetric Divergence) ดงันัน้เกณฑ ์KIC จึงเป็นค่าวดัความแตกต่างของตวัแบบที่มีความละเอียดอ่อนกว่าเกณฑ ์AIC 
ซึ่งวดัเพียงองคป์ระกอบเฉพาะแต่ละส่วนเท่านัน้ (Cavanaugh, 1999; Cavanaugh, 2004) ส าหรบัในกรณีตวัอย่างขนาดเล็ก 
เกณฑ์ KICc มีแนวโน้มที่จะรับมือกับปัญหาของการประมาณค่าความแตกต่างแบบสมมาตรของคูลแบคที่ต  ่าเกินไป 
(Cavanaugh, 2004; Seghouane and Bekara, 2004; Hafidi and Mkhadri, 2006) อย่างไรก็ตาม ทัง้ 10 เกณฑก์ารคดัเลือก
ตัวแบบที่กล่าวมายังมีข้อดีและข้อเสียในแต่ละประเด็นที่แตกต่างกันไป ดังจะเห็นได้จากวรรณกรรมที่ ผ่านมา เช่น 
Keerativibool (2014a) ไดศ้ึกษาและเปรียบเทียบเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบบนพืน้ฐานของความแตกต่างแบบสมมาตรของ
คลูแบค ไดแ้ก่ เกณฑ ์KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM ผลการศึกษาพบว่า เกณฑ ์KICcC ใหค้่าที่ใกลเ้คียงกับค่าคาดหมาย
ของตัวประมาณค่าวดัที่สมมาตร (Expected Estimated Symmetric Measure) มากที่สุด และมีค่าของฟังกช์ันการลงโทษ 
(Penalty Function) มากที่สุด เมื่อเงื่อนไข ( ) ( )1 p n exp p n 1−   เป็นจริง โดยเกณฑท์ี่มีค่าของฟังกช์นัการลงโทษรองลงมา
คือ เกณฑ์ KICcSB, KICcHM และ KIC ตามล าดับ ซึ่งจากการมีค่าของฟังก์ชันการลงโทษมาก ส่งผลให้เกณฑ์ KICcC                      



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 
 
 

 

 1068 
 

มีประสิทธิภาพสูงที่สุดถึงแม้ว่าเกณฑ์นี ้อาจจะคัดเลือกได้ตัวแบบที่มีจ านวนตัวแปรน้อยเกินไป Keerativibool (2014b)                  
ได้ศึกษาฟังก์ชันการลงโทษของเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบที่เป็นที่ รูจ้ัก 3 เกณฑ์ ไดแ้ก่ เกณฑ์ AIC, BIC และ KIC ซึ่งทั้ง                
3 เกณฑน์ีส้ามารถเขียนใหอ้ยู่ในรูปเกณฑใ์หม่ คือ ( ) ( )2ˆAPIC log p 1 / n =  +  +  เรียกชื่อว่า Adjusted Penalty Information 
Criterion ผลการศกึษาเชิงทฤษฎีพบว่า ถา้ค่าของ   มีค่าเขา้สู่อนนัต ์จะท าใหค้วามน่าจะเป็นท่ีจะมีจ านวนตวัแปรมากเกินไป
ลู่เข้าสู่ศูนยแ์ละอัตราส่วนสัญญาณต่อการรบกวน (Signal-to-Noise Ratio) มีแนวโน้มที่จะมีค่าสูง ผลการศึกษาจากการ
จ าลองขอ้มลูพบว่า เมื่อตัวแบบที่แทจ้ริงระบุไดย้าก ค่าของ   ที่ต  ่าจะท าใหไ้ดค้วามน่าจะเป็นสูงที่จะคัดเลือกตัวแบบได้
ถูกตอ้ง อย่างไรก็ตาม เมื่อตวัแบบที่แทจ้ริงระบุไดย้าก เกณฑป์ระสิทธิภาพ L2 เป็นเกณฑท์ี่ดีกว่าเกณฑค์วามน่าจะเป็นที่จะ
คดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้ง โดยเกณฑป์ระสิทธิภาพ L2 แนะน าว่าค่าของ   ที่สูง ส่งผลใหเ้กณฑ ์APIC  มีประสิทธิภาพสูง 
ยกเวน้เมื่อสามารถระบุตัวแบบท่ีแทจ้ริงไดไ้ม่ยากมากนักและตัวอย่างมีขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ (n = 30 – 100) ควรใชค้่า
ของ   ที่ต  ่า ส าหรบักรณีตวัแบบที่แทจ้ริงที่สามารถระบุไดอ้ย่างง่าย ๆ ควรใชค้่าของ   ท่ีสงู แต่ถา้สมัประสิทธ์ิการถดถอยมี
ค่าไม่มากเพียงพอและตัวอย่างมีขนาดเล็กถึงขนาดปานกลาง (n = 15 – 30) ค่าของ   ควรจะอยู่ในระดับปานกลาง 
Keerativibool and Siripanich (2017) ไดศ้ึกษาและเปรียบเทียบเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบบนพืน้ฐานของสารสนเทศของ
คูลแบคและลีเบลอ ได้แก่ เกณฑ์ AIC, AICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM ซึ่งเป็นการศึกษาที่ ได้ผลต่อเนื่องจาก
การศึกษาของ Keerativibool (2014a) คือ เกณฑ ์KICcC มีค่าของฟังกช์ันการลงโทษมากกว่าเกณฑ ์KICcSB, KICcHM, KIC 
และ AIC ตามล าดบั ขณะที่เกณฑ ์KIC จะมีค่าของฟังกช์นัการลงโทษมากกว่าเกณฑ ์AICc เมื่อมีเงื่อนไข n – p > 2, n > 3 และ 
p อยู่ในเซต [–1, n/3 – 2] เป็นจริง แต่เกณฑ ์AICc จะมีค่าของฟังกช์นัการลงโทษมากกว่าเกณฑ ์AIC เสมอ ผลการศึกษาจาก
การจ าลองขอ้มลูพบว่า เกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบท่ีมีค่าของฟังกช์นัการลงโทษมากจะท าใหไ้ดต้วัแบบที่มีจ านวนตวัแปรนอ้ย
เกินไปและมีค่าของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบลู่เขา้สู่ค่าจริงชา้ ขณะที่เกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบที่มีค่าของฟังกช์นัการลงโทษ
น้อยจะท าใหไ้ดต้ัวแบบที่มีจ านวนตัวแปรมากเกินไปและไม่คงเสน้คงวา เกณฑ์ประสิทธิภาพ L2 แนะน าว่า กรณีตัวแบบ
ที่แทจ้รงิระบไุดย้าก ไม่ว่าตวัอย่างจะมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ เกณฑ ์KICcc เป็นเกณฑท์ี่ดีที่สดุ ส าหรบักรณีตวัแบบท่ีแทจ้ริง
ระบุไดง้่าย ตวัอย่างขนาดเล็ก (n = 15) และความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าต ่า ทุกเกณฑก์ารคัดเลือกตวัแบบมี
ความสามารถในการคดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้ง แต่ถา้ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าเพิ่มขึน้  ประสิทธิภาพของ
ทกุเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบจะลดลง เมื่อตวัอย่างมีขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ (n = 30 – 100) และความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือนมีค่าต ่า เกณฑ์ KICc เป็นเกณฑ์ที่ดีที่สุด เนื่องจากสามารถระบุตัวแบบไดถู้กต้องจ านวนมาก แต่ถ้าความ
แปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าเพิ่มขึน้  และขนาดตัวอย่างไม่มากเพียงพอ ทุกเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบสามารถ
คดัเลือกตวัแบบไดถ้กูตอ้งนอ้ยลง และ Sangthong (2019) ไดศ้กึษาประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบการวิเคราะห์
พหุระดบั 2 วิธี คือ เกณฑ ์AIC และ BIC ผลการศึกษาพบว่า เมื่อจ านวนกลุ่มมีขนาดเล็กประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคดัเลือก
ตวัแบบค่อนขา้งต ่า และเมื่อจ านวนกลุ่มมากขึน้ ประสิทธิภาพการคดัเลือกตวัแบบจะสูงขึน้ ในกรณีจ านวนกลุ่มเท่ากับ 100 
พบว่า โดยส่วนใหญ่ประสิทธิภาพการคดัเลือกตัวแบบดว้ยเกณฑ ์BIC ดีกว่าเกณฑ ์AIC เมื่อประมาณค่าพารามิเตอรด์ว้ยวิธี
ภาวะน่าจะเป็นสงูสดุแบบจ ากดั (Restricted Maximum Likelihood: RML) 

จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า ยังไม่เคยมีการศึกษาเปรียบประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคัดเลือกตัว แบบส าหรบั
ตัวแบบการถดถอยทั้ง 10 เกณฑ์ ได้แก่ เกณฑ์ AIC, BIC, HQIC, AICc, AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM 
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ดังนั้นการศึกษาครัง้นีจ้ึงตอ้งการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเกณฑ์ทั้งหมดดังกล่าว เพื่อสรุปว่าควรใช้เกณฑ์ใดภายใต้
สถานการณใ์ด ส าหรบัการคดัเลือกตวัแบบการถดถอยที่ถูกตอ้ง ซึ่งจะส่งผลดีต่อค่าพยากรณใ์นอนาคตต่อไป โดยการศึกษา
ทัง้หมดจะกระท าภายใตก้ารจ าลองขอ้มลูในสถานการณต์่าง ๆ ไดแ้ก่ ความแตกต่างในขนาดตวัอย่าง จ านวนตวัแปรอิสระใน
สมการ สมัประสิทธ์ิการถดถอย ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ เกณฑท์ี่จะถกูจดัให้
เป็นเกณฑท์ี่ดีที่สดุเมื่อมีความน่าจะเป็นต ่าที่จะมีจ านวนตวัแปรในสมการมากหรือนอ้ยเกินไปและมีความน่าจะเป็นสงูที่สดุใน
การเลือกคดัเลือกตวัแบบไดถ้กูตอ้ง 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การศึกษาครัง้นีจ้ะศกึษาเฉพาะตวัแบบการถดถอย โดยมีตวัแบบที่แทจ้รงิหรือตวัแบบที่เกิดจากการจ าลองขอ้มลูใน
รูปแบบสมการท่ี (1) ดงันี ้(Montgomery et al., 2006) 

 
 

0 0 0= +y X    (1) 
 
และตวัแบบโดยประมาณหรือตวัแบบที่เกดิจากการประมาณค่าพารามิเตอรด์ว้ยวธีิการวิเคราะหก์ารถดถอยในรูปแบบสมการท่ี 
(2) ดงันี ้
 = +y X   (2) 
 
โดยที่ y  แทนเวกเตอรเ์ชิงสุ่มขนาด n 1  0X  และ X  แทนเมตรกิซข์องตวัแปรอิสระขนาด 0n p  และ n p  ตามล าดบั 0  
และ   แทนเวกเตอรข์องสมัประสิทธิ ์การถดถอยขนาด 

0p 1  และ p 1  ตามล าดบั 
0  และ   แทนเวกเตอรข์อง

ความคลาดเคล่ือนที่มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และความแปรปรวนเท่ากับ 2

0 n I  และ 2

n I  ตามล าดบั n แทนขนาดตวัอย่าง 0p  และ 
p แทนจ านวนพารามิเตอรใ์นตัวแบบที่แทจ้ริงและตัวแบบโดยประมาณ ตามล าดับ โดยรวมค่าคงที่ดว้ย ตัวประมาณภาวะ
น่าจะเป็นสงูสดุ (Maximum Likelihood Estimator) ของ   และ 2  แสดงดงัสมการท่ี (3) และ (4) ตามล าดบั 
 

 ( )
1ˆ −

 = X X X y  และ ( ) ( )2 1 SSEˆ ˆˆ
n n


 = − − =y X y X   (3) 

 

 ( ) ( )
2

2 ˆ1 SSE nˆ ˆs
n p n p n p


= − − = =

− − −
y X y X   (4) 

 

โดยที่ SSE แทนผลบวกก าลงัสองของความคลาดเคลื่อน ส าหรบัขัน้ตอนการด าเนินการวิจยั แสดงดงันี ้
1. จ าลองข้อมูลภายใตส้ถานการณ์ต่าง ๆ จ านวน 1,000 ชุด ไดแ้ก่ ข้อมูลที่มีความแตกต่างของขนาดตัวอย่าง 

จ านวนพารามิเตอรใ์นตัวแบบ สมัประสิทธ์ิการถดถอย ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน และการแจกแจงของตวัแปร
อิสระ ดงันี ้
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• ขนาดตวัอย่าง 3 ระดับ ไดแ้ก่ ตวัอย่างขนาดเล็ก (n = 15) ตวัอย่างขนาดกลาง (n = 30) และตัวอย่างขนาด
ใหญ่ (n = 100) 

• จ านวนพารามิเตอรใ์นตวัแบบ 2 ระดบั ไดแ้ก่ 
0p = 3 และ 

0p  = 5 

• สมัประสิทธ์ิการถดถอย 4 ตวัแบบ ไดแ้ก่ ตวัแบบที่ 1: 
0 1 2 3 41, 0.5, 0.4, 0.3, 0.2 =  =  =  =  =  ตวัแบบท่ี 2: 

0 1 21, 0.5, 0.4 =  =  =  ตวัแบบที่ 3: 
0 1 21, 2 =  =  =  และตวัแบบที่ 4: 

0 1 2 3 41, 2 =  =  =  =  =   

• ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และความแปรปรวน 3 ระดบั ไดแ้ก่ ความ
แปรปรวนต ่า ( 2

0  = 0.25) ความแปรปรวนปานกลาง ( 2

0  = 1) และความแปรปรวนสงู ( 2

0  = 9) 

• การแจกแจงของตัวแปรอิสระทั้งหมด 6 ตัว จ านวน 2 การแจกแจง ได้แก่ การแจกแจงปรกติมาตรฐาน 
(Standard Normal Distribution) นั่นคือ ( )0 N 0,X I  และการแจกแจงเอกรูป (Uniform Distribution) ในช่วง (a, b) ดงันี ้

( )01X U 5, 10 , ( )02X U 10, 20 , ( )03X U 7, 9 , ( )04X U 6, 11 , ( )05X U 9, 19 , ( )06X U 4, 8   
ดงันัน้ตวัแบบการถดถอยหรือตวัแบบที่แทจ้รงิตามสมการท่ี (1) ที่พิจารณาในการศกึษาครัง้นี ้คือ  
ตวัแบบที่ 1 หรือตวัแบบระบยุากมาก โดยมีตวัแปรอิสระจ านวน 4 ตวั และมีคา่สมัประสิทธ์ิการถดถอยต ่า 

1 2 3 4 0y 1 0.5X 0.4X 0.3X 0.2X= + + + + +   
ตวัแบบที่ 2 หรือตวัแบบระบยุาก โดยมีตวัแปรอิสระจ านวน 2 ตวั และมีค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยต ่า 

1 2 0y 1 0.5X 0.4X= + + +   
ตวัแบบที่ 3 หรือตวัแบบระบงุา่ยมาก โดยมีตวัแปรอิสระจ านวน 2 ตวั และมีคา่สมัประสิทธ์ิการถดถอยสงู 

1 2 0y 1 2X 2X= + + +   
ตวัแบบที่ 4 หรือตวัแบบระบงุา่ย โดยมีตวัแปรอิสระจ านวน 4 ตวั และมีค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยสงู 

1 2 3 4 0y 1 2X 2X 2X 2X= + + + + +   
2. จากการสรา้งตวัแปรอิสระทัง้หมด 6 ตวั จะพิจารณาตวัแปรอิสระเขา้ตัวแบบครัง้ละ 1 ตวั ตามล าดบั ทัง้หมด 6 

ครัง้ (Sequentially Nested) โดยไม่ใช้การน าเข้าของตัวแปรอิสระทุกตัวที่เป็นไปได้ (All Possible Subset) เนื่องจากการ
ทบทวนวรรณกรรมพบว่า วิธีการน าตวัแปรอิสระเขา้ตวัแบบครัง้ละ 1 ตวั ตามล าดบั หรือการน าเขา้ทุกตวัที่เป็นไปไดม้ีผลการ
ทดลองที่ไม่แตกต่างกัน  (Keerativibool and Siripanich, 2017) โดยการพิจารณาตัวแปรอิสระเข้าตัวแบบครั้งละ 1 ตัว 
ตามล าดบั ด าเนินการดงันี ้ครัง้ที่ 1 มีค่าคงที่ และ X1 (p = 2) ครัง้ที่ 2 มีค่าคงที่, X1 และ X2 (p = 3) ครัง้ที่ 3 มีค่าคงที่, X1, X2 
และ X3 (p = 4) ครัง้ที่ 4 มีค่าคงที่, X1, X2, X3 และ X4 (p = 5) ครัง้ที่ 5 มีค่าคงที่, X1, X2, X3, X4 และ X5 (p = 6) และครัง้ที่ 6 มี
ค่าคงที่, X1, X2, X3, X4, X5 และ X6 (p = 7) ส าหรบัตวัแบบที่ 1 และ 4 จ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไป หมายถึง ตัวแบบที่มีตัวแปร
อิสระไม่ครบทุกตัว คือ มีค่าคงที่ และ X1 หรือ มีค่าคงที่, X1 และ X2 หรือ มีค่าคงที่, X1, X2 และ X3 โดยไม่มีตวัแปร X5 และ X6 
รวมอยู่ในตัวแบบ ส่วนจ านวนตัวแปรมากเกินไป หมายถึง ตัวแบบที่มีตัวแปรอิสระครบทุกตัว และมีตัวแปรที่ไม่เก่ียวขอ้ง
รวมอยู่ในตวัแบบ คือ X5 และ X6 นั่นคือ มีค่าคงที่, X1, X2, X3, X4 และ X5 หรือ มีค่าคงที่, X1, X2, X3, X4, X5 และ X6 ส าหรบั
ตวัแบบที่ 2 และ 3 จ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไป หมายถึง ตวัแบบที่มีค่าคงที่ และ X1 ส่วนจ านวนตวัแปรมากเกินไป หมายถึง 
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ตวัแบบที่มีตวัแปรอิสระครบทุกตวั และมีตวัแปรท่ีไม่เก่ียวขอ้งรวมอยู่ในตวัแบบ คือ X3, X4, X5 และ X6 นั่นคือ มีค่าคงที่, X1, X2 
และ X3 หรือ มีค่าคงที่, X1, X2, X3 และ X4 หรือ มีค่าคงที่, X1, X2, X3, X4 และ X5 หรือ มีค่าคงที่, X1, X2, X3, X4, X5 และ X6 

3. จากแต่ละครัง้ที่น าตวัแปรอิสระเขา้ตวัแบบ จะค านวณค่าของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบการถดถอยทัง้ 10 เกณฑ ์
ไดแ้ก่ AIC, BIC, HQIC, AICc, AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM แสดงดงัสมการที่ (5) – (14) ตามล าดบั 
 

 ( )
( )2

2 p 1
ˆAIC log

n

+
=  +  (5) 

 

 ( )
( ) ( )2
p 1 log n

ˆBIC log
n

+
=  +  (6) 

 

 ( )
( ) ( )2

2 p 1 loglog n
ˆHQIC log

n

+
=  +  (7) 

 

 ( )
( )2

2 p 1
ˆAICc log

n p 2

+
=  +

− −
 (8) 

 

 ( )
( )2

2 p 1
AICu log s

n p 2

+
= +

− −
 (9) 

 

 ( )
( ) ( )2

2 p 1 loglog n
ˆHQICc log

n p 2

+
=  +

− −
 (10) 

 

 ( )
( )2

3 p 1
ˆKIC log

n

+
=  +  (11) 

 

 ( )
( )( )

( )( )
2

C

n p 2p 3 2n
ˆKICc log log

n p n p 2 n p

 − + −    =  + + 
− − − − 

 (12) 

 

 ( )
( )( )

( ) ( )
2

SB

p 1 3n p 2 p
ˆKICc log

n n p 2 n n p

+ − −
=  + +

− − −
 (13) 

 

 ( )
( )( )

( )
2

HM

p 1 3n p 2
ˆKICc log

n n p 2

+ − −
=  +

− −
 (14) 
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4. จากแต่ละเกณฑจ์ะสรุปผลว่าทั้งหมด 6 ครัง้ที่น าตัวแปรอิสระเขา้ตัวแบบ ครัง้ใดมีค่าของเกณฑก์ารคัดเลือก
ตัวแบบการถดถอยต ่าที่สุด จะได้ครัง้นั้นเป็นตัวแบบที่คัดเลือกไวห้รือตัวแบบโดยประมาณ เช่น เมื่อพิจารณาเกณฑ์ AIC 
ทัง้หมด 6 ครัง้ พบว่า ครัง้ที่ 5 ใหค้่า AIC ต ่าที่สดุ จะไดต้วัแบบที่คดัเลือกประกอบดว้ยค่าคงที่, X1, X2, X3 ,X4 และ X5 (p = 6) 

5. ด าเนินการขอ้ 2 – 4 ซ  า้ในแต่ละชุดขอ้มลูที่จ  าลองขึน้ จ านวน 1,000 ชุด เพื่อสรุปผลว่าเกณฑใ์ดที่มีโอกาสการ
คดัเลือกตวัแบบไดถ้กูตอ้งมากที่สดุ นั่นคือ มีโอกาสไดต้วัแบบที่คดัเลือกไวใ้นขอ้ 4 ตรงกบัตวัแบบที่สรา้งขึน้ในขอ้ 1 มากที่สดุ 
 
ผลการวิจัย  

จากผลการจ าลองขอ้มูล จ านวน 1,000 ชุด ภายใตส้ถานการณต์่าง ๆ ไดแ้ก่ ตัวอย่างขนาดเล็ก (n = 15) ตัวอย่าง
ขนาดกลาง (n = 30) และตัวอย่างขนาดใหญ่ (n = 100) จ านวนพารามิเตอรใ์นตัวแบบ 2 ระดับ คือ 

0p = 3 และ 
0p  = 5 

สมัประสิทธ์ิการถดถอยแตกต่างกัน 4 ตวัแบบ คือ ตัวแบบระบุยากมาก มีตวัแปรอิสระ 4 ตวั มีค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยต ่า 
ตัวแบบระบุยาก มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว มีค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยต ่า ตัวแบบระบุง่ายมาก มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว มีค่า
สมัประสิทธ์ิการถดถอยสงู และตวัแบบระบงุ่าย มีตวัแปรอิสระ 4 ตวั มีค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยสงู ก าหนดความคลาดเคล่ือน
มีการแจกแจงปรกติ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และความแปรปรวน 3 ระดับ คือ ความแปรปรวนต ่า ( 2

0  = 0.25) ความแปรปรวน
ปานกลาง ( 2

0  = 1) และความแปรปรวนสงู ( 2

0  = 9) และการแจกแจงของตวัแปรอิสระ 2 การแจกแจง คือ การแจกแจงปรกติ
และการแจกแจงเอกรูป ไดผ้ลการวิจัยแสดงดังตารางที่  1 – 6 ซึ่งสรุปเป็นเกณฑ์การคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสมภายใต้
สถานการณต์่าง ๆ ดังตารางที่ 7 โดยพบว่า กรณีตวัอย่างขนาดเล็ก ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AIC, 
HQIC และถา้ตวัแบบระบงุ่ายถึงง่ายมาก เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AICu, KICc กรณีตวัอย่างขนาดกลาง ตวัแบบระบยุากถึงยาก
มาก เกณฑ์ที่เหมาะสม คือ AIC และถ้าตัวแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก เกณฑ์ที่เหมาะสม คือ AICu และ KICc ส าหรับกรณี
ตวัอย่างขนาดใหญ่ ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก เกณฑท์ี่เหมาะสม คือ AIC, BIC และถา้ตวัแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก เกณฑท์ี่
เหมาะสม คือ BIC 
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ตารางที ่1  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดเล็ก (n = 15) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 
ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 34.2 46.7 34.2 82.4 89.8 82.4 51.3 90.2 88.5 87.6 

  ถกูตอ้ง 30.2 29.9 30.0 16.1 9.7 16.1 28.9 9.3 11.0 11.9 
  มากเกินไป 35.6 23.4 35.8 1.5 0.5 1.5 19.8 0.5 0.5 0.5 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 5.1 9.4 5.0 18.2 27.7 17.9 10.6 27.8 26.8 26.1 

  ถกูตอ้ง 47.3 58.4 47.3 73.1 67.8 73.2 62.1 68.0 68.3 68.5 
  มากเกินไป 47.6 32.2 47.7 8.7 4.5 8.9 27.3 4.2 4.9 5.4 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 52.0 68.2 51.9 90.9 94.2 90.9 72.6 94.4 93.8 93.4 
  มากเกินไป 48.0 31.8 48.1 9.1 5.8 9.1 27.4 5.6 6.2 6.6 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 60.9 70.0 60.8 95.1 97.6 95.1 73.4 97.8 96.7 96.5 
  มากเกินไป 39.1 30.0 39.2 4.9 2.4 4.9 26.6 2.2 3.3 3.5 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 56.5 72.0 56.3 97.1 98.8 97.1 77.1 98.9 98.7 98.6 
  ถกูตอ้ง 14.5 10.9 14.6 2.2 1.1 2.2 9.8 1.0 1.1 1.1 
  มากเกินไป 29.0 17.1 29.1 0.7 0.1 0.7 13.1 0.1 0.2 0.3 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 29.5 43.1 29.4 63.6 73.5 63.5 47.6 74.0 72.9 72.2 
  ถกูตอ้ง 29.4 31.0 29.4 31.3 24.1 31.4 31.2 23.8 24.7 25.2 
  มากเกินไป 41.1 25.9 41.2 5.1 2.4 5.1 21.2 2.2 2.4 2.6 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 
  ถกูตอ้ง 51.1 67.1 50.9 91.3 95.2 91.1 72.4 95.8 94.8 94.4 
  มากเกินไป 48.9 32.9 49.1 8.7 4.7 8.9 27.6 4.1 5.1 5.5 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 0.1 0.1 0.1 0.8 2.0 0.8 0.3 2.1 1.9 1.8 
  ถกูตอ้ง 58.1 69.1 57.9 95.0 96.4 94.9 72.4 96.4 95.9 95.8 
  มากเกินไป 41.8 30.8 42.0 4.2 1.6 4.3 27.3 1.5 2.2 2.4 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 68.2 83.4 68.0 98.3 99.7 98.2 87.0 99.7 99.6 99.3 
  ถกูตอ้ง 7.6 4.3 7.6 1.1 0.2 1.2 3.3 0.2 0.3 0.5 
  มากเกินไป 24.2 12.3 24.4 0.6 0.1 0.6 9.7 0.1 0.1 0.2 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 50.4 65.9 50.4 85.5 91.6 85.5 71.7 91.8 91.1 90.5 
  ถกูตอ้ง 13.0 12.1 13.0 10.8 6.8 10.8 11.3 6.8 7.1 7.5 
  มากเกินไป 36.6 22.0 36.6 3.7 1.6 3.7 17.0 1.4 1.8 2.0 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 11.2 17.5 11.1 30.7 42.1 30.7 20.4 42.7 41.3 40.8 
  ถกูตอ้ง 44.7 54.0 44.6 63.3 55.3 63.2 55.1 54.8 55.7 56.0 
  มากเกินไป 44.1 28.5 44.3 6.0 2.6 6.1 24.5 2.5 3.0 3.2 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 16.4 24.5 16.4 61.3 75.1 61.0 29.0 76.1 73.0 71.8 
  ถกูตอ้ง 45.6 48.1 45.4 36.7 24.0 36.9 47.8 23.0 25.9 27.1 
  มากเกินไป 38.0 27.4 38.2 2.0 0.9 2.1 23.2 0.9 1.1 1.1 

 

หมายเหตุ  ตวัทึบและขีดเสน้ใต ้หมายถึง เกณฑท่ี์มีรอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบสงู 

 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตรบ์รูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 2) พฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.2)  May – August   2022                                                    บทความวิจยั 
 
 

 

 1074 
 

ตารางที ่2  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดเล็ก (n = 15) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงเอกรูป  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 

ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 66.3 81.1 65.9 98.4 99.4 98.4 85.2 99.5 99.2 99.2 
  ถกูตอ้ง 7.7 6.0 7.8 1.1 0.5 1.1 5.0 0.4 0.6 0.6 
  มากเกินไป 26.0 12.9 26.3 0.5 0.1 0.5 9.8 0.1 0.2 0.2 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 41.1 56.9 40.6 79.2 85.7 78.9 61.9 86.1 85.3 85.2 

  ถกูตอ้ง 18.4 18.6 18.4 17.3 12.7 17.4 18.5 12.3 13.1 13.2 
  มากเกินไป 40.5 24.5 41.0 3.5 1.6 3.7 19.6 1.6 1.6 1.6 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.4 1.1 0.4 3.2 4.8 3.2 1.3 4.9 4.4 4.2 

  ถกูตอ้ง 49.8 65.1 49.6 86.5 89.4 86.3 68.2 89.6 89.4 89.3 
  มากเกินไป 49.8 33.8 50.0 10.3 5.8 10.5 30.5 5.5 6.2 6.5 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.7 2.0 0.7 13.0 20.9 13.0 3.0 22.3 18.4 17.6 

  ถกูตอ้ง 59.0 67.0 58.7 83.9 77.0 83.9 68.8 75.7 79.4 79.9 
  มากเกินไป 40.3 31.0 40.6 3.1 2.1 3.1 28.2 2.0 2.2 2.5 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 69.9 83.1 69.8 99.1 99.9 99.0 87.3 99.9 99.8 99.7 
  ถกูตอ้ง 9.1 5.9 9.1 0.7 0.1 0.8 4.7 0.1 0.2 0.3 
  มากเกินไป 21.0 11.0 21.1 0.2 0.0 0.2 8.0 0.0 0.0 0.0 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 48.7 64.5 48.4 83.6 90.1 83.3 70.7 90.4 90.1 89.5 
  ถกูตอ้ง 13.3 13.9 13.3 12.0 7.5 12.1 12.9 7.2 7.5 8.0 
  มากเกินไป 38.0 21.6 38.3 4.4 2.4 4.6 16.4 2.4 2.4 2.5 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 15.5 23.5 15.5 37.6 50.5 37.5 26.5 51.4 49.2 48.3 
  ถกูตอ้ง 37.4 44.7 37.3 53.5 45.8 53.5 47.3 45.0 46.5 47.0 
  มากเกินไป 47.1 31.8 47.2 8.9 3.7 9.0 26.2 3.6 4.3 4.7 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 21.3 32.8 21.2 72.6 84.3 72.4 38.1 85.0 82.7 82.0 
  ถกูตอ้ง 39.2 41.5 39.1 24.9 15.3 25.1 40.1 14.6 16.6 17.3 
  มากเกินไป 39.5 25.7 39.7 2.5 0.4 2.5 21.8 0.4 0.7 0.7 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 71.0 83.6 71.0 98.4 99.5 98.4 87.4 99.6 99.4 99.4 
  ถกูตอ้ง 7.9 5.7 7.9 1.2 0.5 1.2 4.5 0.4 0.5 0.5 
  มากเกินไป 21.1 10.7 21.1 0.4 0.0 0.4 8.1 0.0 0.1 0.1 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 50.7 69.6 50.6 87.3 93.1 87.2 75.7 93.3 92.6 92.3 
  ถกูตอ้ง 13.3 12.0 13.3 8.7 5.4 8.7 10.3 5.3 5.7 5.8 
  มากเกินไป 36.0 18.4 36.1 4.0 1.5 4.1 14.0 1.4 1.7 1.9 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 46.3 61.9 46.2 82.1 88.4 82.1 67.0 88.6 88.2 87.4 
  ถกูตอ้ง 14.9 14.7 14.9 14.1 9.4 14.1 13.6 9.2 9.4 10.1 
  มากเกินไป 38.8 23.4 38.9 3.8 2.2 3.8 19.4 2.2 2.4 2.5 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 63.5 78.4 63.1 97.6 99.1 97.6 82.9 99.1 98.9 98.8 
  ถกูตอ้ง 11.5 7.7 11.8 1.8 0.7 1.8 6.2 0.7 0.8 0.8 
  มากเกินไป 25.0 13.9 25.1 0.6 0.2 0.6 10.9 0.2 0.3 0.4 

 

หมายเหตุ ตวัทึบและขีดเสน้ใต ้หมายถงึ เกณฑท่ี์มีรอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบสงู 
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ตารางที ่3  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดกลาง (n = 30) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 

ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 20.2 37.3 25.7 34.4 48.0 42.1 32.3 49.0 46.9 46.6 
  ถกูตอ้ง 53.2 52.1 53.8 55.4 47.3 51.6 54.4 46.6 47.9 48.2 
  มากเกินไป 26.6 10.6 20.5 10.2 4.7 6.3 13.3 4.4 5.2 5.2 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 0.4 1.4 0.5 1.0 1.9 1.2 1.0 1.9 1.9 1.8 

  ถกูตอ้ง 65.5 84.7 73.8 80.0 89.1 87.3 79.9 89.4 88.8 88.4 
  มากเกินไป 34.1 13.9 25.7 19.0 9.0 11.5 19.1 8.7 9.3 9.8 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 66.1 87.1 74.6 83.6 91.2 88.9 83.5 91.4 91.0 90.9 
  มากเกินไป 33.9 12.9 25.4 16.4 8.8 11.1 16.5 8.6 9.0 9.1 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 70.2 87.3 76.9 88.3 94.1 93.0 84.7 94.3 93.5 93.5 
  มากเกินไป 29.8 12.7 23.1 11.7 5.9 7.0 15.3 5.7 6.5 6.5 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 56.3 80.2 66.9 76.3 88.8 84.8 75.5 89.4 88.1 87.6 
  ถกูตอ้ง 22.4 13.7 19.2 17.1 9.5 11.9 16.1 8.9 9.9 10.3 
  มากเกินไป 21.3 6.1 13.9 6.6 1.7 3.3 8.4 1.7 2.0 2.1 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 19.5 36.2 23.7 27.8 40.9 35.8 30.8 41.4 39.7 39.0 
  ถกูตอ้ง 48.4 51.0 51.2 54.6 52.2 53.9 51.6 52.0 52.3 52.9 
  มากเกินไป 32.1 12.8 25.1 17.6 6.9 10.3 17.6 6.6 8.0 8.1 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 63.2 84.1 73.2 81.1 89.8 86.9 80.6 90.0 89.3 88.9 
  มากเกินไป 36.8 15.9 26.8 18.9 10.2 13.1 19.4 10.0 10.7 11.1 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 69.8 86.4 76.9 87.6 93.4 91.6 82.9 93.4 92.7 92.4 
  มากเกินไป 30.2 13.6 23.1 12.4 6.6 8.4 17.1 6.6 7.3 7.6 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 80.9 95.2 87.4 93.9 98.1 96.6 93.2 98.2 97.8 97.4 
  ถกูตอ้ง 7.0 2.8 5.5 3.6 1.3 2.2 3.4 1.3 1.5 1.8 
  มากเกินไป 12.1 2.0 7.1 2.5 0.6 1.2 3.4 0.5 0.7 0.8 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 58.5 80.2 68.1 73.2 84.0 79.9 76.1 84.1 83.1 82.8 
  ถกูตอ้ง 17.1 13.5 16.4 16.6 12.1 14.5 14.5 12.0 12.4 12.5 
  มากเกินไป 24.4 6.3 15.5 10.2 3.9 5.6 9.4 3.9 4.5 4.7 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 2.0 4.2 2.5 2.8 5.5 3.9 3.3 5.8 5.3 5.2 
  ถกูตอ้ง 66.8 83.9 74.5 81.8 87.5 86.3 80.9 87.3 87.4 87.3 
  มากเกินไป 31.2 11.9 23.0 15.4 7.0 9.8 15.8 6.9 7.3 7.5 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 3.2 9.0 4.9 7.3 14.6 11.5 6.9 14.8 13.6 13.1 
  ถกูตอ้ง 68.2 77.4 72.7 80.2 78.1 79.8 76.8 77.9 78.8 79.3 
  มากเกินไป 28.6 13.6 22.4 12.5 7.3 8.7 16.3 7.3 7.6 7.6 

 

หมายเหตุ ตวัทึบและขีดเสน้ใต ้หมายถงึ เกณฑท่ี์มีรอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบสงู 
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ตารางที ่4  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดกลาง (n = 30) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงเอกรูป  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 

ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 72.5 92.0 81.5 89.0 96.4 94.6 88.3 96.5 96.3 96.2 
  ถกูตอ้ง 11.5 5.1 8.6 7.3 2.9 4.2 6.5 2.8 3.0 3.1 
  มากเกินไป 16.0 2.9 9.9 3.7 0.7 1.2 5.2 0.7 0.7 0.7 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 44.6 65.6 52.2 57.6 69.8 64.7 60.6 70.2 69.4 68.7 

  ถกูตอ้ง 29.4 26.8 29.9 31.9 25.7 29.2 29.4 25.4 25.9 26.0 
  มากเกินไป 26.0 7.6 17.9 10.5 4.5 6.1 10.0 4.4 4.7 5.3 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 68.5 89.3 77.8 86.2 93.0 90.7 86.0 93.2 92.6 92.3 
  มากเกินไป 31.5 10.7 22.2 13.8 7.0 9.3 14.0 6.8 7.4 7.7 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

  ถกูตอ้ง 69.7 85.4 76.5 86.1 93.2 91.2 82.1 93.2 92.4 92.1 
  มากเกินไป 30.3 14.5 23.5 13.8 6.7 8.7 17.8 6.7 7.5 7.8 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 81.8 95.8 88.5 94.0 98.4 97.0 93.7 98.6 98.3 98.3 
  ถกูตอ้ง 7.0 2.5 5.2 3.5 0.9 2.0 3.6 0.9 1.0 1.0 
  มากเกินไป 11.2 1.7 6.3 2.5 0.7 1.0 2.7 0.5 0.7 0.7 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 56.9 82.5 66.6 74.3 86.4 83.0 76.1 86.8 86.1 85.7 
  ถกูตอ้ง 15.8 11.0 15.9 15.6 9.4 11.5 13.6 9.3 9.6 9.9 
  มากเกินไป 27.3 6.5 17.5 10.1 4.2 5.5 10.3 3.9 4.3 4.4 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 4.1 9.8 5.5 7.0 12.3 9.6 8.3 12.7 11.7 11.4 
  ถกูตอ้ง 63.4 78.5 71.1 77.5 80.2 80.5 76.0 79.9 80.4 80.4 
  มากเกินไป 32.5 11.7 23.4 15.5 7.5 9.9 15.7 7.4 7.9 8.2 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 5.5 14.1 7.5 11.4 20.0 16.3 10.6 20.4 18.9 18.5 
  ถกูตอ้ง 64.8 72.9 70.1 75.8 72.6 74.8 72.6 72.4 73.1 73.3 
  มากเกินไป 29.7 13.0 22.4 12.8 7.4 8.9 16.8 7.2 8.0 8.2 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 84.4 97.2 90.7 95.8 99.2 98.2 95.3 99.5 99.0 98.8 
  ถกูตอ้ง 6.0 1.7 3.8 2.4 0.3 1.1 2.0 0.2 0.4 0.6 
  มากเกินไป 9.6 1.1 5.5 1.8 0.5 0.7 2.7 0.3 0.6 0.6 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 63.4 86.1 73.1 79.6 89.1 85.6 81.9 89.9 88.8 88.4 
  ถกูตอ้ง 12.4 8.9 11.5 12.1 8.4 10.3 10.5 7.8 8.3 8.5 
  มากเกินไป 24.2 5.0 15.4 8.3 2.5 4.1 7.6 2.3 2.9 3.1 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 45.0 72.4 56.5 63.8 77.7 72.1 66.4 78.3 77.0 76.6 
  ถกูตอ้ง 26.4 20.0 24.6 25.1 18.4 21.6 22.8 18.2 18.7 19.0 
  มากเกินไป 28.6 7.6 18.9 11.1 3.9 6.3 10.8 3.5 4.3 4.4 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 63.9 87.5 74.1 84.2 94.9 90.8 83.3 94.9 93.9 93.5 
  ถกูตอ้ง 20.4 9.5 15.9 12.3 4.5 8.0 11.6 4.5 5.3 5.7 
  มากเกินไป 15.7 3.0 10.0 3.5 0.6 1.2 5.1 0.6 0.8 0.8 
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ตารางที ่5  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดใหญ่ (n = 100) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงปรกติมาตรฐาน  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 

ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 0.8 4.0 2.2 1.0 2.6 2.6 2.0 2.6 2.6 2.6 
  ถกูตอ้ง 78.6 91.9 88.4 82.0 90.4 90.8 88.6 90.4 90.1 90.1 
  มากเกินไป 20.6 4.1 9.4 17.0 7.0 6.6 9.4 7.0 7.3 7.3 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 73.1 95.7 87.3 78.0 89.1 89.9 86.6 89.1 88.8 88.7 
  มากเกินไป 26.9 4.3 12.7 22.0 10.9 10.1 13.4 10.9 11.2 11.3 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 74.0 97.3 89.1 78.8 91.2 91.7 88.2 91.2 90.8 90.7 
  มากเกินไป 26.0 2.7 10.9 21.2 8.8 8.3 11.8 8.8 9.2 9.3 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 74.2 93.8 86.7 79.2 89.3 90.0 86.2 89.3 89.1 89.1 
  มากเกินไป 25.8 6.2 13.3 20.8 10.7 10.0 13.8 10.7 10.9 10.9 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 25.1 60.0 40.5 29.9 43.8 44.9 39.8 43.8 43.3 43.1 
  ถกูตอ้ง 53.6 37.1 48.3 52.6 46.9 46.7 48.6 46.9 47.0 47.1 
  มากเกินไป 21.3 2.9 11.2 17.5 9.3 8.4 11.6 9.3 9.7 9.8 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 0.9 4.7 2.0 1.0 2.3 2.4 2.0 2.3 2.2 2.2 
  ถกูตอ้ง 70.5 91.2 85.7 75.4 87.2 87.8 84.8 87.3 87.1 86.9 
  มากเกินไป 28.6 4.1 12.3 23.6 10.5 9.8 13.2 10.4 10.7 10.9 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 71.6 95.6 87.1 75.6 89.1 89.8 86.4 89.1 89.1 88.9 
  มากเกินไป 28.4 4.4 12.9 24.4 10.9 10.2 13.6 10.9 10.9 11.1 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 77.1 96.3 89.2 82.1 91.0 91.9 88.6 91.0 90.8 90.8 
  มากเกินไป 22.9 3.7 10.8 17.9 9.0 8.1 11.4 9.0 9.2 9.2 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 78.1 98.0 92.3 82.6 94.0 94.7 92.1 94.1 93.6 93.6 
  ถกูตอ้ง 11.5 1.9 5.7 10.0 4.9 4.5 5.9 4.8 5.0 5.0 
  มากเกินไป 10.4 0.1 2.0 7.4 1.1 0.8 2.0 1.1 1.4 1.4 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 45.7 78.8 61.4 48.4 63.4 65.0 59.8 63.6 63.2 63.1 
  ถกูตอ้ง 35.2 19.5 31.5 36.0 30.3 29.4 32.4 30.2 30.4 30.3 
  มากเกินไป 19.1 1.7 7.1 15.6 6.3 5.6 7.8 6.2 6.4 6.6 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 73.1 96.1 87.5 77.6 89.2 90.2 87.0 89.3 89.2 89.0 
  มากเกินไป 26.9 3.9 12.5 22.4 10.8 9.8 13.0 10.7 10.8 11.0 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 77.5 95.9 89.2 83.0 91.5 92.5 88.7 91.8 91.0 90.9 
  มากเกินไป 22.5 4.1 10.8 17.0 8.5 7.5 11.3 8.2 9.0 9.1 
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ตารางที ่6  รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบ เมื่อตวัอย่างมีขนาดใหญ่ (n = 100) และตวัแปรอิสระมีการแจกแจงเอกรูป  
2

0  ตัวแบบระบุ จ านวนตัวแปร AIC BIC HQIC AICc AICu HQICc KIC KICcC KICcSB KICcHM 

ต ่า ยากมาก นอ้ยเกินไป 57.0 90.1 76.8 63.8 78.7 80.7 76.1 78.9 78.7 78.5 
  ถกูตอ้ง 27.5 8.3 17.5 24.9 16.7 15.3 17.6 16.5 16.7 16.9 
  มากเกินไป 15.5 1.6 5.7 11.3 4.6 4.0 6.3 4.6 4.6 4.6 
ต ่า ยาก นอ้ยเกินไป 14.9 43.4 28.4 16.4 29.6 30.4 27.8 29.6 29.4 29.2 

  ถกูตอ้ง 58.2 52.9 61.5 61.4 61.1 61.0 62.1 61.1 61.2 61.3 
  มากเกินไป 26.9 3.7 10.1 22.2 9.3 8.6 10.1 9.3 9.4 9.5 
ต ่า ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 70.9 95.3 86.1 75.1 88.3 89.1 85.5 88.4 88.1 87.9 
  มากเกินไป 29.1 4.7 13.9 24.9 11.7 10.9 14.5 11.6 11.9 12.1 
ต ่า ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

  ถกูตอ้ง 75.5 94.7 88.4 80.8 90.7 91.2 87.8 90.7 90.7 90.6 
  มากเกินไป 24.5 5.3 11.6 19.2 9.3 8.8 12.2 9.3 9.3 9.4 

กลาง ยากมาก นอ้ยเกินไป 81.7 98.8 95.1 86.5 95.8 96.4 94.5 95.9 95.7 95.7 
  ถกูตอ้ง 10.4 1.0 3.4 8.8 3.1 2.7 3.8 3.0 3.2 3.2 
  มากเกินไป 7.9 0.2 1.5 4.7 1.1 0.9 1.7 1.1 1.1 1.1 

กลาง ยาก นอ้ยเกินไป 48.7 83.9 68.6 52.6 70.6 72.1 67.5 70.8 70.4 70.1 
  ถกูตอ้ง 30.9 15.2 24.6 30.8 23.7 22.7 25.0 23.5 23.9 24.2 
  มากเกินไป 20.4 0.9 6.8 16.6 5.7 5.2 7.5 5.7 5.7 5.7 

กลาง ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 72.3 96.7 88.8 77.4 89.9 91.2 88.3 90.1 89.9 89.8 
  มากเกินไป 27.7 3.3 11.2 22.6 10.1 8.8 11.7 9.9 10.1 10.2 

กลาง ง่าย นอ้ยเกินไป 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
  ถกูตอ้ง 75.7 94.7 87.8 81.1 89.3 90.4 87.6 89.6 89.3 89.3 
  มากเกินไป 24.3 5.3 12.2 18.9 10.7 9.6 12.4 10.4 10.7 10.7 
สงู ยากมาก นอ้ยเกินไป 87.2 99.5 97.3 91.6 97.7 98.2 97.2 97.8 97.7 97.7 
  ถกูตอ้ง 5.2 0.4 1.8 3.9 1.7 1.4 1.8 1.7 1.7 1.7 
  มากเกินไป 7.6 0.1 0.9 4.5 0.6 0.4 1.0 0.5 0.6 0.6 
สงู ยาก นอ้ยเกินไป 67.9 95.5 86.2 72.6 87.6 88.3 85.4 87.7 87.6 87.5 
  ถกูตอ้ง 14.4 3.9 8.6 13.7 8.4 8.1 9.0 8.4 8.4 8.5 
  มากเกินไป 17.7 0.6 5.2 13.7 4.0 3.6 5.6 3.9 4.0 4.0 
สงู ง่ายมาก นอ้ยเกินไป 25.8 56.9 40.3 28.7 42.3 43.4 39.4 42.3 42.1 41.9 
  ถกูตอ้ง 49.4 40.2 50.5 50.5 50.0 49.4 50.7 50.1 50.0 50.1 
  มากเกินไป 24.8 2.9 9.2 20.8 7.7 7.2 9.9 7.6 7.9 8.0 
สงู ง่าย นอ้ยเกินไป 35.6 78.6 57.4 41.4 62.0 63.7 56.5 62.2 61.6 61.5 
  ถกูตอ้ง 46.4 19.9 35.8 44.8 32.5 31.6 36.1 32.3 32.3 32.4 
  มากเกินไป 18.0 1.5 6.8 13.8 5.5 4.7 7.4 5.5 6.1 6.1 
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ตารางที ่7  เกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบท่ีเหมาะสมภายใตส้ถานการณต์่าง ๆ 

n 2

0  
การระบุ 
ตัวแบบ 

เกณฑท่ี์แนะน า 
การระบุ 
ตัวแบบ 

เกณฑท่ี์แนะน า  

เล็ก ต ่า ยากมาก AIC, HQIC ง่ายมาก AICu, KICc 
  ยาก AIC, BIC, HQIC, AICc, HQICc, KIC ง่าย AICc, AICu, HQICc, KICc 

 กลาง ยากมาก AIC, HQIC ง่ายมาก AICc, AICu, HQICc, KICc 
  ยาก AIC, BIC, HQIC, AICc, HQICc ง่าย BIC, AICu, KICc 
 สงู ยากมาก AIC, HQIC ง่ายมาก AIC, HQIC, AICc, HQICc 
  ยาก AIC, HQIC ง่าย AIC, BIC, HQIC 

กลาง ต ่า ยากมาก AIC, AICc ง่ายมาก AICu, KICc 
  ยาก AICc, AICu, KICc ง่าย AICu, KICc 
 กลาง ยากมาก AIC ง่ายมาก AICu, HQICc, KICc 
  ยาก AIC, HQIC, AICc ง่าย AICc, AICu, KICc 
 สงู ยากมาก AIC ง่ายมาก AIC, AICu, KICc 
  ยาก AIC ง่าย AIC, AICc 

ใหญ่ ต ่า ยากมาก AIC, BIC ง่ายมาก BIC 
  ยาก BIC, KIC ง่าย BIC 
 กลาง ยากมาก AIC ง่ายมาก BIC 
  ยาก AIC, BIC ง่าย BIC 
 สงู ยากมาก AIC ง่ายมาก BIC, KIC 
  ยาก AIC, AICc ง่าย AIC, BIC 

 
 
วิจารณผ์ลการวิจัย  

จากภาพรวมของตารางที่ 1 – 6 พบว่า เมื่อความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนเพิ่มขึน้ รอ้ยละของการคดัเลือก
ตัวแบบถูกตอ้งจะลดลง สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Keerativibool and Siripanich (2017) ที่พบว่า ประสิทธิภาพของ
ทุกเกณฑก์ารคดัเลือกตัวแบบจะลดลงเมื่อความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีค่าเพิ่มขึน้ ซึ่งการศึกษาครัง้นีย้ังพบว่า 
ถา้ตวัแบบระบยุากถึงยากมาก ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนที่เพิ่มขึน้ จะท าใหร้อ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบถกูตอ้ง
ลดลงอย่างมาก และมีโอกาสมีจ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไปมากกว่าการมีจ านวนตวัแปรมากเกินไป เมื่อการแจกแจงของตวัแปร
อิสระเปล่ียนจากการแจกแจงปรกติมาตรฐานเป็นการแจกแจงเอกรูป รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบถกูตอ้งจะลดลง และถา้
ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนต ่า ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก เมื่อการแจกแจงของตวัแปรอิสระเปล่ียน จะมีโอกาส
มีจ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไปมากกว่าการมีจ านวนตวัแปรมากเกินไป แต่ถา้ตวัแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก จะมีโอกาสมีจ านวน
ตวัแปรมากเกินไปมากกว่าการมีจ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไป ขณะที่ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนปานกลางถึงสงูในทุก
ลกัษณะของตวัแบบ จะมีโอกาสมีจ านวนตวัแปรนอ้ยเกินไปมากกว่าการมีจ านวนตวัแปรมากเกินไป กรณีตวัอย่างมีขนาดเล็ก 
รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบถกูตอ้งจะต ่า และเมื่อขนาดตวัอย่างเพิ่มขึน้ รอ้ยละของการคดัเลือกตวัแบบถูกตอ้งจะเพิ่มขึน้ 
สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Sangthong (2019) ที่พบว่า ประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบค่อนขา้งต ่าเมื่อจ านวน
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กลุ่มมีขนาดเล็ก และประสิทธิภาพการคดัเลือกตวัแบบจะสงูขึน้เมื่อจ านวนกลุ่มมากขึน้ อย่างไรก็ตาม การศึกษาครัง้นีใ้หผ้ล
การศึกษาขัดแยง้กับการศึกษาของ Keerativibool (2014a) ท่ีพบว่า เกณฑ ์KICcC มีประสิทธิภาพสูงที่สุด อาจเนื่องมาจาก
การศกึษาครัง้นีไ้ดเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบที่หลากหลายเกณฑม์ากกว่า  

 
สรุปผลการวิจัย  

การศึกษาครัง้นีไ้ดศ้ึกษาเปรียบประสิทธิภาพของเกณฑก์ารคัดเลือกตัวแบบส าหรบัตัวแบบการถดถอย 10 เกณฑ ์
ไดแ้ก่ เกณฑ ์AIC, BIC, HQIC, AICc, AICu, HQICc, KIC, KICcC, KICcSB และ KICcHM ดว้ยการจ าลองขอ้มลู จ านวน 1,000 
ชุด ภายใตส้ถานการณ์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ ตัวอย่างขนาดเล็ก (n = 15) ตัวอย่างขนาดกลาง (n = 30) และตัวอย่างขนาดใหญ่ 
(n = 100) จ านวนพารามิเตอรใ์นตวัแบบ 2 ระดบั คือ 

0p = 3 และ 
0p  = 5 สมัประสิทธ์ิการถดถอยแตกต่างกัน 4 ตวัแบบ คือ 

ตัวแบบระบุยากมาก มีตัวแปรอิสระ 4 ตัว มีค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยต ่า ตัวแบบระบุยาก มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว มีค่า
สัมประสิทธ์ิการถดถอยต ่า ตัวแบบระบุง่ายมาก มีตัวแปรอิสระ 2 ตัว มีค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยสูง และตัวแบบระบุง่าย 
มีตวัแปรอิสระ 4 ตวั มีค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยสงู ก าหนดความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0 และ
ความแปรปรวน 3 ระดับ คือ ความแปรปรวนต ่า ( 2

0  = 0.25) ความแปรปรวนปานกลาง ( 2

0  = 1) และความแปรปรวนสูง          
( 2

0  = 9) ผลการศึกษาพบว่า กรณีตัวอย่างขนาดเล็ก เกณฑ์ AIC, HQIC เหมาะสมกับกรณีตัวแบบระบุยากถึงยากมาก                  
แต่เกณฑ ์AICu, KICc เหมาะสมกับกรณีตวัแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก กรณีตวัอย่างขนาดกลาง เกณฑ ์AIC เหมาะสมกับกรณี
ตวัแบบระบุยากถึงยากมาก แต่เกณฑ ์AICu และ KICc เหมาะสมกับกรณีตัวแบบระบุง่ายถึงง่ายมาก ส าหรบักรณีตัวอย่าง
ขนาดใหญ่ เกณฑ ์AIC, BIC เหมาะสมกับกรณีตวัแบบระบุยากถึงยากมาก แต่เกณฑ ์BIC เหมาะสมกับกรณีตวัแบบระบงุ่าย
ถึงง่ายมาก ดงันัน้หากพิจารณาในภาพรวมพบว่า เกณฑท์ี่เหมาะสมในกรณีตวัอย่างขนาดเล็กถึงขนาดกลาง คือ เกณฑ ์AIC 
แต่กรณีตวัอย่างขนาดใหญ่ควรใชเ้กณฑ ์BIC การศกึษาครัง้นีย้งัพบว่า เมื่อความคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนเพิ่มขึน้ ท าให้
รอ้ยละของการคัดเลือกตัวแบบถูกต้องลดลง โดยเฉพาะถ้าตัวแบบระบุยากถึงยากมาก ความแปรปรวนของความ  
คลาดเคล่ือนที่เพิ่มขึน้ ท าให้รอ้ยละของการคัดเลือกตัวแบบถูกตอ้งลดลงอย่างมาก และมีโอกาสที่จะมีจ านวนตัวแปร
นอ้ยเกินไปมากกว่าการมีจ านวนตวัแปรมากเกินไป กรณีการแจกแจงของตวัแปรอิสระเป็นการแจกแจงเอกรูป จะมีรอ้ยละของ
การคดัเลือกตวัแบบถกูตอ้งต ่ากว่าการแจกแจงปรกติมาตรฐาน เกณฑก์ารคดัเลือกตวัแบบส าหรบัตวัแบบการถดถอยทกุเกณฑ ์
กรณีตวัอย่างมีขนาดเล็ก จะมีโอกาสคดัเลือกตวัแบบไดถู้กตอ้งนอ้ย และคดัเลือกไดถ้กูตอ้งเพิ่มขึน้เมื่อตวัอย่างมีขนาดใหญ่ขึน้  
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