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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีน้ าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม ่ส าหรับประมาณคา่เฉลีย่ประชากร โดยใช้คา่มธัยฐานและขนาดของ
ตวัอย่าง ภายใต้การเลือกตวัอย่างสุม่แบบง่ายแบบไม่ใสค่ืน ซึ่งผู้วิจยัได้พฒันาตวัประมาณนีข้ึน้มาจากตวัประมาณที่น าเสนอ
โดย Nangsue (2009) และ Soponviwatkul and Lawson (2017) นอกจากนีผู้้ วิจัยได้ศึกษาคุณสมบตัิที่ส าคญับางประการ
ของตวัประมาณที่น าเสนอ เช่น ความเอนเอียง (Bias) และความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย (Mean Squared Error: MSE) 
ส าหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอกับตวัประมาณอื่น  ๆ ที่เก่ียวข้องจะแสดงผ่านทางทฤษฎี                 
และการค านวณเชิงตวัเลข ผลจากการวิจัยพบว่า ตวัประมาณอตัราส่วนที่น าเสนอมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณอื่น ๆ                  
ที่เก่ียวข้อง เช่น ตวัประมาณที่ไมเ่อนเอียง ( y ) ตวัประมาณของ Cochran (1977) (

R
Y ) ตวัประมาณของ Sisodia and Dwivedi 

(1981) (
S D

Y ) ตวัประมาณของ Singh and Tailor (2003) (
S T

Y ) ตวัประมาณของ Subramani and Kumarpandiyan (2013)      
(

S K
Y ) ตวัประมาณของ Jerajuddin and Kishun (2016) (

J K
Y ) ตวัประมาณของ Nangsue (2009) (

N
Y ) และตวัประมาณของ 

Soponviwatkul and Lawson (2017) (
N S D

Y , 
N S T

Y ) เมื่อพิจารณาจากค่าร้อยละประสิทธิภาพสมัพทัธ์ (Percent Relative 
Efficiencies: PRE) ภายใต้สถานการณ์ที่ตวัแปรสนใจศึกษา y และตวัแปรช่วย x มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกนั
ทางบวก 

   

ค าส าคัญ : ตวัประมาณอตัราสว่น ; คา่เฉลีย่ประชากร ; มธัยฐาน ; ขนาดตวัอยา่ง ; การเลอืกตวัอยา่งสุม่แบบง่าย 
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Abstract 
This paper presents new ratio estimators for estimating the population mean using the median and size of 

the sample under simple random sampling without replacement (SRSWOR) scheme. The author has developed the 
estimator that proposed by Nangsue (2009), and Soponviwatkul and Lawson (2017). Furthermore, some important 
properties of the introduced estimators such as Bias, and Mean Squared Error (MSE) have been studied. In addition, 
theoretical and empirical studies were used in order to access the performance of the introduced estimators.  The 
results of this study showed that the introduced estimators are more efficient than the usual unbiased estimator ( y

), Cochran (1977) estimator (
R

Y ), Cochran (1977) estimator (
R

Y ), Sisodia and Dwivedi (1981) estimator (
S D

Y ), Singh 
and Tailor (2003) estimator (

S T
Y ),Subramani and Kumarpandiyan (2013) estimator (

S K
Y ),  Jerajuddin and Kishun 

(2016) estimator (
J K

Y ), Nangsue (2009) estimator (
N

Y ), and the estimators of Soponviwatkul and Lawson (2017) (

N S D
Y , 

N S T
Y ) under percent relative efficiencies (PRE) criterion when the correlation between the study variable y 

and the auxiliary variable x is positive. 
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บทน า   
ในงานวิจยัสว่นใหญ่ นกัวิจยัมกัประสบกบัปัญหาการเก็บรวบรวมข้อมลูให้ได้ครบจากทกุหน่วยของประชากรที่สนใจ

ศกึษา เพื่อน าข้อมลูดงักลา่วมาท าการศกึษาในเร่ืองที่สนใจ อาจเนื่องจากประชากรที่สนใจมีขนาดใหญ่ หรือข้อจ ากดัในด้านเวลา 
ค่าใช้จ่าย แรงงาน สถานที่ หรืออื่น ๆ ซึ่งล้วนแต่เป็นอุปสรรคส าคญัในการเก็บรวบรวมข้อมลู เพื่อแก้ปัญหาดงัที่กลา่วข้างต้น              
จึงจ าเป็นต้องหาวิธีที่เหมาะสมที่จะท าให้ได้ข้อมูลที่มีค่าใกล้เคียงกับประชากรที่ต้องการศึกษามากที่สดุ ซึ่งหนึ่งในวิธีที่นิยม
เลือกใช้คือการเลือกตวัอย่างมาจ านวนหนึ่ง โดยที่ตวัอย่างที่เลือกนัน้จะต้องเป็นตวัแทนท่ีดี และมีความครอบคลมุถึงลกัษณะ
ของประชากรที่ต้องการศึกษา  ซึ่งการท่ีจะได้ตวัแทนที่ดีของประชากรนัน้ จ าเป็นต้องอาศยัเทคนิคทางสถิติที่เรียกวา่เทคนิคการ
เลือกตวัอย่าง (Sampling Technique) เข้ามาช่วย และเมื่อได้ตวัอย่างที่เป็นตวัแทนที่ดีและมีความครอบคลมุถึงลกัษณะของ
ประชากรที่ต้องการศึกษาแล้ว ผู้ วิจัยจะท าการรวบรวมข้อมลูต่าง ๆ ที่ได้จากตวัอย่างที่เลือกมา ไปใช้ในการวิเคราะห์ อธิบาย 
และสรุปผลเก่ียวกบัลกัษณะที่สนใจตา่ง ๆ  ของประชากร เช่น ผลรวม ค่าเฉลี่ย สดัสว่น และความแปรปรวน  อีกทัง้อาจน าไปใช้
ในการสร้างตวัประมาณ (Estimator) เพื่อใช้ในการประมาณค่าของประชากรที่สนใจ โดยตวัประมาณที่ถูกพฒันาขึน้นีอ้าจมี
หลากหลายรูปแบบ เช่น เมื่อต้องการประมาณค่าเฉลี่ยประชากร (Population Mean: Y ) นกัวิจัยประมาณด้วยค่าเฉลี่ยของ
ตวัอยา่ง (Sample Mean: y ) หรือหากต้องการประมาณคา่สดัสว่นประชากร (Population Proportion: P ) นกัวิจยัจะประมาณ
ด้วยสดัสว่นของตวัอยา่ง (Sample Proportion: p̂ ) เป็นต้น 

ในทางทฤษฎีส าหรับการประมาณค่าเฉลี่ยของประชากรที่สนใจศึกษา Y  จะสามารถค านวณได้จาก 
1

/




N

i

Y NiY  

แต่ในทางปฏิบตัินกัวิจยัไม่อาจเก็บรวบรวมข้อมลูให้ได้ครบจากทกุหน่วยของประชากรที่สนใจศึกษา ดงันัน้จึงต้องใช้การเลือก
ตวัอย่างสุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน (SRSWOR) จากประชากร โดยก าหนดให้ 

1 2
{ , , , ..., }

N
U Y Y Y  แทนเซตของประชากรที่

ประกอบไปด้วยตวัแปรที่สนใจศกึษา Y  (Study Variable: Y ) จ านวนทัง้สิน้ N  ตวั และจะได้ 
i

y  เป็นคา่สงัเกตของตวัแปรที่
สนใจศึกษาที่ได้จากการเลือกตวัอย่างจากประชากร U  โดยที่ 1, 2, ..,i n  เมื่อ i  และ n  แทนล าดบัของค่าสงัเกตและ
ขนาดของตวัอยา่ง ตามล าดบั นัน่คือคา่เฉลีย่ของประชากรที่สนใจศกึษา Y  จึงถกูประมาณด้วยคา่เฉลีย่ตวัอยา่ง y  ที่ค านวณ

จาก 
1

/




i

n

y niy  ซึ่งค่าเฉลี่ยดังกล่าวพบว่ามีคุณสมบัติเป็นตัวประมาณที่ไม่เอนเอียง (Unbiased Estimator) และมีค่า

คลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ ดงัตอ่ไปนี ้ 

2 2(1 )
( )

y

f
M SE y Y C

n


                             (1) 

โดยที่  y
C  คือ สมัประสทิธ์ิการผนัแปรของตวัแปรท่ีสนใจศกึษา y 

n
f

N
  

 

นอกจากตวัประมาณ y  ที่กลา่วมาแล้วข้างต้น นกัวิจยัหลาย ๆ ท่าน นิยมน าเอาค่าต่าง ๆ ของตวัแปรช่วย (Auxiliary 
Variable: x) มาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพของการประมาณค่าที่สนใจศึกษา ภายใต้เง่ือนไขว่าตวัแปรช่วย x ที่น ามาใช้นัน้ 
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จะต้องมีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรที่สนใจศกึษา y กลา่วคือ ในกรณีที่ตวัแปรช่วย x มีความสมัพนัธ์ในทางบวกกบัตวัแปรที่ต้องการ
ศึกษา y ในระดับสูง ตัวประมาณอัตราส่วน (Ratio Estimator) ซึ่งถูกน าเสนอโดย Cochran (1977) จะเป็นตัวประมาณที่มี
ประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมในการประมาณค่ามากกว่าตวัประมาณในรูปแบบอื่น ๆ ในขณะนัน้ นอกจากนีต้วัประมาณ
ดงักลา่วยงัเป็นตวัประมาณที่มีความคงเส้นคงวา (Consistent) และมีความเอนเอียง แต่ถ้าหากตวัอย่างที่เลือกมาจากประชากร 
พบว่ามีขนาดใหญ่มากเพียงพอ ความเอนเอียงที่พบนัน้จะมีขนาดเล็กมากจนไม่ต้องค านึงถึง โดยรูปแบบของตัวประมาณ
อตัราสว่น รวมถึงความเอนเอียงและความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ มีดงัตอ่ไปนี ้

 

ˆ  
  

 
R

X
Y y

x
                (2) 

 

 2(1 )ˆ
( ) (1 )


 

R x

f
B ia s Y YC K

n
         (3) 

 

      
2 2 2

1

(1 )ˆ
( ) (1 2 )


  

R y x

f
M SE Y Y C C K

n
              (4) 

 

โดยที่  y   คือ คา่เฉลีย่ตวัอยา่งของตวัแปรที่สนใจศกึษา y  
 X   คือ คา่เฉลีย่ของประชากรซึง่เป็นตวัแปรช่วย  x และทราบคา่ 

          
x   คือ คา่เฉลีย่ตวัอยา่งของตวัแปรช่วย x 

 n    คือ ขนาดของตวัอยา่ง 
 N   คือ ขนาดของประชากร 

         
x

C   คือ สมัประสทิธ์ิการแปรผนัของตวัแปรช่วย x 

         
y x

  คือ สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีสนใจศกึษา y และตวัแปรช่วย x 
 

เมื่อ
  

yx y

x

C
K

C


 , 

 
1

1
X

X
      



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.1)  January – April   2022                                                    บทความวิจยั 

 

 

 

 

 124 

ในเวลาต่อมา Sisodia and Dwivedi (1981) ได้ปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวประมาณอัตราส่วน ที่น าเสนอโดย 
Cochran (1977) โดยการน าคา่สมัประสทิธ์ิความแปรผนั (Coefficient of Variation: 

x
C ) ของตวัแปรช่วย x มาเพิ่มประสทิธิภาพ

ของตวัประมาณที่น าเสนอขึน้มาใหม ่โดยตวัประมาณที่น าเสนอขึน้มาใหมม่ีรูปแบบดงัตอ่ไปนี ้

 

ˆ  
  

 

x

S D

x

X C
Y y

x C
               (5) 

 

มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
S D

Y  คือ 

 

  
 

2 2 2

2 2

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

SD y x

f
M SE Y Y C C K

n
           (6) 

 

เมื่อ
  

2

x

X

X C
 


 

จากนัน้  Singh and Tailor (2003)  ได้ปรับปรุงตัวประมาณของ Sisodia and Dwivedi (1981) โดยน าเอาค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (Correlation Coefficient: y x

 ) มาใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพของตัวประมาณแทนการใช้ค่า
สมัประสทิธ์ิความแปรผนั  โดยตวัประมาณที่น าเสนอโดย Singh and Tailor (2003) มีรูปแบบดงันี ้

 

      
ˆ

 
  

 
 

y x

S T

y x

X
Y y

x




         (7) 

 

มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
S T

Y  คือ 

   
2 2 2

3 3

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

ST y x

f
M SE Y Y C C K

n
           (8) 
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เมื่อ
  

3

y x

X

X






   

ต่อมา Subramani and Kumarpandiyan (2013) ได้ปรับปรุงจากตวัประมาณของ Singh and Tailor (2003) โดยการ
น าคา่มธัยฐาน (Median: 

d
M ) มาใช้แทนคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ เพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอให้ดียิ่งขึน้ 

โดยตวัประมาณทีน่ าเสนอขึน้ใหมม่ีรูปแบบดงันี ้

 

  ˆ  
  

 

d

S K

d

X M
Y y

x M
                (9) 

 

มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
S K

Y  คือ 

 

   
2 2 2

4 4

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

SK y x

f
M SE Y Y C C K

n
           (10) 

 

เมื่อ
  

4

d

X

X M
 


   

 

หลงัจากนัน้ Jerajuddin and Kishun (2016) ได้ค้นพบว่าหากน าเอาค่าขนาดของตวัอย่าง n  มาใช้แทนค่ามธัยฐาน 
ที่ Subramani and Kumarpandiyan (2013) ได้เคยน าเสนอ จะท าให้ได้ตวัประมาณที่มีประสิทธิภาพดีกวา่เดิม ซึ่งตวัประมาณ
ใหมท่ี่ Jerajuddin and Kishun (2016) น าเสนอมีรูปแบบดงัตอ่ไปนี ้

 

     ˆ  
  

 
JK

X n
Y y

x n
                       (11) 
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มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
J K

Y  คือ 

      
2 2 2

5 5

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

JK y x

f
M SE Y Y C C K

n
                         (12) 

 

เมื่อ
  

5

X

X n
 


   

ในปี 2009 Nangsue ได้พัฒนาตัวประมาณอัตราส่วนของค่าเฉลี่ยประชากรที่น าเสนอโดย  Cochran (1977) โดยน าค่า
สมัประสทิธ์ิการถดถอย (Regression Coefficient: 

1
b ) ของตวัแปรช่วย x มาใช้ในการสร้างตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม ่โดย

ตวัประมาณใหมน่ีจ้ะอยูใ่นรูปแบบของฟังก์ชนัเลขชีก้ าลงั ดงันี ้

     
1

ˆ  
  

 

b

N

X
Y y

x
                            (13) 

มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
N

Y  คือ 

      
2 2 2

1 1 1 1

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

N y x

f
M SE Y Y C b C b K

n
            (14) 

โดยที่ r  คือ สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ของตวัอยา่ง ระหวา่งตวัแปรท่ีสนใจศกึษา y และตวัแปรช่วย x 

       
y

S  คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่งของตวัแปรที่สนใจศกึษา y 

       
x

S  คือ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานของตวัอยา่งของของตวัแปรช่วย x 

เมื่อ
  

1

y

x

rS
b

S
   

 จากนัน้ Soponviwatkul and Lawson (2017) ได้ปรับปรุงประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอโดย Sisodia and 
Dwivedi (1981) และ Singh and Tailor (2003) จากการขยายแนวคิดของ Nangsue (2009) โดยตวัประมาณใหม่ที่น าเสนอมี
รูปแบบดงัตอ่ไปนี ้

     
1

ˆ  
  

 

b

x

N S D

x

X C
Y y

x C
              (15) 

 
และ 

     
1

ˆ
 

  
 
 

b

yx

N S T

yx

X
Y y

x




              (16) 
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มีความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของ ˆ
N S D

Y  และ ˆ
N S T

Y  คือ 

      
2 2 2

1 2 1 2

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

N SD y x

f
M SE Y Y C b C b K

n
            (17) 

และ 

      
2 2 2

1 3 1 3

(1 )ˆ
( ) ( 2 )


  

N ST y x

f
M SE Y Y C b C b K

n
            (18) 

จากตวัประมาณตา่ง ๆ  ที่ได้กลา่วมาข้างต้น ผู้วิจยัจึงมีความสนใจที่จะน าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม ่ส าหรับ
ประมาณค่าเฉลี่ยประชากร โดยตวัประมาณที่น าเสนอนีจ้ะพฒันามาจากตวัประมาณที่น าเสนอโดย Nangsue (2009) และ 
Soponviwatkul and Lawson (2017) ภายใต้การเลือกตวัอย่างสุ่มแบบง่ายแบบไม่ใส่คืน โดยใช้ค่ามธัยฐานและขนาดของ
ตัวอย่างจากตวัแปรช่วย x นอกจากนีคุ้ณสมบัติที่ส าคัญบางประการของตวัประมาณที่น าเสนอ เช่น ความเอนเอียง และ
ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ยจะถกูน าเสนอ พร้อมทัง้จะมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัดงักลา่วกบัตวัประมาณ               
ตวัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องทัง้ในเชิงทฤษฎี และการค านวณเชิงตวัเลข 
 
วิธีด าเนินการวิจัย  
 ในงานวิจัยฉบบันี ้ผู้ วิจัยมีความสนใจที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพของตวัประมาณอตัราส่วนส าหรับการประมาณ
ค่าเฉลี่ยประชากรที่น าเสนอโดย Nangsue (2009) และ Soponviwatkul and Lawson (2017) และน าเสนอตวัประมาณอตัรา
ส่วนตัวใหม่ในรูปแบบของฟังก์ชันเลขชีก้ าลัง โดยมีการใช้ค่ามัธยฐานและขนาดของตัวอย่าง มาช่วยในการปรับปรุง
ประสทิธิภาพของตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ที่จะน าเสนอ มีวิธีด าเนินการวิจยัดงัตอ่ไปนี ้

1. การน าเสนอตวัประมาณ 
 น าเสนอตัวประมาณอัตราส่วนตัวใหม่ โดยการปรับปรุงตัวประมาณที่น าเสนอโดย Nangsue (2009) และ 

Soponviwatkul and Lawson (2017) ดงัสมการท่ี (13) (15) และ (16) ภายใต้การเลอืกตวัอยา่งสุม่แบบง่ายแบบไมใ่สค่ืน โดย
ใช้คา่มธัยฐานและขนาดของตวัอยา่งที่ค านวณมาจากตวัแปรช่วย x 

2. การค านวณคา่ความเอนเอียง และความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณ 
    ในการค านวณหาความเอนเอียงและความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณ ผู้วิจยัจะท าการจดัรูปแบบ

ของตัวประมาณอัตราส่วนตัวใหม่ที่น าเสนอขึน้ใหม่ ให้อยู่ในเทอมความคลาดเคลื่อน (Error terms) โดยก าหนดให้ 

0
(1 )y Y e   แ ล ะ  1

(1 )x X e   เ มื่ อ  
0 1

( ) ( ) 0E e E e  , 2 2

0

(1 )
( )

y

f
E e C

n


 , 2 2

1

(1 )
( )

x

f
E e C

n


 , แ ล ะ

0 1

(1 )
( )

yx y x

f
E e e C C

n



  

3. จากนัน้ผู้วิจยัจะท าการเปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมน่ าเสนอ กบัตวัประมาณตวั
อื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ทัง้ในแง่ทฤษฎี และการค านวณเชิงตวัเลข โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวา่งตวัประมาณ
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อตัราสว่นตวัใหมน่ าเสนอ กบัตวัประมาณตวัอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง จะพิจารณาจากความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ และคา่ร้อยละ
ประสทิธิภาพสมัพทัธ์ตามล าดบั  
 
ผลการวิจัย 
 ผลการวิจยัแสดงเป็นขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

1. จากตัวประมาณที่น าเสนอโดย Nangsue (2009) และ Soponviwatkul and Lawson (2017) ดังสมการที่ (13) 
(15) และ (16) ผู้วิจยัจะน าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม ่โดยการแทนท่ีคา่สมัประสทิธ์ิความแปรผนั ด้วยคา่มธัยฐาน และ
แทนที่คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ ด้วยขนาดของตวัอยา่ง ดงันัน้รูปแบบของตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมท่ี่น าเสนอมีดงัตอ่ไปนี ้

     
1

1

ˆ  
  

 

b

d

N P

d

X M
Y y

x M
                           (19) 

และ 

     
1

2

ˆ  
  

 

b

N P

X n
Y y

x n
              (20) 

2. การค านวณหาคา่ความเอนเอยีง และความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมท่ี่

น าเสนอ จากสมการท่ี (19) และ (20) ผู้วิจยัจะท าการแทนคา่ 0
(1 )y Y e   และ 1

(1 )x X e   จะได้ 

  2 2 2 21 1 1 1

1 1 4 1 4 1 0 1 4 0 1 4 0 1

( 1) ( 1)ˆ

2 2

 
     

N P

b b b b
Y Y Y b e Y e Y e Y b e e Y e e               (21) 

และ 

    2 2 2 21 1 1 1

2 1 5 1 5 1 0 1 5 0 1 5 0 1

( 1) ( 1)ˆ

2 2

 
     

N P

b b b b
Y Y Y b e Y e Y e Y b e e Y e e                 (22) 

โดยความเอนเอียงของตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  จะหาได้จาก 

 
1 1

ˆ ˆ
( ) ( ) 

N P N P
B ia s Y E Y Y  

         2 2 2 21 1 1 1

1 4 1 4 1 0 1 4 0 1 4 0 1

( 1) ( 1)

2 2

  
       

 

b b b b
E Y Yb e Y e Ye Yb e e Y e e Y     

         2 2 2 21 1 1 1

1 4 1 4 1 0 1 4 0 1 4 0 1

( 1) ( 1)

2 2

  
      

 

b b b b
E Yb e Y e Ye Yb e e Y e e     

              
2 2 2 21 1 1 1

1 4 1 4 1 0 1 4 0 1 4 0 1

( 1) ( 1)

2 2

      
         

    

b b b b
Y E b e E e E e E b e e E e e            (23) 
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แทนค่า  
0 1

( ) ( ) 0E e E e  , 2 2

0

(1 )
( )

y

f
E e C

n


 , 2 2

1

(1 )
( )

x

f
E e C

n


 , และ

0 1

(1 )
( )

yx y x

f
E e e C C

n



  ลงในสมการ 

(23) และจดัรูปสมการใหมอ่ีกครัง้ จะได้ความเอนเอียงของตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  คือ 

   
2

1 1 4 1 4

(1 )ˆ
( ) ( 1) 4

2


  

N P x

f
B ia s Y Yb C b K

n
 

 
                                (24) 

ในท านองเดยีวกนั ความเอนเอียงของตวัประมาณ 
2

ˆ
N P

Y  จะมีคา่เทา่กบั 

   
2

2 1 5 1 5

(1 )ˆ
( ) ( 1) 4

2


  

N P x

f
B ia s Y Yb C b K

n
 

 
                                                                      (25) 

ในขณะที่ความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  จะหาได้จาก 

  2

1 1

ˆ ˆ
( ) ( ) 

N P N P
M S E Y E Y Y

  
          

2
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2 2

  
       

 

b b b b
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b b b b
E Y b e Y e Y e Y b e e Y e e   

  

  
2

2 2 2 2 21 1 1 1

1 4 1 4 1 0 1 4 0 1 4 0 1

( 1) ( 1)

2 2

  
      

 

b b b b
Y E b e e e b e e e e   

  

  2 2 2 2 2

0 1 4 1 1 4 0 1
( 2 )  Y E e b e b e e 

 
                                                    (26) 

แทนค่า  
0 1

( ) ( ) 0E e E e  , 2 2

0
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y
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n


 , 2 2

1

(1 )
( )

x

f
E e C

n


 , และ

0 1

(1 )
( )

yx y x

f
E e e C C

n



  ลงในสมการ 

(26) และจดัรูปสมการใหมอ่ีกครัง้ จะได้ความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  คือ 

   
2 2 2

1 1 4 1 4

(1 )ˆ
( ) 2


   
 N P y x

f
M SE Y Y C b C b K

n
 

 
                                                    (27)

 

ในท านองเดยีวกนั ความคลาดเคลือ่นก าลงัสองเฉลีย่ของตวัประมาณ 
2

ˆ
N P

Y  จะมีคา่เทา่กบั 

    
2 2 2

2 1 5 1 5

(1 )ˆ
( ) 2


   
 N P y x

f
M SE Y Y C b C b K

n
 

   
                                                              (28) 
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3. การเปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมก่บัตวัประมาณตวัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องทางทฤษฎี 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณ y , 
R

Y , 

S D
Y , 

S T
Y , 

S K
Y , 

J K
Y , 

N
Y , 

N S D
Y  และ 

N S T
Y  ผู้วิจยัจะพิจารณาจากความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย โดยมีรายละเอียด

แสดงดงัตารางตอ่ไปนี ้
  

ตารางที่ 1   แสดงเง่ือนไขที่ท าให้ตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  มีประสิทธิภาพดีว่าตวัประมาณ             
ตวัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องทางทฤษฎี 

ตวัประมาณที่เก่ียวข้อง 
เง่ือนไขที่ท าให้ตวัประมาณที่น าเสนอดีกวา่ตวัประมาณทีเ่ก่ียวข้อง 

ตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมท่ี่น าเสนอ
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3. การเปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมก่บั ตวัประมาณตวัอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องทางการ

ค านวณเชิงตวัเลข  ผู้วิจยัจะเปรียบเทียบประสทิธิภาพของตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมท่ี่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y   กบัตวั
ประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง จากการใช้ข้อมลูจริงจ านวน 4 ชดุ ทีเ่ก็บรวบรวมโดย Murthy (1967) Cochran (1977) Subramani 
and Kumarapandiyan (2013) และ Yadav et al. (2016) ตามล าดบั รายละเอียดแสดงดงัตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2   ลกัษณะประชากรของข้อมลูทัง้ 4 ชดุ 

พารามเิตอร์ 
Murthy (1967) Cochran (1977) 

Subramani and 
Kumarapandiyan (2013) 

Yadav et al. (2016) 

ข้อมลูชดุที่ 1 ข้อมลูชดุที่ 2 ข้อมลูชดุที่ 4 ข้อมลูชดุที่ 3 

N  80 10 103 30 

n  20 4 40 10 

Y  5,182.6370 101.0000 626.2123 17.5000 

X  285.1250 58.8000 557.1909 47.1333 

y x
  0.9150 0.6515 0.9936 0.3637 

y
C  0.3540 0.1449 1.4588 0.4758 

x
C  0.9480 0.1281 1.4683 0.6046 

d
M  148.0000 58.0000 308.0500 36.0000 

 

 ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ  

ที่เก่ียวข้อง จะพิจารณาจากความคลาดเคลื่อนก าลงัสองเฉลี่ย โดยตวัประมาณที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพ
ดีกวา่ตวัประมาณตวัอื่น ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง ก็ตอ่เมื่อ 

1 2

ˆ ˆ ˆ( , ) ( )
N P N P

M S E Y Y M S E   โดยที่ ̂  เป็นตวัประมาณตวัอื่น ๆ จากนัน้จะท า
การค านวณหาคา่ร้อยละประสทิธิภาพสมัพทัธ์ (Percent Relative Efficiencies: PRE) จาก 
 

( )
ˆ( ) 1 0 0

ˆ( )

 
M S E y

P R E

M S E




                                                (29) 
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โดยผลการค านวณคา่ PRE ของตวัประมาณตา่ง ๆ แสดงดงัตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3   คา่ PRE ของตวัประมาณตา่ง ๆ ที่ศกึษาจากข้อมลูชดุที่ 1  2  3 และ 4 เทียบกบัคา่ PRE ของ y  

ตวัประมาณอตัราสว่น ข้อมลูชดุที่ 1 ข้อมลูชดุที่ 2 ข้อมลูชดุที่ 3 ข้อมลูชดุที่ 4 

y  100.0000 100.0000 100.0000 100.0000 
ˆ
R

Y  114.9008 158.8232 150.2592 100.1964 
ˆ
S D

Y  115.8921 159.0481 150.2820 100.9346 
ˆ
S T

Y  116.8184 159.9440 156.3293 101.9904 
ˆ
S K

Y  118.7517 161.7687 165.6346 105.0737 
ˆ
J K

Y  121.8115 164.8502 184.7492 108.0714 
ˆ
N

Y

 
257.4983 173.1566 250.8762 137.2617 

ˆ
N S D

Y

 
260.4180 173.1961 255.5555 138.1048 

ˆ
N S T

Y

 
263.0283 173.3420 260.8612 146.5074 

1

ˆ
N P

Y  311.3088 184.4971 280.9020 153.5231 

2

ˆ
N P

Y  322.4660 200.8494 287.3411 157.3587 
 
จากตารางที่ 3 ภายใต้สถานการณ์ที่ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรช่วย x กับตวัแปรที่สนใจศึกษา y มีค่าเป็นบวก 

ผู้ วิจัยสามารถสรุปผลจากค่า PRE ของตัวประมาณต่าง ๆ จากข้อมูลทัง้ 4 ชุด พบว่า เมื่อพิจารณาจากข้อมูลชุดเดียวกัน                  

ตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหมท่ี่น าเสนอ 
2

ˆ
N P

Y  เป็นตวัประมาณที่มีประสทิธิภาพดีกวา่ตวัประมาณ y , ˆ
R

Y , ˆ
S D

Y , ˆ
S T

Y , ˆ
S K

Y , 
ˆ
J K

Y , ˆ
N

Y , ˆ
N S D

Y , ˆ
N S T

Y  และ 
1

ˆ
N P

Y  โดยตัวประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  เป็นตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับตัวประมาณ 

2

ˆ
N P

Y  มากที่สดุ โดยคา่ PRE ของตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  เรียงจากข้อมลูชดุที่ 1 ถึง 4 มีคา่เทา่กบั 311.3088  184.4971  280.9020  

และ 153.5231 ตามล าดับ หรืออาจกล่าวได้ว่า ภายใต้ข้อมูลชุดเดียวกัน ตัวประมาณ 
2

ˆ
N P

Y  จะมีประสิทธิภาพดีกว่า                

ตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y  ประมาณ 1 เทา่เทา่นัน้  

ในขณะที่ตวัประมาณ ˆ
R

Y  จดัเป็นตวัประมาณที่มีประสิทธิภาพใกล้เคียงกบัตวัประมาณ 
2

ˆ
N P

Y  น้อยที่สดุ โดยมีค่า 

PRE ที่ค านวณจากข้อมลูทัง้ 4 ชุด เรียงจากข้อมลูชุดที่ 1 ถึง 4  เท่ากบั 114.9008  158.8232  150.2592 และ 100.1964 
ตามล าดบั หรืออาจกลา่วได้วา่ตวัประมาณ ˆ

R
Y  มีประสิทธิภาพด้อยกวา่ตวัประมาณที่น าเสนอ 

2

ˆ
N P

Y  ประมาณ 2.8 เท่า เมื่อ

ค านวณจากข้อชุดที่ 1 ในขณะที่ถ้าค านวณจากข้อมลูชุดที่ 2 และ 3 จะพบว่า ตวัประมาณ ˆ
R

Y  จะมีประสิทธิภาพด้อยกวา่ตวั

ประมาณที่น าเสนอ 
2

ˆ
N P

Y  ประมาณ 1.3 เทา่ และ 1.9 เทา่ตามล าดบั และเมื่อค านวณจากข้อมลูชดุที่ 4 จะพบวา่ ตวัประมาณ 
ˆ
R

Y  มีประสทิธิภาพด้อยกวา่ตวัประมาณที่น าเสนอ 
2

ˆ
N P

Y  ประมาณ 1.6 เทา่ 
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วิจารณ์ผลการวิจัย   

จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ ที่เก่ียวข้อง เช่น 

ตวัประมาณ y , ˆ
R

Y , ˆ
S D

Y , ˆ
S T

Y , ˆ
S K

Y , ˆ
J K

Y , ˆ
N

Y , ˆ
N S D

Y , และ ˆ
N S T

Y  ในทางทฤษฎี จะพบว่า ตวัประมาณที่น าเสนอ  
2

ˆ
N P

Y  

จะมีประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณอื่น ๆ ทัง้หมด ถ้าเง่ือนไขต่าง ๆ ที่แสดงดงัตารางที่ 1 เป็นจริง ในขณะที่การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของตวัประมาณที่น าเสนอ 
1

ˆ
N P

Y  และ 
2

ˆ
N P

Y  กบัตวัประมาณอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง ในทางการค านวณเชิงตวัเลข เมื่อ

พิจารณาจากคา่ PRE ที่ค านวณจากข้อมลูทัง้ 4 ชุด พบว่าตวัประมาณที่น าเสนอ 
2

ˆ
N P

Y  ให้ค่า PRE มากกวา่ตวัประมาณอื่น ๆ 

ที่เก่ียวข้องรวมถึงตวัประมาณ 
1

ˆ
N P

Y   ดงันัน้จึงสามารถสรุปได้วา่ ตวัประมาณที่น าเสนอ 
2

ˆ
N P

Y  เป็นตวัประมาณที่มีประสทิธิภาพ

ดีกว่าตวัประมาณ y , ˆ
R

Y , ˆ
S D

Y , ˆ
S T

Y , ˆ
S K

Y , ˆ
J K

Y , ˆ
N

Y , ˆ
N S D

Y , ˆ
N S T

Y  และ 
1

ˆ
N P

Y  ทัง้ในทางทฤษฎีและทางการค านวณเชิง
ตวัเลข ภายใต้สถานการณ์ที่ตวัแปรสนใจศกึษา y และตวัแปรช่วย x มีความสมัพนัธ์เชิงเส้นในทิศทางเดียวกนัทางบวก 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการน าเสนอตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ ส าหรับประมาณค่าเฉลี่ยประชากร ภายใต้การเลือกตวัอย่างสุม่แบบ
ง่ายแบบไม่ใส่คืน โดยใช้ค่ามัธยฐานและขนาดของตัวอย่างจากตัวแปรช่วย ซึ่งพัฒนามาจากตัวประมาณที่น าเสนอโดย 
Nangsue (2009) และ Soponviwatkul and Lawson (2017) พบว่า ผลจากการเปรียบเทียบประสทิธิภาพระหวา่งตวัประมาณ
อตัราสว่นท่ีน าเสนอตวัใหมท่ี่น าเสนอ กบัตวัประมาณตวัอื่น ๆ  ท่ีเก่ียวข้อง เช่น ตวัประมาณ y , R

Y , S D
Y , S T

Y , S K
Y , J K

Y , 

N
Y , N S D

Y  และ N S T
Y  ทัง้ในทางทฤษฎีและการค านวณเชิงตัวเลขให้ผลที่สอดคล้องกัน กล่าวคือ ภายใต้สถานการณ์ที่

ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรช่วย x กบัตวัแปรที่สนใจศกึษา y มีคา่เป็นบวก ตวัประมาณอตัราสว่นตวัใหม่ที่น าเสนอ จะยงัคงมี
ประสิทธิภาพดีกว่าตวัประมาณอื่น ๆ ดงันัน้จึงสามารถกลา่วได้ว่า ตวัประมาณอตัราสว่นท่ีน าเสนอมีประสิทธิภาพมากเพียง
พอท่ีจะน าไปใช้ได้ตอ่ไปในกรณีที่มีการศกึษาภายใต้สถานการณ์เดียวกนักบังานวิจยัฉบบันี ้
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