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บทคัดย่อ 
 การทดลองครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของการน าน า้หมกัมูลไส้เดือนดินมาใช้เพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น 
(Caulerpa lentillifera J. Agardh) ด้วยระบบปิดเพื่อผลติเป็นอาหารปลอดภยั โดยแบง่ออกเป็น 2 การทดลองคือ การทดลองที่ 
1) ศึกษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลีย้งด้วยน า้หมกัมูลไส้เดือนดินและปุ๋ ยยูเรียในระบบปิดที่มีความเข้มแสง 
3,000 Lux แบ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซ า้ คือ ชุดการทดลองที่เลีย้งด้วยน า้ทะเล (ชุดควบคมุ) ชุดที่เติมน า้หมกัมลู
ไส้เดือนดิน ชุดที่เติมเติมปุ๋ ยยูเรีย และชุดที่เติมน า้หมกัมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยเูรีย ทดลองเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นน า้หนกั
เร่ิมต้น 200 กรัม และความยาวช่อ 3 เซนติเมตร ในน า้ทะเลความเค็ม 30-35  ส่วนในพันส่วน เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์                
ผลการศึกษาพบว่า สาหร่ายพวงองุ่นชุดที่เลีย้งด้วยน า้หมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยูเรียให้ผลดีที่สุด โดยมีน า้หนัก 
405.33±4016 กรัม และความยาวของช่อ 8.58±0.02 เซนติเมตร มีค่าสูงที่สุดแตกต่างอย่างนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05)                   
เมื่อเปรียบเทียบกบัชดุการทดลองอื่นๆ การทดลองที่   2) ศกึษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งในระบบปิดที่มีการ
เติมน า้หมกัมลูไส้เดือนดินและยเูรียด้วยความหนาแน่นต่างกัน คือ ที่น า้หนกัเร่ิมต้น 200  300  400 และ 600 กรัมต่อน า้ 15 
ลิตร เลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ ผลการศึกษาพบว่า สาหร่ายพวงองุ่นในชดุการทดลองที่ 1 คือเพาะเลีย้ง
ด้วยน า้หนกัเร่ิมต้น 200 กรัม มีน า้หนกัและความยาวของช่อสงูที่สดุ น า้หนกัที่เพิ่มขึน้คิดเป็น 104.6 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกั
เร่ิมต้น ดังนัน้การเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น 200 กรัม ในระบบปิดด้วยน า้หมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยูเรีย จึงน่าจะเป็น                   
อีกทางเลือกหนึ่ง ส าหรับน าไปใช้เลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นเพื่อแก้ไขปัญหาในด้านของสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะ           
ในฤดฝูน ที่มีการเปลีย่นแปลงความเค็มของน า้ทะเลและสง่ผลตอ่การผลติสาหร่ายพวงองุ่นอยา่งตอ่เนื่อง 
 

ค าส าคัญ : สาหร่ายพวงองุ่น ; การเจริญเติบโต ; ยเูรีย ; น า้หมกัมลูไส้เดือนดิน ; ระบบปิด 
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Abstract 

The purpose of this experiment was to study the results of the vermicompost extracts on the production of 
sea grapes seaweed ( Caulerpa lentillifera J.  Agardh)  in closed culture system to produce safe food.  The 
experiments were divided into two experiments.  The first experiment was to investigate the effect of different 
fertilizers on the growth of seaweed in the closed system with a light intensity of 3,000 Lux. The experimental design 
used in this study was 4 treatments and 3 replications. These four treatments were seawater experiment set (control 
unit) , adding vermicompost extracts, adding urea, and adding vermicompost extracts together with urea.                  
C. lentillifera was trialed with the initial weight starting at 200 g and thallus length starting at 3 cm in the salinity of 
seawater of 30- 35 part per thousand for the total period of 8 weeks.  The results showed that the seaweed in the 
vermicompost extracts together with urea produced the highest increasing yield (average weight of 405.33±4.16 g 
and thallus length of 8. 58±0.02 cm) , significantly different (p <0.05)  with the other experiments.  The second 
experiment was to investigate the growth of seaweed cultured with vermicompost extracts with urea in the close 
system with different density consisted of:  200 ( control) , 300, 400 and 600 g of the initial weight per 15 liters of 
seawater for the total period of 8 weeks. The results showed that the initial weight starting at 200 g (control) yielded 
the highest average weight gain and thallus length.  Weight gain reported for 104.6 percent of the initial weight. 
Therefore, culturing 200 g of the seaweed in a closed system with vermicompost extracts together with urea in 15 
liters of seawater should be another option for culturing this seaweed in order to solve the problems caused by the 
climate change, especially in the rainy season.  That can change the salinity of seawater and affect the production 
of the seaweed (C.lentillifera J. Agardh) continuously. 
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บทน า   
จ านวนประชากรโลกที่ เพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่องตลอดจนกระแสนิยมบริโภคอาหารเพื่อสุขภาพท าให้ปัจจุบัน                        

ความต้องการบริโภคอาหารปลอดภัยเพื่อสุขภาพมีเพิ่มมากขึน้อย่างรวดเร็ว สาหร่ายพวงองุ่น (Caulerpa lentillifera                    
J. Agardh) มีช่ือสามัญว่า Sea grapes หรือ Green Caviar เนื่องจากมีเม็ดกลมและเป็นช่อคล้ายพวงองุ่น หรือคล้าย                         
ไข่ปลาคาร์เวียร์ (Trono and Toma, 1993; Silapajarn et al., n.d.) จัดเป็นอาหารสขุภาพที่นิยมในปัจจุบันเพราะมีคุณค่า              
ทางอาหารสงู โดยพบวา่มีปริมาณโปรตีนร้อยละ 8.55 คาร์โบไฮเดรตร้อยละ 32.69 ไขมนัร้อยละ 1.92 กากใยร้อยละ 3.87 และ
มีเถ้าร้อยละ 56.84 กรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัแห้ง (Munlum, 2017) นอกจากนีย้งัอดุมด้วยวิตามินหลายชนิด ได้แก่ วิตามินบี 1 
บี 2 วิตามินอี วิตามินเอ วิตามินซี และมีปริมาณแร่ธาตภุายในเซลล์ในหนว่ยมลิลกิรัมตอ่ 100 กรัมน า้หนกัแห้ง ได้แก่ แคลเซยีม 
(780) แมกนีเซียม (630) โปแตสเซียม (855.6) ฟอสฟอรัส (106) เหล็ก(5.63) และไอโอดีน (1.42)  (Ratana-arporn and 
Chirapart, 2006; Silapajarn et al., n.d.) นอกจากเป็นอาหารเพื่อสขุภาพแล้วยงัมีการใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ เช่น เป็นแหล่ง
อาหารของสตัว์น า้วัยอ่อน ช่วยดูดซับสารอาหารในบ่อเลีย้งสตัว์น า้ (Kunawongdet, 2020) จึงท าให้มีผู้ สนใจเพาะเลีย้ง
สาหร่ายพวงองุ่นเพิ่มมากขึน้ โดยการเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นสามารถท าได้ทัง้รูปแบบของการเลีย้งในบ่อดินและบ่อเลีย้ง
สตัว์น า้ที่อยู่บริเวณใกล้น า้ทะเล (ระบบเปิด) แต่การเลีย้งในระบบเปิดยงัคงประสบปัญหาในด้านของสภาพอากาศที่ในฤดฝูน
จะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มของน า้บริเวณชายฝ่ังทะเล (Pimolrat et al., 2018) ซึ่งจากรายงานพบว่าความเค็มที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นอยู่ระหวา่ง 27-33 สว่นในพนัสว่น ถ้าน า้ทะเลมีการเปลี่ยนแปลงความเค็ม
ต ่ากว่า 25 ส่วนในพนัส่วนจะมีผลต่อการเจริญเติบโต (Silapajarn et al., n.d.) จึงต้องมีการพฒันาแนวทางการเลีย้งในบ่อ
คอนกรีตหรือระบบปิดให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ ทัง้นีจ้ากการเปรียบเทียบพบว่าผลผลิตในบ่อคอนกรีตจะน้อยกวา่บ่อดินจาก
ข้อจ ากดัในสว่นของปริมาณสารอาหารที่อยูใ่นน า้ทะเล การเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นมีปัจจยัหลายอยา่งเข้ามาเก่ียวข้อง เช่น 
อณุหภมูิ ความเค็ม ปริมาณแสง ความแข็งแรงของท่อนพนัธุ์ ความขุ่นของน า้ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) และสารอาหาร 
เป็นต้น (Pugdeepun, 2001) น า้หมกัมลูไส้เดือนดิน (Vermicompost extracts) คือ น า้ที่ได้จากกระบวนการผลิตปุ๋ ยหมกัมลู
ไส้เดือนดินหรือน า้ที่ได้จากวสัดทุี่น ามาใช้ให้ไส้เดือนดินก าจดั มีลกัษณะเป็นของเหลวสนี า้ตาลด าคล้ายน า้โคลา่ ในน า้หมกัมลู
ไส้เดือนดินมีธาตอุาหารพืช ทัง้ธาตอุาหารหลกั และธาตอุาหารรอง ที่พืชต้องการในทกุช่วงของการเจริญเติบโตสง่ผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช (Germaley et al., 2001; Arancon et al., 2005) Gutiérrez-Miceli et al. (2007) ได้ศึกษาองค์ประกอบ
และคณุลกัษณะของน า้หมกัมลูไส้เดือนดินพบว่า มี pH, conductivity, K+, NO3

- , PO4
3- เท่ากบั 7.8, 2.16 dS/m, 834 mg/L, 

247 mg/L, 168 mg/L ตามล าดบั นอกจากนีน้ า้หมกัมลูไส้เดือนดินยงัมีสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช เช่น Indole acetic 
acid (IAA), Gibberellins และ Cytokinins ซึ่งฮอร์โมนพืชเหลา่นีช้่วยเสริมสร้างและช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช อีกทัง้ยงัมี 
กรด humic ที่มีสว่นช่วยปรับโครงสร้างของดินให้ดีขึน้ ท าให้พืชมีปริมาณคลอโรฟิลล์ที่สงูขึน้จึงสงัเคราะห์แสงได้ดีขึน้ น าไปสู ่            
มีการเจริญเติบโตและคณุภาพของผลผลิตที่เพิ่มขึน้ (Tancho, 2007; Atiyeh et al., 2001) น า้หมกัมลูไส้เดือนดินสามารถใช้
เป็นปุ๋ ยส าหรับการเพาะปลูกพืชชนิดต่างๆ ได้ เช่น ข้าวฟ่าง มะเขือเทศ รวมถึงใช้เป็นปุ๋ ยน า้ส าหรับการปลูกพืชไม่ใช้ดิน                 
ด้วยระบบไฮโดรโปนิกส์ (Tejada et al., 2007) อย่างไรก็ตามข้อมูลเก่ียวกับการน าน า้หมักมูลไส้เดือนดินมาใช้เพาะเลีย้ง
สาหร่ายพวงองุ่นด้วยระบบปิดยงัมีอยู่อย่างจ ากดั ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาผลผลิตของสาหร่ายพวงองุ่น            
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ที่เลีย้งด้วยน า้สกดัจากปุ๋ ยหมกัมลูไส้เดือนดินในระบบปิดเพื่อผลติเป็นอาหารปลอดภยัทดแทนสารอาหารจากน า้ทะเล และดิน
ตามธรรมชาติ เพื่อให้สามารถเลีย้งและเก็บเก่ียวผลผลติได้อยา่งสม ่าเสมอและคณุภาพดี  
 
วิธีด าเนินการวิจัย   
1. วิธีการทดลอง 
 การวางแผนการทดลอง 

การทดลองเพื่อพฒันาวิธีการท่ีเหมาะสมในการน าน า้หมกัมลูไส้เดอืนดินมาใช้เพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น             
(C. lentillifera J. Agardh) ด้วยระบบปิดแบง่ออกเป็น 2 การทดลอง ได้แก่ 

1) ศึกษาการเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นด้วยน า้หมกัมลูไส้เดือนดิน โดยออกแบบการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ แบ่ง
การทดลองออกเป็น 4 ชดุการทดลองๆ ละ 3 ซ า้ คือ  

ชดุการทดลองที่ 1 เลีย้งด้วยน า้ทะเล (ชดุควบคมุ)  
ชดุการทดลองที่ 2 เติมน า้หมกัมลูไส้เดือนดิน ความเข้มข้น 20 มิลลลิติรตอ่น า้ 1 ลติร 
ชดุการทดลองที่ 3 เติมเติมปุ๋ ยยเูรีย ความเข้มข้น 0.02 กรัมตอ่น า้ 1 ลติร 
ชุดการทดลองที่ 4 เติมน า้หมกัมลูไส้เดือนดินความเข้มข้น 10 มิลลิลิตรต่อน า้ 1 ลิตรร่วมกบัปุ๋ ยยเูรีย 0.01 

กรัมตอ่น า้ 1 ลติร 
โดยความเข้มข้นของน า้หมกัมูลไส้เดือนดินและปุ๋ ยยเูรียที่เลือกใช้ในการศึกษานีพ้ิจารณาจากความเข้มข้นสงูสดุที่

ปลอดภยัตอ่การใช้เลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นจากการศกึษาก่อนหน้านี ้(ข้อมลูไมไ่ด้แสดง) การก าหนดความเข้มข้นของปุ๋ ยยเูรียจะ
อ้างอิงแนวทางการใช้ปุ๋ ยเคมีจากการศึกษาของ Ketma et al., (2008) เติมปุ๋ ยยูเรียและน า้หมกัมูลไส้เดือนดิน (ได้รับความ
อนเุคราะห์จากศนูย์การเรียนรู้เกษตรยัง่ยืนอินทนิลออร์แกนิกฟาร์ม ตัง้อยูใ่นหมู ่5 ต าบลละแม อ าเภอละแม จงัหวดัชมุพร พิกดั 
9°51'00.0"N 99°04'59.9"E) ตามอตัราสว่นด้านบนทกุๆ สปัดาห์ตลอดการทดลอง 

การศึกษาและการเก็บข้อมูล 
ชัง่น า้หนกัสาหร่ายพวงองุ่นสดที่ซบัด้วยกระดาษให้แห้งก าหนดน า้หนกัเร่ิมต้นทกุชุดการทดลองที่ 200 กรัม มีความ

ยาวช่อเร่ิมต้น 3 เซนติเมตร มีการให้อากาศโดยใช้หวัทรายทกุถงั ระหว่างการเพาะเลีย้งตรวจสอบการเจริญเติบโตโดยการชัง่
น า้หนกัเปียก Thallus ของสาหร่ายด้วยเคร่ืองชั่งไฟฟ้าทศนิยม 2 ต าแหน่ง และวดัความยาวของ Stolon with ramulus ของ
สาหร่ายพวงองุ่นด้วยไม้บรรทดั ทกุๆ 7 วนั เพื่อหาอตัราการเจริญเติบโตตลอดระยะเวลาการทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

การวิเคราะห์คณุภาพน ้า 
เก็บตวัอยา่งน า้ตรวจสอบคณุภาพน า้ที่จ าเป็นในการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุน่ทกุๆ 3 วนั ตลอดระยะเวลาการ

ทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ โดยมีพารามิเตอร์ดงันี ้
- ความเข้มแสง โดยใช้เคร่ืองมือวดัความเข้มแสง Digital Lux-Meter รุ่น TM-201L TENMARS 
- ค่าความเค็ม (Salinity) โดยใช้เคร่ืองมือวดัความเค็มแบบหกัเหแสง (Refracto-salinometer) ยี่ห้อ ATAGO รุ่น 

S/Mill-Eมีการปรับความเค็มให้อยูใ่นช่วง 30-35 สว่นในพนัสว่น ตลอดการทดลอง 
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- ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยวิธี  Electrometric method ด้วยเคร่ืองมือวัด pH แบบตัวเลข ยี่ห้อ Denver 
Instrument  รุ่น model 50 pH/ion/conductivity meter 

- อณุหภมูิน า้ โดยใช้ Thermometer  
 

2) การเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นในระบบปิดที่ความหนาแนน่ตา่งกนั โดยออกแบบการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 
แบง่การทดลองออกเป็น 4 ชดุการทดลองๆ ละ 3 ซ า้ คือ  

ชดุการทดลองที่ 1 น า้หนกัเร่ิมต้น 200 กรัมตอ่น า้ 15 ลติร  
ชดุการทดลองที่ 2 น า้หนกัเร่ิมต้น 300 กรัมตอ่น า้ 15 ลติร  
ชดุการทดลองที่ 3 น า้หนกัเร่ิมต้น 400 กรัมตอ่น า้ 15 ลติร  
ชดุการทดลองที่ 4  น า้หนกัเร่ิมต้น 600 กรัมตอ่น า้ 15 ลติร 

 ชั่งน า้หนกัสาหร่ายพวงองุ่นเร่ิมต้นที่ 200, 300, 400 และ 600 กรัมต่อน า้ 15 ลิตร ตามชุดการทดลองที่วางแผนไว้
ข้างต้น มีการให้อากาศโดยใช้หวัทรายในทกุถงัตลอดการทดลอง เติมน า้หมกัมลูไส้เดือนดินความเข้มข้น 10 มิลลิลิตรต่อน า้ 1 
ลิตรร่วมกบัปุ๋ ยยเูรีย 0.01 กรัมต่อน า้ 1 ลิตร ตามอตัราสว่นที่เหมาะสมที่ได้จากการทดลองที่ 1 ทกุๆ สปัดาห์ตลอดการทดลอง 
ระหว่างการเพาะเลีย้งตรวจสอบการเจริญเติบโตโดยการชัง่น า้หนกัเปียก Thallus ของสาหร่ายด้วยเคร่ืองชัง่ไฟฟ้าทศนิยม 2 
ต าแหน่ง และวัดความยาวของ Stolon with ramulus ของสาหร่ายพวงองุ่นด้วยไม้บรรทัด ทุกๆ 7 วัน เพื่อหาอัตราการ
เจริญเติบโตตลอดระยะเวลาการทดลองเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

การเตรียมน ้า 
เตรียมน า้ทะเล ได้แก่ น า้ทะเลผา่นการฆา่เชือ้ ความเค็ม 30 สว่นในพนัสว่น จากบริษัทเจริญโภคภณัฑ์ อาหาร จ ากดั 

(มหาชน) ศูนย์วิจัยและพฒันาการเลีย้งกุ้ งละแม ในถังปริมาตร 500 ลิตร จ านวน 2 ถัง ให้ออกซิเจนผ่านหวัทรายในทุกถัง               
พกัน า้ไว้ 3 วนั ก่อนน าไปใช้ในการทดลอง 

การเตรียมระบบการทดลอง 
เตรียมถงัสีเ่หลีย่มปริมาตร 50 ลติร จ านวน 12 ถงั ท าความสะอาดและฆา่เชือ้ถงัด้วยโซลดูีน (soludine) เติมน า้ทะเล

ผ่านการฆ่าเชือ้ มีการให้อากาศโดยใช้ระบบน า้วนให้น า้เป็นคลื่นตลอดเวลา และมีการให้แสงผ่านหลอดไฟแอลอีดีแบบยาว 
(Philips LED tube T8 หลอดนีออนแอลอีดี หลอดยาว 18 วตัต์ รุ่น LED Ecofit) ที่มีความเข้มแสง 3,000 Lux แบบตอ่เนื่อง 24 
ชัว่โมง (ภาพที ่1) 
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ภาพที่ 1  ระบบทดลองการเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นแบบปิด 

 
การเตรียมสาหร่ายพวงองุ่น 
สาหร่ายพวงองุ่นที่น ามาใช้ในการศึกษาครัง้นีน้ ามาจากโครงการฟาร์มทะเลตวัอยา่งตามพระราชด าริในสมเด็จพระ

นางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ ตัง้อยู่ท่ี ต าบลบางแก้ว อ าเภอบ้านแหลม จังหวดัเพชรบุรี จ านวน 3,000 กรัม ใช้ต้นพนัธุ์
สาหร่ายพวงองุ่น เกรด C ติดก้าน ราคากิโลกรัมละ 70 บาท มาปรับความเค็มให้อยู่ที่ 30-35 ส่วนในพนัส่วน  น ามาพกัไว้            
ในถังไฟเบอร์  500 ลิตร เป็นเวลา 7 วนั โดยให้อากาศด้วยหวัทรายตลอดเวลา ก่อนที่จะน ามาชัง่น า้หนกัเพื่อน าไปใช้ในการ
ทดลองท าการคดัสาหร่ายพวงองุ่นมีลกัษณะสมบรูณ์ ท าความสะอาดสาหร่ายด้วยการน าสิง่แปลกปลอมและสิง่ที่เกาะติด เช่น 
เพรียง หอยขนาดเล็ก และสาหร่ายชนิดอื่นที่ปะปนอยู่ออกไปให้หมด ในการศึกษาครัง้นีจ้ะใช้ทัง้ Thallus (สว่นที่คล้ายล าต้น
และสว่นคล้ายใบ) โดยคดัเลอืกสาหร่ายที่ Thallus มีสเีขียวไมม่ีลกัษณะเป็นสขีาว และยงัไมส่ร้างสปอร์ 
2. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  น าข้อมลูน า้หนกัของ Thallus และความยาวของ Stolon with ramulus เร่ิมต้นและสิน้สดุการทดลองของสาหร่ายพวง
องุ่นจากการทดลองมาหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของน า้หนัก ของ Thallus และความยาวของ Stolon with ramulus โดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS  
 
ผลการวิจัย   
 1. ผลการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นดว้ยปุ๋ ยทีแ่ตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ 

ผลการศึกษาน า้หนกัของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกต่างกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า สาหร่ายพวงองุ่นมี
น า้หนกัเพิ่มขึน้ตลอดระยะเวลาดงัข้อมลูในตารางที่ 1 โดยชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรีย มีน า้หนกั
สงูที่สดุ (405.33±4.16 กรัม) แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชุดการทดลองอื่นๆ ตัง้แต่สปัดาห์ที่ 1 จนสิน้สดุ
การทดลองในสปัดาห์ที่ 8 รองลงมาคือ ชดุการทดลองที่เลีย้งด้วยน า้ทะเลมีน า้หนกัสงูสดุอยูท่ี่ 329.67±2.52 กรัม (ภาพท่ี 2)  
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ตารางที่ 1  น า้หนกัของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

Treatment 
Time (weeks) 

0 2 4 6 8 
Seawater 200.00±0.00a 204.67±0.58 a 216.33±1.15 a  245.00±3.61 b 329.67±2.52c 

Vermicompost extracts (VE) 200.00±0.00a 204.33±0.58 a 222.00±2.00 b 243.00±2.00b 279.67±4.51b 

Urea 200.00±0.00a 203.67±0.58 a 215.00±1.00a 233.00±2.00a 261.33±3.51a 

VE+ Urea 200.00±0.00a 206.67±0.58b 233.00±2.65c 315.67±3.06c 405.33±4.16d 

          หมายเหต ุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ทดสอบโดยวิธี Duncan’s multiple range test 

 
ภาพที่ 2  น า้หนกัของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8  สปัดาห์ 

 
ความยาวของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนั เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบวา่ จากความยาวของ Stolon with 

ramulus ของช่อสาหร่ายพวงองุ่นเร่ิมต้นที่ 3 เซนติเมตร เมื่อเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกต่างกันความยาวของสาหร่ายในทุกชุดการ
ทดลองมีคา่เพิ่มขึน้ดงัข้อมลูในตารางที่ 2 โดยชดุการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรีย จะมีความยาวมากทีส่ดุ 
(8.58±0.02เซนติเมตร) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) รองลงมาคือ ชุดการทดลองที่เลีย้งด้วยน า้หมักมูล
ไส้เดือนดินอยา่งเดียว (6.77±0.02 เซนติเมตร) (ภาพท่ี 3 และ 4) 
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ตารางที่ 2  ความยาวของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

          หมายเหต ุ: ตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั แสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ทดสอบโดยวิธี Duncan’s multiple range test 
                                *อ้างอิงจากรายงานของ Pimolrat et al. (2017) 

 
ภาพที่ 3  ความยาวของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 
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Treatment 
Time (weeks)  เกรดทาง    

การค้า* 0 2 4 6 8 
Seawater 3.00±0.00a 3.58±0.03 a  4.83±0.03 c 5.73±0.03 b 6.70±0.02 b B 
Vermicompost extracts (VE) 3.00±0.00 a 3.54±0.05 a 4.74±0.02 b 5.84±0.03 c 6.77±0.02c B 
Urea 3.00±0.00 a 3.54±0.04 a 4.63±0.03 a 5.58±0.01a 6.25±0.03a B 
VE+ Urea 3.00±0.00 a 3.75±0.03 b 5.58±0.02 d 7.45±0.02d 8.58±0.02d A 
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ภาพที่ 4  ความยาวของช่อและลกัษณะของรามลูสัของสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนั: Seawater 

(T1R1-T1R3), Vermicompost extract (VE) (T2R1-T2R3), Urea (T3R1-T3R3) และ VE+ Urea 
(T4R1-T4R3) เป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

 
2. คณุภาพน ้าและส่ิงแวดลอ้มในการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นดว้ยปุ๋ ยแตกต่างกนั 

ผลการศกึษาคณุภาพน า้และสภาวะแวดล้อมของน า้ที่เพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนั พบวา่ ปริมาณ
แอมโมเนียรวมเร่ิมต้นการทดลองในชดุการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรียมีคา่สงูที่สดุ (1.63±0.02 mg-N/L) 
รองลงมาเป็นชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมูลไส้เดือนดิน (1.18±0.01 mg-N/L) ปุ๋ ยยูเรีย (0.87±0.02 mg-N/L) และน า้ทะเล 
(0.84±0.01 mg-N/L) ตามล าดบั ปริมาณออร์โธฟอสเฟตเร่ิมต้นทดลองในชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนมีค่าสงูที่สดุ 
(0.58±0.04 mg-P/L) รองลงมาเป็นชุดการทดลองที่ใช้ ยูเรีย (0.56±0.06 mg-P/L) น า้หมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยูเรีย 
(0.52±0.05 mg-P/L) และน า้ทะเล (0.40±0.05 mg-P/L) ตามล าดบั ความเค็มเฉลีย่อยูใ่นช่วง 30-35 สว่นในพนัสว่น คา่ความ
เป็นกรด-เบส (pH) เฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.69-8.88 อุณหภูมิอยู่ในช่วง 26.51-28.15 องศาเซลเซียส และความเข้มแสงอยู่ในช่วง 
3,290-3,313 ลกัซ์ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 5a-d)  

 
 
 
 
 



                           
                          วารสารวิทยาศาสตร์บรูพา ปีที่ 27 (ฉบบัที่ 1) มกราคม – เมษายน พ.ศ. 2565 

                          BURAPHA SCIENCE JOURNAL Volume 27 (No.1)  January – April   2022                                                    บทความวิจยั 

 
 

 

 144 

ตารางที่ 3  ปริมาณแอมโมเนียรวมและออร์โธฟอสเฟตเร่ิมต้นในน า้ของชดุการทดลองที่เลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น 
                  ด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 

 
 
 

 

 
ภาพที่ 5   คณุภาพน า้และสิง่แวดล้อม ความเค็ม (a) คา่ความเป็นกรด-เบส (b)  อณุหภมูิ (c) ของน า้ และความเข้มแสง (d) 

บริเวณที่เพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นท่ีเลีย้งด้วยปุ๋ ยแตกตา่งกนัเป็นเวลา 8 สปัดาห์ 
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(mg-N/L) (mg-P/L) 
Seawater 0.84±0.01 0.40±0.05 
Vermicompost extracts (VE) 1.18±0.01 0.58±0.04 
Urea 0.87±0.02 0.56±0.06 
VE+ Urea 1.63±0.02 0.52±0.05 
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3. ผลการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นในระบบปิดดว้ยความหนาแน่นแตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ 
 ผลการเพาะเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นด้วยความหนาแนน่แตกตา่งกนัเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ พบวา่ จากน า้หนกัเร่ิมต้น
ที่ 200 (13.33 กรัมตอ่ลติร) 300 (20.00 กรัมตอ่ลติร) 400 (26.67 กรัมตอ่ลติร) และ 600 (40.00 กรัมตอ่ลติร) กรัมตอ่ถงัในน า้ 
15 ลิตร เมื่อเลีย้งระยะเวลาผ่านไปสาหร่ายพวงองุ่นจะมีน า้หนกัเพิ่มขึน้ในทกุชุดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ใช้น า้หนกั
เร่ิมต้นที่เร่ิมต้น 200 กรัมต่อถงั มีน า้หนกัที่เพิ่มขึน้สงูที่สดุแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัชดุการทดลองอื่นๆ 
รองลงมาคือชดุที่ใช้น า้หนกัสาหร่ายพวงองุ่นเร่ิมต้น  300, 400 และ 600 กรัมตอ่ถงั ตามล าดบั (ตารางที่ 1)  
 

ตารางที่ 3   น า้หนกัทีเ่พิ่มขึน้ (mean ± SD) ของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลีย้งด้วยความหนาแนน่แตกตา่งกนั 

ชุดการทดลอง 
น า้หนักเร่ิมต้น 

(กรัม) 
น า้หนักสุดท้าย 

(กรัม) 
น า้หนักที่เพิ่มขึน้ 

(กรัม) 

ร้อยละของน า้หนักที่
เพิ่มขึน้ 

(เปอร์เซน็ต์) 
200 กรัม 

(13.33 กรัมตอ่ลิตร) 
200±0.71 409.25±1.20 209.25±1.20 104.11±0.12 

300 กรัม 
(20.00 กรัมตอ่ลิตร) 

300±2.82 509.00±1.70 209.00±1.70 69.67± 1.01 

400 กรัม 
(26.67 กรัมตอ่ลิตร) 

400±1.73 554.15±75.31 154.15±2.31 38.54±1.47 

600 กรัม 
(40.00 กรัมตอ่ลิตร) 

600±1.41 725.40±49.36 125.40±3.36 20.90±0.48 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย   
1. ผลการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นดว้ยปุ๋ ยทีแ่ตกต่างกนัเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์ 

จากการท่ีสาหร่ายพวงองุ่นในชดุการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรียมีน า้หนกัที่เพิ่มขึน้เฉลีย่สงูทีส่ดุ 
ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะน า้หมกัจากปุ๋ ยหมกัมูลไส้เดือนดินประกอบไปด้วยธาตุอาหารจ านวนมากทัง้ธาตุอาหารหลกั และธาตุ
อาหารรอง ที่พืชต้องการในทุกช่วงของการเจริญเติบโตส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  นอกจากนีย้ังมีสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น Indole acetic acid (IAA), Gibberellins และ Cytokinins ซึ่งฮอร์โมนพืชเหล่านีช้่วยเสริมสร้างและ
ช่วยเร่งการเจริญเติบโตของพืช และจากรายงานของ Tejada et al. (2007) พบว่า กรด humic ที่มีในปุ๋ ยหมกัมลูไส้เดือนดิน              
ท าให้พืชมีปริมาณคลอโรฟิลล์ที่สงูขึน้ ส่งผลท าให้พืชสงัเคราะห์แสงได้ดีขึน้ มีการเจริญเติบโตที่ดีและส่งผลให้คณุภาพของ
ผลผลิตเพิ่มขึน้ ขณะที่ยูเรียเมื่อละลายในน า้จะสลายตวัอย่างช้าๆ ไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ และแอมโมเนีย ได้เป็นปุ๋ ย              
มีไนโตรเจนที่ดี นอกจากนีก้ารเติมยเูรียลงไปในน า้สามารถช่วยปรับอตัราสว่นคาร์บอนตอ่ไนโตรเจนให้เหมาะสมตอ่การท างาน
ของจุลินทรีย์และแพลงก์ตอนพืช ซึ่งสิ่งมีชีวิตเหล่านีส้ามารถน าไปใช้ได้ในทนัที (Phansawat, 2001)  และสาหร่ายพวงองุ่น                
จะเลือกใช้สารประกอบไนโตรเจนที่อยู่ในรูปของแอมโมเนียก่อนไนเตรทเสมอและระดับความเข้มข้นของไนโตรเจนและ
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ฟอสฟอรัสก็มีผลต่อการเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่น (Thongdet, 2010) จึงน่าจะสาเหตทุี่ท าให้ชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลู
ไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรียมีน า้หนกัและความยาวช่อสงูที่สดุ (ภาพท่ี 2 และ 3) 

โดยปกติความยาวของสาหร่ายจะน าไปใช้ในการแบ่งเกรดทางการค้า ดงันี ้เกรด C ความยาว 1-2 นิว้ (ประมาณ 4 
เซนติเมตร) กิโลกรัมละ 300 บาท เกรด B ความยาว 2-3 นิว้ (ประมาณ 6 เซนติเมตร)  กิโลกรัมละ 500 บาท และเกรด A ความ
ยาว 3-4.5 นิว้ขึน้ไป (ประมาณ 8 เซนติเมตร)  กิโลกรัมละ 700-800 บาท ส าหรับเกรดสาหร่ายพวงองุ่นจากรายงานของ 
Pimolrat et al. (2017) ซึ่งจากผลการศึกษาครัง้นีค้วามยาวของช่อและลกัษณะของรามลูสัเรียงชิดติดกนัของชดุการทดลองที่
เลีย้งด้วยน า้หมกัมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยูเรียที่เพิ่มขึน้มาเป็น 8.5 เซนติเมตร เมื่อท าการเลีย้งเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห์
สามารถจดัเป็นเกรด A โดยราคาจะอยูท่ี่ 700-800 บาท ตอ่กิโลกรัม ขณะที่ชดุที่ใช้ยเูรียมีความยาวน้อยที่สดุ ความยาว 2-3 นิว้ 
(ประมาณ 6 เซนติเมตร) จะอยู่ที่เกรด B ซึ่งราคาจะแตกต่างกนัอย่างชดัเจน นอกจากนีล้กัษณะของสาหร่ายพวงองุ่นชุดการ
ทดลองที่ใสน่ า้หมกัมูลไส้เดือนดินอย่างเดียว จะพบลกัษณะของรามลูสัมีสีเขียวอ่อน เรียงห่างกนั มีสโตลอนเยอะกว่ารามลูสั 
สว่นช่อมีขนาดเลก็แตม่ีลกัษะช่อที่ยาว เช่นเดียวกบัชดุการทดลองที่ใช้ปุ๋ ยยเูรียเพียงอยา่งเดียวลกัษณะของรามลูสัมีสเีขียวออ่น 
เรียงหา่งกนั สโตลอนมีสเีขียวเข้ม ช่อมีขนาดเลก็แตม่ีลกัษณะช่อยาว (ภาพที่ 4)  
2. คณุภาพน ้าและส่ิงแวดลอ้มในการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นดว้ยปุ๋ ยแตกต่างกนั 
 จากข้อจ ากดัของปริมาณสารอาหารที่สง่ผลตอ่ปริมาณผลผลติในบอ่คอนกรีต (ระบบปิด) จะน้อยกวา่บอ่ดิน จึงต้องมี
การพัฒนาแนวทางการเลีย้งในบ่อคอนกรีตให้มีประสิทธิภาพมากขึน้  ทัง้นีใ้นบรรดาปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายพวงองุ่นมีหลายๆ ประการ คือ ฤดกูาล แสง อณุหภมูิ สารอาหารที่อยูใ่นน า้ทะเล ความขุน่ของน า้ ปริมาณออกซิเจนที่
ละลายในน า้ ค่าความเป็นกรด-เบส และความเค็ม (Pugdeepun, 2001) ปริมาณสารอาหารถืออีกเป็นปัจจัยหนึ่งที่มี
ความส าคญั โดยปกติการเพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดใหญ่ในบ่อซีเมนต์จะมีการเติมปุ๋ ยเคมีทัง้ปุ๋ ยยเูรียและปุ๋ ยสตูร 16-16-16 
อตัราการใช้ความเข้มข้น 20 มิลลิกรัมต่อลิตร เติมทกุๆ สปัดาห์ (Ketma et al., 2008) จากการศึกษาครัง้นีพ้บว่า เมื่อเติมปุ๋ ย
แต่ละสตูรลงในชุดการทดลองส่งผลต่อทัง้ปริมาณแอมโมเนียและออร์โธฟอสเฟตเร่ิมต้นในแต่ชุดการทดลอง ดงันี ้ปริมาณ
แอมโมเนียรวมเร่ิมต้นการทดลองในชดุการทดลองที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรียมีคา่สงูที่สดุ (1.63±0.02 mg-N/L) 
รองลงมาเป็นชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมูลไส้เดือนดิน (1.18±0.01 mg-N/L) ปุ๋ ยยูเรีย (0.87±0.02 mg-N/L) และน า้ทะเล 
(0.84±0.01 mg-N/L) ตามล าดบั ปริมาณออร์โธฟอสเฟตเร่ิมต้นทดลองในชุดการทดลองที่ใช้น า้หมกัมูลไส้เดือนมีค่าสงูที่สดุ 
(0.58±0.04 mg-P/L) รองลงมาเป็นชุดการทดลองที่ใช้ ยูเรีย (0.56±0.06 mg-P/L) น า้หมักมูลไส้เดือนดินร่วมกับปุ๋ ยยูเรีย 
(0.52±0.05 mg-P/L) และน า้ทะเล (0.40±0.05 mg-P/L) ตามล าดบั และมีค่าความเป็นกรด-เบส (pH) เฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.69-
8.88 ทัง้นีคุ้ณภาพน า้ทัง้ 3 พารามิเตอร์นบัว่าอยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับรายงานของ Silapajarn et al., (n.d.) ที่ได้สรุปว่าจะ
ประสบความส าเร็จในการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นควรมีการควบคมุปริมาณแอมโมเนีย (NH4

+) ให้ไม่ต ่ากว่า 0.05 มิลลิกรัมต่อ
ลติร ปริมาณฟอสเฟส (Orthophosphate) ควรมีคา่ไมน้่อยกวา่ 0.01 มิลลกิรัมตอ่ลติร และควบคมุคา่ความเป็นกรด-เบส ให้อยู่
ในช่วงที่เหมาะสม คือ 6.3-8.9 ซึง่เป็นช่วงที่อนินทรียสารฟอสเฟสอยูใ่นรูปท่ีสาหร่ายสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้มากที่สดุ  
 ในการศึกษาครัง้นีส้ิ่งแวดล้อมในการเลีย้งได้แก่ ความเค็ม อณุหภมูิ และความเข้มแสงยงัคงอยูใ่นระดบัที่เหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่น สอดคล้องกบัรายงานของ Pimolrat et al. (2019) ศึกษาการเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่น
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ด้วยเกลือทางการค้าร่วมกับน า้ทะเลอัตราส่วน 1:1 เป็นเวลา 8 สปัดาห์ พบว่า ความเค็มเฉลี่ยอยู่ในช่วง 25-35.67 ส่วน                 
ในพันส่วน โดยชุดที่ใช้น า้ทะเลมีความเค็มเฉลี่ยเพิ่มขึน้สูงที่สุด รองลงมาคือ เกลือเสริมไอโอดีน เกลือเม็ด และเกลือแกง 
ตามล าดบั ค่าความเป็นกรด-เบส เฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.33-9.00 อณุหภมูิอยู่ในช่วง 26-30 องศาเซลเซียส และความเข้มแสงอยู่
ในช่วง 3000-7600 ลกัซ์  เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Pugdeepun, (2001) พบว่า สาหร่ายพวงองุ่นสามารถเจริญเติบโตได้ที่
ความเค็ม 30 ถึง 40 ส่วนในพนัส่วน โดยสามารถเจริญเติบโตได้ดีที่สดุที่ความเค็ม 30 ส่วนในพนัส่วน ส าหรับอุณหภูมิและ
ความเข้มแสงที่เหมาะสมในการเจริญเติบโตของสาหร่ายคือ อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส และที่ความเข้มแสง 7.2±0. 7 µE m-

2s-1 (500 ลกัซ์) ขณะที่ Priyawatae et al. (2003) รายงานการศึกษาสภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายพวงองุ่น C.lentillifera (J. Agardh) เพื่อน าสาหร่ายพวงองุ่นไปใช้ในการบ าบดัน า้ทิง้จากการเลีย้งกุ้ง พบว่า สาหร่าย
พวงองุ่นเจริญเติบโตได้ดีในน า้ทะเลท่ีมีความเค็มในช่วง 25-30 สว่นในพนัสว่น 
 
สรุปผลการวิจัย   
 จากการศกึษาการเจริญเติบโตของสาหร่ายพวงองุ่นที่เลีย้งด้วยน า้หมกัมลูไส้เดือนดินและปุ๋ ยยเูรียในระบบปิด ได้ผล
สรุปว่า การเลีย้งสาหร่ายพวงองุ่นในระบบปิดด้วยน า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรียด้วยและใช้น า้หนกัสาหร่ายพวงองุ่น
เร่ิมต้นที่ 200 กรัมต่อถัง ให้ผลดีที่สดุเนื่องจากมีน า้หนกั (405.33±4.16 กรัม) และความยาวของช่อ (8.58±0.02เซนติเมตร)
เพิ่มขึน้สงูที่สดุ มีน า้หนกัที่เพิ่มขึน้คิดเป็น 104.11±0.12 เปอร์เซ็นต์ของน า้หนกัเร่ิมต้น นอกจากนัน้ยงัมีลกัษณะภายนอกที่
สงัเกตได้ คือ มีรามลูสัแนน่เรียงชิดติดกนั ช่ออวบยาวสวย ขนาดช่อใหญ่และมีลกัษณะยาว มีสเีขียวเข้มกวา่ชดุการทดลองอื่น 
สว่นที่เป็นสโตลอนน้อย ซึ่งเป็นลกัษณะที่ต้องการของตลาด เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอื่นๆ ดงันัน้การเลีย้งสาหร่าย
พวงองุ่นในระบบปิดที่ใช้น า้หมกัมลูไส้เดือนดินร่วมกบัปุ๋ ยยเูรีย จึงน่าจะเป็นอีกทางเลือกหนึง่ส าหรับน าไปใช้เลีย้งสาหร่ายพวง
องุ่นเพื่อผลิตเป็นอาหารปลอดภยัทดแทนสารอาหารจากน า้ทะเล และดินตามธรรมชาติ เพื่อให้สามารถเลีย้งและเก็บเก่ียว
ผลผลติได้อยา่งสม ่าเสมอและมีคณุภาพดี 
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