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บทคัดย่อ 

 สารอินทรีย์ละลายน า้ มีบทบาทส าคญัในระบบนิเวศแหลง่น า้ อย่างไรก็ตามบทบาทของ DOM จะขึน้อยู่กบัลกัษณะ
ของ DOM นัน้ การศึกษาในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาลกัษณะของ DOM ที่ถกูชะละลายจากเศษซากของพรรณใบแสม
ขาว ด้วยเทคนิค FEEM Spectroscopy ผลการศึกษาพบวา่ลกัษณะของ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบแสมขาวทัง้สองช่วงอาย ุ
ได้แก่ ใบเหลืองและใบเขียว มีความคล้ายคลงึกนั โดยมีสารแทนนินเป็นองค์ประกอบหลกั อย่างไรก็ตามไมพ่บ DOM ชนิดอื่น
ซึ่งแตกต่างจากผลการศึกษาในพนัธุ์ไม้ชายเลนชนิดอื่น ความแตกต่างดงักล่าวจะมีผลต่อบทบาทและการเกิดปฏิกิริยาของ 
DOM ที่ปลดปลอ่ยจากพนัธ์ไม้แตล่ะชนิดที่มีตอ่สิง่แวดล้อม ในสว่นของปริมาณ DOM ที่ปลดปลอ่ยพบวา่ DOM จากใบเหลอืง
มีปริมาณมากกวา่ใบเขียว  
 

ค าส าคัญ  :  สารอินทรีย์ละลายน า้ ; ต้นแสมขาว ; การชะละลาย ; FEEM spectroscopy  
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Abstract 
 Dissolved Organic Matter (DOM)  has an important role in aquatic ecosystems.  However, role of DOM is 
depended on its characteristics.  This study investigated the characteristics of leached DOM from Avicennia alba 
leaves using FEEM spectroscopy technique.  The results showed that the characteristic of DOM derived from two 
ages leaves (yellow and green leaves)  are similar.  Tannin was the major component in all leached DOM samples 
which differed from other mangrove species. This might affect to the roles of DOM that derived from mangrove leaf 
litter of each species in the bioavailability and geochemical cycling in the environment. For DOM production, yellow 
leaf derived higher amount of DOM than green leaf.  
 
Keywords : dissolved organic matter ; Avicennia alba ; leaching ; FEEM spectroscopy 
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บทน า 
สารอินทรีย์ละลายน า้ (Dissolved Organic Matter, DOM) เป็นสารประกอบที่มีธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็น

องค์ประกอบส าคัญ และมีธาตุอื่น เป็นองค์ประกอบร่วมอยู่ เช่น ออกซิเจน ไนโตรเจน ซัลเฟอร์ โดยอยู่ในรูปสารละลาย 
(Dissolved form) DOM ที่พบในแหลง่น า้เป็นสว่นหนึง่ของสารอินทรีย์รวม (Total Organic Matter) ที่ประกอบด้วย DOM และ
สารอินทรีย์ที่ไมอ่ยูใ่นรูปสารละลาย (Non-dissolved form) DOM ที่พบในแหลง่น า้ธรรมชาติมีแหลง่ที่มาจากหลายแหลง่ สว่น
หนึง่จะมาจากกิจกรรมของมนษุย์ เช่น การระบายน า้ทิง้จากบ้านเรือน โรงงานอตุสาหกรรม กิจกรรมการเกษตร (ฟาร์มปศสุตัว์ 
นาข้าว บ่อเพาะเลีย้งสตัว์น า้) หรือมาจากการชะล้าง DOM จากซากพืช ซากสตัว์ที่ถกูยอ่ยสลายบนแผ่นดินโดยน า้ฝน (water 
runoff) อีกสว่นหนึง่จะมาจากกระบวนการตามธรรมชาติ (autochthonous) เช่น การปลดปลอ่ยจากสิง่มีชีวิต เช่น แพลงก์ตอน
พืช แพลงก์ตอนสตัว์ สตัว์น า้ รวมทัง้การชะละลาย (Leaching) ซึง่การชะละลายเป็นกระบวนการที่น า้ซมึผา่นเข้าไปและน าพา
เอาสารตา่ง ๆ  ละลายออกมาภายนอก ในแหลง่น า้ธรรมชาติ DOM มีบทบาทส าคญัหลายด้าน Ogawa & Tanoue (2003) ระบุ
ว่า DOM เป็นแหล่งพลังงานของแบคทีเรียในแหล่งน า้  นอกจากนี ้DOM ยังมีอิทธิพลต่อวัฏจักรชีวธรณีเคมีในแหล่งน า้ 
(Biogeochemical Cycle) รวมทัง้ปริมาณและความเป็นพิษของโลหะหนกัในแหลง่น า้ Anderson et al. (2008) รายงานวา่การ
เพิ่มขึน้ของปริมาณ DOM ในแหล่งน า้มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับการเกิดปรากฏการณ์การเพิ่มจ านวนของสาหร่ายที่เป็น
อันตราย (Harmful Algal Blooms) อย่างไรก็ตาม Fellman et al. (2010) ระบุว่าบทบาทของ DOM ในแหล่งน า้ เช่น การ
เกิดปฏิกิริยาระหวา่ง DOM กบัสารอื่น อตัราการสลายตวั หรือบทบาทในระบบนิเวศ จะขึน้อยูก่บัคณุลกัษณะของ DOM นัน้  

ป่าชายเลน (Mangrove) เป็นป่าที่อยู่ระหว่างทะเลและแผ่นดิน ป่าชายเลนมีความส าคญัต่อมนษุย์และระบบนิเวศ

หลายประการ เช่น ป่าชายเลนเป็นแหลง่อนบุาลสตัว์น า้ชนาดเล็ก บรรเทาความรุนแรงของคลื่นลม ดกักรองสิ่งต่างๆ จากบน

แผน่ดิน (Kathiresan, 2012) นอกจากนีป่้าชายเลนยงัเป็นแหลง่เก็บกกัและปลดปลอ่ยธาตอุาหารของระบบนิเวศ โดยต้นไม้ใน

ป่าชายเลนจะดดูซึมธาตอุาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตไปใช้ในการสร้างใบ ก่ิง ล าต้น ราก และปลดปลอ่ยธาตเุหล่านัน้

กลบัคืนสูส่ิง่แวดล้อมเมื่อเศษซากพืชร่วงหลน่ลงสูพ่ืน้ดินผา่น 3 กระบวนการ ได้แก่ การชะละลาย การผพุงั (Weathering) และ

การกระท าจากสิ่งมีชีวิต (Biological action) โดยเศษซากพืชที่ร่วงหล่นมากกว่าร้อยละ 60 เป็นส่วนของใบ (Wafar et al., 

1997, Dittmar et al., 2006, Fernando & Bandeira, 2009, Shank et al., 2010a) รายงานวา่ป่าชายเลนเป็นแหลง่ปลดปลอ่ย

สารอินทรีย์ให้กับแหล่งน า้ที่ส าคญัแหล่งหนึ่ง โดยจากการประเมินพบว่าปริมาณสารอินทรีย์รวมที่ถูกปลดปล่อยออกจาก                 

ป่าชายเลนมีสดัส่วนมากกว่าร้อยละ 10 เมื่อเทียบกบัส่วนที่ถูกปลดปล่อยจากกิจกรรมบนแผ่นดิน (Land-based activities) 

ทัง้หมด อย่างไรก็ตามข้อมูลลกัษณะของสารอินทรีย์โดยเฉพาะอย่างยิ่งลกัษณะของ DOM ที่ปลดปล่อยจากป่าชายเลน              

ซึง่มีความสมัพนัธ์กบับทบาทในสิง่แวดล้อมยงัมีไมม่ากนกั 

เทคนิค Fluorescence excitation-emission matrix (FEEM) spectroscopy ที่อาศัยหลกัการที่อิเล็กตรอนภายใน
โมเลกลุของสารจะเปลีย่นไปสูร่ะดบัชัน้ท่ีมีพลงังานสงูขึน้ (excited state) เมื่อถกูกระตุ้นด้วยพลงังานท่ีเหมาะสม และจะปลอ่ย
พลังงานออกมาเพื่อกลับเข้าสู่สถานะพืน้ (ground state) โดยระดับของพลังงานที่กระตุ้ น (excitation) และปล่อยออก 
(emission) จะมีความเฉพาะเจาะจงกบัโครงสร้างโมเลกุลของสารนัน้ ซึ่งได้ถกูน ามาประยกุต์ใช้ในการระบอุงค์ประกอบของ 
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DOM ในตวัอย่างหลายประเภท เช่น การศึกษาลกัษณะและความผนัแปรของ DOM ในแหลง่น า้ และน า้ทิง้จากกิจกรรมของ
มนุษย์ การระบุแหล่งที่มาของ DOM ที่ปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม (Coble et al., 1998, Baker, 2002a, 2002b, Nagao et al., 
2003, Sasaki et al., 2005, Stedmon & Markager, 2005, Suksomjit et al., 2009, Fellman et al., 2010) การศึกษาในครัง้
นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาลกัษณะของ DOM ทีป่ลดปลอ่ยจากเศษซากพืชในป่าชายเลนโดยการชะละลาย ด้วยเทคนิค FEEM 
Spectroscopy โดยเลือกใช้ใบไม้ของต้นแสมขาว (Avicennia alba) สองช่วงอายเุป็นตวัแทน ข้อมลูจากการศกึษาในครัง้นีจ้ะ
ท าให้เราทราบถึงลกัษณะของ DOM ที่ปลดปลอ่ยจากใบไม้ในป่าชายเลน รวมทัง้ความแตกตา่งของลกัษณะและปริมาณของ 
DOM ระหวา่งใบไม้สองช่วงอาย ุ 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1. การเก็บตวัอย่างภาคสนาม 

 สุม่เก็บตวัอย่างใบแสมขาว ณ ศนูย์ศึกษาธรรมชาติและอนรัุกษ์ป่าชายเลนเพื่อการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ จงัหวดัชลบรีุ 

(ภาพที่ 1) โดยเก็บใบไม้สองช่วงอายุ ได้แก่ ใบเหลือง (ใบที่ร่วงหล่น) และใบเขียว (ใช้ใบคู่ที่ 3 ที่ติดอยู่กับก่ิงบนล าต้น)              

คดัเฉพาะใบไม้ที่มีขนาดใกล้เคียงกนัส าหรับใช้ท าการทดลอง เก็บตวัอย่างใบไม้ทัง้หมดในที่มืด ชืน้ และเย็นระหว่างขนสง่

กลับมายังห้องปฏิบัติการนิเวศวิทยาทางทะเล สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ (ศนูย์รังสติ)  

 

ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงจดุเก็บและวิธีการเก็บตวัอยา่งใบไม้ ภายในศนูย์ศกึษาธรรมชาติและอนรัุกษ์ป่าชายเลนฯ 
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2. การศึกษาการชะละลาย  

น าใบไม้ (ใบเหลอืง หรือใบเขียว) ที่เก็บได้ทัง้หมดมารวมกนั คดัเฉพาะใบไม้ที่มีขนาดใกล้เคียงกนัมาใช้ท าการทดลอง 

สุม่แบง่ตวัอยา่งใบไม้แตล่ะช่วงอายอุอกเป็น 15 ชดุ โดยน า้หนกัใบไม้แตล่ะชดุต้องแตกตา่งกนัไมเ่กิน + 0.5 กรัม บนัทกึน า้หนกั 

และน าใบไม้แตล่ะชดุใสใ่นขวดแก้วที่ผา่นการล้างท าความสะอาดเพื่อก าจดัสารอินทรีย์ออกแล้วและมีน า้ทะเลธรรมชาติ (กรอง

ผา่นกระดาษกรอง GF/C เพื่อก าจดัสิง่มีชีวติขนาดเลก็) ทีเ่ติมสาร NaN3 (1%) เพื่อควบคมุจ านวนจลุนิทรีย์ในน า้ระหวา่งท าการ

ทดลอง ตามวิธีของ Davis et al. (2003) ก่อนน าขวดแก้วที่มีใบไม้แช่อยู่ไปบ่มในอา่งควบคมุอณุหภมูิ (Water bath) ที่ก าหนด

อณุหภมูิให้อยูใ่นช่วง 30 + 0.5 องศาเซลเซียส และไมส่มัผสัแสงตลอดระยะเวลาการทดลอง สุม่เก็บตวัอยา่งครัง้ละ 3 ขวด ใน

วนัท่ี 1, 2, 5, 10, และ 21 ของการทดลอง กรองตวัอยา่งน า้แชใ่บไม้แตล่ะขวดทนัทีด้วยกระดาษกรองใยแก้ว (Whatman GF/F) 

ขนาด 47 มิลลิเมตร (ผ่านการเผาที่อุณหภูมิ 550 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง เพื่อก าจัดสารอินทรีย์ที่อาจตกค้างอยู่บน

กระดาษกรอง) เก็บตวัอย่างน า้ที่กรองได้ในขวดแก้วสีชาและน าไปแช่แข็งที่อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อรอการวิเคราะห์

ต่อไป น าใบไม้ที่เหลืออยู่ไปตรวจวัดหาปริมาณสารอินทรีย์รวม โดยวิธี Ignition Loss  ก่อนน าไปเปรียบเทียบหาปริมาณ

สารอินทรีย์ในใบไม้ที่เปลีย่นแปลงไป    

3. การศึกษาลกัษณะของสารอินทรีย์ละลายน ้า 

ตรวจวดัลกัษณะของ DOM ในตวัอย่างน า้แช่ใบไม้ที่กรองได้ และน า้ทะเลธรรมชาติที่ใช้ท าการทดลอง ด้วยเคร่ือง 

JASCO Spectrofluorometer รุ่น FP-6200 โดยตัง้ค่าความยาวคลื่น excitation และ emission ระหว่าง 220-550 นาโนเมตร 

ตัง้คา่ Band Width ที ่5 นาโนเมตร และก าหนดความเร็วในการตรวจวดั 1,000 นาโนเมตรตอ่วินาที ใช้คิวเวตต์ที่ท าจาก quartz 

ขนาด 1 เซนติเมตร ในการตรวจวดั ใช้น า้ Milli-Q เป็น blank และใช้สารละลาย Quinine sulfate dihydrate (Wako) เข้มข้น 

10 ไมโครกรัมต่อลิตร ใน 0.05 M H2SO4 ในการตรวจสอบสถานะของเคร่ืองมือตามวิธีการของ  Nagao et al. (1997) ค่าที่

ตรวจวดัได้จะถกูน ามาสร้างเป็น 3-dimension excitation emission (3D-EEM) ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัม โดยแกน x แทนคา่ 

emission และแกน y แทนค่า excitation มีหน่วยเป็นนาโนเมตร (nm) ส าหรับแกน z แทนค่าความเข้ม (Fluorescence 

intensity, FI, ไมม่ีหนว่ย) ที่ตรวจวดัได้ ระบตุ าแหนง่ของ Peak โดยพิจารณาจากต าแหนง่ที่มีคา่ FI สงูสดุที่ปรากฏบน 3D-EEM 

ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัม โดยรายงานเป็นคา่ excitation และ emission (ex./em.) 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

ระบชุนิดของ DOM ที่พบในตวัอยา่งน า้ทัง้หมดโดยเปรียบเทียบต าแหนง่ของ Peaks ทีป่รากฎในตวัอยา่งกบัต าแหนง่

ของ Peaks ของสารตา่งๆ ท่ีเคยมีการรายงานไว้ในการศกึษาในอดีต 
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ผลการวิจัย 

ผลการศึกษาในครัง้นีพ้บวา่ 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัมของน า้ทะเลธรรมชาติที่น ามาใช้ท าการทดลอง (เก็บ

จากหน้าสถานีวิจยัประมงศรีราชา จงัหวดัชลบรีุ) มี Peaks ปรากฏที่ต าแหน่ง 300/337 นาโนเมตร และเมื่อน าใบแสมขาวทัง้

สองช่วงอายแุช่ในน า้ทะเลดงักลา่วพบวา่ 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัมของตวัอย่างน า้ทะเลแช่ใบแสมขาว ทัง้ใบเหลือง

และใบเขียว มี Peaks ปรากฏอยูท่ี่ต าแหนง่ใหม ่โดยอยูใ่นช่วงความยาวคลืน่สงูกวา่เดิม  
 

 

ภาพที่ 2  ภาพจ าลองแสดงสาร DOM ที่แบง่ตามต าแหนง่ของ Peaks ตาม Chen et al. (2003) และ 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส ์

              สเปกตรัมของตวัอยา่งน า้ทะเลแชใ่บแสมขาวนาน 21 วนั (Y) ใบเหลอืง (G) ใบเขยีว ลกูศรแสดงต าแหนง่ของ Peaks  

 

ในส่วนของลักษณะของ DOM ที่ถูกชะละลายออกมา ผลการศึกษาพบว่า 3D-EEM ฟลูออเรสเซนส์สเปกตรัม                  

ของตวัอยา่งน า้ทะเลแช่ใบแสมขาว ใบเหลอืง มี Peaks ปรากฏอยูท่ี่ต าแหนง่ใกล้เคียงกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยอยูท่ี่

ต าแหน่ง 390/479-482 (แช่นาน 1 วัน), 385-395/479-485 (แช่นาน 2 วัน), 395/486-489 (แช่นาน 5 วัน),                       

395-400/488-490 (แช่นาน 10 วนั), 395-400/488-492 (แช่นาน 21 วนั) นาโนเมตร ในส่วนของตวัอย่างน า้ทะเล                  

แช่ใบแสมขาว ใบเขียว มี Peaks ปรากฏอยู่ในต าแหน่งที่ความยาวคลื่นที่สัน้กว่าเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกบัใบเหลือง และ

ส่วนใหญ่มีต าแหน่งใกล้เคียงกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยอยู่ที่ต าแหน่ง  375 /475-480 (แช่นาน 1 วนั), 370/461-

471  (แช่นาน 2 วนั),  345-364/441-449 (แช่นาน 5 วนั), 365/451-453 (แช่นาน 10 วนั), 375-380/469-475 (แช่นาน 
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21 วนั) นาโนเมตร ดงัแสดงตวัอย่างตามภาพที่ 2 ซึ่งสรุปได้วา่ลกัษณะของ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบแสมขาวทัง้ใบเหลอืง

และใบเขียวไมม่ีความแตกตา่งกนั  

เมื่อน าต าแหน่งของ Peaks ที่ปรากฏเปรียบเทียบกบัต าแหน่งของ Peaks ของสารต่างๆ ตามรายงานการศึกษาของ 

Chen et al. (2003) ที่ได้จดักลุม่ DOM ตามต าแหนง่ของ Peaks ที่ปรากฏบน 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัม พบวา่ DOM 

ที่ถกูชะละลายออกมาจากใบแสมขาวทัง้สองช่วงอายจุดัอยูใ่นกลุม่ Humic acid-like ซึ่ง Coble (1996) ระบวุ่าไว้เช่นเดียวกนั

ว่าน า้ทะเลที่ Humic acid ปะปนอยู่จะมี Peaks ปรากฏบน 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัมที่ต าแหน่ง 350/420-480 นา

โนเมตร Baker (2002) ระบุว่าน า้เสียจากฟาร์มปศุสตัว์ที่มี Humic acid ปนเปื้อนอยู่จะมี Peaks ปรากฏที่ต าแหน่ง 370-

390/460-480 นาโนเมตร อย่างไรก็ตามเมื่อน าข้อมูลไปเปรียบเทียบกับรายงานการศึกษาของ Maie et al. (2007 และ 

2008) กลบัพบว่า Peaks ส าคญัที่พบในการศึกษาครัง้นีม้ีต าแหน่งใกล้เคียงกับ Peaks ที่ปรากฏของตวัอย่างน า้กลัน่และ

ตวัอยา่งน า้ทะเลธรรมชาตเิติมสารแทนนินท่ีสกดัจากใบต้นโกงกางใบใหญ่ (Rhizophora mangle) ทีม่ี peak ปรากฏที่ต าแหนง่ 

365-375/461-475 และ 370-385/470-479 นาโนเมตร ตามล าดบั  

  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณของ DOM ทีถ่กูชะละลายออกจากใบแสมขาวทัง้สองช่วงอาย ุโดยพิจารณาจากคา่ความเข้ม 

(FI) ของ Peaks ที่ปรากฏ ผลการศึกษาพบว่าปริมาณของ DOM ที่ถูกชะล้างออกจากใบแสมขาวใบเหลืองมีค่ามากกว่า             

ใบเขียวตลอดระยะเวลาการศึกษา โดยมีค่า FI อยู่ในช่วง 90.8 – 183.4 ต่อกรัมน า้หนกัแห้ง ในขณะที่ปริมาณของ DOM ที่

ถูกชะล้างออกจากใบแสมขาวใบเขียว มีค่า FI อยู่ในช่วง 43.4 – 50.3 ต่อกรัมน า้หนกัแห้ง (ตารางที่ 1) และเมื่อพิจารณา

ปริมาณของ DOM ที่ถกูชะละลายออกจากใบแสมขาวตลอดระเวลาการศึกษานาน 21 วนั พบว่ารูปแบบการชะละลาย DOM 

ออกจากใบแสมขาวทัง้สองช่วงอายไุมม่ีความแตกตา่งกนั โดยปริมาณของ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบไม้ทัง้สองช่วงอายจุะมี

ค่าสงูสดุเมื่อแช่ใบไม้ในน า้ทะเลนาน 1 วนั หลงัจากนัน้จะมีค่าไมเ่ปลี่ยนแปลงมากนกัจนสิน้สดุการทดลอง ซึ่งสามารถสรุปได้

วา่เมื่อใบไม้ของต้นแสมขาวร่วงหลน่หรือตกลงสูน่ า้ DOM ที่สะสมอยูใ่นใบไม้จะถกูปลดปลอ่ยออกมาอยา่งรวดเร็ว 

 ตารางที่ 1  ปริมาณของ DOM ที่ถกูชะล้างออกจากใบแสมขาวใบเหลอืง และใบเขียว ที่เวลาตา่งๆ 

Day 
Yellow leaves Green leaves 

Excitation 
(nm) 

Emission 
(nm) 

FI 
(g-1 DW) 

Excitation 
(nm) 

Emission 
(nm) 

FI 
(g-1 DW) 

1 390 479-482 150.36-183.46 375 475-480 46.35-50.33 
2 385-395 479-485 130.59-157.25 370 461-471 43.42-49.87 
5 395 486-489 116.18-131.74 345-364 441-449 44.54-47.20 
10 395-400 488-490 106.67-116.62 365 451-453 45.12-47.64 
21 395-400 488-492 90.88-117.82 375-380 469-475 43.76-48.77 
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ในสว่นของปริมาณสารอินทรีย์รวมในใบแสมขาวทัง้ใบเหลืองและใบเขียว พบว่าปริมาณสารอินทรีย์รวมในใบไม้ทัง้

สองช่วงอายทุี่ผ่านการแช่ในน า้ทะเลจะมีค่าลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบัปริมาณสารอินทรีย์รวมในใบแสมขาวเมื่อเร่ิมต้นท าการ

ทดลอง โดยค่าเฉลี่ยของปริมาณสารอินทรีย์รวมในใบแสมขาวหลงัจากแช่น า้ทะเลนาน 21 วัน มีค่าเท่ากับร้อยละ 84.68 

ส าหรับใบเหลอืง และร้อยละ 86.07 ส าหรับใบเขียว (ภาพที่ 3)   

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  ปริมาณสารอินทรีย์รวม (%) ในใบไม้เมื่อเร่ิมต้น และหลงัจากแชใ่นน า้ทะเลนาน 1 ถงึ 21 วนั   

 

วิจารณ์ผลการวิจัย 

การศึกษาในครัง้นีพ้บความแตกต่างระหว่าง 3D-EEM ฟลูออเรสเซนส์สเปกตรัมของตัวอย่างน า้ทะเลธรรมชาติ             

ที่น ามาใช้ท าการทดลองที่มี DOM กลุม่ soluble microbial by-product ที่พบได้ในแหลง่น า้ทะเลธรรมชาตใิกล้แหลง่ชมุชนเป็น

องค์ประกอบส าคญั (Suksomjit et al., 2016)  และน า้ทะเลแช่ใบแสมขาวทัง้สองช่วงอาย ุแสดงให้เห็นวา่มี DOM ถกูน า้ทะเล

ชะละลายออกจากใบของต้นแสมขาว ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศึกษาของ Shank et al. (2010a) ที่รายงานการพบ DOM ใน

ตวัอยา่งน า้ทะเลแช่ใบต้นโกงกางใบใหญ่สามช่วงอาย ุได้แก่ ใบเหลอืง ใบส้ม และใบน า้ตาล นานระหวา่ง 2-48 ชัว่โมง ซึง่แสดง

ให้เห็นว่าเศษซากพืชในป่าชายเลนเป็นแหล่งปลดปล่อย DOM ออกสู่แหล่งน า้ธรรมชาติอีกแหล่งหนึ่ง นอกเหนือจากการ

ปลดปล่อยผ่านการระบายน า้ทิง้ที่มี DOM ปะปนอยู่จากกิจกรรมของมนุษย์ การชะล้างโดยน า้ฝน และกระบวนการตาม

ธรรมชาติอื่น  

ในส่วนของลกัษณะของ DOM ที่ถูกชะละลายจากใบแสมขาว ที่ศึกษาโดยใช้เทคนิค FEEM Spectroscopy พบว่า 

DOM ที่ถกูชะละลายออกมาจากใบแสมขาวทัง้ใบเหลอืงและใบเขียวตลอดระยะเวลาการศกึษา มีลกัษณะใกล้เคียงกบั Peaks 

ที่ปรากฏในตวัอยา่งน า้กลัน่เติมสารแทนนินที่สกดัจากใบต้นโกงกางใบใหญ่ใบเหลือง ตามรายงานการศกึษาของ Maie et al. 

(2007) และPeaks ที่ปรากฏในตวัอย่างน า้ทะเลธรรมชาติเติมสารแทนนินที่สกดัจากใบต้นโกงกางใบใหญ่เช่นเดียวกัน ตาม

รายงานการศกึษาของ Maie et al. (2008) โดย Peaks ทีป่รากฏในน า้ตวัอยา่งที่เก็บในท่ีมืดปราศจากแสง ตลอดระยะเวลาการ

 

 

 

 

 

 

 

 

Start 
Start 

21 days 
21 days 
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ทดลองนาน 7 และ 28 วนั อยู่ที่ต าแหน่ง 365-375/461-475 และ 370-385/470-479 นาโนเมตร ตามล าดบั ซึ่งสามารถ

สรุปได้วา่ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบแสมขาวทัง้ใบเหลอืงและใบเขียวมีสารแทนนินเป็นองค์ประกอบหลกั ซึง่สารแทนนินเป็น

สารอินทรีย์ที่ละลายน า้ได้ และพบได้ในสว่นต่างๆ ของพืชกลุม่ที่มีท่อล าเลียง (Vascular Plant) นอกจากนี ้Wisespongpand 

et al. (2012) ยงัระบวุ่าสารแทนนินเป็นสารประกอบโพลิฟีนอลที่สามารถพบได้ในพืชทะเลทกุชนิด เช่น หญ้าทะเล สาหร่าย

ทะเล รวมทัง้พรรณไม้ในป่าชายเลน  

อย่างไรก็ตามการศึกษาในครัง้นีไ้ม่พบ DOM ชนิดอื่นถูกชะละลายออกจากใบแสมขาว แตกต่างจากรายงาน

การศึกษาของ Shank et al. (2010a) ที่พบ Peaks ส าคญัปรากฏบน 3D-EEM ฟลอูอเรสเซนส์สเปกตรัมของตวัอย่างน า้ทะเล

ธรรมชาติแช่ใบโกงกางใบใหญ่นาน 5 ชัว่โมง ที่ต าแหน่ง 220-275/357-563 นาโนเมตร และพบ Peaks ย่อยอีก 3 ต าแหนง่ 

ได้แก่ 287-337/395-445, 320-370/435-485 และ 250-300/305-355 นาโนเมตร ซึง่ DOM ดงักลา่วมีลกัษณะจดัอยู่

ในสารกลุ่ม Marine Humic-like Terrestrial fulvic และ Protein-like ตามล าดับ ความแตกต่างดังกล่าวคล้ายคลึงกับผล

การศกึษาของ Adam et al. (2015) ที่พบความแตกตา่งขององค์ประกอบทางเคมีของ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบของต้นฝ้าย

ตา่งสายพนัธุ์ ซึง่ความแตกตา่งดงักลา่วจะมีผลตอ่บทบาทของ DOM ที่ปลดปลอ่ยจากพรรณไม้แตล่ะชนิดในสิง่แวดล้อม Maie 

et al. (2006) ระบวุ่าความแตกต่างของลกัษณะของ DOM จะสง่ผลต่อบทบาทหน้าที่ และการเกิดปฏิกิริยา (Reactivity) ของ 

DOM ในสิง่แวดล้อม เช่น DOM กลุม่โปรตีนจะเป็นสารกลุม่ที่ถกูสิง่มีชีวิตอื่นน าไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย (bioavailable) ในขณะท่ี

สารประกอบฟีนอลลิกจะมีความคงตัวมากกว่า เช่นเดียวกับการศึกษาของ  Shank et al. (2010b) ที่ท าการศึกษาความ

แตกตา่งของคา่คร่ึงชีวิตของการสลายตวัด้วยแสง (Photobleaching half-life) ของ DOM ที่ชะละลายจากใบของต้นโกงกางใบ

ใหญ่ และพบว่า DOM กลุม่ Protein-like และ Terrestrial fulvic ที่ถกูชะละลายจากใบของต้นโกงกางใบใหญ่จะมีคา่คร่ึงชีวิต

ของการสลายตวัด้วยแสงน้อยที่สดุเมื่อเปรียบเทียบกบัสารกลุม่อื่น เช่น Marine Humic-like   

เมื่อพิจารณาปริมาณของ DOM ทีถ่กูชะละลายออกจากใบแสมขาวทัง้สองช่วงอาย ุพบวา่ปริมาณของ DOM ทีถ่กูชะ

ล้างออกจากใบแสมขาวใบเหลืองมีค่ามากกว่าใบเขียวตลอดระยะเวลาการศึกษา สอดคล้องกับรายงานการศึกษาของ 

Wisespongpand et al. (2012) ที่ศกึษาปริมาณสารแทนนินในใบไม้ของพรรณไม้ในป่าชายเลน 22 ชนิด พร้อมทัง้เปรียบเทียบ

ปริมาณแทนนินในใบไม้ตามช่วงอายตุา่งๆ ได้แก่ ใบเขียว ใบเหลือง ใบน า้ตาล และพบว่าปริมาณสารแทนนินในใบโกงกางใบ

ใหญ่ โกงกางใบเล็ก และแสมด า จะมีความแตกตา่งกนัตามช่วงอาย ุโดยใบเหลืองจะมีปริมาณแทนนินสงูสดุเมื่อเปรียบเทียบ

กับใบในช่วงอายุอื่น เช่น ปริมาณสารแทนนินในใบแสมด า (A. officinalis) ใบเหลืองมีค่าร้อยละของสารแทนนินเท่ากับ 

7.90+0.86 ในขณะท่ีใบเขียวมีคา่ต ่ากวา่โดยมีคา่เทา่กบั 5.06+0.34 และปริมาณสารแทนนินใบน า้ตาลมีคา่ต ่าสดุโดยมีค่า

เทา่กบั 0.75+0.85 ซึง่ปริมาณสารแทนนินในใบที่มีคา่ต ่าในใบออ่น (ใบเขียว) และมีคา่สงูขึน้ในใบแก่ (ใบเหลอืง) ก่อนที่จะมี

ค่าลดต ่าที่สดุในใบที่ร่วงหลน่ (ใบน า้ตาล) เป็นกระบวนการสะสมสารที่พืชสร้างขึน้เพื่อป้องกนัการย่อยสลายโดยจุลชีพ และ
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การถูกกินโดยสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และจะมีปริมาณลดลงเพื่อเอือ้อ านวยให้สิ่งมีชีวิตอื่นใช้ประโยชน์จากใบที่ร่วงหลน่ได้                

ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ Shank et al. (2010a) ทีพ่บวา่ปริมาณ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบต้นโกงกางใบใหญ่ใบเหลอืง

มีค่าสูงกว่าใบส้ม และใบน า้ตาล ซึ่งความแตกต่างกังกล่าวเป็นผลมาจากปริมาณ DOM ที่สะสมในใบไม้แต่ละช่วงอายุ                 

ที่แตกตา่งกนั  

 

สรุปผลการวิจัย 

ผลการศกึษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นวา่เศษซากของพนัธุ์ไม้ในป่าชายเลนจะเป็นแหลง่ DOM ที่ส าคญัอีกแหลง่หนึง่ โดย

มีการปลดปลอ่ย DOM ออกจากใบแสมขาวซึ่งเป็นหนึ่งในพรรณไม้ส าคญัในป่าชายเลนของประเทศไทย ทัง้ใบเหลืองและใบ

เขียวผ่านกระบวนการชะละลาย โดยจะเกิดขึน้อย่างรวดเร็วภายในเวลา 1 วนั ในสว่นของลกัษณะของ DOM ที่ถกูชะละลาย

ออกมาจากใบแสมขาวทัง้ 2 ช่วงอาย ุมีความคล้ายคลงึกบัสารแทนนินที่สกดัจากใบต้นโกงกางใบใหญ่ อย่างไรก็ตามปริมาณ 

DOM ที่ปลดปลอ่ยจากใบไม้สองช่วงอายกุลบัมีความแตกตา่งกนั โดยปริมาณ DOM ที่ถกูชะละลายจากใบเหลอืงมคีา่มากกวา่

ใบเขียว นอกจากนีย้งัพบความแตกตา่งขององค์ประกอบของ DOM ที่ได้จากการศกึษาในครัง้นีก้บัข้อมลูของพนัธุ์ไม้ในป่าชาย

เลนชนิดอื่น เช่น ต้นโกงกางใบใหญ่ ซึ่งความแตกต่างดังกล่าวจะส่งผลต่อบทบาทและการเกิดปฏิกิริยาของ DOM ใน

สิง่แวดล้อม เช่น การเป็นแหลง่พลงังานของแบคทีเรียในแหลง่น า้ หรือบทบาทในวฏัจกัรชีวธรณีเคมีในแหลง่น า้ 
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