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บทคดัย่อ 
ดินและปุ๋ ยเป็นปัจจยัที่ส าคญัต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารเคอร์คมูินอยด์ในขมิน้ จึงได้ศึกษาการใช้ปุ๋ ยเคมี

และมลูววัตอ่การเจริญเติบโต ผลผลติ และสารเคอร์คมูินอยด์ในขมิน้ชนั โดยปลกูในดินร่วนเหนียวสแีดงที่เก็บจากสรุาษฎร์ธานี
และรัตภูมิและดินร่วนทรายที่มีการใช้ปุ๋ ยแตกต่างกัน ผลการศึกษา พบว่า ขมิน้ชันที่ปลูกในดินร่วนเหนียวสีแดงมีผลผลิต               
และสารเคอร์คมูินอยด์สงูกว่าดินร่วนทราย เมื่อมีการใสปุ่๋ ยสง่ผลให้มีการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ 
จากผลการทดลองพบว่า ขมิน้ชันที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับมูลวัวที่ปลูกในดินร่วนเหนียวสีแดงรัตภูมิมีผลผลิตน า้หนกัแห้ง 
(55.42 กรัม) และสารเคอร์คูมินอยด์ (10.52%) สูงสุด โดยมีค่าใกล้เคียงกับการใส่มูลวัวในอัตราสูง (8 ตัน/ไร่) ที่ปลูกใน             
ดินร่วนเหนียวสีแดงสรุาษฎร์ธานี นอกจากนัน้ การใส่มูลววัช่วยให้สมบตัิทางกายภาพและธาตอุาหารที่เป็นประโยชน์ในดิน             
เพิ่มสงูขึน้ ดงันัน้ การใช้มลูววัในอตัราที่สงูเป็นอีกแนวทางหนึง่ในการผลติขมิน้ให้มีผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ 
ค าส าคัญ  :  ปุ๋ ย ; ดิน ; เคอร์คมูินอยด์ ; ขมิน้ชนั 
 

Abstract 
Soils and fertilizers are important factors affecting growth, yield and quality of turmeric.  The influence of 

chemical fertilizers and cow manure was evaluated on growth, yield and curcuminoid of turmeric cultivated in 
Suratthani and Rattaphum red clay loam soil and Phatthalung sandy loam soil under different fertilizers.  Turmeric 
without fertilizer cultivated in red clay loam soil displayed higher yield and curcuminoid compared with sandy loam 
soil. Growth, yield and curcuminoid of turmeric increased when fertilizer was applied, application of chemical 
fertilizers combined with cow manure grown in red clay loam soil produced highest dry weight ( 55. 42g)  and 
curcuminoid (10.52%) close to application of cow manure at high rate (8 tons/rai) cultivated in Suratthani red clay 
loam soil.  Moreover, cow manure improved physical and chemical properties of soil.  Therefore, high rate of cow 
manure can be used as a source of plant nutrients for turmeric cultivation. 
Keywords :  fertilizers ; soils ; curcuminoid ; turmeric 
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บทน า 
ขมิ น้ชัน (Curcuma longa L.)  เป็นพืชเคร่ืองเทศที่มีความส าคัญในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะด้านการแพทย์ 

(Sanghamithre, 2014) เน่ืองจากมีสารส าคญัท่ีมีฤทธ์ิเป็นยาหลายชนิดโดยเฉพาะสารกลุม่เคอร์คมูินอยด์ (Curcuminoid) ที่มี
สมบตัิออกฤทธ์ิต้านโรคต่าง ๆ เช่น ต้านมะเร็ง (Mahmood et al., 2015) ลดความดนัโลหิต (Ghosh et al., 2015) และลด
ปริมาณไขมนัในเส้นเลอืด (Prasad et al., 2014) เป็นต้น ขมิน้ชนัมีถ่ินก าเนิดในประเทศแถบเอเชียใต้โดยเฉพาะประเทศอินเดีย 
บงักลาเทศ และประเทศไทย (Ravindran et al., 2007) ส าหรับประเทศไทยมีแหลง่ปลกูที่ส าคญั คือ อ าเภอบ้านตาขนุ จงัหวดั            
สรุาษฎร์ธานี (Department of Agriculture, 2019) ซึ่งสว่นใหญ่ปลกูในดินสีแดง (Onthong et al., 2019) มีรายงานว่า ขมิน้ชนั           
ที่ปลกูจากแหลง่ปลกูดงักลา่วมีปริมาณสารเคอร์คมูินอยด์ 12% (w/w) ซึง่สงูมากเมื่อเทียบกบัขมิน้ชนัที่ปลกูจากแหลง่ปลกูอื่น ๆ 
ที่มีสารดงักลา่วเฉลี่ยเพียง 6% (w/w) (Pothitirat & Gritsanapan, 2006) โดยขมิน้ชนัท่ีดีต้องมีสารเคอร์คมูินอยด์ไม่ต ่ากว่า 5% 
(w/w) (Thai Herbal Pharmacopoeia, 2018)  ความต้องการอุปโภคและบริโภคขมิน้ชันยังคงเพิ่มขึน้ ในขณะที่ผลผลิต              
ไม่เพียงพอต่อความต้องการ (Bureau of Agricultural Commodities Promotion & Management, 2014) เนื่องจากการ
จดัการการผลิตที่ไม่เหมาะสม ในการผลิตขมิน้ให้ได้ผลผลิตสงูและคณุภาพดีต้องมีปัจจยัในการผลิตที่เหมาะสม โดยเฉพาะ
ปัจจัยด้านธาตุอาหารและการใช้ปุ๋ ย  (Verma et al., 2019) มีรายงานว่า ผลผลิตน า้หนักแห้งขมิน้ชัน 5.5 ตัน/เฮกตาร์                         
ใช้ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P2O5) และโพแทสเซียม (K2O) ประมาณ 91, 17 และ 245 กิโลกรัม/เฮกตาร์ ตามล าดับ 
(Sadanandan et al., 1998) ในการปลกูขมิน้จึงต้องใส่ปุ๋ ยให้เพียงพอ ส าหรับประเทศไทย กรมวิชาการเกษตรได้แนะน าให้ใช้
ปุ๋ ยสตูร 46-0-0, 15-15-15 และ 13-13-21 อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อขมิน้ชนัอาย ุ3, 5 และ 7 เดือน ตามล าดบั (Department 
of Agriculture, 2019) 

อย่างไรก็ตาม ดินในประเทศไทยส่วนใหญ่มีอินทรียวตัถอุยู่ในระดบัต ่า  (Land Development Department, 2015) 
จึงจ าเป็นที่จะต้องใช้ปุ๋ ยอินทรีย์เพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน ภาคใต้ของประเทศไทยนับเป็นพืน้ที่ที่มีการท าปศุสตัว์อย่าง
แพร่หลายโดยเฉพาะการเลีย้งววั (Satchaphan & Jusawas, 2014) ในปี พ.ศ. 2562 พบว่า ในภาคใต้มีการเลีย้งววัจ านวน 
914,668 ตวั (Department of Livestock Development, 2019) โดยมลูววัมีธาตอุาหารหลกั รอง และจลุธาตเุป็นองค์ประกอบ 
(Bureau of Animal Nutrition Development, 2010) สามารถน ามาใช้เป็นแหลง่ธาตอุาหารในการปลกูขมิน้ชนัได้ (Duruigbo 
et al., 2013) การเพิ่มธาตอุาหารทัง้การใส่ปุ๋ ยเคมีและอินทรีย์จึงเป็นปัจจยัส าคญัที่ท าให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโต ผลผลิต 
(Kamal & Yousuf, 2012) และสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ (Sanwal et al., 2007) ดงันัน้ จึงสนใจศกึษาการใช้ปุ๋ ยเคมีและมลูววั
ตอ่การเจริญเติบโต ผลผลติ และสารเคอร์คมูินอยด์ในขมิน้ชนัท่ีปลกูในดนิร่วนเหนียวสแีดงสรุาษฎร์ธานี เปรียบเทียบกบัดินร่วน
เหนียวสแีดงรัตภมูิและดินร่วนทราย เพื่อเป็นแนวทางในการผลติขมิน้ชนัให้มีผลผลติและปริมาณสารเคอร์คมูินอยด์ที่เพิ่มขึน้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
การเก็บและเตรียมตวัอย่างดิน  

เก็บดินร่วนเหนียวสีแดงสรุาษฎร์ธานีจากแหลง่ปลกูขมิน้อ าเภอบ้านตาขุน จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี ดินร่วนเหนียวสีแดง 
รัตภมูิจากอ าเภอรัตภมูิ จงัหวดัสงขลา และดินร่วนทรายจากจงัหวดัพทัลงุ ซึ่งเป็นดินท่ีพบทัว่ไปในภาคใต้ (Land Development 
Department, 2017) ที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร จากผิวดิน น าดินมาผึ่งแห้งและร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 2 
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เซนติเมตร ส าหรับใช้ปลกูขมิน้ชนั จากนัน้สุม่ไปร่อนผา่นตะแกรงขนาดช่องเปิด 2 มิลลเิมตร เพื่อวิเคราะห์ความหนาแนน่รวมของ
ดิน ความจคุวามชืน้สนาม (Blake & Hartge, 1986) พีเอชของดิน (1:5 Soil:Water) สภาพน าไฟฟ้า (1:5 Soil:Water) ฟอสฟอรัส
ที่เป็นประโยชน์ (Bray II method) โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกดัได้ โดยใช้แอมโมเนียมอะซิเตท (NH4OAc) 1 โม
ลาร์ พีเอช 7.0 วัดด้วยเคร่ือง Atomic Absorption Spectrophotometer และร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 0.5 มิลลิเมตร 
ส าหรับวิเคราะห์อินทรียวตัถใุนดิน (Walkley & Black method) (Onthong & Poonpakdee, 2019) 
การวางแผนการทดลองและส่ิงทดลอง  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) ประกอบด้วย 11 สิ่งทดลอง 4 ซ า้ ดงันี ้            
1) ดินร่วนเหนียวสีแดงสรุาษฎร์ธานี (SRS) 2) SRS+มูลววั (CM) อตัรา 8 ตนั/ไร่ (537.28 กรัม/เข่ง) 3) SRS+ปุ๋ ยเคมี (CF)              
4) SRS+CF+CM อตัรา 4 ตนั/ไร่ (268.64 กรัม/เข่ง) 5) ดินร่วนทรายพทัลงุ (PLS) 6) PLS+CM อตัรา 8 ตนั/ไร่ 7) PLS+CF 8) 
PLS+CF+CM อัตรา 4 ตัน/ไ ร่  9)  PLS+CF+แคลเซียมซัลเฟต (CaSO4.2H2O) อัตรา 42 กรัม+แมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4.7H2O) 242 กรัม/เข่ง (เพื่อปรับแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินให้ใกล้เคียงกบัดินร่วนเหนียวสีแดง                
สรุาษฎร์ธานี) 10) ดินร่วนเหนียวสแีดงรัตภมูิ (RRS) และ 11) RRS+CF+CM อตัรา 4 ตนั/ไร่ 

ใส่ปุ๋ ยเคมีตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร เมื่อขมิน้ชันอายุ 3 เดือน (สตูร 46-0-0) 5 เดือน (สตูร 15-15-15) 
และ 7 เดือน (สตูร 13-13-21) อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (เทียบได้ 3.36 กรัม/เข่ง) (Department of Agriculture, 2019) ส าหรับ 
CaSO4 และ MgSO4 แบง่ใสจ่ านวน 4 ครัง้ เมื่ออาย ุ3, 4, 5 และ 6 เดือนหลงัปลกู สว่นมลูววัที่ใช้ศกึษามีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทัง้หมด 1.11, 0.78, 0.83, 0.35 และ 0.57% ตามล าดบั 
การปลูก การดูแลรกัษา และการบนัทึกข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตขม้ินชนั 

น าดินมาผสมกบัมลูววัตามที่ระบใุนแตล่ะสิ่งทดลอง คลกุเคล้าให้เข้ากนั แล้วบรรจุใสเ่ขง่พลาสติก ปลกูขมิน้ชนัพนัธุ์
แดงสยามจ านวน 1 แง่ง/เข่ง โดยใช้ท่อนพนัธุ์น า้หนกั 8-10 กรัม เมื่อขมิน้ชนัอาย ุ3 และ 6 เดือน บนัทึกข้อมลูการเจริญเติบโต 
ได้แก่ ความสงูต้น (เซนติเมตร) โดยวดัจากระดบัผิวดินจนถึงปลายใบสว่นที่สงูที่สดุ เส้นรอบวงล าต้น (มิลลิเมตร) วดัสงูจาก             
ผิวดิน 10 เซนติเมตร และจ านวนใบ (ใบ/ต้น) เก็บเก่ียวผลผลติเมื่อขมิน้ชนัอาย ุ8 เดือน บนัทกึน า้หนกัผลผลติโดยชัง่น า้หนกัสด 
และอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง เพื่อใช้ชั่งน า้หนกัแห้ง จากนัน้จึงน าไปบดเพื่อใช้ส าหรับวิเคราะห์
ความเข้มข้นธาตุอาหารและสารเคอร์คูมินอยด์ในเหง้าขมิน้ชัน นอกจากนัน้ เก็บตัวอย่างดินหลงัปลูกเพื่อวิเ คราะห์พีเอช             
สภาพน าไฟฟ้า อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได้ ( Onthong & 
Poonpakdee, 2019) ความหนาแนน่รวมของดิน และความจคุวามชืน้สนาม (Blake & Hartge, 1986) 
การวิเคราะห์ความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้ธาตอุาหารในเหงา้ขม้ินชนั  

วิเคราะห์ธาตุอาหารในเหง้าขมิน้ชัน ได้แก่ ไนโตรเจนทัง้หมด น าไปย่อยด้วยกรดก ามะถัน ( Kjeldhal method)                  
แล้วจึงน าไปกลัน่และไทเทรต และน าตวัอย่างไปย่อยด้วยกรดผสมไนทริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) (3:1 v/v) (Onthong & 
Poonpakdee, 2019) เพื่อวิเคราะห์ฟอสฟอรัสทัง้หมด (Yellow Molybdovanadophosphoric Acid method) โพแทสเซียม
ทั ้ง หมด  ( Atomic Emission Spectrophotometry)  แ ล ะ แคล เ ซี ย ม และแมกนี เ ซี ย มทั ง้ หมด  ( Atomic Absorption 
Spectrophotometry) (Onthong & Poonpakdee, 2019) ค านวณเป็นปริมาณการดดูใช้ธาตอุาหารจากความเข้มข้นธาตอุาหาร
และผลผลติน า้หนกัแห้งเหง้าขมิน้ชนั 
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การวิเคราะห์สารเคอร์คูมินอยด์ในเหงา้ขม้ินชนั  
เตรียมตวัอยา่งขมิน้ชนัโดยหัน่เหง้าขมิน้ชนัเป็นแผน่บาง ๆ อบท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง และ

บดให้ละเอียด ชั่งผงขมิน้ชันหนกั 0.7500 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 25 มิลลิลิตร เติม Tetrahydrofuran ความเข้มข้น 
95% (v/v) 25 มิลลิลิตร เขย่า 30 นาที แล้วน าไปหมนุเหวี่ยง 10 นาที (1,159 G-force) กรองด้วยกระดาษกรองขนาดเบอร์ 5 
เจือจางตวัอย่าง 1,000 เท่า น าไปวดัค่าการดดูกลืนแสงด้วยเคร่ือง UV-Vis Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 420 นาโน
เมตร เทียบกบัสารละลายมาตรฐานเคอร์คมูิน (Curcumin standard) ที่ความเข้มข้น 0, 0.8, 1.6, 2.4, 3.2 และ 4.8 ไมโครกรัม/
มิลลลิติร แล้วค านวนหาปริมาณสารเคอร์คมูินอยด์ โดยน าไปคณูด้วย 1.298 (Thai Herbal Pharmacopeia, 2018) 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

น าข้อมลูมาวิเคราะห์หาคา่ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งสิ่ง
ทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 
ผลการวิจัย 
สมบติัดินก่อนการทดลอง  

ดินแดงสรุาษฎร์ธานีและรัตภมูิมีความหนาแน่นรวม อินทรียวตัถ ุและฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต ่ากวา่ดินร่วนทราย
พทัลงุ แตม่ีพีเอชและความจคุวามชืน้สนามสงูกวา่ นอกจากนัน้ ดินแดงทัง้ 2 ชนิด มีแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกดัได้สงูกว่า
ดินร่วนทรายพทัลงุ (ตารางที่ 1) 

 
               ตารางที่ 1  สมบตัิทางฟิสกิส์และเคมีของดินก่อนการทดลอง 

Treatment 
Bulk density Field capacity pH EC OM Avail.P Extr.K Extr.Ca Extr.Mg 

(g/cm3) (%) (1:5) (dS/m) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

Suratthani red clay loam soil 1.02 c 42.58 a 6.52 a 0.26 a 13.32 b 7.21 b 33.84 c 4342.95 a 355.56 a 

Rattaphum red clay loam soil 1.13 b 25.17 b 5.68 b 0.12 b 5.16 c 2.49 c 59.29 a 1882.41 b 52.35 b 

Phatthalung loamy sand soil 1.25 a 23.95 b 4.90 c 0.13 b 15.87 a 13.98 a 47.03 b 172.24 c 34.84 c 

F-Test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 2.79 5.24 2.71 6.25 6.80 14.21 7.67 5.01 2.62 

              หมายเหต ุ: ** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.01 ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่คา่ไมแ่ตกตา่งทาง 
                             สถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05  
 

การเจริญเติบโตขม้ินชนั 
ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินที่ไมม่ีการใสปุ่๋ ย เมื่ออาย ุ3 เดือน พบว่า ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินร่วนทรายมีความสงูต้น เส้นรอบวง

ล าต้น และจ านวนใบสงูกว่าที่ปลกูในดินแดงทัง้ 2 ชนิด (ตารางที่ 2) ในขณะที่ขมิน้ชันอายุ 6 เดือน พบว่า ขมิน้ชันที่ปลกูใน           
ดินแดงรัตภูมิมีการเจริญเติบโตดีใกล้เคียงกับการปลกูในดินร่วนทราย (ตารางที่ 2) เมื่อมีการใส่ปุ๋ ยส่งผลให้ขมิน้ชันมีการ
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เจริญเติบโตเพิ่มขึน้ ขมิน้ชันที่ปลกูในดินแดงสรุาษฎร์ธานีที่ใส่มลูววัมีการเจริญเติบโตดีกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววัและ
ปุ๋ ยเคมีเพียงอยา่งเดียว (ภาพท่ี 1) สว่นขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินแดงรัตภมูิที่ใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววัมีการเจริญเติบโตดีที่สดุ ส าหรับ
ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินร่วนทราย พบว่า การใสปุ่๋ ยเคมีอยา่งเดียวท าให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโตลดลง (ภาพที่ 1) แต่เมื่อมีการใส่
ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัการเติมแคลเซียมและแมกนีเซียมสง่ผลให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 2) 
น ้าหนกัผลผลิตและปริมาณสารเคอร์คูมินอยด์ในเหงา้ขม้ินชนั 

ขมิน้ชันมีน า้หนกัผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้เมื่อได้รับปุ๋ ย โดยเฉพาะที่ปลกูในดินแดงสรุาษฎร์ธานีที่ใส่            
มลูววัโดยมีผลผลติน า้หนกัแห้ง (46.86 กรัม) และสารเคอร์คมูินอยด์สงู (9.48%) เมื่อเทียบกบัการไมใ่สปุ่๋ ย เช่นเดียวกบัการใส่
ปุ๋ ยเคมีที่ส่งผลให้มีน า้หนกัผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้  (ตารางที่ 3) ในขณะที่ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินแดงรัตภมูิที่ใส่
ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววั มีผลผลิตน า้หนกัแห้ง (55.42 กรัม) และสารเคอร์คมูินอยด์สงูสดุ (10.52%) (ตารางที่ 3) สว่นขมิน้ชนัที่
ปลกูในดินร่วนทรายที่ใสปุ่๋ ยเคมี มีผลผลิตน า้หนกัแห้ง (1.02 กรัม) และสารเคอร์คมูินอยด์ต ่า (5.47%) (ตารางที่ 3) เมื่อมีการ
ใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัการเติมแคลเซียมและแมกนีเซียม สง่ผลให้มีน า้หนกัผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ (ตารางที่ 3)  
 

              ตารางที่ 2  ผลของการใช้ปุ๋ ยตอ่ความสงูต้น เส้นรอบวงล าต้น และจ านวนใบขมิน้ชนัอาย ุ3 และ 6 เดือน 

           หมายเหต ุ: *,** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.05 และ P<0.01 ตามล าดบั ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนั 
                       แสดงวา่คา่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 

Treatment 

Three months after planting Six months after planting 

Plant height 

(cm) 

Stem diameter 

(mm) 

Leaf no. 

(leaves/pot) 

Plant height 

(cm) 

Stem diameter 

(mm) 

Leaf no. 

(leaves/pot) 

Suratthani red clay loam soil (SRS) 25.12 e 6.00 c 2.75 d 37.11 d 15.53 b 3.00 b 

Rattaphum  red clay loam soil  (RRS) 39.99 abcd 7.68 abc 4.00 abcd 56.97 abcd 15.45 b 4.00 b 

Phatthalung loamy sand soil (PLS) 43.47 abc 8.42 ab 5.00 abc 51.56 bcd 15.45 b 3.75 b 

SRS+Cow manure (CM) 42.00 abc 7.12 abc 3.50 cd 77.23 a 15.44 b 4.00 b 

SRS+Chemical fertilizer (CF) 31.44 cde 7.99 abc 5.25 ab 65.56 ab 14.83 b 5.00 ab 

SRS+CM+CF 28.73 de 7.18 abc 5.67 a 70.55 ab 16.19 b 7.67 a 

RRS+CM+CF 48.77 a 9.02 ab 4.75 abc 70.65 ab 27.30 a 7.50 a 

PLS+CM 39.53 abcd 9.24 ab 5.25 ab 70.72 ab 20.56 ab 4.50 b 

PLS+CF 33.49 bcde 6.99 bc 3.75 bcd 41.49 cd 13.12 b 5.50 ab 

PLS+CF+CM 39.74 abcd 8.38 ab 4.25 abcd 50.79 bcd 14.11 b 4.00 b 

PLS+CF+CaSO4+MgSO4 45.72 ab 9.44 a 4.25 abcd 61.79 abc 20.42 ab 4.00 b 

F-Test ** * ** ** ** ** 

C.V. (%) 15.65 17.30 17.58 16.74 19.71 27.49 
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                     ดินร่วนเหนียวสแีดงสรุาษฎร์ธานี (A)                     ดินร่วนเหนียวสแีดงรัตภมูิ (B)                                ดินร่วนทรายพทัลงุ (C) 
 

ภาพที่ 1  ผลของการใช้ปุ๋ ยตอ่การเจริญเติบโตของขมิน้ชนัอาย ุ6 เดือนที่ปลกูในดินร่วนเหนียวสแีดงสรุาษฎร์ธานี (A) 
                       ดินร่วนเหนียวสแีดงรัตภมูิ (B) และดินร่วนทรายพทัลงุ (C) 
 
ตารางที่ 3  ผลของการใช้ปุ๋ ยตอ่น า้หนกัผลผลติและปริมาณสารเคอร์คมูินอยด์ในขมิน้ชนัอาย ุ8 เดือน 

Treatment Rhizome fresh weight (g) Rhizome dry weight (g) Curcuminoid (%) 

Suratthani red clay loam soil (SRS) 20.55 de 4.64 ef 7.24 bcde 

Rattaphum  red clay loam soil  (RRS) 60.11 cde 12.38 def 7.41 bcde 

Phatthalung loamy sand soil (PLS) 7.27 e 1.66 ef 6.60 cde 

SRS+Cow manure (CM) 262.56 a 46.86 ab 9.48 ab 

SRS+Chemical fertilizer (CF) 97.38 cd 18.77 cde 7.72 bcd 

SRS+CM+CF 176.71 b 29.93 c 8.97 abc 

RRS+CM+CF 292.35 a 55.42 a 10.52 a 

PLS+CM 180.41 b 33.99 bc 8.32 abc 

PLS+CF 3.71 e 1.02 f 5.47 de 

PLS+CF+CM 15.89 e 3.21 ef 5.24 e 

PLS+CF+CaSO4+MgSO4 104.50 bc 24.45 cd 8.53 abc 

F-Test ** ** ** 

C.V. (%) 40.53 44.13 17.55 

หมายเหต ุ: ** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.01 ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่ 
     คา่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 
  

   C              C F           CM           CF+CM                                     C         CF+CM                                      C        CF         CM    CF+CM   CF+Ca+Mg    C             CF             CM          CF+CM                                    C        CF+CM                                      C         CF        CM     CF+CM   CF+Ca+Mg 
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ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตอุาหารในเหงา้ขม้ินชนั 
ขมิน้ชันที่ปลกูในดินแดงสรุาษฎร์ธานีและรัตภูมิที่ไม่มีการใส่ปุ๋ ยมีความเข้มข้นธาตอุาหารส่วนใหญ่สงูกว่าดินร่วน

ทราย ยกเว้นไนโตรเจนและฟอสฟอรัสที่มีคา่ต ่า (ตารางที่ 4) เมื่อมีการใสปุ่๋ ยโดยเฉพาะการใสม่ลูววัท าให้ขมิน้ชนัที่ปลกูในดิน
ร่วนทรายมีความเข้มข้นไนโตรเจน (22.42 กรัม/กิโลกรัม) ฟอสฟอรัส (3.11 กรัม/กิโลกรัม) โพแทสเซียม (31.15 กรัม/กิโลกรัม) 
แคลเซียม (1.34 กรัม/กิโลกรัม) และแมกนีเซียม (2.12 กรัม/กิโลกรัม) เพิ่มขึน้ชดัเจน เช่นเดียวกบัการใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววั 
ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียวท าให้ความเข้มข้นธาตุอาหารลดลง ในขณะที่ขมิน้ชันที่ปลกูในดินแดงรัตภูมิที่ใส่ปุ๋ ยเคมี
ร่วมกบัมลูววัมีความเข้มข้นธาตอุาหารเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบัไมใ่สปุ่๋ ย (ตารางที่ 4) 
 

ตารางที่ 4  ผลของการใช้ปุ๋ ยตอ่ความเข้มข้นธาตอุาหารในเหง้าขมิน้ชนั 

Treatment 
Nutrient concentration (g/kg) 

Total N Total P Total K Total Ca Total Mg 

Suratthani red clay loam soil (SRS) 17.86 bc 3.27 a 24.07 cd 1.58 ab 3.46 a 

Rattaphum  red clay loam soil  (RRS) 6.68 f 1.68 c 25.68 bcd 1.53 ab 1.35 e 

Phatthalung loamy sand soil (PLS) 11.55 de 2.44 b 25.46 bcd 0.92 e 1.39 de 

SRS+Cow manure (CM) 13.78 d 2.93 ab 30.07 abc 1.61 ab 2.56 b 

SRS+Chemical fertilizer (CF) 15.15 cd 3.00 ab 30.26 abc 1.72 a 2.67 b 

SRS+CM+CF 13.94 d 3.01 ab 32.52 a 1.40 abc 2.18 bc 

RRS+CM+CF 14.36 cd 2.53 ab 26.59 abcd 1.49 ab 2.19 bc 

PLS+CM 22.42 a 3.11 ab 31.15 ab 1.34 bcd 2.12 bcd 

PLS+CF 9.12 ef 1.39 c 24.23 cd 0.90 e 1.35 e 

PLS+CF+CM 19.54 ab 2.70 ab 24.93 bcd 1.02 de 1.73 cde 

PLS+CF+CaSO4+MgSO4 11.56 de 2.49 b 22.28 d 1.07 cde 1.78 cde 

F-Test ** ** * ** ** 

C.V. (%) 10.82 11.57 13.50 11.52 15.53 

หมายเหต ุ: *,** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.05 และ P<0.01 ตามล าดบั ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์ 
                   เดียวกนัแสดงวา่คา่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 

ขมิน้ชันมีการดูดใช้ธาตุอาหารเพิ่มขึน้เมื่อได้รับปุ๋ ย โดยเฉพาะการใส่มูลวัวในดินแดงสุราษฎร์ธานีมีการดูดใช้
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมสงูเมื่อเทียบกบัการใสปุ่๋ ยชนิดอื่น ๆ (ตารางที่ 5) เช่นเดียวกบัขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินแดง 
รัตภมูิที่ใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววัที่มีการดดูใช้ธาตอุาหารในเหง้าเพิ่มขึน้อย่างชดัเจน ในขณะท่ีขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทรายที่ใส่
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มูลววั พบว่า มีการดูดใช้แคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่มขึน้เช่นกัน ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมีส่งผลให้มีการดูดใช้ธาตุอาหารในเหง้า
ขมิน้ชนัได้ต ่า โดยเฉพาะแคลเซียมและแมกนีเซียมที่มีการดดูใช้เพียง 0.91 และ 1.38 มิลลิกรัม/เข่ง ตามล าดบั ในขณะท่ีการใส่
ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัการเติมแคลเซียมและแมกนีเซียมสง่ผลให้ขมิน้ชนัมีการดดูใช้แคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 5) 

 
ตารางที่ 5  ผลของการใช้ปุ๋ ยตอ่การดดูใช้ธาตอุาหารในเหง้าขมิน้ชนั 

Treatment 
Nutrient uptake (mg/pot) 

N P K Ca Mg 

Suratthani red clay loam soil (SRS) 82.88 cd 15.17 e 558.35 d 7.33 f 16.06 d 

Rattaphum  red clay loam soil  (RRS) 82.96 cd 17.18 e 1588.75 cd 18.55 e 14.80 d 

Phatthalung loamy sand soil (PLS) 21.79 d 3.86 e 210.65 d 1.52 f 2.30 d 

SRS+Cow manure (CM) 645.76 a 131.37 a 7044.96 a 75.28 a 119.88 a 

SRS+Chemical fertilizer (CF) 273.24 bc 55.56 d 2796.22 c 32.10 cd 51.18 bc 

SRS+CM+CF 417.12 b 83.40 c 4865.51 b 41.82 bc 65.40 bc 

RRS+CM+CF 670.66 a 140.31 a 7368.15 a 82.51 a 121.60 a 

PLS+CM 630.72 a 105.80 b 5810.09 ab 45.38 b 71.91 b 

PLS+CF 9.26 d 1.41 e 122.94 d 0.91 f 1.38 d 

PLS+CF+CM 62.73 cd 8.67 e 449.46 d 3.27 f 5.56 d 

PLS+CF+CaSO4+MgSO4 300.78 b 60.97 d 2723.59 c 26.17 de 43.39 c 

F-Test ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 29.44 13.98 21.77 14.77 23.67 

หมายเหต ุ: ** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.01 ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่ 
                 คา่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 
 
สมบติัดินหลงัการทดลอง 

ดินแดงสรุาษฎร์ธานีและรัตภมูิที่ไมม่ีการใสปุ่๋ ยมีความหนาแน่นรวม อินทรียวตัถใุนดิน และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ต ่ากว่าดินร่วนทราย แต่มีปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกดัได้สงูกวา่ เช่นเดียวกบัดินก่อนการทดลอง (ตารางที่ 6) การใส่
ปุ๋ ยส่งผลให้มีปริมาณมีอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดินเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกับไม่ใส่ปุ๋ ย 
โดยเฉพาะขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทรายที่ใสม่ลูววั ท าให้แคลเซียมและแมกนีเซียมเพิ่มขึน้ชดัเจน โดยมีค่า 204.85 และ 58.01 
มิลลกิรัม/กิโลกรัม เมื่อเทียบกบัไมใ่สปุ่๋ ยที่มีแคลเซียมและแมกนีเซียมเทา่กบั 125.12 และ 26.15 มิลลกิรัม/กิโลกรัม (ตารางที่ 6) 
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             ตารางที่ 6  สมบตัิทางฟิสกิส์และเคมีของดินหลงัการทดลอง 

Treatment 
Bulk density Field capacity pH EC OM Avail.P Extr.K Extr.Ca Extr.Mg 
(g/cm3) (%) (1:5) (dS/m) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

Suratthani red clay loam soil (SRS) 0.89 e 46.43 b 8.31 a 0.07 f 10.27 d 4.96 f 38.95 e 3390.93 a 239.27 b 
Rattaphum  red clay loam soil  (RRS) 0.97 d 31.95 d 7.63 c 0.03 h 5.10 f 3.67 f 84.43 b 1567.35 c 43.64 g 
Phatthalung loamy sand soil (PLS) 1.06 ab 33.76 cd 4.71 ef 0.09 e 13.09 bc 23.91 b 74.22 c 125.12 fg 26.15 h 
SRS+Cow manure (CM) 0.81 f 48.93 ab 8.20 b 0.17 b 12.59 c 9.72 e 36.77 e 3304.73 a 252.71 a 
SRS+Chemical fertilizer (CF) 0.84 f 48.33 ab 8.35 a 0.08 ef 9.87 d 10.04 e 48.45 d 3302.10 a 218.10 d 
SRS+CM+CF 0.81 f 50.52 a 8.20 b 0.15 c 12.51 c 17.27 d 98.19 a 3172.05 b 230.97 c 
RRS+CM+CF 0.96 d 46.24 b 7.36 d 0.05 g 6.81 e 4.83 f 85.00 b 1420.36 d 60.61 e 
PLS+CM 1.00 cd 34.66 cd 4.69 f 0.11 d 17.28 a 22.84 bc 76.06 c 204.85 f 58.01 ef 
PLS+CF 1.09 a 33.32 cd 4.76 e 0.08 ef 12.46 c 21.14 c 97.82 a 70.55  g 13.70 i 
PLS+CF+CM 0.97 d 35.59 c 4.69 f 0.15 c 16.84 a 53.14 a 16.90 f 212.58 f 57.68 ef 
PLS+CF+CaSO4+MgSO4 1.04 bc 32.12 cd 4.51 g 0.30 a 13.58 b 21.08 c 49.15 d 530.99 e 51.27 fg 
F-Test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 2.16 4.13 0.43 4.27 3.16 6.80 3.40 3.06 3.52 

           หมายเหต ุ: ** คือ แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ P<0.01 ตวัอกัษรเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัแสดงวา่คา่ไมแ่ตกตา่งทาง 
                             สถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 

 
 
วิจารณ์ผลการวิจัย 
การเจริญเติบโต ผลผลิต และสารเคอร์คูมินอยด์ในขม้ินชนัทีป่ลูกในดินแดงและดินร่วนทราย 

ขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทรายที่อาย ุ3 เดือนหลงัปลกูมีความสงูต้น เส้นรอบวงล าต้น และจ านวนใบ มากกวา่ดินแดง 
(ตารางที่ 2) เนื่องจากมีปริมาณอินทรียวตัถุ (15.87 กรัม/กิโลกรัม) และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินก่อนปลกู (13.98 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) สงูกว่าดินแดงทัง้ 2 ชนิด (ตารางที่ 1) โดยเฉพาะอินทรียวตัถุที่มีธาตุอาหารหลกั รอง และจุลธาตุเป็น
องค์ประกอบ (Bureau of Animal Nutrition Development, 2010) ซึ่งอาจเป็นแหล่งธาตุอาหารระยะเร่ิมแรกในปริมาณ
เพียงพอท่ีท าให้ขมิน้ชนัสามารถเจริญเติบโตได้ดี นอกจากนัน้ อินทรียวตัถยุงัช่วยปรับปรุงสมบตัิทางด้านกายภาพและเคมีของ
ดินให้ดีขึน้ (Land Development Department, 2017) จึงสง่ผลให้ขมิน้ท่ีปลกูในดินร่วนทรายมีการเจริญเติบโตที่ดีกวา่ (ตาราง
ที่ 2)  

เมื่อขมิน้ชนัอาย ุ6 เดือน พบว่า ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินแดงรัตภมูิมีการเจริญเติบโตใกล้เคียงกบัที่ปลกูในดินร่วนทราย  
ที่ในระยะหลงัอาจมีแคลเซียมและแมกนีเซียมไม่เพียงพอ แต่เมื่อมีการใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัการเติมแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
ดินดงักลา่วท าให้มีการเจริญเติบโตเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 2) โดยแคลเซียมมีบทบาทเก่ียวข้องในการแบง่เซลล์และการยืดขยายตวั
ของเซลล์ ในขณะที่แมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการสร้างคลอโรฟิลล์ (Osotsapar, 2015) จึงส่งผลให้มีการ
เจริญเติบโตดีขึน้ (ตารางที่ 2) 
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ขมิน้ชันที่ปลูกในดินแดงสุราษฎร์ธานีและรัตภูมิมีน า้หนักผลผลิตและสารเคอร์คูมินอยด์สูงกว่าดินร่วนทราย 
โดยเฉพาะขมิน้ชนัที่ปลกูในดินแดงรัตภูมิที่มีผลผลิตน า้หนกัแห้ง (12.38 กรัม) และสารเคอร์คูมินอยด์ (7.41%) สงูสดุ ส่วน
ขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทรายมีผลผลติน า้หนกัแห้งและสารเคอร์คมูินอยด์เพียง 1.66 กรัม และ 6.60% (ตารางที่ 3) สอดคล้อง
กบั Hossain และ Ishimine (2005) ที่พบว่า ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินแดงมีผลผลิตและสารเคอร์คมูินสงูกวา่ดินร่วนทราย จากการ
ทดลองนี ้ขมิน้ชันที่ปลูกในดินแดงรัตภูมิมีโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินก่อนปลูกสูงกว่า (ตารางที่  1) และมีแคลเซียมและ
แมกนีเซียมเพียงพอ ท าให้มีความเข้มข้น (ตารางที่ 4) และการดดูใช้โพแทสเซียมสูงกว่า (ตารางที่ 5) สง่ผลให้มีผลผลิตและ
สารเคอร์คมูินอยด์มากกวา่ (ตารางที่ 3)  
การใช้ปุ๋ ยเคมีและมูลววัต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และสารเคอร์คูมินอยด์ในขม้ินชนั 

การใสปุ่๋ ยเคมีท าให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโต น า้หนกัผลผลิต และสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ ยกเว้นในดินร่วนทราย 
สอดคล้องกับการศึกษาการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนร่วมกับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ที่ส่งผลให้ขมิน้ชนัมีความสงูต้น จ านวนใบ 
น า้หนักผลผลิต และสารเคอร์คูมินสูงกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีเชิงเดี่ยว (Akamine et al., 2007) อาจเกิดจากการตอบสนองต่อ
ไนโตรเจน ซึง่ช่วยสง่เสริมการเจริญเตบิโตของใบ การสร้างโปรตีนและคลอโรฟิลล์ (Osotsapa, 2015; Singh, 2016 ) ในขณะที่
ฟอสฟอรัสช่วยในการพฒันารากและดดูซบัโพแทสเซียม (Barker & Pilbeam, 2015) สว่นโพแทสเซียมมีสว่นช่วยในการสร้าง
และเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรต (Nair, 2019) รวมทัง้พฒันาเหง้าขมิน้ (Ojikpong, 2018) ส่งผลให้ขมิน้ชันมีการเจริญเติบโต 
(ตารางที่ 2) ผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ (ตารางที่ 3) 

การใส่ปุ๋ ยเคมีท าให้ขมิน้ชันมีการเจริญเติบโต น า้หนกัผลผลิต และสารเคอร์คมูินอยด์น้อยกว่าเมื่อเทียบกบัการใส่
ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววัและมลูววัเพียงอยา่งเดียว โดยเฉพาะขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทราย มีผลผลติน า้หนกัแห้ง (1.02 กรัม) และ
สารเคอร์คูมินอยด์ (5.47%) ลดลง เมื่อเทียบกับไม่ใส่ปุ๋ ยที่มีผลผลิตน า้หนกัแห้ง 1.66 กรัม และสารเคอร์คูมินอยด์ 6.60% 
(ตารางที่ 3) จากการทดลองนี ้ดินดงักลา่วมีแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกดัได้ในดินก่อนปลกูต ่า (ตารางที่ 1) เมื่อมีการใสปุ่๋ ย
โดยเฉพาะปุ๋ ยเคมี ซึง่มีโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ ยิ่งท าให้มีการดดูใช้แคลเซียมและแมกนีเซียมจนอาจไมเ่พียงพอ (ตาราง
ที่ 5) สง่ผลให้มีผลผลติน า้หนกัแห้งและสารเคอร์คมูินอยด์ลดลงเมื่อเทียบกบัการใช้ปุ๋ ยอื่น ๆ (ตารางที่ 3)  

นอกจากนัน้ อาจเกิดจากการใสปุ่๋ ยเคมีที่ท าให้ดินมีความหนาแน่นเพิ่มขึน้และมีความจคุวามชืน้สนามลดลง (ตาราง
ที่ 6) ท าให้ขมิน้ชนัดดูใช้ธาตอุาหารได้น้อยโดยเฉพาะโพแทสเซียมที่มีบทบาทเก่ียวข้องกบัการสร้างหวัขมิน้ชนั (Department 
of Agricultural Extension, 2017) หรืออาจเกิดจากการที่โพแทสเซียมเกิดการไล่ที่แคลเซียมและแมกนีเซียม เนื่องจาก
โพแทสเซียมมีภาวะปฏิปักษ์ต่อการดูดแคลเซียมและแมกนีเซียม (Osotsapa, 2015) ท าให้ดินมีแคลเซียมและแมกนีเซียม          
ที่สกดัได้ลดลง (ตารางที่ 6) มีการดดูใช้แคลเซียมและแมกนีเซียมได้น้อย (ตารางที่ 5) สง่ผลให้ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินร่วนทราย        
ซึง่มีทัง้แคลเซียมและแมกนีเซียมต ่ามีการเจริญเติบโต (ตารางที่ 2) ผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์ลดลง (ตารางที่ 3) 

ในขณะที่การใส่ปุ๋ ยเคมีที่มีการเติมแคลเซียมและแมกนีเซียมที่ปลูกในดินร่วนทรายซึ่งเป็นดินที่มีแคลเซียมและ
แมกนีเซียมต ่า (ตารางที่ 1) ท าให้มีความเข้มข้น (ตารางที่ 4) และการดดูใช้ธาตอุาหารเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 5) สง่ผลให้ขมิน้ชนัมี
ผลผลิตน า้หนักแห้งเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 3) การปลูกขมิน้ชันในดินแดงสุราษฎร์ธานีและรัตภูมิ ซึ่งมีการดูดใช้แคลเซียมและ
แมกนีเซียมสูงท าให้มีผลผลิตสูงกว่าดินร่วนทราย (ตารางที่ 3) ซึ่งอาจเก่ียวข้องกับบทบาทของแคลเซียมที่ช่วยในการ
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เคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรตและสารอาหาร (Osotsapa, 2015) ท าให้ขมิน้ชันมีน า้หนกัผลผลิตที่เพิ่มขึน้ สอดคล้องกับการใช้
แคลเซียมในมนัฝร่ัง ท่ีพบวา่ แคลเซียมสง่ผลให้มนัฝร่ังมีขนาดหวัและผลผลติเพิ่มขึน้ (Simmons & Kelling, 1987)  

ในขณะท่ีแมกนีเซียมมีสว่นช่วยในการสร้างและเคลื่อนย้ายธาตอุาหารจากแหลง่ผลติไปยงัแหลง่สะสม ท าให้ขมิน้ชนั
มีการเจริญเติบโตของเหง้าที่เพิ่มขึน้เช่นกัน (Cakmak & Kirkby, 2008) และยังเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ซึ่งมี
ความส าคญัในกระบวนการสงัเคราะห์แสง (Osotsapa, 2015) ท าให้มีความเข้มข้น (ตารางที่ 4) และการดดูใช้ธาตอุาหารใน
เหง้าขมิน้ชันเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 5) ส่งผลให้ขมิน้ชันมีการเจริญเติบโต (ตารางที่ 2) และน า้หนักเหง้าเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 3) 
สอดคล้องกบัการรายงาน ที่พบวา่ การใสแ่คลเซียมในระยะที่มีการสร้างหวัช่วยให้ต้นเปราะหอมมีการพฒันาสว่นเหง้ามากขึน้
เมื่อเทียบกบัไมใ่ส ่(Gangadharan, 2003)  

การใส่มูลววัส่งผลให้ขมิน้ชันที่ปลกูในดินทุกชนิดที่น ามาทดลองมีการเจริญเติบโต น า้หนกัผลผลิต และสารเคอร์               
คมูินอยด์เพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบัการใสปุ่๋ ยชนิดอื่น ๆ (ภาพที่ 1) โดยเฉพาะที่ปลกูในดินแดงสรุาษฎร์ธานีซึ่งเป็นดินที่มีแคลเซียม
และแมกนีเซียมสงู (ตารางที่ 1) มีการเจริญเติบโต (ตารางที่ 3) ผลผลติน า้หนกัแห้ง และสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้อยา่งเห็นได้
ชัด (ตารางที่ 4) ในมูลวัวที่ได้ทดลองมีไนโตรเจนทัง้หมด 1.11% ฟอสฟอรัสทัง้หมด 0.78% โพแทสเซียมทัง้หมด 0.83% 
แคลเซียมทัง้หมด 0.35% และแมกนีเซียมทัง้หมด 0.57% เป็นองค์ประกอบ จึงเป็นแหลง่ธาตอุาหารให้ขมิน้ชนั ท าให้ขมิน้ชันมี
ความเข้มข้น (ตารางที่ 4) และการดูดใช้ธาตุอาหารดงักล่าวได้มากขึน้ (ตารางที่ 5) ส่งผลให้มีการเจริญเติบโต (ตารางที่ 2) 
ผลผลิตและสารเคอร์คูมินอยด์เพิ่มขึน้ (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับการรายงานที่ว่า การใส่มูลวัวส่งผลให้ขมิน้ชันมีการ
เจริญเติบโต ผลผลติ และสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบัไมใ่ส ่(Hossain & Ishimine, 2005) 

การใสม่ลูววัท าให้ดินมีความหนาแน่นรวมลดลง รวมทัง้มีความจุความชืน้สนามเพิ่มขึน้ (ตารางที่ 6) อาจสง่เสริมให้
รากมีการเจริญเติบโตดีขึน้ ท าให้ขมิน้ชนัมีการดดูใช้ธาตอุาหารตา่ง ๆ โดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมาก
ขึน้ (ตารางที่ 5) สง่ผลให้มีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้ (ตารางที่ 4) สอดคล้องกบั Singh และคณะ (1995) ที่พบวา่ 
เมื่อมีการดดูใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่มากขึน้ ท าให้ขมิน้ชนัมีผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้  

สว่นการใสปุ่๋ ยเคมีร่วมกบัมลูววัสง่ผลให้มีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มสงูขึน้ชดัเจน โดยเฉพาะขมิน้ชนัที่ปลกู
ในดินแดงรัตภูมิ มีผลผลิตน า้หนกัแห้งและสารเคอร์คูมินอยด์สงูสดุ (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับรายงานที่ว่า การใส่ปุ๋ ยเคมี
ร่วมกบัมลูววัท าให้ขมิน้ชนัมีน า้หนกัผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์สงูสดุ (Kulpapangkorn & Mai-leang, 2012) ซึ่งอาจเกิด
จากการที่ขมิน้ชันได้รับธาตุอาหารทัง้จากปุ๋ ยเคมีและมูลวัว โดยเฉพาะโพแทสเซียมซึ่งเก่ียวข้องในการสร้างหัวและสาร            
เคอร์คูมินอยด์ในขมิน้ชันโดยตรง (Akamine et al., 2007) นอกจากนัน้ ดินแดงรัตภูมิมีแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินก่อน
ปลกู ซึ่งเป็นธาตอุาหารรองที่พืชต้องการสงู โดยอาจมีในปริมาณที่เพียงพอ (ตารางที่ 1) ส่งเสริมให้ขมิน้ชนัเจริญเติบโตได้ดี 
เป็นผลให้ขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินดงักลา่วที่มีการใสปุ่๋ ยเคมร่ีวมกบัมลูววัมีน า้หนกัผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์สงูสดุ (ตารางที่ 3) 
แนวทางการใช้ปุ๋ ยเพือ่เพ่ิมผลผลิตและคณุภาพขม้ินชนั  

ดินในพืน้ที่ภาคใต้ส่วนใหญ่มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่ในระดับต ่า ( Land Development 
Department, 2015) อีกทัง้มีแมกนีเซียมที่สกัดได้ต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (Kungpisdan et al., 2013 ; Kitprasong, 2020) 
ในการใช้ปุ๋ ยจึงต้องใสท่ัง้ธาตอุาหารหลกัรวมทัง้แคลเซียมและแมกนีเซียม นอกจากนัน้ ดินในภาคใต้สว่นใหญ่มีอินทรียวตัถอุยู่
ในระดับต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (Land Development Department, 2015) จึงต้องใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ ปุ๋ ยอินทรีย์นอกจากเป็น
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แหลง่ธาตอุาหารหลกั รอง และจลุธาตแุล้ว (Bureau of Animal Nutrition Development, 2010) ยงัช่วยให้ดินมีความหนาแนน่
รวมลดลงและมีสภาพน าไฟฟ้า อินทรียวตัถ ุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกดัได้เพิม่ขึน้ 
(ตารางที่ 6) สอดคล้องกบัการรายงานที่พบว่า มลูววัช่วยสง่เสริมสมบตัิทางฟิสิกส์และเคมีในดิน (Vanek et al., 2003) ท าให้
ขมิน้ชนัมีความเข้มข้น (ตารางที่ 4) และการดดูใช้ธาตอุาหารมากขึน้ (ตารางที่ 5) สง่ผลให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโต (ตารางที่ 
2) ผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์สงูขึน้ (ตารางที่ 3) 

ขมิน้ชนัที่มีการใสม่ลูววัมีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เพิ่มขึน้อยา่งเห็นได้ชดั แต่ต้องใสใ่นอตัราไมต่ ่ากวา่ 8 ตนั/ไร่ 
จึงท าให้มีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เทียบเท่ากบัการใช้มลูววัร่วมกบัปุ๋ ยเคมี (ตารางที่ 3) ในขณะที่ขมิน้ชนัที่ใสปุ่๋ ยเคมีที่
ปลกูในดินร่วนทรายซึง่มีแคลเซียมและแมกนีเซียมต ่า (ตารางที่ 1) ท าให้มีผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์ลดลงเมื่อเทียบกับไม่
ใส่ปุ๋ ย (ตารางที่ 3) เมื่อเติมแคลเซียมและแมกนีเซียมส่งผลให้ขมิน้ชันมีผลผลิตและสารเคอร์คูมินอยด์เพิ่มขึน้ใกล้เคี ยงกับ
ขมิน้ชนัที่ใสปุ่๋ ยเคมีที่ปลกูในดินสีแดงทัง้ 2 ชนิด ซึ่งเป็นดินที่มีแคลเซียมและแมกนีเซียมสงูอยู่แล้ว (ตารางที่ 1) จึงต้องมีการ
เติมแคลเซียมและแมกนีเซียม  
 
สรุปผลการวิจัย 

ขมิน้ชนัที่ปลกูในดินแดงสรุาษฎร์ธานีและรัตภมูิ มีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์สงูกว่าดินร่วนทราย ทัง้ที่ช่วงแรก
ขมิน้ชนัท่ีปลกูในดินร่วนทรายมีการเจริญเติบโตดกีวา่ การใสปุ่๋ ยท าให้ขมิน้ชนัมีการเจริญเติบโต ผลผลติ และสารเคอร์คมูินอยด์
เพิ่มขึน้ โดยการใส่มูลววัท าให้ขมิน้ชันมีผลผลิตและสารเคอร์คูมินอยด์สูงกว่าปุ๋ ย เคมีร่วมกับมูลววัและปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
นอกจากนัน้ มลูววัยงัสง่ผลให้ดินหลงัปลกูมีความหนาแน่นรวมลดลงและมีความจคุวามชืน้สนาม สภาพน าไฟฟ้า อินทรียวตัถุ
ในดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกดัได้เพิ่มขึน้ การใช้มลูววัในการปลกูขมิน้ชันควร
ใช้ในอตัราไม่ต ่ากวา่ 8 ตนั/ไร่ จึงท าให้ขมิน้ชนัมีผลผลิตและสารเคอร์คมูินอยด์เทียบเท่ากบัการใช้มลูววัร่วมกบัปุ๋ ยเคมี ดงันัน้ 
การใช้มลูววัเป็นแหลง่ธาตอุาหารในการปลกูขมิน้ชนัจึงเป็นอีกแนวทางหนึง่ในการผลติขมิน้ให้มีผลผลติและสารเคอร์คมูินอยด์
ที่เพิ่มขึน้ และควรศึกษาการตอบสนองของขมิน้ตอ่มลูววัและปุ๋ ยอินทรีย์ชนิดอื่นโดยปลกูในแปลงปลกูเพื่อหาอตัราที่เหมาะสม
ตอ่ไป 
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