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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีท้ าการศึกษาการสูญเสียดิน ธาตุอาหารในดินและมูลค่าธาตุอาหารในดินอัน

เนื่องจากการเพาะปลกู 3 ประเภท ได้แก่ สวนผลไม้ สวนสมรม และสวนยางพารา พบวา่ ทีค่วามลาดชนั
เฉลี่ย 35 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สวนสมรมมีการสญูเสียดินมากที่สดุ คิดเป็น 0.68 ตนัต่อไร่ต่อปี สวนผลไม้
สญูเสยีปริมาณธาตอุาหารมากที่สดุ คิดเป็น 179.66 กิโลกรัมตอ่ไร่ตอ่ปี รองลงมา คือ สวนยางพาราและ
สวนสมรมคิดเป็น 166.64 และ 155.97 กิโลกรัมตอ่ไร่ตอ่ปี ตามล าดบั สวนผลไม้มีการสญูเสยีมลูคา่ธาตุ
อาหารในดินมากที่สดุ คิดเป็น 5,587.40 บาทต่อไร่ต่อปี รองลงมาคือสวนยางพารา และสวนสมรมคิด
เป็น 5,486.70 และ 5,109.00 บาทตอ่ไร่ตอ่ปี  

 

ค าส าคัญ : การชะล้างพงัทลายของดิน ; การสญูเสยีธาตอุาหารในดิน ; การสญูเสยีดิน  
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Abstract 

Soil loss, fertilizer loss, and loss of value of fertilizer in the soil with planting 3 types: 
fruits orchard, Mixed Garden, and rubber plantation at an average slope of 35 percent, Found 
that the mixed garden area has the most soil loss at 0.68 tons / rai / year. And the loss of fertilizer 
in the soil was found Fruit orchards lose the most fertilizer at 179.66 kg/ rai / year. Followed by 
rubber plantations and mixed Garden lost 166. 64 and 155. 97 kg of fertilizer /  rai /  year, 
respectively. The most lost value of fertilizer in the soil was Fruits orchards, which was 5,587.40 
baht / rai /r year. Followed by the rubber plantation and the equation is 5,486.70 and 5,109.00 
baht / rai / year   

 

Keyword : soil erosion ; loss of fertilizer ; soil loss 
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บทน า 
 ดินเป็นปัจจัยการผลิตทางการเกษตรที่ส าคญัของประเทศ ที่มีการเสื่อมโทรมลง เนื่องจาก       
จ านวนประชากรที่เพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็วและการใช้ที่ดินอยา่ง  ต่อเนื่องมาเป็นเวลานาน โดยขาดการดแูล
รักษาอย่างถูกวิธี แม้ว่าหน่วยงานราชการจะพยายามแก้ไขปัญหาให้แก่เกษตรกรตลอดมาก็ตาม         
แต่ปัญหาก็ยงัคงมีอยู่ ซึ่งอาจเนื่องจากข้อจ ากัดบางประการ เช่น ขาดแคลนเงินทุน ขาดความรู้ความ
เข้าใจ หรือความเช่ือของเกษตรกร เป็นต้น รวมทัง้การไม่ได้รับข่าวสารข้อมูลที่  ถูกต้องและทันต่อ
เหตุการณ์ รวมถึงค าแนะน าที่หน่วยงานราชการให้แก่เกษตรกรน าไปปฏิบัติ (Land Development 
Department, 2010) 

การสูญเสียดินเนื่องจากการชะล้างพังทลายของดิน เป็นสาเหตุหลักอย่างหนึ่งที่ท าให้ 
ทรัพยากรดินเสื่อมโทรมลงอย่างรวดเร็ว  (Land Development Department, 2000) ซึ่งปัญหาการ       
ชะล้างพงัทลายของดินในประเทศไทยมีอตัราสงูขึน้โดยเฉพาะพืน้ท่ีที่มีความลาดชนัสงูเนินเขา ซึง่จะเกิด
การเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติจากพืน้ที่โดยการใช้ประโยชน์ที่ดินในลกัษณะต่างๆ และมกัจะเกิดการ
การชะล้างพงัทลายของดินที่รุนแรงขึน้ และเกิดผลเสียทางเศรษฐกิจซึ่งมนษุย์คือตวัเร่งที่ส าคญัที่สดุใน
การเกิดปัญหาการชะล้างพงัทลายของดิน (Nuanmano, 2013) สาเหตสุ าคญัคือเกิดจากการเสื่อมโทรม
ของดิน เนื่องจากมนษุย์ ได้ใช้ดินอย่างผิดวิธี มีการปลกูพืชอย่างไม่เหมาะสม ไม่มีมาตรการอนรัุกษ์ดิน
และน า้ที่ดีการตัดไม้ท าลายป่าและการใช้ประโยชน์ที่ดินผิดประเภทในด้านการเกษตร เช่น การใช้
ประโยชน์ดินที่อยู่บนพืน้ที่ลาดเทมาก  บริเวณเชิงเขาโดยท าการปลูกพืชไร่แทนที่จะปลูกไม้ยืนต้น            
ทุ่งหญ้าเลีย้งสตัว์หรือปล่อยให้เป็นพืน้ที่ป่าการไถพรวนดินปล่อยให้หน้าดินว่างเปล่าไม่มีพืชปกคลุม
ในช่วงการเตรียมดินส าหรับการเพาะปลกูพืชไร่จะเปิดโอกาสให้ธรรมชาติคือฝนและลมพายชุะล้างและ
ชะกร่อนหน้าดินให้พงัทลายและสญูเสยีไปโดยง่าย (Plakayrungrassamee,  2011) 

จงัหวดันครศรีธรรมราช อยู่ตอนกลางของภาคใต้มีพืน้ที่มากเป็นที่ 2 ของภาครองจากจงัหวดั  
สรุาษฎร์ธานีมีเนือ้ที่ประมาณ 6,214,064 ไร่ หรือประมาณ 9,942,502 ตารางกิโลเมตร เป็นจังหวดัที่
ตัง้อยู่ริมฝ่ังทะเลด้านตะวันออกทางภาคใต้ มีแหล่งทรัพยากร ดิน น า้ แร่ธาตุที่ส าคัญ และมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสงู ซึง่จากข้อมลูของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร พบวา่ ในปี พ.ศ. 2556 มีการ
ใช้ประโยชน์ทรัพยากรดังกล่าวในทางการเกษตร จ านวน 2,895,587 ไร่ เป็นเนือ้ที่ป่าไม้จ านวน 
1,061,726 ไร่ จึงเป็นสาเหตุที่ท าให้พืน้ที่ป่าไม้ลดลง มีการถางพืชดัง้เดิมเปลี่ยนเป็นการท าสวนผลไม้ 
สวนสมรม และสวนยางพาราบนพืน้ที่ลาดชนัมากขึน้ เป็นสาเหตทุี่เกิดการสญูเสียดินและธาตอุาหารใน
ดิน (Land Development Department, 2010) (Nakhon Si Thammarat Provincial Statistical Office, 
2016) พืน้ที่เขามหาชยั ต าบลท่างิว้ อ าเภอเมือง จงัหวดันครศรีธรรมราช เป็นอีกพืน้ที่หนึ่งที่เกิดปัญหา
การชะล้างพงัทลายของดินอาจน าไปสูก่ารสญูเสยีดิน แหลง่บริการทางนิเวศ คือ สญูเสยีพืน้ท่ีซบัน า้และ
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แหลง่ต้นน า้ อนันีผ้ลกระทบตอ่หนว่ยงานราชการและชมุชนท่ีอาศยัโดยรอบเขามหาชยั โดยในฤดแูล้งจะ
มีปริมาณน า้ไม่เพียงพอต่อการอุปโภคบริโภค ในขณะฤดูฝนก่อให้เกิดน า้ป่าไหลหลากท่วมบ้านเรือน 
และสง่ผลกระทบเสยีหายตอ่ความหลากหลายของพนัธุ์พืชและสตัว์ ซึง่มีคณุคา่ควรแก่การอนรัุกษ์ 

การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณการสูญเสียดินและธาตุอาหารบริเวณเขา
มหาชยัที่มีลกัษณะแตกต่างกนั คือ สวนผลไม้ สวนสมรม และสวนยางพารา ซึ่งก าหนดความลาดชนัท่ี 
35 เปอร์เซ็นต์ เทา่กนัทัง้ 3 พืน้ท่ี น าข้อมลูที่ได้มาวิเคราะห์การสญูเสียดินและธาตอุาหาร ประเมินมลูค่า
ทางเศรษฐกิจที่จะช่วยให้เกิดความระมดัระวงัไมท่ าให้เกิดปัญหาสิง่แวดล้อม และฟืน้ฟเูขามหาชยัให้เป็น
ทรัพยากรที่สมบรูณ์และยัง่ยืนสบืไป 
 
วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 

เพื่อศึกษาปริมาณการสญูเสียดิน ธาตอุาหารในดินรวมถึงมลูค่าธาตอุาหารในดินที่สญูเสียไป
จากการใช้ประโยชน์ในการเกษตรที่แตกตา่งกนั 
 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

1. การเลือกพืน้ทีแ่ละความลาดชนัในการวางแปลงศึกษา บริเวณพืน้ท่ีเขามหาชยั ต าบลทา่งิว้ 
อ าเภอเมือง จังหวัดนครศรีธรรมราช ซึ่งเป็นพืน้ที่ของอุทยานแห่งชาติเขาหลวง  มีลักษณะการใช้
ประโยชน์ที่ดินในพืน้ท่ีนัน้ท่ีมีความหลากหลาย คือ 

พืน้ที่ที่ 1 สวนผลไม้มีอายปุระมาณ  15-20 ปี โดยจะพบว่าพืน้ที่จะมีลกูไม้ กล้าไม้ และวชัพืช
ตา่งๆ กระจายทัว่พืน้ท่ีอยา่งหนาแนน่  

พืน้ที่ที่ 2 สวนสมรม มีอายปุระมาณ 15-20 ปี มีการจดัการพืน้ท่ีจะมีการตดัโคน่ไม้ดัง้เดิมออก 
และมีวชัพืชตา่งๆ กระจายทัว่พืน้ท่ีอยา่งหนาแนน่  

พืน้ที่ที่ 3 สวนยางพารา เป็นยางพารามีอายุประมาณ 15-20 ปี  พืน้ที่นีม้ีการจัดการพืน้ที่      
โดยการถางสวนป่าดัง้เดิมให้เป็นสวนยางพารา จะพบว่าพืน้ที่จะมี ลูกไม้ กล้าไม้ และวัชพืชต่างๆ 
กระจายทัว่พืน้ท่ีอยา่งหนาแนน่ 

1.1 การส ารวจพื้นที่   ท าการส ารวจพืน้ที่ก่อนที่จะวางแปลงศึกษา  ในพืน้ที่บริเวณเขา                   
มหาชัย ต าบลท่างิว้ อ าเภอเมือง จังหวดันครศรีธรรมราช โดยพิจารณาพืน้ที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดิน              
ที่แตกตา่งกนัคือ สวนผลไม้ สวนสมรวม และสวนยางพารา ที่มีความลาดชนัเฉลีย่ 35 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้
ไคลโนมิเตอร์และไม้หลกัที่ความสงูเท่ากับระดับศีรษะในการวดัพืน้ที่ใช้ GPS เก็บพิกัดในแต่ละพืน้ที่                
เพื่อน าไปท าแผนท่ีพืน้ท่ีศกึษา 
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1.2 การวางแปลงศึกษา ท าการตดัทอ่ PVC ให้มีความยาว 30 เซนติเมตรโดยต้นทอ่ให้ตดัเป็น
แนวเฉียงประมาณ 5 เซนติเมตร ท าการวางแปลงศึกษาบริเวณพืน้ที่ศึกษา จ านวน 3 พืน้ที่ พืน้ที่ละ 1 
แปลง ขนาดของแปลงเท่ากับ 20×20 เมตร ขนาดพืน้ที่ 400 ตารางเมตร จากนัน้ท าการปัก Erosion 
Stake ในแต่ละแปลงลงไป 20 เซนติ เมตร จ านวน 9 แถว แถวละ 9 หมุด รวมทัง้สิน้  81 หมุด                 
ทัง้นีใ้นแตล่ะพืน้ท่ีศกึษา จากนัน้ปักฟิวเจอร์บอร์ดบริเวณขอบบนของแปลงศกึษาให้หา่งจากแปลงศกึษา
ประมาณ 1 เมตร เพื่อไมใ่ห้น า้ไหลผ่านพืน้ท่ีแปลงศกึษา 

 
 
 
 
 

Figure 1  Study the area with an average slope of 35 percent 

2. การเก็บตวัอย่างดินเพือ่ท าการวิเคราะห์  
 2.1 ใช้วิธีการเก็บตวัอย่างดินดินแบบคงสภาพ หรือ อาจเรียกได้ว่า ดินยงัเดิม ๆ อยู่ ไม่มีการ
ถูกรบกวนจากปัจจัยอื่นใด (Undisturbed Soil Sample) โดยท าการเก็บตวัอย่างดินที่ระดบัความลึก              
0-5 เซนติเมตร โดยใช้ Soil Core พืน้ที่ละ 1 ตวัอย่าง รวมทัง้สิน้ 3 ตวัอย่าง แต่ละพืน้ที่ศึกษา เพื่อน ามา
หาคา่ความหนาแนน่รวมของดิน (Bulk Density) หาได้จากสมการ 
 
 
 
 
 

2.2 ใช้วิธีการเก็บตวัอย่างดินแบบตัวอย่างดินรวม (Composite Soil Sample) ท าการเก็บ
ตวัอย่างดินท่ีระดบัหน้าดินที่ความลกึ 0-15 เซนติเมตร แต่ละพืน้ที่ศึกษา พืน้ที่ละ 1 ตวัอย่าง รวมทัง้สิน้ 
3 ตวัอยา่ง ซึง่ในแตล่ะตวัอยา่งท าการเก็บตวัอยา่ง 3 จดุ กระจายทัว่ในแตล่ะแปลง แล้วน าดินมารวมกนั 
(Composite Sample) บรรจใุนถงุพลาสติก ตวัอยา่งละ 2 กิโลกรัม จากนัน้น าไปผึง่ในท่ีร่มจนแห้งก่อนที่
จะท าการวิเคราะห์คณุสมบตัิของดินและปริมาณธาตอุาหารในดิน คือ  

- เนือ้ดิน (Soil Texture) โดยใช้ Hydrometer 
- คา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ใช้วิธี Rebox pH-Meter ดิน : น า้ 1 : 1 โดยใช้ pH ปากกา  

ความหนาแนน่ของดิน   =           น า้หนกัดินแห้ง (กรัม)       
                                       ปริมาตรดิน (ลกูบาศก์เซนติเมตร) 
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- การน าไฟฟ้า (Conductivity) โดยใช้เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า 
- ปริมาณอินทรียวตัถ ุ(Organic Matter) โดยใช้วิธี Walkley และ Black titration  
- ปริมาณไนโตรเจนรวม (Total N) โดยใช้ชดุทดสอบของเมิร์ก 
- ปริมาณฟอสฟอรัสที่ใช้ประโยชน์ได้ (Available phosphorus) ใช้วิธีสกดัน า้ยา Bray II แล้ว

วดัด้วยเคร่ือง Spectrophotometer (Thermo รุ่น GENESIS 105 UV-VIS) 
 - ปริมาณโพแทสเซียมที่มีประโยชน์ตอ่พืชโดยใช้ชดุทดสอบของเมิร์ก 
 2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 2.3.1 ความหนาของดินทีสู่ญเสียไป โดยท าการวดัระดบัการเปลีย่นแปลงของดินจากจดุอ้างองิ 
โดยการวดัความสงูของหมดุที่โผลพ้่นจากดินมาทกุๆ 1 เดือน และหลงัจากอ่านทกุครัง้จะกดหมดุให้อยู่
ในระดบัศนูย์ทกุครัง้ แล้วน าความสงูของหมดุทกุตวัที่อา่นได้หาคา่เฉลีย่ใน 1 ปี 

2.3.2 การสูญเสียดิน โดยน าข้อมลูความสงูของดินที่สญูเสยีในรอบ 1 ปี มาค านวณปริมาณดนิ
ที่สญูเสยีไปเป็นหนว่ยน า้หนกัตอ่พืน้ท่ีโดยใช้สตูรการค านวณดงันี ้

 
 

 
 

 หมายเหต ุ: 1.6 คือ คา่ของการเปลีย่นแปลงหนว่ยกรัมดินตอ่พืน้ท่ี 
2.3.3 การสูญเสียธาตุอาหาร ปริมาณธาตอุาหารที่สญูเสียไป โดยน าข้อมลูจากปริมาณการ

สญูเสยีดินและปริมาณธาตอุาหารในดินมาค านวณโดยใช้สตูรการค านวณดงันี ้
 

  
 
 

2.3.4 มูลค่าทางเศรษฐกิจของธาตอุาหารในดินที่สูญเสียไป โดยใช้ข้อมลูจากปริมาณของธาตุ
อาหารในตวัอย่างดินและประเมินมลูค่าของธาตอุาหารที่สญูเสียไปโดยธาตไุนโตรเจนใช้ราคาของปุ๋ ย             
ยูเรีย,46 เปอร์เซ็นต์ N ราคา 550 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม ธาตุฟอสฟอรัสใช้ราคาของปุ๋ ยร็อต               
ฟอสเฟต,3 เปอร์เซ็นต์ P2O5 ราคา 110 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม ธาตุโพแทสเซียมใช้ราคาของปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์, 60 เปอร์เซ็นต์ K2O ราคา 1,800 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม (Kiriratnikom and 
Photisuntorn, 2007) 

 

การสญูเสยีธาตอุาหาร (กิโลกรัมตอ่ไร่ตอ่ปี) = ปริมาณดินที่สญูเสยี × ปริมาณธาตอุาหารในดิน 

 
 

การสญูเสยีดิน (ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี) = ความหนาแนน่รวมของดิน × ความหนาของดินที่สญูเสยีไป × 1.6 
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ทีม่า : ดดัแปลงจาก (Kiriratnikom and Photisuntorn, 2007) 

ผลการวิจัย 
1. คณุสมบติัทางกายภาพและเคมีของดิน 

จากการศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพและเคมีของดินในแปลงศึกษาที่ระดบัความลึก  0-15 
เซนติเมตร จากระดบัผิวดินดงั Table 1 ซึ่งสวนผลไม้มีอนุภาคดินทราย 95.70 เปอร์เซ็นต์ อนุภาคดิน
เหนียว 4.30 เปอร์เซ็นต์ และไม่มีอนุภาคดินทรายแป้ง ตามล าดับ สวนยางพารามีอนุภาคดินทราย 
95.64 เปอร์เซ็นต์ อนภุาคดินเหนียว 4.36 และไม่มีอนภุาคดินทรายแป้ง ตามล าดบั สวนสมรมมีอนภุาค
ดินทราย 95.46 เปอร์เซ็นต์ อนุภาคดินเหนียว 4.54 และไม่มีอนุภาคดินทรายแป้ง ตามล าดบั ผลสรุป
จากการจ าแนกในสามเหลี่ยมเนือ้ดินออกเป็นสดัส่วนต่างๆ (Soil Survey Division Staff, 1993) พบว่า 
บริเวณเขามหาชยัล้วนเป็นดินทราย ในพืน้ที่แปลงศึกษาทัง้ 3 แปลง ตามล าดบั ปริมาณอินทรียวตัถใุน
ดินในสวนผลไม้มีอินทรียวตัถ ุ2.39 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาสวนสมรมและสวนยางพารา 2.38 และ 2.11 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ความเป็นกรด-ด่างในดิน (pH) ในสวนผลไม้สภาพเป็นกรดจัด (Strongly Acid) 
5.15 รองลงมาสวนสมรมและสวนยางพาราสภาพเป็นกรดจัดมาก (Very Strongly Acid) 5.14 และ 
4.88 สภาพการน าไฟฟ้าในสวนยางพารามีมาก 1,684.33 ไมโครซีเมนตอ่เซนติเมตร รองลงมาสวนผลไม้ 
และสวนสมรมมีสภาพการน าไฟฟ้า 1,658.33 และ 1,319.00 ไมโครซีเมนตอ่เซนติเมตร เมื่อเทียบกบัค่า
มาตรฐานของคา่การน าไฟฟ้าในดินในช่วง 1,000-2,000 ไมโครซีเมนตอ่เซนติเมตร ผลสรุปวา่ ไมม่ีผลตอ่
การเจริญเติบโตและผลผลติพืช ตามล าดบั 

Table 1  Chemical and physical properties of soil 

Properties of soil 
Planting types 

Fruits orchard Mixed Garden Rubber plantation 
Organic matter (%) 2.39 2.38 2.11 
pH 5.15 5.14 4.88 
Conductivity (µs/cm) 1658.33 1319.00 1684.33 
Soil type sand sand sand 

sand (%) 95.70 95.46 95.64 

Clay (%) 4.30 4.54 4.36 

Silt (%) 0 0 0 

มลูคา่ของธาตอุาหารในดินที่สญูเสยีไป (บาทตอ่ไร่ตอ่ปี) = ราคาปุ๋ ย (บาทตอ่กิโลกรัม) × ปริมาณธาตุ
อาหารในดิน 
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2. ความสามารถในการอุม้น ้าของดิน  
 จากการศกึษาความสามารถในการอุ้มน า้ของดินดงั Table 2 พบว่า ความหนาแน่นของดินใน
สวนยางพารา 1.23 กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร รองลงมาสวนผลไม้ และสวนสมรมมีความหนาแนน่ของ
ดิน 1.20 และ 1.18 กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร เนื่องจากวา่ภายในพืน้ท่ีมีการอดัตวัของอนภุาคดินจึงท า
ให้พืชมีการเจริญเติบโตสมบูรณ์ มีความชืน้ในดินในพืน้ที่สวนสมรม 43.46 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาพืน้ที่
สวนผลไม้ และสวนยางพารามีความชืน้ในดิน 43.19, 41.83 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
 
Table 2  The ability to absorb water of soil 

Planting types Density (g/cm3) Moisture (%) 

Fruits orchard 1.20 43.19 
Mixed Garden 1.18 43.46 

Rubber plantation 1.23 41.83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. การสูญเสียดิน 

จากการศึกษาการสูญเสียดินดัง Table 3 พบว่า พืน้ที่สวนสมรมมีการสูญเสียดิน 0.68 ตัน          
ต่อไร่ต่อปี รองลงมาพืน้ที่สวนผลไม้และสวนยางพารามีการสญูเสียดิน 0.67 และ 0.63 ตนัต่อไร่ต่อปี 
ตามล าดับ เนื่องจากว่าพืน้ที่สวนสมรมอยู่ใกล้ธารน า้ไหลของล าห้วยเขามหาชัยเป็นสาเหตุที่มีการ
สญูเสยีดินและความหนาของดินที่สญูเสยีไปสงูกวา่สวนผลไม้และสวนยางพารา ตามล าดบั 

 

 

Figure 2  Density and Moisture Planting 3 type  
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Table 3  Loss of soil in 3 types of land use area study  

4. การสูญเสียธาตอุาหารในดิน  
จากการศึกษาการสญูเสียธาตอุาหารในดินดงั Table 4 พบว่า มีการสญูเสียธาตอุาหารในดิน

ในสวนผลไม้ 179.60 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี รองลงมาสวนยางพารา และสวนสมรม 166.64 และ 155.97 
กิโลกรัมตอ่ไร่ตอ่ปี ตามล าดบัด้วยเหตดุงักลา่วจะเห็นได้วา่สวนป่าทัง้ 3 ชนิด มีคา่การสญูเสยีธาตอุาหาร
ในดินปริมาณที่ใกล้เคียงกนั ท าให้เกิดสญูเสียธาตุอาหารไม่มากนกั อาจเป็นสาเหตเุกิดจากการไหลบา่
หน้าดินตามแนวพืน้ท่ีเดียวกนั ลกัษณะพืน้ท่ี ชนิดพืชปกคลมุ และสภาพเนือ้ดินที่ไมแ่ตกตา่งกนัมาก  

Table 4  The loss of fertilizer in the conversion of 3 types of land use 

Planting types 
The loss of fertilizer (Kg/Rai/year) Total 

(Kg/Rai/year) N P K 
Fruits orchard 34.17 0.71 144.72 179.60 
Mixed Garden 17.68 2.08 146.88 166.64 

Rubber plantation 18.90 0.99 136.08 155.97 

Note : Due to the land nature and the soil texture are not much different. Therefore, the useful  
           potassium content of the plant was equal to the average of all 3 areas of the utilization type 

5. มูลค่าธาตอุาหารในดินทีสู่ญเสียไป 

 จากการศึกษามูลค่าธาตุอาหารในดินที่สูญเสียดงั  Table 5 ซึ่งด าเนินการโดยใช้ข้อมูลจาก

ปริมาณของธาตอุาหารในตวัอยา่งดิน และประเมินมลูค่าของธาตอุาหารที่สญูเสียไปโดยธาตไุนโตรเจน

ใช้ราคาของปุ๋ ยยเูรีย, 46 เปอร์เซ็นต์ N ราคา 550 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม ธาตฟุอสฟอรัสใช้ราคาของ

ปุ๋ ยร็อตฟอสเฟต, 3 เปอร์เซ็นต์ P2O5 ราคา 110 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม ธาตโุพแทสเซียมใช้ราคาของ

ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์, 60 เปอร์เซ็นต์ K2O ราคา 1,800 บาท ปริมาณ 50 กิโลกรัม พบว่า มลูค่าธาตุ

Planting types 
Density of soil  

(g/cm3) 
 Soil loss  
(cm) 

Soil loss  
(tone/Rai/year) 

Fruits orchard 1.20 0.35 0.67 
Mixed Garden 1.18 0.39 0.68 

Rubber plantation 1.23 0.33 0.63 
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อาหารในดินที่สญูเสยีไปของสวนผลไม้ 5,587.40 บาทตอ่ไร่ตอ่ปี รองลงมาสวนยางพารา และสวนสมรม 

5,486.70 และ 5,109.00 บาทตอ่ไร่ตอ่ปี ตามล าดบั เนื่องด้วยสาเหตทุี่สวนผลไม้มีการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และ

ปุ๋ ยเคมี จึงท าให้มีธาตอุาหารมากเกินไปในดิน เมื่อฝนตกหนาแน่น ท าให้เกิดน า้ไหลบ่าหน้าดินและการ

กดักร่อนดินในพืน้ที่ พืชมีความต้องการสารอาหารในดิน ท าให้รากไมค่ า้จนุกบัดิน เป็นสาเหตทุ าให้ เกิด

การสญูเสียดินและธาตุอาหารในดินอนัเกิดจากการชะล้างพงัทลายของดิน มากกว่าพืชชนิดอื่นด้วย 

นอกจากนีก้ารสญูเสียธาตใุนดินยงัขึน้อยู่กับความลาดชันของดินในพืน้ที่ ปริมาณน า้ฝน และชนิดของ

พืชปกคลุมดินเป็นต้น ดังนัน้หากมีการจัดพืน้ที่ในการใช้ประโยชน์ให้เหมาะสมกับสภาพดินบริเวณ               

เขามหาชยั ควรใช้เกษตรอินทรีย์แบบผสมผสานและปลกูพืชคลมุดินกบัพืน้ที่ที่มีความลาดชนัน้อยกว่า 

35 เปอร์เซ็นต์ เพื่อช่วยลดอตัราการสญูเสียดินและธาตุอาหารในพืน้ที่ชะลอน า้ป่าไหลหลากหน้าดิน

สง่ผลกระทบตอ่ชาวบ้านน้อยลง 
 

Table 5  The value of fertilizer in the soil lost in the 3 types of study land use 

Planting types 
value of fertilizer (Baht/Rai/year) Total 

(Baht/Rai/year) N P K 
Fruits orchard 375.87 1.562 5,209.92 5,587.40 
Mixed Garden 194.48 4.578 5,287.68 5,486.70 

Rubber plantation 207.90 2.176 4,898.88 5,109.00 

 

 
 
 
 
 

Figure 3  The loss of fertilizer 

 

Figure 4  value of fertilizer 
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วิจารณ์ผลการวิจัย 
 จากผลการศึกษา พบว่า เมื่อพืน้ที่มีความลาดชันมากน้อยเพียงใดย่อมมีการสญูเสียดินและ
ธาตอุาหารที่หลากหลายรูปแบบ ซึ่งความลาดชนันัน้จะสมัพนัธ์กบัน า้ไหลบ่าดิน และการพดัพาตะกอน
ตามความลาดชนัมีหลายรูปแบบ จะมีอิทธิพลต่อการชะล้างพงัทลายของดินแตกต่างกันไป คือ ความ
ลาดชนัโค้งขึน้จะท าให้มีความเร็วของน า้ไหลบา่เพิ่มขึน้อยา่งรวดเร็ว หากพืน้ท่ีมีความลาดชนัแบบเว้าจะ
ท าให้เกิดการตกตะกอนของดินในพืน้ที่จะท าให้มีความเร็วของน า้ไหลบ่าลดลงอย่างรวดเร็ว สาเหตทุี่
ส าคญัมีอิทธิพลต่อการสญูเสียดินและน า้ คือ ความลาดชนัของพืน้ที่ ถ้าความลาดชนัในพืน้ที่มากจะท า
ให้มีการสญูเสยีน า้และดินมากขึน้ด้วย จากงานวิจยัจึงใช้ชนิดของการใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 3 ชนิด 
คือ สวนผลไม้ สวนสมรม และสวนยางพารา ท่ีระดับความลาดชัน 35 เปอร์เซ็นต์ เท่ากันทัง้ 3 พืน้ที่ 
เพื่อที่จะดวู่าลกัษณะพืชพรรณที่ต่างกนัแต่มีความลาดชนัเท่ากนัว่าจะมีผลต่อการชะล้างพงัทลายของ
ดินซึ่งสอดคล้องกนังานวิจยัของ พรพรรณ จงสขุสนัติกลุ และมยรีุ  วรรณพินิจ (Jongsuksuntigool and 
Wannapinit,   2002) ศึกษากษัยการของดินในพืน้ที่ปลกูป่าสกั ที่สวนเขาพลึง-บ้านด่าน อ าเภอเมือง 
จังหวัดอุตรดิตถ์ โดยใช้พืน้ที่ป่าสักที่มีระดับความลาดชันของพืน้ที่ 4 ระดับคือ 23, 30, 35 และ 42 
เปอร์เซ็นต์ ของสวนป่าสกั ซึง่มีการสญูเสยีธาตอุาหารโดยเรียงระดบัตามความลาดชนัของพืน้ท่ีโดยเฉลีย่
คือปี คือ 468.2, 508.7, 606.4 และ 1,027.0 กิโลกรัมตอ่เฮกแตร์ตอ่ปี ตามล าดบั ซึง่สวนป่าสกัที่มีความ
ลาดชนัท่ี 42 เปอร์เซ็นต์ มีการสญูเสยีธาตอุาหารมากในสวนป่าสกั ด้วยเหตดุงักลา่วความลาดชนันัน้จะ
มีความสมัพนัธ์กบัความเร็วของน า้ไหลบ่าดินก่อให้เกิดการชะล้างพงัทลายของดินทีมีความแตกตา่งกนั
ของชนิดการใช้ประโยชน์ 

อิทธิพลของฝนเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่สุดที่มีผลต่อการชะล้างพังทลายของดิน เพราะแรง              
ตกกระทบของเม็ดฝนที่ท าให้อนุภาคของดินเกิดแตกแยกออกจากกัน เกิดน า้ไหลบ่าหน้าดินและการ
เคลือ่นย้ายอนภุาคของดินด้วย จากการวิจยัถึงปริมาณน า้ในดิน พบวา่ ความชืน้ในดินมีมากในพืน้ท่ีสวน
สมรม 43.46 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาพืน้ที่สวนผลไม้ และสวนยางพารา 43.19 และ 41.83 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั เนื่องด้วยสาเหตปุริมาณน า้ฝนในช่วงเดือน กรกฎาคม 2560 นัน้มีปริมาณที่สงูจากรอบเดือน
ที่ผ่านมา จึงท าให้พืน้ที่สวนสมรมมีค่าการสญูเสียดิน 0.68 ตนัต่อไร่ต่อปี นบัว่าเป็นการสญูเสียดินที่
ระดบัต ่าในเกณฑ์ทัว่ไปไม่แตกต่างกับพืน้สวนยางพารา และสวนผลไม้มาก อาจสนันิษฐานได้ว่าพืน้ที่
สวนสมรมตัง้อยู่ใกล้ทางน า้ไหลบ่า อาจเกิดการเปลี่ยนแปลงทิศทางของตะกอนดินที่พดัมากับสภาพ
ภมูิอากาศเปลีย่นแปลงท าให้ฝนตกลงมาในพืน้ท่ีเขามหาชยั สอดคล้องกบังานวิจยัของ อานชุ คีรีรัฐนิคม 
และ สธุาสินี โพธิสนุทร (Kiriratnikom and Photisuntorn, 2007) ศึกษาการสญูเสียดินและธาตอุาหาร
จากการชะล้างพงัทลายของดินในพืน้ที่ปลกูยางพารา อ าเภอตะโหมด จงัหวดัพทัลงุ เป็นระยะเวลา 1 ปี 
พบว่า สวนยางพาราที่มีความลาดชันเฉลี่ย 52.69 เปอร์เซ็นต์ มีการสญูเสียดิน 137.6 ตนัต่อเฮกแตร์               
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ต่อปี ซึ่งถือว่าเป็นการสญูเสียดินที่ระดบัสงูตามเกณฑ์โดยแบ่งอตัราการสญูเสียดินในพืน้ที่โดยยึดตาม
แบบกรมพฒันาที่ดิน (Land Development Department, 2000) 

พืชมีการเพิ่มธาตุอาหารในดิน จะออกดอก ใบ และผล ในปริมาณมาก จึงท าให้มีชาวสวน              
หนัไปซือ้ปุ๋ ยเพื่อเร่งในการเจริญเติบโตของพืชเช่นเดียวกนั จากงานวิจยั พบว่า มลูค่าธาตอุาหารในดินที่
สญูเสียไปของสวนผลไม้ 5,587.40 บาทต่อไร่ต่อปี เนื่องด้วยสาเหตทุี่สวนผลไม้มีการถากางพืชดัง้เดิม
เป็นไม้ผล มีการปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยเคมี จึงท าให้มีธาตอุาหารมากเกินไปในดิน เมื่อฝนตกหนาแนน่ ท าให้
เกิดน า้ไหลบ่าหน้าดินและการกดักร่อนดินในพืน้ที่ พืชมีความต้องการสารอาหารในดิน ท าให้รากไม่ค า้
จุนกับดิน เป็นสาเหตุท าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารในดินอันเกิดจากการชะล้างพังทลายของดิน 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรพรรณ จงสุขสันติกุล และ สุชีลา ธีราภรณ์  (Jongsuksuntigool,and 
Teeraporn, 1999)  ได้ท าการศึกษากษัยการของดินระหว่างพืน้ที่ป่าไม้กับพืน้ที่ท าไร่เลื่อนลอยบริเวณ
หน่วยจดัการต้นน า้ม่อนองัเกต อ าเภอปาย จงัหวดัแมฮ่่องสอน โดยวิธีใช้หมดุปักในพืน้ท่ีสวนป่าสนสาม
ใบอายุ 12 ปี ป่าดิบชืน้ธรรมชาติ และพืน้ที่ท าไร่เลื่อนลอย พบว่า มูลค่าธาตุอาหารในดินที่สญูเสียไป
ประมาณ 2,001, 2,032 และ 7,556 บาทต่อเฮกแตร์ตอ่ปี ตามล าดบั ซึ่งพืน้ที่ท าไร่เลื่อนลอยมีมลูคา่การ
สญูเสียธาตอุาหารมากกว่าพืน้ที่อื่น ซึ่งเกิดจากการบกุรุกพืน้ที่ป่าไม้เพื่อท าไร่เลื่อนลอยมีการใสปุ่๋ ย เพื่อ
เร่งการเจริญเติบโตของพืชดอกและผลเช่นเดียวกนั 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การสญูเสียดิน พบว่า โดยชนิดของการใช้ประโยชน์ที่แตกต่างกนั 3 ชนิดคือ สวนผลไม้ สวน
สมรม และสวนยางพารา โดยมีระดบัความลาดของพืน้ที่ 35 เปอร์เซ็นต์ พบว่า พืน้ที่สวนสมรมมีการ
สญูเสยีดิน 0.68 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี มีความหนาของดนิท่ีสญูเสยีไป 0.36 เซนติเมตร รองลงมาพืน้ท่ีสวนผลไม้
และสวนยางพารามีการสญูเสียดิน 0.67 และ 0.63 ตนัต่อไร่ต่อปี มีความหนาของดินที่สญูเสียไป 0.35 
และ 0.32 ตามล าดบั เนื่องจากพืน้ที่สวนสมรมอยูใ่กล้ธารน า้ไหลของล าห้วยเขามหาชยัจึงเป็นสาเหตทุี่
เกิดการสญูเสียดินและความหนาของดินที่สญูเสียไปสงูกว่าสวนผลไม้และสวนยางพารา ตามล าดบั    
ซึง่ถือวา่เป็นการสญูเสยีดินระดบัต ่า คือ มีการสญูเสยีดินน้อยกวา่ 20 ตนัตอ่ไร่ตอ่ปี  

การสูญเสียธาตุอาหารในดิน พบว่า มีการสูญเสียธาตุอาหารในดินในสวนผลไม้ 179.66 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี รองลงมาสวนยางพารา และสวนสมรม 166.64 และ 155.97 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 
ตามล าดบั ซึ่งถือว่ามีการสญูเสียธาตอุาหารในปริมาณน้อยเช่นเดียวกัน ด้วยเหตดุงักลา่วจะเห็นได้ว่า
สวนป่าทัง้ 3 ชนิดการใช้ประโยชน์ คือ มีคา่การสญูเสยีธาตอุาหารในดินปริมาณที่ใกล้เคียงกนั ท าให้เกิด
สญูเสยีธาตอุาหารไมม่ากนกั อาจเป็นสาเหตเุกิดจากการไหลบา่หน้าดินตามแนวพืน้ท่ีเดียวกนั ลกัษณะ
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พืน้ที่ ชนิดพืชปกคลุม สภาพเนือ้ดินที่ไม่แตกต่างกันมาก และมีระดับความลาดชัน 35 เปอร์เซ็นต์
เหมือนกนัทัง้ 3 พืน้ท่ีของการใช้ประโยชน์ที่ดินทางการเกษตรในบริเวณเขามหาชยั 
 มลูค่าธาตอุาหารในดินที่สญูเสียไป พบว่า มลูค่าธาตอุาหารในดินที่สญูเสียไปของสวนผลไม้ 
5,587.40 บาทต่อไร่ต่อปี รองลงมาสวนยางพารา และสวนสมรม 5,486.70 และ 5,109.00 บาทต่อไร่            
ต่อปี ตามล าดบั เนื่องด้วยสาเหตทุี่สวนผลไม้มีการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยเคมี จึงท าให้มีธาตอุาหารมาก
เกินไปในดิน เมื่อฝนตกหนาแน่น ท าให้เกิดน า้ไหลบ่าหน้าดินและการกดักร่อนดินในพืน้ที่ พืชมีความ
ต้องการสารอาหารในดิน ท าให้รากไมค่ า้จนุกบัดนิ เป็นสาเหตทุ าให้เกิดการสญูเสยีดินและธาตอุาหารใน
ดินอนัเกิดจากการชะล้างพงัทลายของดิน มากกว่าพืชชนิดอื่นด้วย นอกจากนีก้ารสญูเสียธาตอุาหารใน
ดินยงัขึน้อยู่กบัความลาดชนัของดินในพืน้ที่ ปริมาณน า้ฝน และชนิดของพืชปกคลมุดิน เป็นต้น ดงันัน้
หากมีการจดัพืน้ที่ในการใช้ประโยชน์ให้เหมาะสมกบัสภาพดินบริเวณเขามหาชยั ควรใช้เกษตรอินทรีย์
แบบผสมผสานและปลกูพืชคลมุดินกบัพืน้ที่ที่มีความลาดชนัน้อยกว่า 35 เปอร์เซ็นต์ เพื่อช่วยลดอตัรา
การสญูเสยีดินและธาตอุาหารในพืน้ท่ีชะลอน า้ป่าไหลหลากหน้าดินสง่ผลกระทบตอ่ชาวบ้านน้อยลง 
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