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บทคัดย่อ 
พริกเป็นหนึ่งในพืชผกัที่คนไทยนิยมบริโภคมากที่สดุ จึงท าให้การเพาะปลกูพริกเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีและมีคณุภาพ

ต้องการเมลด็พนัธุ์ที่มีความงอกสงู งอกได้สม ่าเสมอ แตใ่นเมลด็พนัธุ์บางฤดกูาลผลติทางการค้ามกัพบปัญหาเมลด็มีความงอก 
ความแข็งแรงต ่า จึงท าให้เมล็ดงอกเป็นต้นกล้าไม่สม ่าเสมอ เมื่อน าไปเพาะปลกูท าให้โรคในระยะกล้าเข้าท าลายของโรคใน
ระยะต้นกล้า จากปัญหาดงักลา่ว ท าให้การยกระดบัคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ก่อนน าไปเพาะปลกูโดยวิธีการไพรม์เมล็ดพนัธุ์ร่วมกบั
คาเฟอีนเป็นอีกทางเลือกหนึ่งเพื่อช่วยเกษตรกรมีเมล็ดพนัธุ์คณุภาพสงูไว้ใช้เพาะปลกู การทดลองนีว้างแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 4 ซ า้ ประกอบด้วย เมล็ดไม่ไพรม์ การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความ
เข้มข้น 5, 10, 15, 20 และ 25 mM จากผลการทดลองจึงสามารถสรุปได้ดงันี ้การไพรม์เมลด็ร่วมกบัคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 
mM ท าให้การงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก ความเร็วในการงอก ดชันีความแข็งแรง ดชันีความงอก เวลาเฉลี่ย
ต่อวนั ความยาวต้น ความยาวราก และความยาวต้นกล้าดีมากกว่าและแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่
ไม่ได้ผา่นการไพรม์ เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบว่า การไพรม์เมล็ดด้วย
น า้เพียงอยา่งเดียวและการไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 20 mM ท าให้เมลด็มีการโผลพ้่นดิน และความเร็วในการโผล่
พ้นดินดีมากกว่าและแตกต่างกนัในทางสถิติกบัเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการไพรม์ สว่นการไพรม์เมล็ดร่วมกบัคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 
10 mM ท าให้เมล็ดพริกมีความงอก ความเร็วในการงอก และดัชนีความงอกดีมากกว่าและแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการไพรม์  

 

ค าส าคัญ  :  คณุภาพเมลด็พนัธุ์ ; การยกระดบัคณุภาพเมลด็พนัธุ์ ; ออสโมไพรม์มิ่ง ; ไซโตไคนนิ ; ไนโตรเจน 
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Abstract 

 The most consumed vegetable by Thai people is pepper. Therefore, in order to receive high 
yields of pepper with good quality, pepper seeds with a high and constant germination rate are 
necessary. However, some commercial pepper seeds have problems with low germination rates 
and low vigor. Hence, the seed growing rate is inconsistent. When planted, those seedlings are 
destroyed by seedling diseases. Given the aforementioned problems, improving seed quality by 
priming seeds with caffeine is one method to help farmers the highest seed quality of pepper 
cultivation. The experimental design is based on the Completely Randomized Design (CRD) with 
four replications of each set of experiment including the comparison of non-priming seeds, primed 
seeds with only water, and seeds primed with 5, 10, 15, 20 and 25 mM of caffeine. The results are as 
follows. Tested under laboratory conditions, seeds primed with 10 mM of caffeine had better radicle 
emergence, germination percentage, speed of radicle emergence, speed of germination, vigor 
index, germination index, mean germination time, shoot length, root length, and seedling length 
when compared to non-priming seeds. The differences were also found statistically significant. 
When tested under greenhouse conditions, primed seeds with only water and primed seed with 20 
mM of caffeine had cotyledon emergence and speed of cotyledon emergence faster compared to 
non-primed seeds. The difference was found statistically significant. On the other hand, seeds 
primed with 10 mM of caffeine had better germination, and higher speed of germination, and 
germination index compared to non-priming seeds. Of the differences, they were found statistically 
significant.  
Keywords :  seed quality ; seed enhancement ; osmo-priming ; cytokinin; nitrogen 
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บทน า   
พริกที่ปลกูในประเทศไทยมี 2 ชนิดคือ Capsicum annuum L. และ C. frutescens L. ซึง่พริกจดัเป็นพืชผกัเศรษฐกิจ

ที่นิยมบริโภคทัง้ในรูปผลสด และผลแห้ง เป็นต้น (Rithichai, 2000) โดยเฉพาะชนิดของ C. annuum L. ซึง่เป็นพริกขีห้นทูี่มีคน
ไทยนิยมบริโภคมาก อีกทัง้ประเทศไทยยังเป็นแหล่งส่งออกเมล็ดพันธุ์พริกที่ส าคัญ โดยในปี 2562 มีปริมาณการส่งออก 
54,590 กิโลกรัม เป็นมูลค่า 782 ล้านบาท (The office of Agricultural Regulation, 2019) จึงท าให้ระบบการเพาะปลกูเพื่อ
ผลผลติ และการเพาะปลกูเพื่อผลติเมล็ดพนัธุ์มีความต้องการเมลด็พนัธุ์ที่มีความงอกสงู งอกได้สม ่าเสมอ และต้นกล้ามีความ
สมบรูณ์และแข็งแรง อยา่งไรก็ตามเมลด็พนัธุ์ในบางฤดกูาลผลิตมกัพบปัญหาเมลด็พริกมีความงอก และความแข็งแรงต ่า และ
เมล็ดงอกไม่สม ่าเสมอ เมื่อน าไปเพาะปลกูท าให้เชือ้ก่อโรคในระยะกล้าเข้าท าลายได้ง่าย เช่น โรคเน่าคอดิน (damping off) 
จากปัญหาดงักลา่วท าให้เมล็ดไม่สามารถงอกและเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าปกติได้ ท าให้เมล็ดพนัธุ์งอกไม่สม ่าเสมอสง่ผลต่อ
การวางแผนการปลูกและการจัดการการผลิต (Agarwal & Sinclair, 1996, Kaewsorn et al., 2017) ท าให้ทางเลือกการ
ยกระดบัคุณภาพเมล็ดพนัธุ์โดยวิธีการไพรม์มิ่ง (Seed priming) เป็นความจ าเป็นต่อระบบการเพาะปลกูพืช โดยการไพรม์
เมล็ดพนัธุ์เป็นวิธีการให้ความชืน้ให้กับเมล็ดพันธุ์  โดยจะให้เมล็ดค่อย ๆ ดูดซบัน า้ ในสภาวะที่มีก ารควบคุมอุณหภูมิ และ
ระยะเวลาในการให้ความชืน้ การไพรม์เมล็ดพนัธุ์ช่วยเพิ่มกิจกรรมการท างานของเอนไซม์ และกระบวนการทางชีววิทยาตา่ง ๆ 
ภายในเมล็ดให้ดียิ่งขึน้ สง่ผลท าให้เมล็ดพนัธุ์งอกได้เร็วและสม ่าเสมอมากขึน้ ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตดีขึน้ สง่ผลให้ต้นพืช
เจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตท่ีมากขึน้ นอกจากนีย้งัสามารถเพ่ิมสารออกฤทธ์ิบางชนิดในขัน้ตอนการแช่เมล็ดเพ่ือให้ดดูซบัน า้ 
เพื่อเสริมประสทิธิภาพในการไพรม์เมลด็พนัธุ์ให้ดียิ่งขึน้ได้ (Taylor et al., 1998; McDonald, 2000; Siri, 2015)  

โดยเฉพาะการไพรม์เมล็ดพนัธุ์ร่วมกบัสารออกฤทธ์ิท่ีมีผลสง่เสริมหรือกระตุ้นการงอกให้กบัเมลด็พนัธ์ุท่ีเสือ่มคณุภาพ  
หรือสามารถงอกได้น้อย และคาเฟอีนคือหนึ่งในสารออกฤทธ์ิท่ีมีโครงสร้างคล้ายไซโตไคนินท่ีมีผลกระตุ้นการแบ่งเซลล์การ
สง่เสริมการงอกของเมลด็การเจริญเติบโตของใบเลีย้ง และใบพืช อีกทัง้พฒันาการของล าต้น และการยืดตวัของทัง้ล าต้นและ
ราก (Hitoshi, 2006) นอกจากนีค้าเฟอีนยงัเป็นอลัคาลอยด์ที่ได้จากพิวรีน ซึ่งพบได้ตามธรรมชาติในพืชประมาณ 100 ชนิด 
(Ashihara, 2006) และเป็นสารอินทรีย์กลุม่ที่มีธาตไุนโตรเจนเป็นองค์ประกอบที่มีอยู่ในพืช (Wink, 2004) จึงมีบทบาทส าคญั
ตอ่การกระตุ้นและควบคมุปฏิกิริยาตา่ง ๆ ในกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ์ (Osuna et al., 2015) จากความส าคญัดงักลา่ว
ท าให้การยกระดบัคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ด้วยวิธีทางชีวภาพโดยการท าไพรม์มิ่ง มีความเป็นมิตรกบัสิ่งแวดล้อม มีต้นทนุต ่า และ              
มีประสทิธิภาพตอ่ระบบการเพาะปลกูสงู 

ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาไพรม์เมล็ดร่วมกบัคาเฟอีนและติดตามการเปลีย่นแปลงของความงอก 
ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริก ดงันัน้ผลที่ได้จากการศกึษาในครัง้นีจ้ะเป็นอีกหนึง่ทางเลอืกเพื่อยกระดบั
คณุภาพเมลด็พนัธุ์และการเพาะปลกูพริกให้มีผลผลติและคณุภาพเพิ่มสงูขึน้   
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วิธีด าเนินการวิจัย 
งานวิจยันีใ้ช้เมล็ดพนัธุ์พริกขีห้น ูพนัธุ์ซุปเปอร์ฮอท โดยได้ด าเนินการทดลอง ณ ห้องปฏิบตัิการเทคโนโลยีเมลด็พนัธุ์ 

สาขาวิชาพืชไร่ คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแมโ่จ้ ระหวา่งเดือน มีนาคม – กนัยายน 2563 วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) จ านวน 4 ซ า้ ซึง่มีขัน้ตอนการด าเนินการทดลองดงัตอ่ไปนี ้

1. การท าไพรม์ม่ิงเมล็ดพนัธุ์พริกร่วมกบัคาเฟอีน 
การไพรม์เมล็ดพนัธุ์ท าโดยการแช่เมลด็พนัธุ์พริกในสารละลายคาเฟอีนบริสทุธ์ิทางการค้า (Allmax nutrition®) ที่ถกู

เตรียมร่วมกบัน า้กลัน่ โดยมีกรรมวิธีการทดลองคือ เมล็ดไม่ไพรม์ T1), การไพรม์เมลด็ด้วยน า้เพียงอย่างเดียว T2), การไพรม์
เมล็ดร่วมกับคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 5, 10, 15, 20 และ 25 mM (T3, T4, T5, T6 และ T7 ตามล าดับ) จากนัน้น าไปไว้ใน
ตู้ควบคมุอณุหภมูิที่ 25°C เป็นเวลา 6 ชัว่โมง เมื่อครบก าหนดเวลาน าเมล็ดพนัธุ์ออกมาล้างด้วยน า้กลัน่ โดยล้างผ่านน า้ไหล
เป็นเวลา 2 นาที หลงัจากนัน้ซบัน า้ที่ผิวเมล็ดและน าไปลดความชืน้ในสภาพอณุหภมูิห้องเป็นเวลา 48 ชัว่โมง แล้วน าเมล็ดที่
ผา่นการไพรม์มาตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์ทัง้ในสภาพห้องปฏิบตัิการและสภาพเรือนทดลอง 
2. การตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์  

2.1 การตรวจสอบความงอกในสภาพห้องปฏิบติัการ  โดยสุ่มเมล็ดพนัธุ์ทุกวิธีการจ านวน 4 ซ า้ ๆ ละ 50 เมล็ด มา
ทดสอบความงอกโดยวิธี Top of paper (TP) จากนัน้น าไปไว้ในตู้ เพาะความงอกอณุหภมูิสลบั (8 ชัว่โมง 30°C และ 16 ชัว่โมง 
25°C) แล้วตรวจนับความงอกหลงัการเพาะครัง้แรกที่ 5 วัน (First count) และ 14 วันหลังเพาะ (Final count) โดยน ามา
ประเมินผลการตรวจสอบความงอกตามวิธีของ ISTA (2017)  

2.2 การตรวจสอบความงอกในสภาพเรือนทดลอง  สุม่เมล็ดพนัธุ์ทกุวิธีการจ านวน 4 ซ า้ ๆ ละ 50 เมล็ด มาทดสอบ
ความงอกในถาดหลมุ ซึ่งใช้พีทมอส (Peatmoss) เป็นวสัดุเพาะต้นกล้า แล้วประเมินผลการงอกที่ 5-14 วนั เช่นเดียวกันกับ
วิธีการตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ 

2.3 การตรวจสอบความเร็วในการงอกในสภาพห้องปฏิบติัการและสภาพเรือนทดลอง   โดยสุม่เมล็ดพนัธุ์ทกุวิธีการ
จ านวน 4 ซ า้ ๆ ละ 50 เมล็ด แล้วน าไปเพาะทดสอบความงอก จากนัน้นบัจ านวนเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติ ประเมินนับ           
ทกุวนั ตัง้แตเ่ร่ิมนบัครัง้แรก (First count) จนถึงวนัสดุท้าย (Final count) แล้วน าผลการนบัมาค านวณหาความเร็วในการงอก
ตามสตูร 

 
ความเร็วในการงอก (ต้น/วนั) =  ผลรวมของ   จ านวนต้นกล้าปกติที่งอกในแตล่ะวนั 
              จ านวนวนัหลงัเพาะ 
 
2.4 การตรวจสอบการงอกของรากและความเร็วในการงอกรากในสภาพหอ้งปฏิบติัการ  โดยสุม่ประเมินการงอกราก

จากการเพาะทดสอบในวนัท่ี 1 และ 4 วนัหลงัเพาะ ในแตล่ะกรรมวิธีท า 4 ซ า้ โดยจะเร่ิมตรวจนบัเมื่อเมลด็มีการงอกของรากที่
ความยาว 2 มิลลิเมตร จากนัน้น าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์การงอกราก สว่นการตรวจสอบความเร็วในการงอกรากให้ประเมิน
นบัทกุวนั ในวนัท่ี 1 ถึงวนัท่ี 4 หลงัเพาะ จากนัน้น ามาค านวณหาความเร็วในการงอกรากของต้นกล้าพริก 
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2.5 การตรวจสอบการโผล่พ้นดินและความเร็วในการโผล่พ้นดินในสภาพเรือนทดลอง  สุ่มประเมินการงอกของ 
Cotyledon ของต้นกล้าพริกที่โผลพ้่นดินขึน้มาจากหลมุเพาะต้นกล้าในวนัที่ 1 และ 4 วนัหลงัเพาะ โดยเพาะทดสอบคณุภาพ
เมล็ดพนัธุ์พริกที่ความลกึ 2 เซนติเมตร โดยแต่ละกรรมวิธี ท า 4 ซ า้ จากนัน้น าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์การโผลพ้่นดินของต้น
กล้าพริก สว่นการตรวจสอบความเร็วในการโผลพ้่นดิน ด าเนินการสุม่ตรวจนบัการงอกของ Cotyledon ของต้นกล้าพริกที่โผลพ้่น
ดินขึน้มาทกุวนัตัง้แตว่นัที่ 1 ถึงวนัที่ 4 หลงัการเพาะ จากนัน้น ามาค านวณหาความเร็วในการโผลพ้่นดินของต้นกล้าพริก 

2.6 การตรวจสอบความยาวตน้และความยาวรากในสภาพหอ้งปฏิบติัการและสภาพเรือนทดลอง  โดยสุม่ต้นกล้าปกติ
ที่อาย ุ14 วนัหลงัเพาะ ท า 4 ซ า้ ซ า้ละ 10 ต้น โดยในสภาพห้องปฏิบตัิการ ท าการตรวจวดัความยาวต้น โดยวดัตัง้แตส่ว่นรอยต่อ
ของต้นกบัรากไปจนถึงปลายสดุใบจริง (Foliage leaf) สว่นความยาวราก วดัจากบริเวณปลายรากจนถึงบริเวณข้อต่อระหว่าง
ส่วนรากและล าต้นของต้นกล้า (Abdul-Baki & Anderson, 1973) และการประเมินความยาวต้นกล้าทัง้หมด ตรวจวัดตัง้แต่
ปลายรากไปจนถึงปลายสดุใบจริง ส่วนการตรวจสอบความยาวต้นในสภาพเรือนทดลอง วดัจากบริเวณข้อต่อต้นและรากไป
จนถึงปลายสดุใบจริง (foliage leaf) ใช้หนว่ยเป็นมิลลเิมตร  

2.7 ดชันีความแข็งแรง  โดยน าเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ได้จากการประเมินหวัข้อ 2.1 และความยาวของต้นกล้าที่ได้จาก
หวัข้อ 2.9 แล้วน ามาประเมินหาดชันีความแข็งแรง ทัง้หมดท า 4 ซ า้ ตามสตูร Abdul-Baki & Anderson (1973) 

 

 ดชันีความแข็งแรง = ความงอก (%)  x  ความยาวของต้นกล้า (ซม.) 
 

2.8 ดชันีความงอก  โดยน าเปอร์เซ็นต์ความงอกที่ได้จากการประเมินหวัข้อ 2.1 มาค านวณหาดชันีความงอกดงัสตูร 
 

ดชันีความงอก = ผลบวกของจ านวนเมลด็ที่งอกในแตล่ะวนั 
          จ านวนวนัหลงัเพาะ 

 

2.9 เวลาเฉลีย่ในการงอก  ท าโดย 4 ซ า้ ซึง่มีสตูรตามวิธีการของ Ellis and Roberts (1980) ดงันี ้
 

เวลาเฉลีย่ในการงอก (วนั) = (G1 x D1 + G2 x D2 + …+ Gn x Dn)  
      จ านวนต้นกล้าปกติทัง้หมด 

 

เมื่อ  G1, 2, …, n คือ จ านวนต้นกล้าปกติที่งอกวนัท่ี 1, 2, …, n (n = 14) 
D1, 2, …, n คือ จ านวนวนัท่ี 1, 2, …, n (n = 14) หลงัจากวนัเพาะเมลด็ 

 

2.10 การวิเคราะห์ข้อมูล  ท าการวิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพเมล็ดพันธุ์ตามลักษณะต่าง ๆ ใช้แผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) แปลงข้อมูลเปอร์เซ็นต์ความงอกของเมล็ดเพื่อวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้วิธี Arcsine 
transformation และเมื่อข้อมูล มีค่าเป็น 0 มีการแปลงค่าโดยวิธี Square root 5.0x  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป 
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ผลการวิจัย 
 จากการทดลองการท าไพรม์มิ่งเมล็ดพนัธุ์พริกร่วมกับคาเฟอีนที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน แล้วน าไปตรวจสอบการ
เปลีย่นแปลงคณุภาพเมลด็พนัธุ์ในสภาพห้องปฏิบตัิการและสภาพเรือนทดลอง จึงมีผลการทดลองและผลวิจารณ์ดงันี ้
1. การเปลีย่นแปลงคณุภาพเมล็ดพนัธุ์พริกเมื่อตรวจสอบในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 

เมื่อตรวจสอบเมล็ดพนัธุ์พริกในสภาพห้องปฏิบตัิการพบวา่ การไพรม์เมล็ดพนัธุ์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM 
มีการงอกรากและความเร็วในการงอกรากสงูที่สดุคือ 95% และ 11.72 ราก/วนั ตามล าดบั และมีความแตกตา่งกนัในทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ ส่วนการตรวจสอบความงอกพบว่า การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนความเข้มข้น 5 mM และ               
10 mM มีความงอกดีมากกว่าและแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการไพรม์ แต่ไม่พบความ
แตกตา่งกนัในทางสถิติกบัวิธีการไพรม์วิธีการอื่น ๆ จากนัน้พิจารณาตรวจสอบความเร็วในการงอกพบวา่ เมลด็ที่ผา่นการไพรม์
ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ยงัคงมีความเร็วในการงอกสงูมากกว่าและแตกต่างในทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ ได้ผ่านการ
ไพรม์ เมล็ดที่ไพรม์ด้วยน า้เพียงอย่างเดียว และการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนความเข้มข้น 20 mM แต่ไม่พบความแตกต่างกัน
ในทางสถิติกบัวิธีการไพรม์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้นอื่น ๆ (ตารางที่ 1) 

สว่นการตรวจสอบดชันีความแข็งแรงพบว่า การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ยงัคงมีดชันีความ
แข็งแรงดีมากกวา่และแตกตา่งกนัในทางสถิตเิมื่อเปรียบเทียบกบัวธีิการอื่น ๆ ยกเว้นการไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 
5 mM ไมพ่บความแตกตา่งกนัในทางสถิต ิสว่นเมลด็ที่ผา่นการไพรม์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ยงัคงมีดชันีของความ
งอกสงูที่สดุคือ 17.17 และเวลาเฉลี่ยในการงอกดีที่สดุคือ 4.21 วนั และมีความแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
วิธีการอื่น ๆ (ตารางที่ 2) 
ตารางที ่1  การงอกราก, ความเร็วในการงอกราก, ความงอก และ ความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์พริก หลงัผ่านการ 
                  ท าไพรม์ม่ิงด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้นแตกตา่งกนั เม่ือผ่านการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพห้องปฏิบตัิการ 

กรรมวิธี สภาพห้องปฏิบตัิการ 
การงอกราก 

(%) 2 

ความเร็วในการ 
งอกราก (ราก/วนั) 

ความงอก 
(%) 

ความเร็ว 
ในการงอก (ต้น/วนั) 

เมล็ดไมไ่พรม์ 63 c 1 6.97 c     81 b 4.23 c 
การไพรม์ + น า้เพียงอยา่งเดียว 81 b 9.30 b     88 ab 4.88 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 5 mM 86 b 9.67 b     91 a 5.21 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 10 mM 95 a 11.72 a     93 a 5.46 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 15 mM 85 b 9.78 b     89 ab 4.93 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 20 mM 83 b 9.33 b     85 ab 4.72 bc 
การไพรม์ + คาเฟอีน 25 mM 82 b 9.53 b     89 ab 4.93 ab 

F-test ** ** * ** 
CV.(%) 7.17 8.13 6.23 5.77 

*, **: แตกต่างกนัในทางสถิติท่ี P≤0.05 และ P≤0.01 ตามล าดบั 
1 อกัษรต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT ท่ี P≤0.05 
2 แปลงข้อมลูการงอกรากและความงอกก่อนการวิเคราะห์ข้อมลูโดยวิธี arcsin 
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ตารางที่ 2  ดชันีความแข็งแรง, ดชันีความงอก และเวลาเฉลีย่ในการงอกของเมลด็พนัธุ์ หลงัผา่นการท าไพรม์มิง่ด้วยคาเฟอีน 
                  ทีค่วามเข้มข้นแตกตา่งกนั เมื่อผา่นการตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ์ในสภาพห้องปฏิบตัิการ 

กรรมวิธี สภาพห้องปฏิบตัิการ 
ดชันีความแข็งแรง ดชันีความงอก เวลาเฉลีย่ในการงอก (วนั) 

เมลด็ไมไ่พรม์ 382.77 c 1 11.20 c 4.78 a 
การไพรม์ + น า้เพียงอยา่งเดียว 429.42 bc 14.18 b 4.53 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 5 mM 515.11 ab 14.88 b 4.49 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 10 mM 573.60 a 17.17 a 4.21 c 
การไพรม์ + คาเฟอีน 15 mM 437.89 bc 14.72 b 4.56 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 20 mM 469.41 bc 14.06 b 4.54 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 25 mM 448.88 bc 14.47 b 4.52 b 

F-test ** ** ** 
CV.(%) 10.55 6.54 2.22 

**: แตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.01  
1 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05 

 
2. การเปลีย่นแปลงคณุภาพเมล็ดพนัธุ์พริกเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง 
 การพิจารณาตรวจสอบการเปลีย่นแปลงคณุภาพเมลด็พนัธุ์เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง พบวา่การไพรม์เมลด็
ด้วยน า้เพียงอย่างเดียว และการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 20 mM มีการโผลพ้่นดินของต้นกล้าดีมากกว่าและ
แตกตา่งกนัในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ไมไ่พรม์ และการไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 5 mM แตไ่มพ่บความ
แตกต่างกนัในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัการไพรม์เมลด็ด้วยวิธีการอื่น ๆ จากนัน้ตรวจสอบความเร็วในการโผลพ้่นดินพบว่า 
เมล็ดที่ผ่านการไพรม์ด้วยน า้เพียงอย่างเดียวยงัคงมีความเร็วในการโผลพ้่นดินดีมากกว่าและแตกต่างในทางสถิติ กบัเมล็ดที่
ไม่ได้ผ่านการไพรม์ อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างกันกับการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 20 mM w/v และ               
25 mM แต่เมื่อพิจารณาตรวจสอบความงอกพบว่า การไพรม์เมล็ดร่วมกับคาเฟอีนทุกความเข้มข้นมีความงอกและความเร็ว              
ในการงอกดีมากกว่าและแตกต่างกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการไพรม์ แต่ไม่พบความแตกต่างกันในทางสถิติกับ                  
การไพรม์เมลด็ด้วยน า้เพียงอยา่งเดียว (ตารางที่ 3) 

การตรวจสอบดชันีความงอกพบว่า การไพรม์เมลด็ทกุวิธีการมีดชันีความงอกดีมากกวา่และแตกต่างกนัในทางสถิติ
กบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการไพรม์ แตก่ารไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 15 mM และ 25 mM ไมม่ีความแตกตา่งกนัในทาง
สถิติกับเมล็ดที่ไม่ได้ไพรม์ ส่วนการตรวจสอบเวลาเฉลี่ยในการงอกพบว่า การไพรม์เมล็ดทกุอตัรา และเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการ
ไพรม์มีเวลาเฉลี่ยในการงอกดีมากกว่าและแตกต่างในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไพรม์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น              
20 mM (ตารางที่ 4) 
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ตารางท่ี 3  การโผล่พ้นดิน, ความเร็วในการโผล่พ้นดิน, ความงอก และความเร็วในการงอกของเมล็ดพนัธุ์พริก หลงัผ่านการ 
                  ท าไพรม์มิ่งด้วยคาเฟอีนท่ีความเข้มข้นแตกตา่งกนั เม่ือผ่านการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพเรือนทดลอง 

กรรมวธีิ สภาพเรือนทดลอง 

การโผล่พ้นดิน 
(%) 2 

ความเร็วในการ 
โผล่พ้นดนิ (ต้น/วนั) 

ความงอก 
(%) 

ความเร็ว 
ในการงอก (ต้น/วนั) 

เมล็ดไม่ไพรม์ 6 c 1 0.60 c 67 b 5.51 b 
การไพรม์ + น า้เพียงอย่างเดียว 28 a 2.87 a 75 ab 6.12 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 5 mM 11 bc 1.13 c 81 a 6.71 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 10 mM 15 a-c 1.53 bc 82 a 6.76 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 15 mM 14  a-c 1.47 bc 81 a 6.66 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 20 mM 25 a 2.53 ab 80 a 6.57 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 25 mM 18 ab 1.80 a-c 77 a 6.28 a 

F-test ** ** * * 
CV.(%) 23.15 40.80 6.21 7.81 

*, **: แตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.05 และ P≤0.01 ตามล าดบั 
1 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05 
2 แปลงข้อมลูการโผลพ้่นดินและความงอกก่อนการวิเคราะห์ข้อมลูโดยวิธี arcsin 

 
ตารางท่ี 4  ดชันีความงอก และเวลาเฉล่ียในการงอกของเมล็ดพนัธุ์พริก หลงัผ่านการท าไพรม์มิ่งด้วยคาเฟอีนท่ีความเข้มข้นแตกต่างกนั  
                  เม่ือผ่านการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพเรือนทดลอง 

กรรมวธีิ สภาพเรือนทดลอง 

ดชันีความงอก เวลาเฉล่ียในการงอก (วนั) 
เมล็ดไม่ไพรม์ 5.75 b 1 2.56 b 
การไพรม์ + น า้เพียงอย่างเดียว 6.85 a 2.52 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 5 mM 6.94 a 2.57 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 10 mM 7.02 a 2.51 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 15 mM 6.91 ab 2.56 b 
การไพรม์ + คาเฟอีน 20 mM 7.00 a 2.72 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 25 mM 6.58 ab 2.56 b 
F-test * * 
CV.(%) 13.42 5.47 
* : แตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.05  
1 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05 
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3. การเปลีย่นแปลงคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ดา้นการเจริญเติบโตของตน้กลา้พริก เมื่อตรวจสอบในสภาพหอ้งปฏิบติัการ 
   และสภาพเรือนทดลอง 
 จากการตรวจสอบการเจริญเติบโตของต้นกล้าพริกในสภาพห้องปฏิบตัิการพบวา่ เมลด็ที่ผา่นการท าไพรม์มิ่งร่วมกบั
คาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM มีความยาวล าต้นของต้นกล้าดีมากกว่าและแตกต่างในทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่
ไม่ได้ผ่านการท าไพรม์ และเมื่อพิจารณาตรวจสอบความยาวรากและความยาวของต้นกล้าทัง้ต้นพบว่า การไพรม์เมล็ดด้วย
คาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ท าให้ต้นกล้ามีความยาวของรากและความยาวต้นกล้าทัง้ต้นดีที่สุดคือ 4.36 และ 6.28 
เซนติเมตร ตามล าดบั และแตกตา่งกนัในทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีการอื่น ๆ ซึง่จาก ภาพท่ี 1 แสดงให้เห็นชดัเจนวา่ การ
ไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM มีความยาวของรากต้นกล้าพริกเจริญเติบโตได้เร็วและดีมากกวา่วิธีการทดลอง
อื่น ๆ ทัง้ในระยะต้นกล้าที่อาย ุ4 และ 14 วนัหลงัเพาะทดสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง
พบวา่ การไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ยงัคงมีความยาวล าต้นของต้นกล้าดีมากกวา่และแตกตา่งกนัในทาง
สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 25 mM แต่ไม่พบความแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกบัวิธีการอื่น ๆ (ตารางที่ 5) 
 
 ตารางท่ี 5  ความยาวต้น, ความยาวราก และ ความยาวต้นกล้าของเมล็ดพนัธุ์พริก หลงัผ่านการท าไพรม์มิ่งด้วยคาเฟอีน 
                   ท่ีความเข้มข้นแตกต่างกนั เม่ือผ่านการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพห้องปฏิบตักิารและสภาพเรือนทดลอง 

กรรมวธีิ สภาพห้องปฏิบตักิาร  สภาพเรือนทดลอง 
ความยาวต้น 
(เซนตเิมตร) 

ความยาวราก 
(เซนตเิมตร) 

ความยาวต้นกล้า 
(เซนตเิมตร) 

 ความยาวต้น 
(เซนตเิมตร) 

เมล็ดไม่ไพรม์ 1.74 bc 1 2.99 c 4.74 c  3.20 ab 
การไพรม์ + น า้เพียงอย่างเดียว 1.76 bc 3.12 bc 4.88 bc  2.91 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 5 mM 1.82 ab 3.70 b 5.52 b  2.65 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 10 mM 1.92 a 4.36 a 6.28 a  3.86 a 
การไพรม์ + คาเฟอีน 15 mM 1.63 c 3.27 bc 4.90 bc  2.73 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 20 mM 1.78 ab 3.69 b 5.48 b  2.86 ab 
การไพรม์ + คาเฟอีน 25 mM 1.71 bc 3.33 bc 5.04 bc  2.45 b 

F-test ** ** **  * 
CV.(%) 4.25 9.27 6.30  21.25 

*, **: แตกตา่งกนัในทางสถิติที่ P≤0.05 และ P≤0.01 ตามล าดบั 
1 อกัษรตา่งกนัในคอลมัน์เดียวกนัมีความแตกตา่งกนัทางสถิติ เปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT ที่ P≤0.05 
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ภาพที ่1  แสดงการงอกรากของต้นกล้าพริก หลงัผ่านการท าไรม์ม่ิงร่วมกบัคาเฟอีนด้วยอตัราที่แตกตา่งกนั เม่ือผ่านการตรวจสอบในสภาพ 
                ห้องปฏิบตัิการที่อาย ุ4 วนัหลงัเพาะ (A) และ อาย ุ14 วนัหลงัเพาะ (B) โดยมีวิธีการทดลองดงันี ้T1 = เมล็ดไมไ่พรม์, T2 = การไพรม์เมล็ด 
                ด้วยน า้เพียงอยา่งเดียว, T3 = การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 5 mM, T4 = การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM,  
                T5 = การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 15 mM, T6 = การไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 20 mM, และ T7 = การไพรม์เมล็ด 
               ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 25 mM 

 
วิจารณ์ผลการวิจัย 

จากการตรวจสอบคณุภาพเมล็ดพนัธุ์พริกหลงัผ่านการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้นแตกต่างกนั จากนัน้
น าไปตรวจสอบการเปลีย่นแปลงคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ แสดงให้เห็นว่าการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ท าให้
เมล็ดพันธุ์พริกมีการงอกรากและความเร็วในการงอกรากดีที่สุด อีกทัง้มีความงอกและความเร็วในการงอกดีมากกว่าและ
แตกต่างกนัในทางสถิติกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผ่านการไพรม์ นอกจากนีเ้มื่อพิจารณาดชันีความแข็งแรง ยงัแสดงให้เห็นวา่ การไพรม์
เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM มีดชันีความแข็งแรงดีมากกวา่เมลด็ที่ไมไ่ด้ไพรม์ อีกทัง้การไพรม์เมลด็ด้วยคาเฟอีนที่
ความเข้มข้น 10 mM ยังท าให้เมล็ดพริกมีดัชนีความงอกและเวลาเฉลี่ยในการงอกดีที่สุดและแตกต่างในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ ทัง้นีค้าเฟอีน (1,3,7 trimethylxanthine) เป็นอลัคาลอยด์ที่เป็นอนุพันธุ์ของพิวรีนที่พบได้ในพืช
ประมาณ 100 ชนิด (Ashihara, 2006) และอลัคาลอยด์ที่ส่วนใหญ่เป็นกลุม่ของสารประกอบไนโตรเจนที่มีอยู่ในพืช (Wink, 
2004) ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าเมล็ดที่ผ่านการไพรม์ด้วยคาเฟอีนจะได้รับอิทธิพลของสารประกอบไนโตรเจนที่มีส่วนช่วยกระตุ้น
เอนไซม์ชนิดต่าง ๆ ที่มีบทบาทส าคญัต่อการควบคุมปฏิกิริยาต่าง ๆ ในกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ์ให้ดีเพิ่มขึน้ (Osuna                
et al., 2015) นอกจากนีค้าเฟอีนยงัมีโครงสร้างคล้ายกบัไซโตไคนิน จึงอาจเป็นไปได้ว่าเมล็ดที่ผ่านการไพรม์ด้วยคาเฟอีนจะ
ได้รับอิทธิพลจากสารประกอบไซโตไคนินที่มีความส าคญัต่อกระบวนการสงัเคราะห์ RNA และสงัเคราะห์โปรตีนที่ ribosome 
(Pairohakul, 2019) ซึ่งมีความส าคญัต่อการสง่และรับสารส าคญัในกระบวนการงอกของเมล็ดระหว่างเซลล์เป็นไปได้ดียิ่งขึน้ 

(A) 

(B) 
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อีกทัง้ท าให้เพิ่มกิจกรรมของ cell organelles และ macromolecules ต่าง ๆ ดีมากขึน้ในขณะที่เมล็ดก าลงัดูดซึมน า้ (Siri, 
2009) นอกจากนีย้งัช่วยกระตุ้นสง่เสริมการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของใบเลีย้งในขณะที่เมลด็งอก (Hitoshi, 2006) 
จึงท าให้เมล็ดพริกที่ผ่านการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนมีความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดดีเพิ่มขึน้จากเดิม ซึ่งเห็นได้จาก
เวลาเฉลี่ยในการงอกจะพบว่า เมล็ดที่ผ่านการไพรม์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM สามารถงอกได้เร็วเพิ่มขึน้ 11% เมื่อ
เปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการไพรม์  

สว่นการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองของเปอร์เซ็นต์การโผลพ้่นดินและความเร็วในการโผลพ้่นดิน แสดงให้เห็นว่า 
การไพรม์เมล็ดด้วยน า้เพียงอย่างเดียวท าให้เมลด็สามารถงอกโผลพ้่นดินได้ดีและเร็วในระยะ 1-4 วนั แต่ไม่พบความแตกต่าง
กนัในทางสถิติกบัการไพรม์เมล็ดคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10-20 mM ในเปอร์เซ็นต์การโผลพ้่นดิน และที่ความเข้มข้น 20 mM 
และ 25 mM ในความเร็วในการโผล่พ้นดิน อย่างไรก็ตามการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนทุกอตัราท าให้เมล็ดมีความงอกและ
ความเร็วในการงอกดีมากกว่าและแตกต่างกนัในทางสถิติกบัเมล็ดที่ไม่ได้ผา่นการไพรม์ ซึง่ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การ
ไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนแล้วน าไปเพาะทดสอบในสภาพเรือนทดลอง ยังมีแนวโน้มท าให้เมล็ดที่ผ่านการไพรม์สามารถ                
ตัง้ตวัได้ไว อีกทัง้ยงัมีความงอกและความแข็งแรงดีมากกวา่เมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการไพรม์ ซึง่การน าเมลด็พนัธุ์ไปเพิ่มความชืน้ด้วย
วิธีการใดก็ตาม เมล็ดพันธุ์จะมีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยามีพลังงานในเมล็ดพันธุ์ เพิ่มขึน้จากกระบวนการหายใจ 
นอกจากนีย้งัท าให้ผนงัของเยื่อหุ้มเซลล์เกิดการเปลีย่นแปลงในการจดัเรียงตวัอยา่งมีระเบียบ (reorganization of membrane) 
และเกิดการซ่อมแซม (repair) เซลล์และอวัยวะย่อยต่าง ๆ ที่เสื่อมสภาพ (McDonald, 1999; Siri et al., 2013; Krainart               
et al., 2015) ดงันัน้การไพรม์เมลด็ด้วยน า้เพียงอยา่งเดียวจึงมีสว่นช่วยให้เมลด็พริกสามารถงอกโผล่พ้นดินได้ไวเพิ่มขึน้  

สว่นการพิจารณาการเปลีย่นแปลงด้านการเจริญเติบโตของต้นกล้าแสดงให้เห็นวา่ เมลด็ที่ผา่นการไพรม์ด้วยคาเฟอีน
ที่ความเข้มข้น 10 mM ยังคงมีแนวโน้มของความยาวต้นกล้าดีมากกว่าวิธีการอื่น ๆ เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ 
อย่างไรก็ตามการไพรม์เมล็ดด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ยงัแสดงให้เห็นว่ามีความยาวรากและความยาวต้นกล้าสงู
ที่สดุ อีกทัง้ยงัพบความยาวต้นกล้ามีแนวโน้มดีมากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ไพรม์แต่ไม่แตกต่างกันในทางสถิติเมื่อทดสอบในสภาพ
เรือนทดลอง ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากเมลด็ที่ผา่นการไพรม์ร่วมกบัคาเฟอีน ซึง่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบหลกัที่มีบทบาทส าคญั
ตอ่การกระตุ้นเอนไซม์และควบคมุปฏิกิริยาตา่ง ๆ ที่จ าเป็นตอ่การเจริญเติบโตของต้นกล้าพืช โดยมีช่วยช่วยสง่เสริมให้ต้นกล้า
มีการยืดขยายของเซลล์ได้ดี (Bloom et al., 2006) โดยเฉพาะการเพิ่มจ านวนเซลล์เยื่อหุ้มเซลล์และการเจริญเติบโตของเซลล์
มากขึน้ (Lawlor, 2002) อีกทัง้ช่วยเร่งการเจริญเติบโตทางใบ และล าต้นให้แข็งแรง (Coskun et al., 2016) เมื่อพิจารณา               
ภาพท่ี 1 จะเห็นได้ชดัว่า เมล็ดที่ผ่านการไพรม์ด้วยคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM มีพฒันาการของความยาวของรากต้นกล้า
พริกดีมากกวา่วิธีการอื่น ๆ อยา่งชดัเจน สว่นไซโตไคนินมีสว่นช่วยกระตุ้นให้เกิดการแบ่งเซลล์ (Pairohakul, 2019) ท าให้สว่น
ของรากและล าต้นของต้นกล้ามีพัฒนาการเร็วมากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ผ่านการไพรม์  นอกจากนี ้ไซโตไคนินยังช่วยกระตุ้ น
กิจกรรมภายในเมลด็รวมถึงการกระตุ้นการแบง่เซลล์ของใบเลีย้งและใบ การพฒันาของล าต้น การยืดตวัของทัง้ล าต้น และราก 
(Hitoshi, 2006) อีกทัง้คาเฟอีนมีฤทธ์ิกระตุ้นการเปิด-ปิดปากใบ (Morsucci et al., 1991) ท าให้สามารถเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึน้
แม้อยู่ภายใต้สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม  จากประสิทธิภาพดังกล่าวท าให้มีรายงานการใช้คาเฟอีนกับพืชในอัตราที่              
แตกต่างกนัเพื่อยกระดบัการผลิตพืชให้ดียิ่งขึน้ ยกตวัอย่างเช่น การใช้คาเฟอีนที่ความเข้มข้น 5,154 µM จะช่วยเพิ่มการแบ่ง
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เซลล์แบบไมโทซิสในเซลล์เนือ้เยื่อของ Phaseolus vulgaris เพิ่มสูงขึน้ (Truta et al., 2011) อีกทัง้เมื่อใช้ความเข้มข้นของ
คาเฟอีนระหว่าง 2,575 ถึง 38,660 µM จะเพิ่มความสงูของต้นกล้าพริกได้ดียิ่งขึน้จากเดิม (Kumar & Tripathi, 2004) ส่วน 
Vitória & Mazzafera (1998) แสดงให้เห็นว่า การใช้คาเฟอีนอัตรา 10 µM ในระยะเวลา 72 ชั่วโมง ท าให้ใบเลีย้งของ 
Rhapanus sativus ยาวขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ สว่นการใช้ความเข้มข้นระหวา่ง 1 µM และ 1,000 µM ในระยะเวลา 
48 ชัว่โมง ท าให้ความยาวของล าต้นถัว่เหลืองเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบัชุดควบคมุ สว่นการทดสอบในใบเลีย้งของต้นกล้าแตงกวา 
พบว่า การใช้ความเข้มข้นระหว่าง 0.051-51.00 µM ในระยะเวลา 16 ชัว่โมง ท าให้ปริมาณของคลอโรฟิลล์สะสมมากขึน้เมื่อ
เทียบกับชุดควบคุม ส่วน Kumar & Tripathi (2004) พบว่าการแช่เมล็ดพันธุ์พริกหวานนาน 12 ชั่วโมง ในความเข้มข้นของ
คาเฟอีนระหว่าง 2,575 – 38,660 µM ท าให้ความสงูเฉลี่ยของต้นกล้าเพิ่มมากขึน้จากเดิม ดังนัน้จากการไพรม์เมล็ดพันธุ์
ร่วมกบัคาเฟอีนมีผลสง่เสริมท าให้ต้นกล้ามีพฒันาการด้านการเจริญเติบโตของต้นกล้าดีเพิ่มขึน้จากเดิม 
 
สรุปผลการวิจัย   

หลงัจากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์พริกหลงัผ่านการไพรม์เมล็ดร่วมกับคาเฟอีนที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน 
จากนัน้น าไปตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ในสภาพแวดล้อมแตกต่างกนั จึงสามารถสรุปได้ดงันี ้การไพรม์
เมล็ดร่วมกบัคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ท าให้การงอกราก ความเร็วในการงอกราก ความงอก ความเร็วในการงอก ดชันี
ความแข็งแรง ดชันีความงอก เวลาเฉลี่ยต่อวนั ความยาวต้น ความยาวราก และความยาวต้นกล้าดีมากกว่าและแตกต่างกนั
ในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ไม่ได้ผา่นการไพรม์ เมื่อตรวจสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ สว่นการตรวจสอบในสภาพ
เรือนทดลองพบวา่ การไพรม์เมลด็ร่วมกบัคาเฟอีนที่ความเข้มข้น 10 mM ท าให้เมลด็พริกมีความงอก ความเร็วในการงอก และ
ดชันีความงอกดีมากกวา่และแตกตา่งกนัในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเมลด็ที่ไมไ่ด้ผา่นการไพรม์  
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