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บทคัดย่อ 
 

 ในการศกึษาการวิเคราะห์สารพาราเบนในตวัอยา่งเคร่ืองส าอางโดยเทคนิคแคปิลลารีอิเล็ก
โทรโฟรีซีส สภาวะท่ีเหมาะสมคือ สารละลายบอเรตบฟัเฟอร์เข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ (พีเอช 10.0) 
ศกัย์ไฟฟ้า 10 กิโลโวลต์  ฉีดสารเข้าระบบโดยใช้เวลา 3 วินาที ท่ีความดนั 50 มิลลิบาร์  ตรวจวดัท่ีความ
ยาวคล่ืน  290 นาโนเมตร ขนาดแคปิลลารีท่ีใช้ในการแยกสารคือ 48.5 cm × 75 µm i.d. ชว่งของกราฟ
มาตรฐานของพาราเบนคือ 2.0-10.0 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และมีคา่ R2 มากกวา่ 0.9970  ขีดจ ากดัการตรวจวดั
และขีดจ ากดัการหาปริมาณสารพาราเบน คือ 0.40 และ 1.20 มิลลิกรัมตอ่ลิตร ตามล าดบั ร้อยละการ
กลบัคืนอยู่ในชว่ง 92.18-109.76 เปอร์เซ็นต์ 
 
ค าส าคัญ :  พาราเบน / เคร่ืองส าอาง / แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซิส 

 
Abstract 

 Analysis of parabens in cosmetic samples by capillary electrophoresis was investigated. 
The optimized conditions were 50 mM borate buffer (pH 10.0), separation voltage at 10 kV, and 
injection time of 3 sec at 50 mbar. Detection wavelength was set at 290 nm. The separation 
capillary column was 48.5 cm × 75 µm i.d. The calibration curves of parabens were linear in the 
range of 2.0-10.0 ppm with R2 > 0.9970. The limit of detection and limit of quantification for 
parabens were 0.40 and 1.20 mg L–1, respectively. The recoveries were in the range of 92.18-
109.76%. 
Keywords : Parabens/ Cosmetics/ Capillary Electrophoresis 
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บทน า 

 พาราเบนเป็นช่ือของสารในกลุ่มเอสเทอร์ของ 4-hydroxybenzoic acid สารกลุ่มพาราเบน
แตกต่างกันตรงกลุ่มของเอสเทอร์ซึ่งอาจมีหมู่ของเมทิล (methyl)  เอทิล (ethyl) โพรพิล (propyl) และ
บิวทิล (butyl) (โครงสร้างดงัภาพท่ี 1) ซึ่งมีคณุสมบตัิยบัยัง้จลุินทรีย์ (Rodford, 1997) ป้องกนัผลของการ
เกิดออกซิเดชนัและการเจือปนของแบคทีเรีย  (Gagliardi et al., 1997) จึงนิยมใช้ในสารกันเสียใน
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ  เช่น  เคร่ืองส าอาง ยา และอาหาร  แต่ถึงอย่างไรก็ตามสารพาราเบนนัน้เป็นสาร
สงัเคราะห์ท่ีมีลกัษณะคล้ายกับฮอร์โมนเอสโทรเจน  ร่างกายสามารถรับสารพาราเบนจากการดดูซึมผ่าน
ผิวหนังซึ่งมีรูพรุน  โดยการดูดซึมสารพาราเบนผ่านผิวหนังมีอัตราสูงกว่าการรับสารพาราเบนผ่านการ
รับประทานถึง 10 เท่า  นอกจากนีไ้ด้มีรายงานว่าพบสารพาราเบนในก้อนเต้านม และได้มีการศึกษา       
ในประเด็นท่ีว่า  พาราเบนท่ีมีคณุสมบตัิคล้ายฮอร์โมนเอสโทรเจนอย่างอ่อนๆ อาจมีความเก่ียวข้องกับ
มะเร็งเต้านม  แต่ผลการศึกษาวิจยัไม่อาจสรุปได้ว่า พาราเบนเป็นสาเหตขุองมะเร็งเต้านม  (พาราเบน, 
2011) และจากความเป็นพิษของสารกลุม่นี ้ จงึมีกฎหมายควบคมุปริมาณการใช้ ซึ่งตามประกาศกระทรวง
สาธารณสขุได้ก าหนดให้มีการใช้สารกลุ่มพาราเบนคือ 0.4% (ค านวณในรูปกรดเม่ือใช้เอสเทอร์ชนิดเดียว) 
และ  0.8% (ค านวณในรูปกรดเม่ือใช้เอสเทอร์หลายชนิด) (ประกาศกระทรวง, 2007)  ดงันัน้  จึงต้องมีการ
วิเคราะห์หาปริมาณพาราเบนในผลิตภณัฑ์ตา่งๆ  เพ่ือควบคมุไมใ่ห้เกินกฎหมายก าหนด  ปัจจบุนัมีรายงาน
การวิเคราะห์สารกันเสียหลายเทคนิค  เช่น แก๊สโครมาโทกราฟี (gas chromatography) (Jain et al., 
2013; Farajzadeh et al., 2010)  โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง  (high-performance liquid 
chromatography) (Labat et al., 2000; Gao et al., 2011; Akhtar et al., 1996) ลิควิดโครมาโทกราฟี 
(liquid chromatography) (Nunez et al., 2008)  แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส  (capillary electrophoresis) 
(Uysal et al., 2008; Chu et al., 2010)  โดยส่วนใหญ่แล้วการหาปริมาณสารกนัเสียจะใช้เทคนิคไฮเพอร์
ฟอมานซ์ลิควิดโครมาโทกราฟี  เทคนิคนีมี้การใช้ตัวท าละลายอินทรีย์ท่ีส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและ
สขุภาพของผู้ วิเคราะห์  ดงันัน้  งานวิจยันีไ้ด้มีการพฒันาการวิเคราะห์สารกันเสียในตวัอย่างเคร่ืองส าอาง
โดยใช้เทคนิคแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส โดยใช้ตวัตรวจวดัชนิดยวีู ซึ่งงานวิจยันีมี้การเตรียมสารเคมีท่ีง่าย
กว่าและใช้เวลาในการวิเคราะห์สารน้อยกว่างานวิจยัอ่ืนท่ีใช้เทคนิคเดียวกนั  (Nunez et al., 2008; Uysal 
et al., 2008)  จะเห็นได้ว่างานวิจยันี ้ เป็นวิธีท่ีประหยดัทัง้เวลาและค่าใช้จ่าย  ซึ่งสามารถใช้ในการหา
ปริมาณสารกันเสียในตวัอย่างครีมบ ารุงผิวหน้าได้   โดยตวัแปรท่ีศึกษา ได้แก่ พีเอชของบอเรตบฟัเฟอร์ 
ความเข้มข้นของบอเรตบฟัเฟอร์  เวลาในการฉีดสาร  และศกัย์ไฟฟ้า  นอกจากนีย้งัแสดงความถกูต้องและ
ความน่าเช่ือถือของวิธี (method  validation) ในเทอมของขีดจ ากดัของการตรวจวดั  ขีดจ ากดัของการหา
ปริมาณ  และร้อยละการได้กลบัคืน 
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วัสดุอุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
1. สารเคมี 
 เมทิลพาราเบน (MP, C8H8O3) จากของบริษัท Supelco ประเทศสหรัฐอเมริกา เอทิลพาราเบน 
(EP, C9H10O3) โพรพิลพาราเบน (PP, C10H12O3) และบิวทิลพาราเบน (BP, C11H14O3) จากบริษัท Sigma 
ประเทศสหรัฐอเมริกา โซเดียมเตตระบอเรต (Na2B4O7∙10H2O) จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมนั 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) จากบริษัท lobachemie ประเทศนิวซีแลนด์ กรดไฮโดรคลอริก (HCl)         
จากบริษัท Merck ประเทศเยอรมนั เมทานอล (CH3OH) จากบริษัท QREC ประเทศมาเลเซีย สารเคมี            
ทกุชนิดท่ีใช้ในการทดลองใช้เกรดวิเคราะห์ น า้ปราศจากไอออนจากเคร่ือง Water Purification System รุ่น 
EASYpure LF ของบริษัท Barnstead ประเทศเยอรมนั เคร่ืองแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส ของบริษัท 
Hewlett Packard 3DCE ประเทศเยอรมนั ฟิวส์ซิลิก้าแคปิลารีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางภายใน 75 
ไมโครเมตร ยาว 48.5 เซนตเิมตร  ของบริษัท  Polymicro  Technologies  ประเทศสหรัฐอเมริกา   
 
2. วิธีการทดลอง 
 ก่อนการวิเคราะห์ทุกครัง้  มีการปรับสภาพผิวแคปิลลารีด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 
โมลาร์  20 นาที  น า้ปราศจากไอออน  2 นาที  สารละลายบฟัเฟอร์  4 นาที ตามล าดบั ฉีดสารผสม         
ทัง้       4 ชนิดของเมทิลพาราเบน  เอทิลพาราเบน  โพรพิลพาราเบน  และบิวทิลพาราเบนเข้าสู่เคร่ือง
แคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส  โดยสภาวะท่ีศกึษา  ได้แก่ พีเอชของสารละลายบอเรตบฟัเฟอร์  ความเข้มข้น
ของสารละลายบอเรตบฟัเฟอร์  เวลาในการน าสารเข้าระบบ และศกัย์ไฟฟ้า   
 การเตรียมสารมาตรฐาน เตรียมสารละลายมาตรฐานเมทิลพาราเบนความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร  โดยชั่งสารมาตรฐานเมทิลพาราเบน  0.0100 กรัม ละลายด้วยเมทานอล  ถ่ายลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด 10 มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรด้วยเมทานอล  แล้วเทใส่ขวดสีชา  สารมาตรฐานเอทิลพาราเบน 
โพรพิลพาราเบน  และบิวทิลพาราเบน เตรียมโดยวิธีเดียวกัน สารละลายมาตรฐานความเข้มข้นอ่ืนๆ        
ท่ีต้องการ  เตรียมโดยเจือจางสารละลายมาตรฐานด้วยน า้กลัน่ 
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   การเตรียมตวัอย่าง ตวัอย่างเคร่ืองส าอางท่ีในการวิเคราะห์คือ ตวัอย่างครีมบ ารุงผิวหน้า 3 ย่ีห้อ 
โดยชั่งตวัอย่างครีมบ ารุงผิวหน้า 1.0000 กรัม ละลายด้วยเมทานอล 20 มิลลิลิตร ถ่ายลงในขวดวัด
ปริมาตรขนาด  25  มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรด้วยเมทานอล  น าสารละลายตวัอย่างไปใส่เคร่ืองอลุตร้าโซนิค
เป็นเวลา  30  นาที  เจือจางสารละลายตวัอยา่งให้ความเข้มข้นอยู่ในช่วงของกราฟมาตรฐาน ปรับปริมาตร
ด้วยน า้ปราศจากไอออน  น าสารละลายตวัอย่างท่ีเจือจางแล้วมากรองผ่าน syringe filter ขนาดรู 0.45 
ไมโครเมตร ก่อนน าไปวิเคราะห์โดยสภาวะท่ีเหมาะสม 
 

ผลการวิจัย                      
1. ผลของพีเอช  
 ศกึษาสารละลายบอเรตบฟัเฟอร์ความเข้มข้น  30 มิลลิโมลาร์ ท่ีพีเอช 9.0, 9.5, 9.8 และ 10.0 
พบว่าท่ีพีเอช  9.0  และ  9.5 พีคของเมทิลพาราเบน   เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพารา
เบนไม่แยกออกจากกัน (มีค่าการแยกน้อยกว่า 1.5)  ท่ีพีเอช 9.8 และ 10.0 พีคของเมทิลพาราเบนแยก   
แตพี่คของเอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไม่แยกออกจากกนั  เหตท่ีุเป็นเช่นนีเ้พราะ
พีเอชของสารละลายบัฟเฟอร์มีผลต่อการแตกตัวเป็นไออนของสาร  เน่ืองจากสารจะแตกตัวให้ประจ ุ      
ไม่เท่ากัน  และพีเอชยงัมีผลต่อการแตกตวัของหมู่ไซลานอลท่ีผนงัด้านในของแคปิลลารี  ซึ่งจะส่งผลต่อ
การไหลอิเล็กโทรออสโมติก   การเพิ่มพีเอชท าให้การไหลแบบอิเล็กโทรออสโมติกเพิ่มขึน้   ดงันัน้จึงเลือก 
ใช้ท่ีพีเอชเท่ากบั 10.0  ในการวิเคราะห์  เพราะท่ีพีเอช 10 มีคา่การแยก (resolution) มากกว่าท่ีพีเอช 9.8   
 
2. ผลของความเข้มข้นของสารละลายบอเรตบัฟเฟอร์  
 ศกึษาในชว่งความเข้มข้น  30,  40,  45  และ  50 มิลลิโมลาร์  พบวา่ท่ีความเข้มข้น  30-45 มิลลิ
โมลาร์  พีคของเมทิลพาราเบนแยก  แตพี่คของเอทิลพาราเบน  โพรพิลพาราเบน  และบวิทิลพาราเบน     
ไมแ่ยกออกจากกนั  ท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์  พีคของเมทิลพาราเบน  และเอทิลพาราเบนแยกออก
จากกนั  แตพี่คของโพรพิลพาราเบน  และบวิทิลพาราเบนไมส่ามารถแยกออกจากกนัได้  เหตท่ีุเป็นเชน่นี ้
เพราะเม่ือเพิ่มความเข้มข้นของบฟัเฟอร์  จะเป็นการเพิ่มความแรงไอออนของบฟัเฟอร์  จะท าให้สารละลาย
บฟัเฟอร์มีความหนืดเพิ่มขึน้  เป็นผลให้ความสามารถในการเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้าลดลง   โดยคา่การ
แยกจะแปรผกผนักบัการเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้า  ดงันัน้  จงึท าให้เกิดการแยกเพิ่มขึน้เพิ่มความเข้มข้น
ของบฟัเฟอร์   จงึเลือกใช้สารละลายบอเรตบฟัเฟอร์ท่ีความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ พีเอช 10 ในการ
วิเคราะห์  
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3. ผลของการฉีดสาร  
 ศกึษาท่ีความดนั  50  มิลลิบาร์  ระยะเวลา  3,  4  และ  5 วินาที   พบว่าเม่ือเวลาในการฉีดสาร
ลดลงความสูงของพีคจะลดลง ความกว้างของพีคลดลง   เหตท่ีุเป็นเช่นนีเ้พราะระยะเวลาในการฉีดสาร   
มีผลต่อปริมาณสารท่ีเข้าสู่เคร่ืองมือวิเคราะห์   กล่าวคือระยะเวลาการฉีดสารลดลงปริมาณสารท่ีเข้า
เคร่ืองมือวิเคราะห์ก็ลดลง   การซ้อนทบักนัของพีคลดลง   โดยท่ีเวลา 3 วินาที  พีคของสารทกุตวัแยกออก
จากกนัอย่างสมบรูณ์   แตท่ี่เวลา  4-5  วินาที   พีคของโพรพิลพาราเบนและบิวทิลพาราเบนไม่แยกออก
จากกนั   ดงันัน้  จงึเลือกใช้เวลาในการฉีดสารเทา่กบั  3  วินาที  ท่ีความดนั  50 มิลลิบาร์ ในการวิเคราะห์ 
 
4.ผลของศักย์ไฟฟ้า  
 ศกึษาผลของศกัย์ไฟฟ้าท่ี  10,  11,  12,  13  และ  14  กิโลโวลต์   พบว่า  เม่ือเพิ่มศกัย์ไฟฟ้าจะ
ส่งผลต่อค่าการแยก   โดยค่าการแยกจะลดลง   และในขณะเดียวกันเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์จะเร็ว
เน่ืองจากความเร็วในการเคล่ือนท่ีภายใต้สนามไฟฟ้า  เป็นปฏิภาคโดยตรงกับความแรงสนามไฟฟ้า   ท่ี
ศกัย์ไฟฟ้า  10  กิโลโวลต์   พีคของสารวิเคราะห์ทุกตวัแยกออกจากกนัอย่างสมบรูณ์   แตท่ี่ศกัย์ไฟฟ้า 11-
14  กิโลโวลต์ พีคของโพรพิลพาราเบน และบิวทิลพาราเบนไม่แยกออกจากกัน   ดังนัน้  จึงเลือกใช้
ศกัย์ไฟฟ้าเทา่กบั 10 กิโลโวลต์ ในการวิเคราะห์ 
 จากการทดลองภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์พาราเบนโดยเทคนิคแคปิลลารีอิเล็ก
โทรโฟรีซีส คือสารละลายบอเรตบฟัเฟอร์  ความเข้มข้น  50  มิลลิโมลาร์  พีเอช 10  ศกัย์ไฟฟ้าเท่ากับ      
10 กิโลโวลต์ ฉีดสารท่ี  50  มิลลิบาร์  เวลา 3 วินาที  ตรวจวดัโดยใช้ตวัตรวจยวีูความยาวคล่ืน  290       
นาโนเมตร อิเล็กโทรเฟอโรแกรมแสดงดงัภาพท่ี 2  

 

 
ภาพท่ี 2 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของสภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับการวิเคราะห์พาราเบน 

 
5. การทดสอบความถูกต้องและความน่าเช่ือถือได้ของวิธีการวิเคราะห์ 
 ความนา่เช่ือของวิธีวิเคราะห์แสดงดงัตารางท่ี  1 จะเห็นวา่ให้คา่สมัประสิทธ์ิความเป็นเส้นตรง (R2) 
มากกว่า 0.9970 และจากการศกึษาขีดจ ากดัการตรวจวดั  พบว่า  ความเข้มข้นของสารท่ีให้สญัญาณของ
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สารท่ีท าการวิเคราะห์เป็น   3  เท่าของสญัญาณรบกวน เท่ากับ  0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ขีดจ ากัดการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณ  พบวา่ ความเข้มข้นของสารท่ีให้สญัญาณของการวิเคราะห์เป็น 10 เท่าของสญัญาณ
รบกวน เท่ากบั  1.2  มิลลิกรัมตอ่ลิตร โดยการวิเคราะห์ซ า้ 5 ครัง้ คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานสมัพทัธ์ของรีเทน
ชนัไทม์ และพืน้ท่ีพีคของสารมีคา่น้อยกว่า  4  เปอร์เซนต์   ค่าร้อยละการกลบัคืนอยู่ในช่วง  92.18 - 
109.76 เปอร์เซนต์ แสดงในตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบความถกูต้องและความนา่เช่ือถือได้ของวิธีการวิเคราะห์ 

parameter Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 
Linear calibration curve (mg/L)  2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 2.00-10.00 
Linear equation y=11.9343x-7.1307 y=20.4257x-7.5432 y=8.1325x-5.7308 y=8.3711x-4.9998 

Correlation coefficient (R2) 0.9986 0.9981 0.9976 0.9984 
Limit of detection (mg/L) 0.40 0.40 0.40 0.40 
Limit of quantification (mg/L) 1.20 1.20 1.20 1.20 

ความเที่ยงภายในวนั (intraday) 
    

Retention time, RSD(%) (n=5) 
    

ที่ความเข้มข้น 2.0 mg/L 1.10 1.32 0.85 0.55 
ที่ความเข้มข้น 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 3.79 
ที่ความเข้มข้น 8.0 mg/L 2.09 2.61 0.85 0.69 

Peak area, RSD(%) (n=5) 
    

ที่ความเข้มข้น 2.0 mg/L 3.34 1.25 0.85 2.60 
ที่ความเข้มข้น 5.0 mg/L 2.07 0.74 3.33 1.81 
ที่ความเข้มข้น 8.0 mg/L 0.96 0.71 1.08 1.60 

ความเที่ยงระหวา่งวนั (inter day) 
    

Retention time, RSD(%) (n=5) 
    

ที่ความเข้มข้น 2.0 mg/L 1.10 0.11 0.79 0.71 
ที่ความเข้มข้น 5.0 mg/L 1.40 1.06 0.41 0.39 
ที่ความเข้มข้น 8.0 mg/L 1.01 0.94 0.82 0.83 

Peak area, RSD(%) (n=5) 
    

ที่ความเข้มข้น 2.0 mg/L 0.83 0.11 4.43 2.94 
ที่ความเข้มข้น 5.0 mg/L 1.75 2.19 2.37 1.97 
ที่ความเข้มข้น 8.0 mg/L 1.61 1.71 1.16 0.72 

 

ตารางท่ี 2 คา่ร้อยละการกลบัคืน (n = 5) 
%Recovery±SD Methylparaben Ethylparaben Propylparaben Buthylparaben 

ที่ความเข้มข้น 3.0 mg/L 92.18±0.34 - 93.38±0.79 - 
ที่ความเข้มข้น 4.0 mg/L 92.56±0.42 - 108.50±1.49 - 
ที่ความเข้มข้น 5.0 mg/L 93.49±0.21 - 109.76±0.98 - 

– คือไมไ่ด้ศกึษา 
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6. การวิเคราะห์หาปริมาณพาราเบนในเคร่ืองส าอาง 

 จากการประยกุต์ใช้สภาวะท่ีเหมาะสมในการหาพาราเบน  เม่ือน าตวัอย่างเคร่ืองส าอางประเภท

ครีมบ ารุงผิวหน้า 3 ตวัอย่าง  เพ่ือหาปริมาณของเมทิลพาราเบน และโพรพิลพาราเบน ตามล าดบั  เม่ือท า

การวิเคราะห์พบว่าตวัอย่างครีมบ ารุงผิวหน้าทัง้  3  ตวัอย่าง  พบปริมาณสารเมทิลพาราเบนในตวัอย่างท่ี 

1, 2 และ 3 เท่ากบั 0.57±0.01 มิลลิกรัมตอ่กรัม   2.01±0.01  มิลลิกรัมตอ่กรัม และ 0.83 ± 0.004 

มิลลิกรัมตอ่กรัมตามล าดบั และปริมาณสารโพรพิลพาราเบนในตวัอย่างท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากบั 0.83±0.02 

มิลลิกรัมตอ่กรัม 0.60 ± 0.003 มิลลิกรัมตอ่กรัม  และ 0.56 ± 0.01 มิลลิกรัมตอ่กรัม  ตามล าดบั ไม่พบ

สญัญาณของสารเอทิลพาราเบนและบวิทิลพาราเบนในตวัอยา่งเคร่ืองส าอาง 

 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3 อิเล็กโทรเฟอโรแกรมของตวัอยา่งเคร่ืองส าอาง 3 ตวัอย่างภายใต้สภาวะท่ีเหมาะสม                
คือสารละลายบอเรตบฟัเฟอร์ความเข้มข้น 50 มิลลิโมลาร์ พีเอช 10 ศกัย์ไฟฟ้าเทา่กบั 10 กิโลโวลต์        
ฉีดสารท่ี 50 มิลลิบาร์ เวลา 3 วินาที 
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สรุปผลการวิจัย 
 การศกึษาสารกนัเสีย 4 ชนิด ประกอบด้วยเมทิลพาราเบน เอทิลพาราเบน โพรพิลพาราเบน      
และบวิทิลพาราเบน โดยใช้เทคนิคแคปิลลารีอิเล็กโทรโฟรีซีส  ประสบความส าเร็จโดยใช้เวลาการวิเคราะห์
เพียง 6 นาที และสามารถน าเทคนิคนีไ้ปประยกุต์ใช้หาปริมาณสารกนัเสียในเคร่ืองส าอางได้ พบวา่สาร  
กนัเสียท่ีใสใ่นตวัอยา่งครีมบ ารุงหน้าทัง้ 3 ชนิด คือเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบน  ในเคร่ืองส าอาง
ทัว่ไปจะมีสว่นผสมของเมทิลพาราเบน ในปริมาณร้อยละ 0.2 และโพรพิลพาราเบนอีกร้อยละ 0.1           
ซึง่ถือเป็นปริมาณท่ีปลอดภยัและไมก่่อให้เกิดอาการแพ้หรือเป็นพิษ จากผลการวิเคราะห์สารกนัเสีย        
ในตวัอยา่งทัง้สาม พบวา่  ปริมาณของเมทิลพาราเบนและโพรพิลพาราเบนไมเ่กินปริมาณท่ีปลอดภยั 
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