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บทคัดย่อ
8 (Landsat 8

ปี 2559 มาคาํ 5 ดชันี
ไดแ้ก่ ดัชนี Normalized Burn Ratio (NBR) ดัชนี Normalized Burn Ratio Thermal (NBRT) ดชันี Burn Area Index (BAI)
ดชันี Differenced Normalized Burn Ratio (dNBR) และดชันี Relative differenced Normalized Burn Ratio (RdNBR) โดย

ศึกษาศกัยภาพ 3 ดา้น คือ 1) ดว้ยการนาํมาหาความ
สอดคล้องกับ 2559 สาํนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ
ภมูิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) 2) ดา้นความละเอียดในการแย
รุนแรงของการเผาไหม ้และ 3)
ผลการศึกษา พบวา่ ดชันี dNBR และดชันี RdNBR มีความแมน่ยาํรอ้ยละ 67 และ 64 ตามลาํดบั
ไหม้ แนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหมไ้ด้
5 ระดบั แต่ดชันี RdNBR

ด้ แตม่ีความแมน่ยาํนอ้ยกวา่
ผลกระทบจากการเผาไหมข้องแต่ละดชันี พบว่า ดชันี RdNBR
และ

คาํสาํคัญ : ดชันีเผาไหม้ ; แลนดแ์ซท 8 ; แมฮ่่องสอน ; ดชันี dNBR ; ดชันี RdNBR
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Abstract
This study aims to understand the widely potential use of burn indices; Normalized Burn Ratio ( NBR) ,

Normalized Burn Ratio Thermal ( NBRT) , Burn Area Index ( BAI) , Differenced Normalized Burn Ratio ( dNBR) , and
Relative differenced Normalized Burn Ratio (RdNBR). Landsat 8 imageries recorded in March and April 2016, the
peak of burning period in Mae Hong Son Province are investigated. Three aspects were analyzed; 1) the accuracy
or consistency of mapping burned area compared to the reference burned area in 2016 reported by Geo-
Informatics and Space Technology Development Agency (Public Organization) or GISTDA 2) the burn severity and
3) the identification of burn impacted land uses/ land covers. Results from this study show that NBR and RdNBR
had higher corresponded ( around 60% ) to the reference than other burned indices. Five burn severity levels;
Enhanced Regrowth, Unburnt, Low Severity, Moderate Severity and High Severity were identified clearly by dNBR.
Although RdNBR could be used to classify 5 level of burn severity, but some overlapping between classes were
found. Other indices may applicable in separating burn and unburnt areas but they have poor classification ability
on burn severity levels. Identifying burnt impacted areas, RdNBR presented the most reliable differentiation of water
bodies and built- up and others in compare with other indices. The results from this study can be benefit to those
interested researchers and related agencies in selecting the suitable identification of burn index for further use or
developing techniques.

Keywords : burn Index ; Landsat 8 ; Mae Hong Son ; dNBR ; RdNBR
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บทนาํ

สูฤ่ดเูพาะปลกู ทาํให้
มนษุยย์่อมตอ้งใชก้าํลงัคน เวลา และงบประมาณมาก

ลดว้ยดาวเทียมจึงเขา้มามีบทบาท
มีการใชข้อ้มลูจดุความรอ้นเกินปกติหรอืผิดปกติ (Hot spot) จากดาวเทียม Terra/Aqua

ระบบ Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) และจุดความร้อนผิดปกติจากดาวเทียม Suomi
National Polar-orbiting Partnership (Suomi NPP)

ระดบั
หลายกิโลเมตรจนถึงระดบั 1 เมตร โ มาผสมสหีรอืคาํนวณ

(Wang et al., 2018; Chen et al., 2016; Chuvieco
et al., 2002) โดยบางดชันีมีการพฒันาใหส้ามารถวิเคราะหร์ะดบัความรุนแรงของการเผาไหม้ (Cardil et al., 2019; Klinger
et al., 2019; Collins et al., 2018; Rozario et al., 2018; Tran et al., 2018; Epting et al., 2005; Veraverbeke et al., 2010;
Keeley, 2009; Miller and Thode, 2007; Epting et al., 2005) (Rozario et al., 2018;)

(ก่อนและหลงัการเผาไหม)้ มาวิเคราะห์ (Lui et al.,
2020; Fornacca et al., 2018) รวมถึงการหาความสมัพนัธร์ะหว่า

(Escuin et al., 2008)
ดงัจะเห็นไดว้า่ การประยกุตก์ารสาํรวจจากระยะไกลใน แลว้ และยงัคงอยู่

เหมือนและแตกตา่งกนัมาใชใ้นการ
และในช่วงเวลาต่างๆ กัน สาํหรบั

ถูกระบุในหลายงานว่า มีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ ดัชนี
Normalized Burn Ratio ( NBR) ดัช นี Normalized Burn Ratio Thermal ( NBRT) ดัช นี Burn Area Index ( BAI) ดัช นี
Differenced Normalized Burn Ratio (dNBR) และดชันี Relative differenced Normalized Burn Ratio (RdNBR) มาศกึษา
เปรียบเทียบศกัยภาพกนั ใน 3 ประเด็น คือ ความแม่นยาํในการวิเคราะห์ ศกัยภาพการแยกระดบัความรุนแรง

ตา่งๆ ไปเป็นแนวทางในการ
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วัตถุประสงค ์
ดา้นความแม่นยาํ การจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้

ของแตล่ะ ศกึษา

วิธ ีดาํเนินการวิจัย
3 การวิจยั

7,925,812.50 ไร ่ประกอบไปดว้ย 7 อาํเภอ ไดแ้ก่ อาํเภอขุนยวม อาํเภอปาง
มะผา้ อาํเภอปาย อาํเภอแม่ลานอ้ย อาํเภอแม่สะเรียง อาํเภอเมืองแม่ฮ่องสอน และอาํเภอสบเมย มีอาณาเขต ติดต่อกับ
ประเทศเมียนมาทางทิศเหนือและทิศตะวนัตก ติดต่อกับจังหวดัตากทางทิศใต ้ติดต่อกับจังหวดัเชียงใหม่ทางทิศตะวนัออก
และ ลกัษณะภมูิประเทศสว่นใ และทิวเขา
ถนนธงชยั ประชากรในจงัหวดัแมฮ่่องสอน ประมาณ 80.00% มีอาชีพการทาํเกษตรกรรม มีการปลกูขา้วโพด ขา้วนาปี และพืช

Maehongson Provincial Office, 2018)
มีรายงานการดบัไฟ

ของกรมอทุยานแหง่ชาติ สตัวป่์า และพนัธุพ์ืช ระหวา่งปี 2559 – 2563 คือ จาํนวน 391 1,009,619 ไร)่
298 2,109,828 ไร)่ 367 1,227,614 ไร)่ 500 1,528,375 ไร)่
และ 334 4,123.8 ไร)่ ตามลาํดบั 300 และพบการเผาไหมร้ะหว่างปี
2559 – 2563 2559 2560

2559 2560 ทาํใหส้ามารถควบคุมไม่ให้
2560

2559 เผาไหม้ คือ ในช่วงเดือนมีนาคมและเมษายน
ของทกุปี (Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2020; GISTDA, 2020)

วจิยั
ประกอบไปดว้ย คอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล โปรแกรมประมวลผลภาพถ่ายจากดาวเทียม

Environment for Visualizing Images (ENVI) โปรแกรมดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS และโปรแกรม Microsoft
Office ไดแ้ก่ 1) ภาพถ่ายจากดาวเทียม แลนดแ์ซท 8 (Path: 131 – Row: 47) จากหนว่ยงาน
United States Geological Survey หรอื USGS (https://earthexplorer.usgs.gov) โดยการ
ของดชันี dNBR และ RdNBR ตอ้งใชภ้าพ 2 ช่วงเวลาสาํหรบัการเปรียบเทียบหรือใชใ้นการคาํนวณ จึงเลือกใชภ้าพ 9
มีนาคม พ.ศ.2559 แทนช่วงก่อนการเผาไหม ้(Pre-fire 26 เมษายน พ.ศ.2559 แทนช่วงหลงัการเผาไหม้
(Post-fire พ.ศ.2559 เป็นหลกั 2)
แสดง ปี 2559 ดว้ยดัชนีเผาไหม้ (dNBR) ร่วมกับการแปลดว้ยสายตาโดยใช้ภาพถ่ายจาก
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ดาวเทียมแลนด์แซท 8 ของสาํนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) หรือ สทอภ. มี
ภาษาองักฤษ คือ Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (Public Organization) และมกัเรียก
ยอ่ว่า GISTDA (GISTDA, 2015; 4) มาเป็นแหลง่อา้งอิงและใช้

5 ใน และ 3) 2559
ดชันี

การวจิยั
ไดน้าํภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 มา

Atmospheric Correction) ดว้ยวิธี Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis
of Hypercubes (FLAASH) ในโปรแกรม ENVI (Surface reflectance) จะ
นาํไปแปลงเป็นดชันีเผาไหม้ โดย ไดใ้ชด้ชันี
ถูกเผาไหมด้ว้ยภาพถ่ายจากดาวเทียมจาํนวน 5 ดชันี คือ ดชันี NBR ดชันี NBRT ดชันี BAI ดชันี dNBR และดชันี RdNBR
(USGS, 2019; ENVI, 2019; Harris Geospatial Solutions, Inc., 2018; Wasser and Cattau, 2017) ดงั 1) –
(5) ดงั

= (1)

โดย NIR คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ RED
SWIR คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ SWIR

= (2)

โดย NIR คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ NIR
SWIR คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ SWIR
Thermal คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ Thermal ความรอ้น
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= ( . ) ( . ) (3)

โดย RED คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ RED สแีดง
NIR คือ คา่ความสวา่งจดุภาพจากแบนด์ NIR อินฟราเรดใกล้

= − (4)

โดย PreFireNBR คือ คา่ดชันี NBR ช่วงก่อนเกิดการเผาไหม้
PostFireNBR คือ คา่ดชันี NBR ช่วงหลงัเกิดการเผาไหม้

= (5)

โดย PreFireNBR คือ คา่ดชันี NBR ช่วงก่อนเกิดการเผาไหม้
dNBR คือ คา่ผลตา่งระหวา่งคา่ดชันี NBR ช่วงก่อนและหลงัเกิดการเผาไหม้
Absolute คือ คา่สมับรูณ์

มาจาก แลนดแ์ซท 8
ระบบ Operational Land Imager (OLI) และ Thermal Infrared Sensor (TIRS) หลงัได้ 5 ดชันีแลว้ จะ
ตรวจสอบความถกูตอ้งของช่วงคา่ขอ้มลูในภาพดชันีกบัแหลง่อา้งอิงจากการทบทวนวรรณกรรม หากมีช่วงคา่ผิดปกติจะแกไ้ข
ก่อน

1) ถูกเผาไหม้ โดยการเปรียบเทียบหรือหาความ
สอดคลอ้ง กับ 2559 ของ
GISTDA นาํมาใชเ้ป็นแหลง่อา้งอิง โดยตดัขอ้มลูใหเ้ท่ากบั ในภาพถ่ายจากดาวเทียม ครอบคลมุ

6,611,717.81 ไร ่หรือคิดเป็น 83.42% 7,925,812.50 ไร)่ และนาํขอ้มลู
ถกูเผาไหม้ หา ซอ้นทบัหรอืพิจารณาความสอดคลอ้งกนั

2) วิเคราะหศ์กัยภาพในการจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้ จะอา้งอิงช่วงค่าระดบัความรุนแรงของการ
เผาไหม้ 5 dNBR จากการทบทวนวรรณกรรม (Wasser and Cattau, 2017)
คือ Enhanced Regrowth) มีค่าระหว่าง -1.0000 ถึง -0.2100
ไม่ถูกเผาไหม ้(Unburnt) มีค่ามากกว่า -0.2100 ถึง 0.1000
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(Low Severity) มีค่ามากกว่า 0.1001 ถึง 0.2600 Moderate
Severity) มีคา่มากกวา่ 0.2600 ถึง 0.6500 และ High Severity) มี
ค่ามากกว่า 0.6500 to 1.0000 โดยจะนาํ าทาํ density slicing ในภาพ dNBR

(ใช้ 1) และ 3))
และทาํ density

slicing ตอ่ไป
3) วิเคราะห์ โดยการนาํ

ละดชันี 8 ในเดือนมีนาคม ปี 2559 (
GISTDA) มาซอ้นทบั (Overlay หาความสอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชน์

2559 โดย กนั
หรือพิจารณาความสอดคลอ้งกันกับประเภท 4 ประเภทหลกั คือ ป่าไม้
(Forest) เกษตรกรรม (Agriculture) (Built-up and Others) (Water) โดยใน

ดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 จากหน่วยงาน USGS
GISTDA มีความสอดคลอ้งในช่วงปี 2559

ถึงแมข้อ้มลูจะไม่ใช่ปีปัจจบุนัหรอืทนัสมยั แตส่ามารถนาํมาใชศ้กึษา

ผลการวิจัย
ผลการวิเคราะหศ์กัยภาพ 3 ดา้น ไดแ้ก่

5 NBR และดชันี NBRT มีช่วงคา่ระหวา่ง -1 ถึง 1
ไหมจ้ะมีค่าเขา้ใกล้ -1 dNBR ก็มีค่าระหว่าง -1 ถึง 1
จะมีคา่เขา้ใกล้ 1 สว่นคา่ดชันีในภาพดชันี BAI และ RdNBR

5
เผาไหมปี้ 2559 จากแหลง่อา้งอิง หรอื GISTDA 1
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1 GISTDA

5 2559 ของ GISTDA จาํนวน
887,205.38 8 รอบคลมุ
83.42 ของ ) dNBR GISTDA

67.26 GISTDA รองลงมา คือ
RdNBR (รอ้ยละ 63.92) NBR (รอ้ยละ 56.67) NBRT (รอ้ยละ 35.26) และ BAI (รอ้ยละ 21.89) ตามลาํดบั โดย เผา
ไหมข้องหน่วยงาน GISTDA วิเคราะหม์าจากภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม
ของปี 2559 ชนิดเดียวกนั แตค่รอบคลมุช่วงเวลาไมถ่ึง 2 เดือน (มีนาคมถึงเมษายน)

dNBR ของ GISTDA ไมถ่ึง 70% (67.26%)

ผลการวเิคราะห์ศกัยภาพในการจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้
จากการศึกษาช่วงค่าในดชันี dNBR

ความรุนแรงของการเผาไหมไ้ด้ 5 density slicing ในภาพ dNBR

ใหม่หลงัการเผาไหม ้หรือ Enhanced Regrowth ไม่ถกูเผาไหมห้รือ Unburnt (แทนดว้ยสมี่วงอ่อน)
Low Severity ระดบัปานกลางหรือ Moderate

Severity High Severity (แทนดว้ยสีแดง)
ตัวแทนของการเผาไหมแ้ต่ละระ 2 และมี

ดว้ยการ สว่น ในตาราง
จะสมัพนัธก์บัระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้ หรือ เขา้ใกล้ 1

1 ในดชันี NBR และ NBRT
-1 2

จะเรยีงจากระดบัความรุนแรงของการเผาไหมแ้ทนการเรยีงคา่จากนอ้ยไปหามาก
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2 การจาํแนก การเผาไหม้ 5 ระดบัของแตล่ะดชันี
Enhanced Regrowth Unburned Low Severity Moderate Severity High Severity

Landsat 8
(False
Color)

NBR

1.0000 to 0.2500 < 0.2500 to 0.1500 < 0.1500 to 0.0500 < 0.0500 to -0.0200 <-0.0200 to -1.0000
NBRT

1.0000 to 0.1500 < -0.1500 to -
0.5500

< -0.5500 to -
0.6800 < -0.6800 to -0.7300 < -0.7300 to -1.0000

BAI

0.0000 to < 33.1000
> 33.1000 to

67.8200
> 67.8200 to

104.9400
> 104.9400 to

195.0000
> 195.0000 to

416.9900
dNBR

-1.0000 to -0.2100 > -0.2100 to 0.1000 > 0.1001 to 0.2600 > 0.2600 to 0.6500 > 0.6500 to 1.0000
RdNBR

-906.5505 to -
15.0000

> 15.0000 to
11.0000

> 11.0000 to
28.0000

> 28.0000 to
69.9400

> 69.9400 to
478.5900

v

v

v

v

v

v
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จาก 2 ถกูเผาไหมแ้ต่ละระดบัความรุนแรงในภาพถ่ายจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8
ผสมสีภาพแบบสีเท็จ หรือ False color composite และแสดงขอ้มูล ณ ตาํแหน่ง
เดียวกนักบัภาพดชันีเผาไหม้ พรอ้มกบัช่วงคา่ จาก 5 ดชันี โดยมีการกาํหนดสี

แสดงว่า ดชันีดงักล่าวไม่สามารถแบ่งช่วงหรือแยกความรุนแรงของการเผาไหมอ้อกจากกันไดอ้ย่างเด็ดขาด ดงัจะอธิบาย

- ดชันี NBR ช่วงค่าของ ระดบั
Enhanced Regrowth ปะปนกับ Unburnt Unburnt ในดชันี NBR จะมีค่าเขา้ใกล้ 1 หรือมีค่าสงูกว่า
ระดบั Enhanced Regrowth
อย่างชดัเจน สว่นระดบัการเผาไหมรุ้นแรงปานกลางปะปนกบัและการเผาไหมรุ้นแรงระดบัสงู สว่นการเผาไหม้

พบวา่ ปะปนกบัระดบั Enhanced Regrowth และ Unburnt
- ดชันี NBRT ไม่สามารถแยกระดบั Enhanced Regrowth และ Unburnt รุนแรง

ระดบัปานกลางและสงูจะมีค่าการเผาไหมเ้ป็นรุนแรงระดบั และ Unburnt เล็กนอ้ย ในขณะ เผาไหม้
จะมีคา่ระดบัรุนแรงปานกลางและปะปนกบั Unburnt

- ดชันี BAI สามารถแยกคา่ระหวา่ง ไดด้ี แตค่า่ระดบัความรุนแรงของการเผา
ไหมจ้ะไม่สามารถแยกออกจากกันไดอ้ย่างชัดเจน โดย แสดงเป็นการเผาไหมร้ะดับ

Unburnt และ Enhanced Regrowth ไมส่ามารถแยกออกจากกนัได้
พบวา่ บางสว่นของ Enhanced Regrowth ปะปนกบั เผาไหมรุ้นแรง และสงู

- ดชันี dNBR 5 ระดบั ไดช้ดัเจน
ของการเผาไหม้ 5 ระดบั และนาํ งกลา่วไป

ศกึษาช่วงคา่และแยกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้
- ดชันี RdNBR ไม่ รุนแรง และปานกลางออกจากกนัไดอ้ยา่งชดัเจน เช่นเดียวกนั

กับการเผาไหมรุ้นแรงระดบัปานกลางและสูงก็ไม่สามารถแยกออกจากกันไดอ้ย่างเด็ดขาด
Enhanced Regrowth และ Unburnt สามารถแยกออกจากกนัได้ แตย่งัไมช่ดัเจนเทา่ดชันี dNBR

นอกจาก 2 แสดงใหเ้ห็นถึงขอ้จาํกัดในการ
แยกระดบัความรุนแรง ปรากฏในผลของดชันี NBR NBRT และ BAI

ผลการวเิคราะห์
การ ถูกเผาไหมข้องแต่ละดชันีมาหาความสมัพนัธ์ในลกัษณะการซอ้นทบักับขอ้มูล

ปี 2559 โดยพิจารณาเฉพาะ 4 ประเภทหลกั
คือ ป่าไม ้(Forest) เกษตรกรรม (Agriculture (Built-up and Others) (Water) ของจงัหวดั
แมฮ่่องสอน ไดร้บัผลกระทบจากการเผาไหมใ้นปี 2559 โดยใน 3
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(ผลจาก 4.1
GISTDA) แต่ ของ ถกูเผาไหมข้องแต่ละดชันี

ถูก 4
ประเภท 3

3

3 GISTDA รอ้ยละ 90
รอ้ยละ 9 ถกูเผาไหมร้อ้ยละ 0.21 หรือ
เกือบศนูยเ์ปอรเ์ซ็นต์ คือ รอ้ยละ 0.08

- กวา่รอ้ยละ 50 ในเกือบทกุดชันี โดยดชันี NBRT
65 ส่วนดชันี NBR และ BAI

คือ รอ้ยละ 57 และรอ้ยละ 60 ดชันี dNBR รอ้ยละ 51 และ
นี RdNBR คือ ประมาณรอ้ยละ 31

- เป็น ถกูเผาไหมใ้นดชันี RdNBR 69 รองลงมาคือ ดชันี dNBR และ
ดชันี NBR รอ้ยละ 48 และรอ้ยละ 41 ตามลาํดบั

NBRT และ BAI ไม่แตกต่างกนัมากนกั คือ รอ้ยละ 35 และรอ้ยละ 37
NBRT มี

- นอ้ยในทุกดชันี โดยพบว่า และ
ถกูเผาไหม้ ดชันี NBR คือ รอ้ยละ 1.49 และรองลงมา คือ ดชันี BAI และ
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ดัชนี NBRT เผาไหม้เป็น รอ้ยละ 0.68 และรอ้ยละ 0.48 ตามลาํดับ
dNBR รอ้ยละ 0.26

แหลง่อา้งอิง สว่นดชันี RdNBR
0.13 แหลง่อา้งอิงเพียงเลก็นอ้ย

- BAI คือ รอ้ยละ 3
รองลงมาคือ ดชันี dNBR รอ้ยละ 0.62 RdNBR คือ รอ้ยละ 0.1

NBR และดชันี NBRT ใกลเ้คียงกนั คือ รอ้ยละ 0.27 และรอ้ยละ 0.20 ตามลาํดบั
บางดชันีทบัซอ้นกบัการใชป้ เช่น
BAI NBR สว่น

ใหญ่อยู่นอกเขต แม่ฮ่องสอน และเป็นประเภทการใช้

ผลกระทบจากการเผาไหมข้องแตล่ะดชันี

วิจารณผ์ลการวิจัย
การวิจารณผ์ลการวิจยัสามารถแยกเป็น 3 สว่น ใหส้อดคลอ้งกบัผลการศกึษา ไดแ้ก่

ดชันีเผาไหม้ 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงก่อนและหลงัการเผาไหมม้าวิเคราะหม์าคาํนวณดงัเช่น ดชันี dNBR และ
ดชันี RdNBR ใหผ้ล แม่นยาํกว่าการใชภ้าพช่วงเวลาเดียวมาคาํนวณดงัเช่น ดชันี NBR ดชันี
NBRT และดชันี BAI (ใชว้ิเคราะห ์ดว้ยดชันี dNBR แบบ
เดียวกนั)

ดงัเช่น SWIR
SWIR ดชันี BAI RED และ NIR จึงมีความแม่นยาํในการ

สอดคลอ้งกับขอ้สรุปของ Epting et al. (2005)
Schepers et al. (2014) และ Liu et al. (2020)
และอินฟราเรดใกลจ้ะ อินฟราเรดใกลร้ว่มกบัอินฟราเรดกลาง นอกจาก

การเลอืกดชันี
แลว้ ช่วงเวลา วิเคราะหต์อ้งเหมาะสมอีกดว้ย เพราะหาก
วิเคราะหเ์ปรียบเทียบกันดว้ยดชันี NBR และดชันี dNBR ควรมีช่วงห่างกนัมากกว่า 1 ปี เพราะจะ
รวมถึง ไดด้ี สว่นดชันี BAI ใชภ้าพมากกวา่ 1
ช่วงเวลามาเปรยีบเทียบกนัและควรหา่งกนันอ้ยกวา่ 1 ปี เพราะการใช้
ภาพ ห่างกันเกินรอบการเพาะปลกู
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ในงานวิจยัของ Fornacca
et al. (2018) อีกดว้ย

วจิารณผ์ลการวเิคราะห์ศกัยภาพในการจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้

การจาํแนก Enhanced Regrowth ออกจาก
Unburnt โดย วิเคราะหด์ว้ยภาพสองช่วงเวลาพบว่า สามารถจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผา
ไหมไ้ดแ้ม่นยาํกว่า สอ Escuin et al.
(2008) ดงัจะเห็นไดจ้ากผลการจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหมข้องดชันี dNBR

5 ระดบัอยา่งชดัเจนตามสอดคลอ้งกบัขอ้สรุปในงานวิจยัของ Tran et al. (2018) รองลงมา
คือ RdNBR จะสามารถแยกไดเ้ป็น 5 ระดบั แต่ยงัพบการปะปนกนัระหว่างระดบัความรุนแรง
สามารถแยกเป็น 5 ระดบัไดอ้ย่างเด็ดขาด สามารถปรบัปรุงไดด้ว้ยการศึกษาช่วงค่าเฉพาะหรือ

RdNBR สอดคลอ้งกบั งานวิจยัของ Cardil et al. (2019)
กนัมากกว่า 1 เดือน (ช่วงห่างโดยประมาณของ

Enhanced Regrowth
Unburnt Chen et al. (2016) ใชภ้าพ 2000 (pre-fire) ภาพ 2001 (post-

fire) และภาพในปี 2002 ปี 2003 ปี 2005 และปี 2007 มาวิเคราะหค์า่ดชันี dNBR
1 ปี โดย

การเผาไหมร้ะดบัรุนแรงจะมี ถกูเผาไหมใ้นระดบัรุนแรงนอ้ยกวา่
ภาพก่อน (ช่วงเผาไหม)้ และหลงัจากเผาไหมม้ีความสาํคญัและสง่ผลต่อการวิเคราะหร์ะดบัความรุนแรงของการเผาไหมแ้ละ

Miller and Thode (2007) และ Veraverbeke et al. (2010) เช่นกนั

วจิารณผ์ลการวเิคราะห์

นสีดาํมกั
สบัสนหรอืไม่สามารถแยกออกจากแ เพราะ เหมือนกนั

เตรียมการ
งปลกูสรา้งหรอืเป็น เช่นเดียวกบั

จึงจาํแนกปะปนกนัไดเ้ช่นกนั และ
วิเคราะห์ จาก 5 ดชันี ใน จะถู ดชันี
NBR ดชันี BAI ดชันี
NBRT ดชันี RdNBR

dNBR
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Chuvueco et al. (2002)
Wang et al. (2018) และ Liu et al. (2020) การไมน่าํเอา
วิเคราะห์ จะสามารถช่วย
ถกูเผาไหมใ้นงานของ Chen et al. (2016)

สรุปผลการวิจัย
ผลการวิเคราะหศ์กัยภาพของดชันี NBR ดชันี NBRT ดชันี BAI ดัชนี dNBR และดชันี RdNBR สามารถสรุปไดว้่า

ดชันี dNBR และดชันี RdNBR มีความแมน่ยาํกว่ารอ้ยละ 60
จาก GISTDA สว่นการจาํแนกระดบัความรุนแรงของการเผาไหม้ ดชันี dNBR มี
คือ ดชันี RdNBR NBR แต่มีความสามารถ

Enhanced Regrowth ออกจาก Unburnt ไดด้ีกวา่ดชันี NBR ใ BAI มีขอ้จาํกดัในการแยกระดบัความรุนแรง
Enhanced Regrowth ออกจาก Unburnt

ผลกระทบจากการเผาไหมข้องแตล่ะดชันี พบวา่ ดชันี RdNBR มาซอ้นทบักบัขอ้มลูการใช้
2559 จะแสดงการซอ้นทบั

น่าจะถูกเผาไหม้

ข ้อเสนอแนะ
จาก และสามารถเสนอแนะแนวทางในการประยกุต์

หรอืการพฒันาปรบัปรุงดชันีเผาไหมใ้นการศกึษา/วิจยัในอนาคตไดพ้อสงัเขป
1)

ระดบัควา

2) เลือกใช้ดัชนีเผาไหม้ มี าไหมไ้ด้
และ

หากตอ้งการ จะช่วยทาํใหไ้ดผ้ลการวิเคราะห์
อย่างไรก็ตาม การใช้ภาพหลาย

ช่วงเวลามาเปรยีบเทียบกนั ขาคณิต งผลต่อความแม่นยาํ
ของการซอ้นทบัหรอืวิเคราะหข์อ้มลูจากภาพหลายช่วงเวลาได้
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3) การพฒันาดชันีเผาไหมใ้หส้ามารถ
ดชันี

Normalized Difference Water Index (NDWI)
ศึก ษ า ( ดัช นี Composite Burn Index – CBI แ ละ Geometrically structure CBI) แ ละ ดัช นี พื ช พ ร ร ณ
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) รวมถึงการ เติมรายละเอียดของ
อ

4) นอกจากการใช้
วิธีการจาํแนกแบบ Maximum Likelihood แลว้ อาจลองนาํ Random Forest หรือวิธีการทาง

5)
ปร
ดา้น จะทาํใหส้ามารถใชป้ระโยชนจ์ากการศกึษาไปสนบัสนนุการตดัสนิใจ

งการติดตามปัญหาและ
เสนอแนะแนวทางดแูลสขุภาพของประชา

กิตติกรรมประกาศ
ผูว้ิจยั หน่วยงาน USGS ภาพถ่ายจากดาวเทียม

แลนดแ์ซท 8 หน่วยงาน GISTDA 2559 ขอ้มลูจดุความรอ้นจาก
หนว่ยงาน NASA และ 2559 ของจงัหวดัแมฮ่่องสอนจาก
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