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บทคัดย่อ 

 โรคแอนแทรคโนสเป็นปัญหาส าคญัที่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิตมะม่วงหลงัการเก็บเก่ียว การควบคุม
โรคโดยชีววิธีเป็นแนวทางหนึง่ในการลดปัญหาที่เกิดจากการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช งานวิจยันีท้ าการศกึษาประสทิธิภาพ
ของยีสต์ปฏิปักษ์ร่วมกบัสารแอมโมเนียมโมลิบเดต (NH4Mo) ในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์   
เชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง พบว่า การใช้ยีสต์ปฏิปักษ์สายพันธุ์ 
VCU24 หรือการใช้สาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรเพียงอยา่งเดียว มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides ในรูปของน า้หนกัแห้งได้ถึงร้อยละ 57.1  และ 78.6 ตามล าดบั และเมื่อ
ใช้ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 ร่วมกบัสาร NH4Mo พบว่า สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราก่อโรคได้ดีที่สดุถึง
ร้อยละ 92.9 เมื่อศกึษาผลตอ่การงอกของสปอร์เชือ้ราก่อโรคดงักลา่ว พบวา่ การใช้ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 ร่วมกบั
สาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตร สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ราก่อโรคได้สงูกว่าการใช้ยีสต์
ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 หรือสาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรเพียงอยา่งเดียว 
ค าส าคัญ : โรคแอนแทรคโนส /แอมโมเนียมโมลบิเดต / ยีสต์ปฏิปักษ์ / Colletotrichum gloeosporioides 

  
ABSTRACT  

Anthracnose disease is a major problem which affects to damage of postharvest mangoes.           
The biological control of plant disease is an alternative method to reduce pesticide uses. This research aims 
to study the effectiveness of an antagonistic yeast combined with NH4Mo on mycelial growth inhibition and 
spore germination of Colletotrichum gloeosporioides causing anthracnose disease in mango. It was found 
that an antagonistic yeast isolate VCU24 and NH4Mo (0.5 % W/V) inhibited mycelial growth of                        
C. gloeosporioides for 57.1% and 78.6%, respectively. The treatment of antagonistic yeast isolate VCU24 
combined with NH4Mo (0.5 % W/V) was most effective in inhibition of mycelia growth for 92.9%. For the study 
on spore germination, it was shown that the combined treatment provided more inhibition of spore 
germination than those applying the antagonistic yeast isolate VCU24 or NH4Mo (0.5 % W/V) alone.  
Keywords: Anthracnose / Ammonium molybdate / Antagonistic yeast / Colletotrichum gloeosporioidoes 
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1. บทน า 
มะม่วง (Mangifera indica L.) เป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคญัของประเทศไทยที่ปลกูเพื่อบริโภคทัง้ภายในประเทศและส่งออกไป

จ าหน่ายยงัตา่งประเทศ แตม่กัมีปัญหาโรคพืชที่สง่ผลให้ผลผลิตลดลงทัง้ในด้านปริมาณและด้านคณุภาพ โดยเฉพาะปัญหาจากโรคแอนแทรค
โนสจากเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides ซึ่งเป็นเชือ้ราสาเหตุที่ท าสามารถท าให้เกิดโรคได้ทกุระยะของผลมะม่วงทัง้ในระยะก่อน  
และหลงัการเก็บเก่ียว (อภิตา บญุศิริและจริงแท้ ศิริพานิช, 2550) การควบคมุโรคแอนแทรคโนสหลงัการเก็บเก่ียวของมะม่วงน า้ดอกไม้นิยมใช้
สารเคมีก าจดัราพวก Benzimidazole เช่น Benomyl จุ่มผลก่อนการบรรจลุงภาชนะซึ่งสารเคมีดงักล่าวสามารถถกูดดูซึมเข้าในผลมะม่วงได้ 
จึงไม่ปลอดภยัต่อผู้บริโภคและยงัพบว่าเชือ้สาเหตุโรคอาจต้านทานต่อสารเคมีได้ (Chung et al., 2010) วิธีการควบคมุโรคพืชโดยชีววิธี        
จงึเข้ามามีบทบาทอยา่งมากในการลดปัญหาจากการใช้สารเคมีในการควบคมุโรคที่จะไมก่่ออนัตรายตอ่ผู้บริโภค  
 มีรายงานวา่ยีสต์ปฏิปักษ์มีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคพืชหลงัการเก็บเก่ียวของผลไม้ได้ดี เช่น ยีสต์ Pichia membranifaciens 
สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Rhizopus ที่ก่อโรคผลเน่าในลกูพีชได้ แต่การใช้ยีสต์เพียงอย่างเดียวมีประสิทธิภาพในการควบคุมทาง
ชีวภาพเชือ้ราอยู่ในวงจ ากัด (Cao et al., 2010) จึงมีแนวคิดการประยกุต์ใช้วิธีการอ่ืนร่วมกับการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ในการเพิ่มประสิทธิภาพ      
ในการควบคมุโรคพืชหลงัการเก็บเก่ียว เช่น การใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ร่วมการการแช่ผลไม้ในน า้ร้อน (Zong et al., 2010) หรือการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์
ร่วมกับสารเคมีที่มีคณุสมบตัิเป็นสารเจือปนในอาหาร (food additives) (Wang et al., 2011)มีตวัอย่างที่ประสบความส าเร็จเป็นอย่างดี   
ได้แก่ การใช้สารแอมโมเนียมโมลิบเดต (NH4Mo)ร่วมกับยีสต์ Hanseniaspora uvarum ในการควบคุมโรคราสีเทาในผลองุ่น (Liu et al., 
2010) การใช้ยีสต์ Kluyveromyces marxianus ร่วมกับสาร sodium bicarbonate ในการควบคมุโรคราเขียวในผลส้ม (Geng et al.., 2011)  
และการใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ P. membranifaciens ร่วมกับ NH4Mo เพื่อควบคมุการเจริญของเชือ้รา Pennicillium expansum ที่ก่อโรคผลเน่า    
ในลูกพีช (Cao et al., 2010) ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึงท าการประเมินประสิทธิภาพของการใช้สาร NH4Mo ร่วมกับยีสต์ปฏิปักษ์ที่คัดเลือก            
ได้จากประเทศไทยในการควบคุมทางชีวภาพเชือ้รา C. gloeosporioides ที่ก่อโรคแอนแทรคโนสในผลมะม่วงหลังการเก็บเก่ียว                 
เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งในการป้องกนัก าจดัโรคดงักลา่ว 
2. วิธีการ 
2.1 การทดสอบประสิทธิภาพยีสต์ปฏิปักษ์ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ด้วยวิธี dual culture 

 เลีย้งเชือ้รา C. gloeosporioides ที่แยกได้จากรอยแผลโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงบนอาหารเลีย้งเชือ้ Potato Dextrose Agar 

(PDA) ที่อณุหภมิูห้อง (27±2 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 7 วนั ตดัเส้นใยของเชือ้ราบริเวณขอบโคโลนีด้วย cork borer น าชิน้วุ้นเชือ้รา      

ที่ตดัแล้ววางตรงกลางจานอาหาร PDAใหม ่จากนัน้น ายีสต์จ านวน 3 สายพนัธุ์ที่แยกได้จากผกัและผลไม้ ได้แก่ FCU02  VCU24 และ SCU11 

ซึง่ได้ท าการศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและชีวเคมีเบือ้งต้นแล้ววา่เป็นยีสต์ที่เจริญบนผิวพืช (ได้รับความอนเุคราะห์จาก ผศ.นิสา ไกรรักษ์ 

ภาควิชาจลุชีววิทยา มหาวิทยาลยับูรพา) ที่เจริญบนอาหาร Yeast Peptone Dextrose Agar เป็นเวลา 48 ชัว่โมง มาขีดเป็นเส้นตรงสองเส้น

โดยใช้ลวดเข่ียเชือ้ และให้เส้นใยของเชือ้ราอยู่กึ่งกลางระหว่างรอยขีดของยีสต์ทัง้สอง ซึ่งรอยขีดของยีสต์ห่างจากขอบจานอาหาร PDA        

1.5 เซนติเมตร บม่จานเพาะเชือ้ในที่มืด อณุหภมิูห้อง (27±2 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 5-7 วนั ท าการทดสอบยีสต์แต่ละสายพนัธุ์จ านวน 

3 ซ า้ บันทึกผลการทดลอง โดยดูจากลักษณะโคโลนีของเชือ้ราก่อโรคและวัดขนาดรัศมีของโคโลนีเชือ้ราบนอาหาร ท าการเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราจากชดุควบคมุโดยค านวณร้อยละของการยบัยัง้การเจริญเทียบกบัชดุควบคมุที่ไมไ่ด้ขีดเชือ้ยีสต์ 

2.2 ผลของความเข้มข้นสาร NH4Mo ที่มีต่อการเจริญของเชือ้ราก่อโรค C. gloeosporioides และยีสต์ปฏิปักษ์ 
น าชิน้วุ้นที่มีเส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides ที่เจริญบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนัวางตรงกลางจานอาหาร PDA ที่มีหรือไม่มี

สาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0  0.5 1 และ 2 โดยมวลตอ่ปริมาตร ท าอีกการทดลองหนึ่งโดยเข่ียเชือ้ยีสต์ปฏิปักษ์ ที่เจริญบนอาหาร PDA 
มาแล้วเป็นเวลา 48 ชัว่โมง มา Cross streak ลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่มีสาร NH4Mo ความเข้มข้นต่าง ๆ บ่มที่อณุหภมิูห้องเป็นเวลา       
5 วัน บันทึกการเจริญของเชือ้ราและยีสต์ปฏิปักษ์ คัดเลือกระดับความเข้มข้นของสาร NH4Mo ที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา            
C. gloeosporioides ได้และยีสต์ทดสอบยงัสามารถเจริญได้ จดัการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design หรือ CRD) 
แตล่ะชดุการทดลองท า 3 ซ า้ 
2.3 ผลของ NH4Mo และยีสต์ปฏิปักษ์สายพันธ์ุ VCU 24 ต่อการเจริญของราก่อโรค C. gloeosporioides 

เตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ PDB ปริมาตร 50 มิลลิลิตรในขวดรูปชมพูข่นาด 125 มิลลิลิตร แบง่การทดลองออกเป็น 4 ชดุ ดงันี ้

ชดุที่ 1 กรรมวิธีควบคมุ (ไมใ่สส่าร NH4Moหรือยีสต์ปฏิปักษ์) 
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  ชดุที่ 2 ใส ่NH4Mo ปรับให้มีความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตร 
 ชดุที่ 3 ใสย่ีสต์ปฏปัิกษ์สายพนัธุ์ VCU24 ที่มีความเข้มข้น 103 เซลล์ตอ่มิลลลิติร ปริมาตร 100 ไมโครลิตร 

ชดุที่ 4 ใส ่NH4Moที่มีความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรและยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 ที่มีความเข้มข้น 103 เซลล์ 
           ตอ่มิลลิลิตร ปริมาตร100 ไมโครลิตร 

           ใสส่ปอร์แขวนลอยของเชือ้รา C. gloeosporiodes ที่มีความหนาแน่น 106 สปอร์ต่อมิลิลิตร ปริมาตร 100 ไมโครลิตรลงไปในขวด
รูปชมพู่ในแต่ละกรรมวิธี น าไปเขย่าบนเคร่ืองเขย่าที่ความเร็ว 150 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง (27±2 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 7 วัน         
กรอง เส้นใยผ่านกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 4 ล้างเซลล์หลายๆครัง้ จนน า้ล้างที่ผ่านกระดาษกรองใส น าไปอบแห้งเส้นใยราที่อณุหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จนน า้หนักคงที่ ชัง่น า้หนักแผ่นกระดาษกรองแล้วค านวณหาน า้หนักแห้งเส้นใยรา บันทึกน า้หนักแห้ง      
เส้นใยรา พร้อมทัง้ค านวณร้อยละการยับยัง้จากสูตร ร้อยละการยับยัง้การเจริญ = ((x-y)/x)*100 โดยก าหนดให้ x แทน น า้หนักแห้ง           
ของเส้นใยรา        ในชดุควบคมุ และ y แทน น า้หนกัแห้งเส้นใยราเม่ือใส่สาร NH4Mo ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 หรือทัง้สองอย่างรวมกัน 

จดัการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ชดุการทดลองละ 3 ซ า้ 
2.4 ผลของ NH4Mo และยีสต์ปฏิปักษ์ต่อการงอกของสปอร์ของ C. gloeosporioides (ดดัแปลงจาก Cao et al., 2010) 
               หยดสปอร์แขวนลอยของ C. gloeosporioides ความหนาแน่น 103 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร หรือหยดส่วนผสม
ระหว่างสปอร์แขวนลอยของ C. gloeosporioides ความหนาแน่น 103 สปอร์ต่อมิลลิลิตรและเซลล์แขวนลอยของยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ 
VCU24 ความหนาแน่น 106 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ลงบนอาหาร PDA ที่มีหรือไม่มีสาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 
โดยมวลต่อปริมาตร ท าการเกลี่ยให้ทัว่ผิวหน้าอาหารเลีย้งเชือ้ จดัการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ชดุการทดลองละ 3 ซ า้ ตดัชิน้วุ้นวางบนแผ่น
สไลด์ และปิดด้วย Cover slip จากนัน้น าไปสอ่งดดู้วยกล้องจลุทรรศน์เม่ือบม่ที่อณุหภมิูห้อง (27±2 องศาเซลเซียส) ภายหลงัการบ่มเป็นเวลา 
0 2 4 และ 6 ชั่วโมง นับจ านวนสปอร์ที่งอกและสปอร์ที่ไม่งอกจากพืน้ที่ในวงกล้อง ให้มีจ านวนสปอร์อย่างน้อย 5-10 สปอร์ต่อวงกล้อง  
(จ านวน 10 วงกล้อง) ค านวณหาร้อยละการงอกของสปอร์ โดยสปอร์ที่มี germ tube ยาวกวา่ขนาดความกว้างของสปอร์ถือวา่สปอร์นัน้งอก 
2.5 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 ข้อมลูที่ได้จากการทดลองแสดงค่าเป็นร้อยละและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างตวัแปรโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทาง
เดียว (one-way ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลองด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดบัความ
เช่ือมัน่เทา่กบั 0.05 (P ≤ 0.05) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติส าเร็จรูป SPSS  
3. ผลและอภิปราย  
3.1 ประสิทธิภาพยีสต์ปฏิปักษ์ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ด้วยวิธี dual culture 
 จากการทดสอบการยับยัง้การเจริญของเส้นใยราก่อโรคโดยใช้ยีสต์ปฏิปักษ์ 3 สายพันธุ์  ได้แก่ FCU02  VCU24 และ SCU11  
พบวา่ ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 สามารถยบัยัง้เส้นใยราก่อโรคด้วยวิธี dual culture บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA บม่ที่อณุหภมิูห้องเป็นเวลา 
5 วนั ได้ดีที่สดุเทา่กบัร้อยละ 58.9  รองลงมา คือ ยีสต์สายพนัธุ์  SCU11และ FCU02 ซึ่งสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยราได้ร้อยละ 52.2 
และ 48.9 ตามล าดบั (ตารางที่ 1) จากการศกึษาแสดงให้เห็นวา่ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 สามารถยบัยัง้การเจริญของราก่อโรคได้ดีกว่า
ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ อ่ืนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดยยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 มีการเพิ่มขนาดของโคโลนีซึ่งจะเห็นโคโลนี
ในลกัษณะแผ่ออกไปครอบครองผิวหน้าอาหารเลีย้งเชือ้ได้อยา่งรวดเร็วกว่ายีสต์สายพนัธุ์ อ่ืน  การที่ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 ยบัยัง้การ
เจริญของเส้นใยเชือ้ราก่อโรคจงึน่าจะเป็นกลไกการแก่งแยง่สารอาหารและพืน้ที่อาศยับนผิวหน้าอาหารเลีย้งเชือ้ จึงท าให้เส้นใยของราก่อโรค
เจริญได้น้อยลง สอดคล้องกับข้อมูลสนับสนุนจากรายงานการวิจัยในกรณีของยีสต์ Pichia membranifacien ที่ใช้ในการควบคุมเชือ้รา 

Penicillium expansum (Cao et al., 2010) ดงันัน้ การทดลองขัน้ตอนตอ่ไปจงึเลือกยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 ไปใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 
ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพของยีสต์ปฏปัิกษ์ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ด้วยวิธี dual culture  

ยีสต์สายพนัธุ์ การยบัยัง้การเจริญ (%)1  
ชดุควบคมุ 0.0±0.0c 

VCU24 58.9±3.8a 

SCU11 52.2±2.6b 

FCU02 48.9±3.9b 

 1คา่เฉลี่ยทีต่ามด้วยตวัอกัษรที่ตา่งกนัในคอลมัม์แสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วย LSD   
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(ก)                                                        (ข) 

                                    
(ค)                                                      (ง) 

                        ภาพที่ 1 การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยรา C. gloeosporioides โดยเลีย้งร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์ 3 สายพนัธุ์ 
                                      บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA บม่ในอณุหภมิูห้อง เป็นเวลา 7 วนั  
                                      ก. C. gloeosporioides (ชดุควบคมุ)                   ข. ยีสต์ปฏปัิกษ์สายพนัธุ์ VCU24 กบัเชือ้ก่อโรค  
                                      ค. ยีสต์ปฏปัิกษ์สายพนัธุ์ SCU11 กบัเชือ้ก่อโรค    ง. ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ FCU02 กบัเชือ้ก่อโรค 
 
3.2 ผลของความเข้มข้นสาร NH4Mo ที่มีต่อการเจริญของเชือ้ราก่อโรค C. gloeosporioides และยีสต์ปฏิปักษ์ 
 จากการทดสอบเบือ้งต้นถึงความเข้มข้นสาร NH4Mo ที่มีตอ่เชือ้ราก่อโรค C. gloeosporioides และยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 
บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA พบว่า สาร NH4Mo แต่ละความเข้มข้นมีผลต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราก่อโรคแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ   
ทางสถิติ (p < 0.05) โดยที่สาร NH4Mo ความเข้มข้นตัง้แต่ร้อยละ 0.5 โดยมวลต่อปริมาตรขึน้ไปสามารถยบัยัง้การเจริญของราก่อโรคได้เม่ือ
เทียบกับกรรมวิธีควบคมุ ในขณะที่ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 ยงัคงสามารถเจริญได้เฉพาะในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่มีสาร NH4Mo  
ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตร (ตารางที่ 2) ดงันัน้จงึเลือกสาร NH4Mo ที่ความเข้มข้นนีไ้ปศกึษาในขัน้ตอนตอ่ไป       
 
ตารางที่ 2  ผลของความเข้มข้นสาร NH4Mo ที่มีตอ่การเจริญของยีสต์ปฏิปักษ์และเชือ้ราก่อโรค C. gloeosporioides  บนอาหาร PDA  

ความเข้มข้นสาร NH4Mo 
(ร้อยละโดยมวลตอ่ปริมาตร) 

ลกัษณะการเจริญของยีสต์ปฏิปักษ์ 
สายพนัธุ์ VCU24 

การยบัยัง้การเจริญเส้นใย (%)1 

0 (ชดุควบคมุ) เจริญได้ปกต ิ 0.0d 

0.5 เจริญได้แตโ่คโลนีมีขนาดเล็ก  5.2c 

1.0 ไมมี่การเจริญ 12.6b 

2.0 ไมมี่การเจริญ 87.4a 
1คา่เฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอกัษรที่ตา่งกนัในคอลมัม์แสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วย LSD  
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3.3 ผลของ NH4Mo และยีสต์ปฏิปักษ์ต่อการเจริญของราก่อโรค C. gloeosporioides 
  เม่ือท าการศึกษาผลของ NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลต่อปริมาตรและยีสต์ปฏิปักษ์สายพันธุ์  VCU24 ต่อปริมาณ    
เส้นใยของราก่อโรค C. gloeosporioides ในอาหารเลีย้งเชือ้ PDB บนเคร่ืองเขย่า ความเร็ว 150 รอบต่อนาที ที่อณุหภมิูห้อง (27±2 องศา
เซลเซียส) เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้น ามากรองผ่านกระดาษกรอง และอบแห้งเส้นใยราที่อณุหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน พบว่า    
การใช้สาร NH4Mo หรือยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 เพียงอย่างเดียว หรือการใช้ทัง้สองอย่างร่วมกันนัน้สามารถยบัยัง้การเจริญของราก่อ
โรคได้  โดยการใช้สาร NH4Mo ร่วมกับยีสต์สายพนัธุ์  VCU24 ให้ผลการยบัยัง้ดีที่สดุ โดยสามารถยบัยัง้ได้ถึงร้อยละ 92.9 รองลงมาเป็นการ  
ใช้สาร NH4Mo หรือยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 เพียงอย่างเดียว พบว่าสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราก่อโรคได้ร้อยละ 78.6 และ 57.1 
ตามล าดบั (ตารางที่ 3)  
 
ตารางที่ 3 ผลของ NH4Mo และยสีต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 ที่มีตอ่การเจริญของเชือ้ราก่อโรค C. gloeosporioides ในอาหารเหลว PDB  

ชดุการทดสอบ การยบัยัง้การเจริญ (%)1 

ชดุควบคมุ 0.0±0.0c 

สาร NH4Mo (0.5% M/V) 78.6±12.4ab 

ยีสต์ VCU 24 57.1±7.8b 

ยีสต์ VCU 24 + NH4Mo (0.5% M/V) 92.9±10.3a 
1คา่เฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอกัษรที่ตา่งกนัในคอลมัม์แสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วย LSD  

 
 ผลการทดลองจากงานวิจยันีส้อดคล้องกับรายงานจากการศึกษาก่อนหน้านีท้ี่ได้รายงานไว้ว่าสาร NH4Mo สามารถควบคมุราก่อ
โรคพืชได้หลายชนิด เช่น Penicillium expansum (Cao et al., 2010) และ Botrytis cinerea (Liu et al., 2010) ซึ่งน่าจะเกิดจากการที่ยีสต์
ปฏิปักษ์สามารถแข่งขันแย่งสารอาหารของเชือ้ราก่อโรค ซึ่งถือว่าเป็นกลไกหลักที่ยีสต์ปฏิปักษ์ใช้ในการยับยัง้ราก่อโรค ส่วนกลไกของสาร 
NH4Mo ในการควบคุมจุลินทรย์นัน้ มีการรายงานว่า สารดังกล่าวมีกลไกในการยบัยัง้เชือ้ราก่อโรค โดยไปยบัยัง้กิจกรรมของเอนไซม์ acid 
phosphatase (PTPase) รบกวนกระบวนการฟอสโฟรีเรชัน (phosphorylation) และดีฟอสโฟรีเรชัน (dephosphorylation) ซึ่งเป็น
กระบวนการส าคญัในการควบคมุเซลล์ (Cao et al., 2010) ส่งผลให้เชือ้ราก่อโรคไม่สามารถเจริญได้ และเม่ือน าสาร NH4Mo ที่ความเข้มข้น
ร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรมาใช้ร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์ พบวา่ สาร NH4Mo ที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรมีผลตอ่การเจริญ
ของยีสต์เชน่เดียวกนั มีรายงานวา่สารดงักลา่วสามารถท าให้ยีสต์ปฏิปักษ์ลดจ านวนลงได้เม่ือทดลองในห้องปฏิบตัิการ เช่น Hanseniaspora 
uvarum Rhodotorula glutinis และ Cryptococcus laurentii (Liu et al., 2010) สอดคล้องกับการศึกษาเบือ้งต้นที่ได้ทดสอบการเจริญของ
ยีสต์ในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่มีสาร NH4Mo ความเข้มข้นต่างๆ แล้วพบว่าสาร NH4Mo ที่มีความเข้มข้นตัง้แต่ร้อยละ 1 โดยมวลต่อปริมาตร
ขึน้ไป ท าให้ยีสต์ปฏิปักษ์ไมส่ามารถเจริญได้ (ตารางที่ 2) แต่อย่างไรก็ตามที่ความเข้มข้นของสาร NH4Mo ที่ใช้ในการทดลองนีมี้ความเข้มข้น
ร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรยงัสามารถท าให้ยีสต์ปฏิปักษ์เจริญอยู่ได้และสามารถเสริมประสิทธิภาพของยีสต์ปฏิปักษ์ให้สามารถควบคมุ
เชือ้ราก่อโรคได้ดีขึน้ 
3.4 ผลของ NH4Mo และยีสต์ปฏิปักษ์สายพันธ์ุ VCU24 ต่อการงอกของสปอร์ของราก่อโรค C. gloeosporioides 
 จากการศกึษาผลของสาร NH4Mo ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตร และยสีต์ปฏปัิกษ์สายพนัธุ์ VCU24 ตอ่การงอก
ของสปอร์ของเชือ้รา C. gloeosporioides โดยการนบัจ านวนของสปอร์ทัง้หมดและจ านวนสปอร์ที่งอก แล้วน ามาค านวณหาร้อยละการงอก
ของสปอร์ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ที่เวลา 0 2 4 และ 6 ชัว่โมง พบวา่ เม่ือเพ่ิมเวลาการบม่สปอร์เชือ้ราบนอาหาร PDA ร้อยละการงอกของสปอร์
จะเพิ่มขึน้ด้วย โดยเม่ือบม่ถึงชัว่โมงที่ 6 พบวา่สปอร์มีการงอกทัง้หมด จงึใช้เวลาในการบม่ 6 ชัว่โมงส าหรับการทดสอบผลของสาร NH4Mo 
และยสีต์ปฏปัิกษ์สายพนัธุ์ VCU24 ตอ่การงอกของสปอร์เชือ้รา C. gloeosporioides จากผลการทดลองพบวา่ การใช้สาร NH4Mo ที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลตอ่ปริมาตรหรือยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 เพียงอยา่งเดียว มีการงอกของสปอร์เชือ้ราก่อโรคได้ร้อยละ 26.2 
และ 30.8 ตามล าดบั แตใ่นกรรมวิธีทีใ่ช้ NH4Mo ร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 พบวา่ สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ราก่อโรคได้
อยา่งสมบรูณ์และมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) เม่ือเทียบกบัชดุการทดสอบอ่ืน (ตารางที่ 4)  จากผลการศกึษาการ
งอกของสปอร์ของ C. gloeosporioides พบวา่ การใช้ NH4Mo ร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์ VCU24 สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ราก่อ
โรคได้อยา่งสมบรูณ์ สอดคล้องกบัรายงานของ Cao et al. (2010) ที่ได้รายงานวา่สาร NH4Mo สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์รา Penicillium 
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expansum สาเหตกุารเน่าเสียหลงัการเก็บเก่ียวของผลลกูพีชได้ โดยเม่ือเพ่ิมความเข้มข้นสาร NH4Mo สงูขึน้ พบวา่การงอกของสปอร์ราก่อโรค
ลดลงตามไปด้วย และเม่ือใช้สารดงักลา่วร่วมกบัยีสต์ปฏิปักษ์ Pichia membranefaciens พบวา่สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ราได้มากขึน้
เม่ือเทียบกบัการใช้สารเคมีหรือยีสต์เพียงอยา่งเดียว 
 
ตารางที่ 4  ผลของยีสต์ปฏปัิกษ์และสาร NH4Mo ตอ่การงอกของสปอร์เชือ้รา C. gloeosporioides บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA  

ชดุการทดสอบ การงอกของสปอร์ (%)1 

ชดุควบคมุ 100.0±0.0c 

สาร NH4Mo (0.5% M/V)  26.2±2.4b 

ยีสต์ VCU24  30.8±5.6b 

สาร NH4Mo (0.5% M/V) +ยีสต์ VCU24  0.0±0.0a 
1คา่เฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอกัษรที่ตา่งกนัในคอลมัม์แสดงถึงความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.05) จากการวิเคราะห์ด้วย LSD  
 
4. บทสรุป   
 การใช้ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU24 หรือสาร NH4Mo ที่ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 โดยมวลต่อปริมาตร เพียงอย่างเดียวสามารถ
ยบัยัง้การเจริญในรูปของมวลชีวภาพและการงอกของสปอร์ของเชือ้รา C. gloeosporioides สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของมะม่วงได้       
แตป่ระสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราในรูปของมวลชีวภาพและการงอกของสปอร์เพิ่มมากขึน้เม่ือใช้ยีสต์ปฏิปักษ์สายพนัธุ์  VCU  
24 ร่วมกับสาร NH4Mo โดยสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides ได้ถึงร้อยละ 92.9 และสามารถยบัยัง้การงอก   
ของสปอร์ราก่อโรคได้อยา่งสมบรูณ์ จากผลการทดลองที่ได้นีจ้ะน าไปใช้ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสในมะมว่งหลงัการเก็บเก่ียวตอ่ไป 
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